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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella uusia layout-vaihtoehtoja Tam-
pereen Autocenter Oy:n tulevalle vauriokorjaamolle seka laatia laitelista tarvitta-
vista laitteista ja tyOkaluista. Tydssa analysoitiin nykyisen vauriokorjaamon on-
gelmia, jotka johtuvat tilojen ahtaudesta ja rakennuksen soveltumattomuudesta
vauriokorjaamokayttoon. Uuden korjaamon suunnittelussa kiinnitettiin erityista
huomiota tyoturvallisuuteen, tuottavuuteen ja kaytannallisyyteen.

Opinnaytetydssa kaytiin lapi vauriokorjaamon toiminta, lainsdadannolliset ja tur-
vallisuuteen liittyvat vaatimukset seka vauriokorjauksessa kaytettavat prosessit
ja laitteet. Layoutien suunnittelussa pyrittiin huomioimaan ajoneuvojen looginen
likkuminen korjaamon sisalla, tyopisteiden sijoittelu tydonkulun mukaan seka tyo-
ergonomian ja tyoturvallisuuden parantaminen. Ty0ssa esiteltiin kolme erilaista
layout-suunnitelmaa, joita vertailtiin turvallisuuden, tuottavuuden ja kaytannolli-
syyden pohjalta. Layoutit toteutettiin kayttaen Autocad-ohjelmistoa.

Opinnaytetyon tuottamat layout-suunnitelmat ja laitelistat tarjoavat kaytannon
tydkalun Tampereen Autocenter Oy:n uudisrakennushankkeen jatkosuunnitte-
luun. Layout-suunnitelmia voidaan hyodyntaa paitsi varsinaisessa rakentami-
sessa myos kilpailutuksessa ja investointien suunnittelussa. Tyo palvelee myos
muita autoalan toimijoita, jotka ovat perustamassa tai uudistamassa vauriokor-
jaamotoimintaansa.
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The purpose of this thesis was to design new layout options for the upcoming
body repair shop of Tampereen Autocenter Oy and to create an equipment list of
the necessary tools and devices. The study began with an analysis of the current
repair shop’s challenges, which stem from cramped spaces and the building’s
unsuitability for collision repair operations. The design of the new workshop
placed special emphasis on occupational safety, productivity, and functionality.

The thesis covers the operational processes of a body repair shop, relevant legal
and safety requirements, and the tools and techniques used in collision repairs.
The layout planning aimed to optimize vehicle flow within the facility, position
workstations to support workflow, and improve ergonomics and workplace safety.
Three different layout concepts were developed and compared based on safety,
efficiency, and practicality. The layouts were designed using AutoCAD software.

The resulting layout designs and equipment lists provide a practical foundation
for the further development of Tampereen Autocenter Oy’s new repair facility.
These layout designs can be used not only in the construction phase but also in
procurement and investment planning. The thesis also offers value to other auto-
motive businesses planning to establish or modernize their body repair opera-
tions.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella toimeksiantaja yrityksen Tampereen
Autocenterin uudelle vauriokorjaamolle layoutpohjia, joista nahdaan eri pohja-
suunnitelmien hyvat ja huonot puolet, seka listata tarvittavia laitteita ja tyokaluja
uuteen vauriokorjaamoon. Tampereen Autocenterilla on ennestaan olemassa
vauriokorjaamo, josta saadaan suurin osa tarvittavista laitteista ja tyokaluista
hyotykaytettya layoutteihin. Uusi vauriokorjaamo tullaan rakentamaan lahivuo-
sina nykyisen paatoimipisteen viereen, silla nykyisen vauriokorjaamo toimipis-
teen tilalle tullaan rakentamaan muita rakennuksia. Opinnaytetydssa tehdyissa
layouteissa ei ole kiinnitetty huomiota rakennusteknisesti oikean toteutuksen var-

mistamiseksi.

Nykyinen vauriokorjaamo on hyvin ahdas ja pieni verrattuna tulevaan tydnmaa-
raan, joka vaikuttaa talouteen, tyoturvallisuuteen ja tyoilmapiiriin. Nykyinen vau-
riokorjaamo on tehty rakennuksen sisélle, jota ei ollut rakennettu autokorjaamoksi
lainkaan, joten monet vauriokorjaamolle oleelliset laitteet ja layoutratkaisut puut-
tuvat kokonaan. Uuden vauriokorjaamon rakentamisella saadaan nykyisen vau-
riokorjaamon huonot puolet kitkettya pois, kun se rakennetaan ja suunnitellaan

alusta lahtien vauriokorjaamoksi.

Tama opinnaytetyo on tehty henkildautokaluston vauriokorjaamolle. Mahdollisia
layoutratkaisuja ja laitelistaa voi kuitenkin hyddyntaa myos autohuoltokorjaamolla
tai vastaavilla yrityksilla, joilla on edessa uuden korjaamon layout pohjien suun-

nittelu ja mahdollisesti uuden korjaamon rakentaminen.



2 TAMPEREEN AUTOCENTER OY

Tampereen Autocenter on vuonna 2002 perustettu vakavarainen omistajavetoi-
nen perheyritys. Yritys sijaitsee Tampereen Lielahdessa ja yrityksessa on yli 50
tyontekijaa. Liikevaihto on noin 50 miljoonaa euroa ja liiketoiminta on ollut jokai-
sena tilikautena kannattavaa. Autocenterin keskeisin toimintaa ohjaava ajatus on
erottautua kilpailijoista positiivisesti paremmalla asiakaspalvelulla ja osaamisella.

(Autocenter n.d)

Autocenterin palveluihin kuuluu kaytettyjen autojen myynti, ajoneuvojen tuonti ti-
lauksesta, Land Rover myynti ja merkkihuolto, Valtuutettu merkkihuolto merkeille
BMW, Mercedes Benz, Volkswagen, Citroén, Opel, Peugeot, vauriokor-
jaamo/maalaamo kaikille merkeille, Rahoitus- ja vakuutuspalvelut, seka Tax Free
ajoneuvojen myynti ja rekisterdinnit ulkomaille tyoskenteleville asiakkaille. Auto-
center myy vuodessa yli 1500 ajoneuvoa ja autohuolto hoitaa yli 7000 huolto- /

korjauskayntia vuositasolla. (Autocenter n.d)

Autocenterin toimipisteet on jaettu kahteen paikkaan. Taninkatu 12 toimipisteelta
I0ytyy uusien ja kaytettyjen autojen myynti, sekd merkkihuollot Land Rover, Ja-
guar, BMW, Mercedes Benz ja Volkswagen merkeille. Taninkatu 12 toimipisteen
tilat kattavat yhteensa 15 nosturillista hallipaikkaa, autofiksaamon ja jarrudyna-
mometrin. Taninkadun toimipiste tyollistaa noin 40 henkil6a hallinnon, myynnin ja

huollon pisteilla.

Autocenterin vauriokorjaamo sijaitsee Possijarvenkatu 6 osoitteessa noin 200
metrin paassa Taninkatu 12 toimipisteesta. Possijarvenkadun toimipisteelta 10y-
tyy Citroén, Opel, Peugeot merkkikorjaamo, seka vauriokorjaamo ja maalaamo.
Possijarvenkadulla tilat kattavat 12 nosturillista paikkaa, joista yksi on vetopenkki
ja maalaamon yhdella maalauskammiolla ja kahdella esikasittelytilalla. Possijar-
venkadun Toimipiste tyollistdaa noin 10 henkiléa Hallinnon, autohuollon ja vau-

riokorjaamon pisteilla.



3 VAURIOKORJAAMO

Vauriokorjaamo on korjaamo, joka on erikoistunut suurimmaksi osaksi ajoneuvo-
jen ulkoisten vaurioiden korjaamiseen, mutta suuremmissa vaurioissa korjataan
auton sisaisiakin vaurioita. Ulkoisia vaurioita ovat esimerkiksi kolhut, lommot, au-
ton lasien korjaukset ja vaihdot, naarmut ja muut pintavaurioiden korjaukset. Si-
saisiin vaurioihin kuuluu esimerkiksi jaahdytin paketit, syvemmat lommot, jotka
ulottuvat korin jaykempiin sisaisiin osiin ja alustaan kohdistuneet vauriot. (Lehto-
nen 2021, 2)

Vauriokorjaamoissa kaytetaan monipuolisia korjaustekniikoita vaurioiden kor-
jaukseen. Korjaustekniikkoihin kuuluu muun muassa pintaoikaisu, muovikorjaus,
vetotyot, maalaus, lasin korjaus, vaihtotyot ja ruostesuojaus. Jokainen korjaus-

tekniikka vaati erityista osaamista ja erityisia tyokaluja.

3.1 Vauriokorjaamisen kannattavuus

Vauriokorjaamalla saadaan pidennettya auton kayttdikaa ja nostettua ajoneuvon
arvo takaisin ennen vauriota olevaan arvoon. Suurimman osan vauriokorjauksien
kustannuksista maksaa vakuutusyhtio ja asiakas maksaa omavastuu osuuden.
Suurimmalla osalla vauriokorjaamoista on vakuutusyhtididen kanssa korjaamo
sopimus, jonka ehdoissa vakuutusyhtio ohjaa asiakkaitaan korjaamolle korjatta-

vaksi ja korjaamolla on taten alemmat hinnat talle vakuutusyhtiolle.

Ajoneuvoja tuodaan vauriokorjaukseen hyvinkin paljon ja tama tulee ilmi Liiken-
nevakuutuskeskuksen tilastoista. Tilastoihin on merkattu vain vahingot, jotka on

korjattu vakuutusta kayttaen.

Tieliikennevauriot 2023
-Vaunuvahinkoja 150526

-Hirvi-, peura- ja porovahinkoja 14616
-likivaltavahinkoja 12657
-Palovahinkoja 2518

-Lasivahinkoja 220894



-Varkausvahinkoja 6477, joista luvattomia kayttoonottoja 817
-Autopalveluvahinkoja 228858

-Oikeusturvavahinkoja 742

-Muita vahinkoja 89106

Autovahinkoja yhteensa 726394

(Tilastot ja raportit, Liikennevakuutuskeskus 2024)

3.2 Vauriokorjausprosessi

Vauriokorjaaminen alkaa asiakaskohtaamisesta ja vahingon tarkastamisesta.
Asiakas kontakti tapahtuu esimerkiksi asiakkaan ilmaantuessa toimipisteelle vau-
rioituneen ajoneuvonsa kanssa, puhelimen tai sahkopostin kautta tai nykyaan on
mahdollista asiakkaan lahettaa kuvat ajoneuvon vaurioista sahkodisesti suoraan
korjaamolle ilman fyysista kayntia. Ajoneuvon vahingon tarkastuksessa tarkaste-
taan ajoneuvolle sattuneiden vaurioiden laajuus ja valokuvataan vahingot, seka
ajoneuvo Yleisesti. Vauriotarkastuksen yhteydessa otetaan asiakastiedot ylos
tyomaaraimelle ja kirjataan vahingon tiedot. Vahingon tietoihin kuuluu asiakkaan
vakuutusyhtio, mahdollinen vastapuolen vakuutusyhtio ja yhteystiedot, vahinko-
paiva, vahinkotunnus ja vahinkoluokka. Taman jalkeen luodaan vaurionlaskenta-
ohjelman avulla ensimmainen kustannusarvio korjaukselle. Kustannusarvioon
katsotaan varaosat ja tyot mita ajoneuvolle taytyy tehda, etta se palautuisi tilaan,
jossa se oli ennen vahingon tapahtumista. Taman jalkeen laskelma lahetetaan
vakuutusyhtidlle hyvaksyntaa varten. Kun vakuutusyhtiolta saadaan korjauslupa,

osat tilataan ja varataan asiakkaan kanssa korjausaika vauriolle.

Korjauksen aikana laskentaohjelman kustannusarviota paivitetaan ja tarkenne-
taan kuvilla korjauksen aikana ja korjauksen jalkeen. Esimerkiksi kuvilla ajoneu-
von purkamisen jalkeen ja ennen maalausta pohjatdiden valmistumisen jalkeen.
Mahdolliset purkamisessa I0ydetyt lisavauriot lisataan myos laskelmaan. Useat
vakuutusyhtioét vaativat laskelmaan kuvia korjausprosessin aikana, jotta korjaus

olisi lapinakyvampaa.
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Vauriokorjauksessa kaytetaan nykyaan mahdollisimman vahan uusia osia ja py-
ritdan, joko korjaamaan vaurio tai kayttdmaan purkuosia. "Mitda vahemman tarvi-
taan uutta, sita vahemman ymparisto rasittuu. Joka vuosi aikaisemmin ja aikai-
semmin eteen tuleva maapallon ylikulutuspaiva kertoo meille, etta kaikkien taho-
jen on kiinnitettava huomiota luonnonvarojen kayttoon. Parhaiten tama onnistuu
siten, etta raaka-aineiden kayttoon kiinnitetaan huomiota alusta asti: korjataan,

kaytetaan uudelleen ja muokataan omiin tarpeisiin sopivaksi. ” (STT info 2022)

Vauriokorjauksen jalkeen asiakas noutaa autonsa vauriokorjaamolta ja maksaa
omavastuuosuuden korjauksesta vauriokorjaamolle. Korjaamo lahettaa viimei-
sen laskelman vakuutusyhtidlle ja taman perusteella laskuttaa vakuutusyhtiolta
vaurion loppusumman. Vahinkotyypin ollessa likennevahinko korjaamo laskuttaa
korjaussumman kokonaisuudessaan vakuutusyhtiolta ja asiakkaan ei tarvitse,

kuin noutaa ajoneuvonsa.

i Asiakkaan Vahingon .
Asiakas _ L _ ) g _ Vahingon
. = yhteystietojen > tietojen > .
kohtaaminen . ) tarkastaminen
tallentaminen tallentaminen
L
Korjausluvan Laskelman ,
) . ; . Kustannusarvion
Varaosien tilaus | saaminen il lahettaminen | .
— luominen
vakuutusyhtiolta vakuutusyhtidlle
Y
. Asiakkaan Asiakas tuo
Varaosien . Auton
. - ajanvaraus = auton = , .
saapuminen . . i vauriokorjaus
vauriokorjaukseen korjaukseen
)
Viimeisen .
. . . Mahdollisten
laskelman Asiakas noutaa Vauriokorjauksen o o
. - - . . - lisavaurioiden
Iahettaminen auton valmistuminen o
dokumentointi
vakuutusyhtidlle
A
Vakuutusyhtion
laskutus
vauriokorjauksesta

KUVIO 1. Karkea prosessikaavio vauriokorjausprosessista
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4 LAYOUT SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAT ASIAT

Tassa luvussa kasitelldaan suurimmaksi osaksi lain saatamia asioita, joita tulee
ottaa huomioon vauriokorjaamon layoutia suunniteltaessa. Erityisesti huomioon
tulee ottaa tyoturvallisuuteen liittyvat asiat, silla vauriokorjaamolla on ajoneuvojen
korjaamiseen asetetut tiukat aikataulut ja tavoitteet, jotka vaikeuttavat tyoturvalli-

suuden toteutumista.

Vauriokorjaamoa suunniteltaessa tulee tarkasti ottaa huomioon kemikaaliturvalli-
suus, jatteidenkasittely ja paloturvallisuus. Kestavan kehityksen ja kierratyksen
merkitys on myds kasvanut suuresti ja naiden toteuttamisella markkinoidaan
my0s korjaamoa asiakkaille. Kestavalla kehityksella tarkoitetaan alueellisesti ja
paikallisesti tapahtuvaa jatkuvaa ja ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka
paamaarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elamisen mahdol-

lisuudet. (Ymparistoministerio 2023)

4.1 Tyoturvallisuus

4.1.1 Tyéturvallisuuslaki

Tyoturvallisuus lain tarkoituksena on parantaa tyOymparistda ja tyoolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka ehkaista ja torjua
tyotapaturmia, ammattitauteja ja muita tydymparistosta johtuvia tyontekijdiden

fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738.)

Tyoturvallisuuslaki korostaa myos tyonantajan ja tyontekijan valista yhteistyota
turvallisuuden kehittamisessa. Tydntekijoilla on oikeus ja velvollisuus osallistua
tydpaikan turvallisuustoimintaan esimerkiksi tyosuojelun yhteistoiminnan ja ris-
kien arvioinnin kautta. Lain mukaan tyontekijalla on oikeus keskeyttaa tyo, jos
siitd aiheutuu valitonta ja vakavaa vaaraa hengelle tai terveydelle. (Tydturvalli-
suuslaki 2002/738, § 23-26.)

Tyoturvallisuuslain soveltaminen vauriokorjaamoymparistossa on erityisen tar-

keaa, koska korjaamotydhdn liittyy monia fyysisia vaaratekijoita, kuten nostotoita,
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koneiden kayttoa, kemikaalien kasittelya seka melua ja polya. Lain periaatteiden
mukaisesti vauriokorjaamossa tulee suorittaa saannollisesti riskien arviointia,
huolehtia tyontekijoiden koulutuksesta ja varmistaa, etta kaikki suoja- ja turvalait-

teet ovat asianmukaisia ja toimintakunnossa.

4.1.2 Tyonantajan yleiset velvollisuudet

TyoOnantaja on velvollinen huolehtimaan tyontekijoiden terveydesta ja turvallisuu-
desta tydssa. Tyonantajan on otettava huomioon tydhon, tydolosuhteisiin ja muu-
hun tydymparistoon samoin kuin tyontekijan henkilokohtaisiin edellytyksiin liitty-
vat tekijat. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738.)

TyOnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tydolosuhtei-
den parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Talldin mahdollisuuksien mukaan

noudatettava seuraavia periaatteita: (Tyoturvallisuuslaki 2002/738.)

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetaan;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tama ei ole mahdollista, ne korvataan
vahemman vaarallisilla tai vahemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksildllisia; ja
4) tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan huo-

mioon.

TyOnantajan vastuulla on varmistaa, etta turvallisuutta ja terveellisyytta koskevat
toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tydnantajan organisaation

kaikkien osien toiminnassa. (Tyoturvallisuuslaki 2002/738.)

Vauriokorjaamon ergonomian ja tyoturvallisuuden varmistaminen on tydnantajan
vastuulla. Tybnantajalla on velvollisuus suunnitella tydympariston rakenteet, tyo-
tilat, tydbmenetelmat seka tuotantotavat siten, etta niissa otetaan huomioon tyon-
tekijoiden terveys ja turvallisuus. TyOossa kaytettavien koneiden, tyovalineiden,
laitteiden ja mahdollisesti haitallisten aineiden kaytté on suunniteltava turval-
liseksi ja tarkoituksenmukaiseksi. Tyonantajan on tarjottava tydntekijoille asian-
mukaiset apuvalineet tai varusteet, jos tyon luonne, olosuhteet tai tehtavan tur-

vallinen suorittaminen sita edellyttavat. (Autoalan tydsuojeluopas 2018, 6)
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4.1.3 Tyopaikan ja tyoympariston rakenteita koskevat saadokset

TyOpaikalla kaytettavien rakenteiden, materiaalien, varusteiden ja laitteistojen tu-
lee tayttaa tiukat turvallisuus- ja terveysvaatimukset, jotta ne eivat aiheuta vaaraa
tyontekijoille. Kaikkien tyovalineiden ja -ympariston osien tulee olla suunniteltu
siten, etta niiden kasittely, saannollinen huolto ja puhdistus voidaan suorittaa tur-

vallisesti. (Autoalan tyosuojeluopas 2018, 14)

Tyopaikan tyoalueiden, kuten kulkureittien, kaytavien, poistumisreittien, pelastus-
teiden ja tyoskentelytasojen, on oltava turvallisia kayttaa ja niita on yllapidettava
asianmukaisesti. Alueet, joilla tyontekijat liikkuvat tyotehtavien aikana, eivat saa
aiheuttaa vaaraa ja niiden kuntoa on valvottava saannodllisesti. Tyopaikalla on ol-
tava riittava maara helposti saavutettavia ja esteettomia uloskaynteja ja pelastus-
teita, jotka on pidettava jatkuvasti avoimina. Tyopaikalla tulee olla selkeat turva-
merkinnat ja muut opasteet, jotka tukevat turvallista tydskentelya ja nopeaa pois-

tumista hatatilanteessa. (Autoalan tyosuojeluopas 2018, 14)

Tyoymparistossa on varmistettava riittava ja jatkuvasti uusiutuva ilmanvaihto,
joka tarjoaa tyontekijoille hengityskelpoista ja raikasta ilmaa. Esimerkiksi pelti-
tdissa suositellaan normaalia tehokkaampaa yleisilmanvaihtoa ja ruiskumaalaa-
moissa ilmanvaihdon tulee olla todella tehokasta. lImanvaihtojarjestelman tulee
olla tehokas ja saadettava tyoolosuhteiden seka suoritettavan tyon luonteen mu-
kaisesti. Tyotilojen mitoituksessa on huomioitava seka riittava liikkumis- etta toi-
mintatila, jotta tyontekijat voivat suorittaa tehtavansa turvallisesti ja ergonomisesti
optimaalisissa olosuhteissa. Tilojen suunnittelussa tulee taata sellaiset tilavuus-
ja pinta-alavaatimukset, jotka tukevat tyOprosessien sujuvaa toteuttamista ja
mahdollistavat tyovalineiden seka henkiloston esteettoman liikkuvuuden. (Auto-

alan tyosuojeluopas 2018, 40 ja 44)

Tyopaikan valaistuksen on vastattava tyon luonteen vaatimuksia seka tyonteki-
jéiden nakdergonomisia tarpeita, ollen samanaikaisesti riittdvan voimakas ja laa-
dukas. Valaistusjarjestelman tulee tarjota tasainen ja haikaisematon valaistus,

joka tukee turvallista ja tehokasta tyoskentelya. Luonnonvalon hyddyntamiselle
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tulee antaa etusija mahdollisuuksien puitteissa, ja tilojen suunnittelussa on huo-
mioitava ikkunoiden sijoittelu seka lapinakyvyys siten, etta paivanvaloa voidaan
hyodyntaa optimaalisesti tydtehtavien tukena esimerkiksi siten, etta suurien ikku-
noiden laheisyydessa olevia valoja ei kayteta paivasaikaan (Autoalan tyosuoje-
luopas 2018, 64—-65)

4.2 Kemikaaliturvallisuus

4.2.1 Kemikaaliturvallisuuslaki

Kemikaaliturvallisuuslain tarkoituksena on suojella terveytta ja ymparistéa kemi-
kaalien aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta. Kemikaaleilla tarkoitetaan tassa ta-
pauksessa REACH- ja CLP-asetuksen mukaisia aineita ja seoksia (Kemikaalilaki
2013/599)

Kemikaaliturvallisuuslaissa saadetaan toiminnanharjoittajan ja tyonantajan vel-
vollisuudesta varmistaa, etta kaytettavat kemikaalit ovat asianmukaisesti luokitel-
tuja, merkittyja ja niista on saatavilla ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet
(SDS). Tybnantajan tulee jarjestaa tyontekijoille koulutusta kemikaalien turvalli-
sesta kasittelysta sekd huolehtia, etta riskien arviointi on ajan tasalla ja etta ke-

mikaalien kayttoon liittyvat vaarat on tunnistettu ja hallittu.

4.2.2 Tuotantolaitoksen suunnittelu ja rakentaminen

Tuotantolaitoksen valmistus-, varastointi- ja kayttolaitteistot ja -laitteet tulee suun-
nitella, mitoittaa, rakentaa ja sijoittaa siten, etta niiden tavanomaisesta kaytosta
ja ennalta mahdollisiksi arvioitavista poikkeustilanteista ei aiheudu sellaisia rajah-
dyksia, tulipaloja tai kemikaalipaastoja, joista seuraisi valittdmia henkild-, ympa-
ristd- tai omaisuusvahinkoja tuotantolaitoksessa ja sen ulkopuolella. (Laki vaaral-

listen kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 2005/390)

Laitteistojen ja laitteiden sijoittelun tulee suorittaa siten etta niita pystyy normaa-
listi kayttdmaan, huoltamaan ja tarkastamaan. Kaikkien laitteiden on oltava sel-

keasti varustettu asianmukaisilla varoitus- ja turvamerkinnaéilla, jotka huomioivat
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seka laitteiden normaalin kayton ettd mahdollisten onnettomuustilanteiden ai-
heuttamat riskit. Merkintojen tulee olla selkeasti nakyvissa ja ymmarrettavassa
muodossa varmistaen turvallisen kayton ja riittavan varautumisen kaikkiin en-
nalta arvioituihin toimintatilanteisiin. Lisaksi laitteiden sijoittelussa on huomioitava
tyoskentelytilojen riittdva esteettomyys ja turvallisuus kaikissa kaytto- ja huoltoti-

lanteissa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2021)

4.2.3 Vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely

Toiminnanharjoittajan on suunniteltava vaarallisien kemikaalien varastoivien tuo-
tantolaitosten sijainti siten, etta ennalta mahdollisiksi arvioitavat rajahdykset, tuli-
palot ja kemikaalipaastot eivat aiheita henkilo-, ymparisto- tai omaisuusvahinkoja
asunalueisiin, yleisessa kaytdssa oleviin rakennuksiin ja alueisiin, kouluihin, hoi-
tolaitoksiin, teollisuuslaitoksiin, liikennevayliin ja muihin ulkopuolisiin toimintoihin

(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2021)

Vaaralliset kemikaalit varastoidaan ja kasitellaan kemikaalien maaran ja vaaralli-
suuden mukaan. Vaaralliset kemikaalit tulee sailyttaa vaatimusten mukaisissa
paallyksissa niille varatuissa paikoissa. Vaarallisten kemikaalien tulee olla sellai-
sessa tilassa, missa niihin ei asiattomat paase kasiksi. Vaarallisten kemikaalien
varastointi tilassa taytyy olla asianmukainen ilmanvaihto ja jarjestys, jotta vahin-
kotapauksessa voidaan tehda kemikaali vaarattomaksi ja kerata se talteen. (Tur-

vallisuus- ja kemikaalivirasto 2021)

4.2.4 Rajahdysvaaralliset tilat

Toiminnanharjoittajan on luokiteltava tilat, joissa voi esiintya rajahdyskelpoisia il-
maseoksia, rajahdyskelpoisten ilmaseosten esiintymistiheyden ja keston perus-
teella. Lisaksi toiminnanharjoittajan on merkittava naiden tilojen sisdankaynnit ja
huolehdittava niista toimenpiteista, jotka ovat tarpeen naista tiloista aiheutuvien
vaaratilanteiden ehkaisemiseksi. (Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden ka-
sittelyn turvallisuudesta 2005/390)

Tyonantajalla on velvollisuus varmistaa tyontekijoiden terveys ja turvallisuus ra-

jahdysvaarallisissa tiloissa. Rajahdysvaarallisen tilan tulee olla sellainen, etta
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siella voidaan tehda tyo turvallisesti. Tyonantajan on myds valvottava tilaa asian-

mukaisesti teknisia valineita kayttamalla. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto 2018)

Rajahdysvaarallinen tila on tila, jossa voi esiintya rajahdysvaarallinen ilmaseos.
Palava aine eli kaasu, sumu, hoyry tai poly yhdessa normaalipaineisen ilman
kanssa voi aiheuttaa rajahdysvaarallisen tilanteen. (Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rasto 2018) Tallaisia tiloja vauriokorjaamolla ovat esimerkiksi maalauskammio,
maalinsekoitushuone ja maalaustarvikkeiden varasto. Tallaisissa tiloissa ei saa
kayttaa sahkolaitteita, jos ne eivat ole Ex-rakenteisia. (Autoalan tydsuojeluopas
2018, 32) Maalauskammio pidetdan puhtaana polysta toimivalla ilmanvaihtojar-
jestelmalla. Talloin liuotin hoyryt eivat tiivisty maalauskammioon ja aiheuta rajah-

dysvaaraa. (Glasurit n.d)

4.3 Jatteiden kasittely

4.3.1 Jatelaki

Jatelaintarkoituksena on kiertotalouden ja luonnon varojen kayton kestavyyden
edistaminen, vahentaa jatteen haitallisuutta ja maaraa, ehkaista jatehuollosta ja
jatteista aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, seka varmistaa

toimiva jatehuolto ja roskaantumisen ehkaiseminen. (Jatelaki 2011/646)

Jatelaki perustuu EU:n jatedirektiivin mukaisiin periaatteisiin, kuten jatteiden etu-
sijajarjestykseen, jossa ensisijaisena tavoitteena on jatteen synnyn ehkaisemi-
nen. Jos jatteen syntya ei voida estaa, on jatteet ensisijaisesti valmisteltava uu-
delleenkayttoon, toissijaisesti kierratettava, kolmanneksi hydodynnettava esimer-
kiksi energiana ja vasta viimeisena vaihtoehtona loppusijoitettava. (Ymparistomi-

nisterio)

Lain mukaan toiminnanharjoittajilla on velvollisuus noudattaa tuottajavastuuta.
Tuottajavastuu tarkoittaa sita, etta tiettyjen tuotteiden valmistajien, maahan-
tuojien ja myyjien on jarjestettava kaytdsta poistettujen tuotteiden jatehuolto ja
kustannukset. Autoalan osalta tama koskee esimerkiksi akkuja, renkaita ja ajo-

neuvoja (ns. romuajoneuvot). (Ymparistd 2022)
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4.3.2 Yleiset velvollisuudet

Jatehuollon jarjestamisesta vastaa jatteen haltija, kuten yritys, yksityinen henkild
tai kiinteiston haltija. Jatehuollossa on kaytettava parhainta mahdollista tekniikka
jatteiden aiheuttamien ymparistd- ja terveyshaittojen torjumiseen. (Ymparistd
2023)

Toiminnanharjoittajan on tunnettava ja ymmarrettdva toimintansa aiheuttamat
ymparistovaikutukset seka hallittava niihin liittyvat riskit. Hanen tulee aktiivisesti
etsia ja toteuttaa keinoja haitallisten vaikutusten minimoimiseksi, jarjestaen toi-
mintansa siten, etta ympariston saastuminen ehkaistaan jo lahtokohdista. Kaikki
luontoon ja viemariverkostoon joutuvat paastot on pidettava mahdollisimman va-
haisina kayttamalla nykyaikaisia ja ymparistda saastavia toimintatapoja. (Auto-

alan tyosuojeluopas 2018, 93)

Vauriokorjaamon jatteista suurin osa muodostuu energia- ja metallijatteista, toisin
kuin autokorjaamoilla, joissa suurin osa jatteista koostuu jatedljysta ja muista au-
ton sisaisista nesteista. Metallijatteesta paasee huomattavasti helpommin eroon
kuin muista jatteista, silla kierratysyritykset ostavat metallijatetta ja myyvat sita
eteenpain. Monissa tapauksissa nama yritykset myds auttavat muun metalliro-

mun havittamisessa veloituksetta.

4.4 Paloturvallisuus

Autokorjaamoilla on ennakoitava paloturvallisuutta, silla tulitdiden yhteydessa
syntyvat kipinat voivat helposti sytyttaa tulipalon. Korjaamoilla kaytettavat ja va-
rastoitavat aineet, kuten kemikaalit, liuottimet, polttoaineet ja dljyiset teollisuus-
pyyhkeet, muodostavat tulipaloriskin. Naiden helposti syttyvien materiaalien
vuoksi tulipalo voi kehittya nopeasti. Tuli ja savukaasut voivat aiheuttaa mittavia
vahinkoja, jotka saattavat johtaa korjaamon toiminnan keskeytymiseen. (Auto-

alan tyosuojeluopas 2018 s.89)
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Rakennuksesta on voitava poistua turvallisesti tulipalon sattuessa. Rakennuk-
sessa on oltava riittavasti sopivasti sijoitettuja, tarpeeksi valjia ja helppokulkuisia
uloskaytavia niin, etta poistumisaika rakennuksesta ei ole vaaraa aiheuttavan
pitka. Uloskaynnin on johdettava ulos maanpinnalle tai muulle turvalliselle pai-

kalle. (Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017)

Palon sammuttamisen ja henkildiden pelastamisen edellytykset rakennuksessa
ja sen laheisyydessa on otettava suunnittelussa huomioon. Palo- ja pelastuska-
lustolla on oltava mahdollisuus paasta riittavan lahelle rakennusta (pelastustie).
Sammutus- ja pelastustoiminnan tehostamiseksi rakennukseen on myoés suunni-
teltava ja rakennettava sen eri tiloihin soveltuva savunpoisto. (Ymparistéministe-

rion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017)

Yrityksen hatatilannevalmius perustuu tyopaikkasuojelun varaan. Hatatilan-
teessa menetetaan aikaa, jos suojelun taso ei ole tyopaikalla kunnossa. Tyopai-
kalla olevaa henkildkuntaa on koulutettava yllattavien tilanteiden varalta ja tyo-
pisteilld, seka kulkukaytavilla tulee olla tarvittava suojelukalusto, jotta sammutus-
toimenpiteet voidaan aloittaa mahdollisimman nopeasti. (Autoalan tydsuoje-
luopas 2018 s.92)
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5 VAURIOKORJAAMON LAYOUT SUUNNITTELU

Suunniteltaessa vauriokorjaamoa ja sen layoutia, on otettava huomioon monia
asioita. Hyvana pohjana voidaan pitaa korikorjaamoluokitusten luokan 3 tahtea
(vaurioluokka 3) vaatimuksia. Vaatimukset kattavat laajasti vauriokorjaamoon tar-
vittavia asioita, mutta vauriokorjaamolla tyoskentelevat osaavat sanoa viimeiset
puuttuvat asiat ja heidan mielipiteensa on myos otettava huomioon. (Korjaamo-
luokitus N.d)

5.1 Korjaamonalueet

TyOprosessin sujuvuus on suunniteltava siten, ettd autojen liikkeet korjaamolla
ovat loogisia ja tehokkaita. Autojen taytyy kulkea korjaamossa jarkevassa jarjes-
tyksessa. Kuitenkin vaurioiden erilaisuuden ei pitaisi vaikuttaa korjausjarjestyk-
seen niin suuresti, ettd muiden autojen korjausjarjestys karsii. Vauriokorjaamon

tuottava tila on jaettava erialueisiin tydon sujuvuuden varmistamiseksi.

Laitteet on sijoiteltava alueisiin tai alueiden lahelle siten, etta niista saadaan mak-
simaalinen hyoty. Laitteiden tulisi olla paikoilla, jotka ovat lahella alueita, joissa
niita tarvitaan, jotta minimoitaisiin laitteen hakemisen aika. Jokaisella korisepalla
taytyy olla omat perustyokalunsa ja tyopisteensa, jossa vahintaan yksi autonos-

turi. Maalareilla omat esikasittely tilat, epakeskot, seka maalausruiskut.

Korjaamon alueiden jako:

- Vauriotarkastus

- Pesutilat

- Koriseppien tyopisteet

- Maalaamo ja maalinsekoitushuone
- Esikasittelytilat

- Vetotyotila

- Tulityotilat

5.1.1 Vauriotarkastus ja pesutilat
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Vauriotarkastustilan ja pesutilan olisi hyva olla Iahella toisiaan, silla asiakkaat tuo-
vat autonsa usein likaisina, joka voi haitata tarkkaa vaurioiden arviointia. Ideaali-
tilanteessa vauriotarkastuksen aikana voitaisiin autolle suorittaa jonkinlainen pi-
kainen pesu vaurioiden tarkkaa dokumentointia varten. Vauriotarkastustilassa tu-
lisi kuitenkin olla saatavilla autonosturi, jotta ajoneuvon mahdolliset pohjavauriot
voitaisiin tarkastaa perusteellisesti. Kuitenkin pesutilassa kosteus ja pesuaineet

voivat aiheuttaa nopeampaa kulumista autonostimelle.

Pesutila tulisi olla sijoitettuna siten, etta autot ajetaan pesutilan lapi halliin korjat-
tavaksi. Jokainen korjattavaksi tuleva ajoneuvo taten kay lapi ensimmaisena pe-
sun, joka helpottaa maalarin ty6ta ja mahdollisesti my0s peltiseppien tyota, jos
auto on hyvin likainen. Maalarin ei myodskaan tarvitse kayttaa kalliita pesuaineita

osien pesemiseen, jos osat tulevat valmiiksi pestyina maalarille.

5.1.2 Koriseppien tyopisteet

TyOpisteet tulee sijoittaa riittdvan lahelle toisiaan kuitenkin siten, etta ne eivat ole
lian lahella toisiaan, jotta tyontekeminen ei hairiinny. Koriseppien tyopisteiden
olisi hyva olla lahella vetotyotilaa ja tulityotilaa, koska he kayttavat naita tiloja
usein vauriokorjauksessa. Koriseppien tyopisteilla olisi myds hyva olla pesupiste,

jossa voisi pesta pienempia osia maalausta varten.

Pintaoikaisuun liittyvat tyokalut ja laitteet tulisi olla tyopisteiden laheisyydessa,
ettei niita jouduttaisi kaukaa hakemaan tuhlaten tuottavan tydntekijan aikaa, mika
puolestaan lisaa korjaamon kokonaistehokkuutta. Liséksi tyOpisteiden jarkeva si-
joittelu vahentaa turhaa liikkumista ja helpottaa tyontekijoiden valista yhteistyota,

joka on erittain tarkeaa monivaiheisessa korjausprosessissa.

Jokaisella korisepalle ihanne tilanteessa olisi tydpisteellaan tietokone, jossa olisi
testeriominaisuudet ja leimausjarjestelma, jotta asentajan ei tarvitsisi kayda lei-
maamassa kaukana tyOpisteesta ja ettei tarvitsisi vikakoodien nollausta varten
lahtea tydpisteelta pois. Myos tietokoneelta olisi helppo katsoa mahdollisia kor-
jauksessa tarvittavia ohjeita, jotta tyonjohtajan ei tarvitsisi naita erikseen sepalle

tulostaa.
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5.1.3 Maalauskammio, maalinsekoitushuone ja esikasittelytilat

Maalauskammio ja maalinsekoitushuone tulee sijoittaa lahekkain, silla maalaus-
prosessin aikana maalinsekoitushuoneessa kaydaan useita kertoja. Kun maalin-
sekoitushuone on lahella maalauskammiota, maalarin on helppo ja nopea hakea
tarvittavat varit ja lakat, seka kayda puhdistamassa tai vaihtamassa ruisku ilman,
etta prosessi keskeytyisi pitkaksi aikaa vahentaen taten uunitus aikaa ja tehos-

taen korjausprosessia.

Esikasittelytilat, kuten hionta- ja puhdistusalueet tulisi sijoittaa maalauskammion
lahelle, jotta auton pintojen valmistelu maalausta varten olisi sujuvampaa. Tama
jarjestely mahdollistaa auton nopean siirtelyn esikasittelyvaiheesta maalausvai-
heeseen. Tilojen laheisyys maalauskammioon varmistaa, etta auton pintojen val-
mistelu on mahdollisimman tehokasta ja maalausprosessi alkaa aina puhtaalta
pohjalta. Esikasittelytilojen laheisyys maalaamoon vahentaa myos auton siirtelya

korjaamolla, mika pienentaa riskeja ja saastaa aikaa.

5.2 Jatehuolto

Jatteet tulee lajitella mahdollisimman hyvin edistden kierratysta ja vahentaen
hukkajatetta. Jokaisen tyodntekijan pisteella tulisi olla pienempi astia jatteelle,
jonka voi sen tayttymisen jalkeen menna tyhjentamaan suurempaan astiaan esi-
merkiksi jatteenpuristukseen tarkoitettuun prassiin. Talla tavalla saastetaan tuot-
tavan tyontekijan tybaikaa, koska hanen ei tarvitse jokaista jatetta vieda yksitellen

suurempaan jatteen kerayspisteeseen.

Erilaisille ongelmajatteille tulee olla omat kerailyastiat, kuten elektroniikka jat-
teelle, Oljyjatteelle ja tuulilaseille. Naille jatteille ei tarvitse jokaisella tyopisteella
olla omaa jateastiaa, koska naita jatteita tulee harvemmin kuin esimerkiksi ener-
gia jatetta ja pahvijatetta. Tosin tuulilasijatteelle olisi hyva olla tuulilasinvaihtopis-
teen lahella oma kerays karry esimerkiksi tuulilasitelineesta rakennettu, jotta voi-

daan vieda monta tuulilasia samaan aikaan tuulilasinkeraisastiaan.

Maalinsekoitushuoneessa tulee olla erilliset jatteenkerayspisteet kemikaalijat-
teille ja aerosolijatteille. Nama jatepisteet tulee sijoittaa siten, etta ne eivat ole
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tulipalovaaran alaisia ja, etta pisteet ovat hyvin ilmastoidussa tilassa. Myos kori-
seppien laheisyydessa olisi hyva olla yksi jateastia aerosolijatteelle, silla he kayt-

tavat myos paljon aineita, joiden purkit tulee asettaa kyseiseen astiaan.

5.3 Korjaamolaitteet

Vauriokorjaamossa tarvitaan monenlaisia korjaamolaitteita eri kayttotarkoituksiin.
Korjaamolaitteita tarvitaan mm. ajoneuvojen nostamiseen, mittaamiseen, kalib-

roimiseen, korjaamiseen ja maalaamiseen.

5.3.1 Peltityokalut

Peltitydkalut ovat auton pelti ja alumiini pintojen kasittelyyn tarkoitettuja tyokaluja.
Niiden avulla oikaistaan lommoja, vaihdetaan vaurioituneita peltiosia, vaanne-

taan peltiosia ja varmistetaan korjauksen tarkkuus.

Peltitydkaluihin kuuluvat oikaisulaitteet, hitsauslaitteet ja leikkaus- seka hionta
laitteet. Suurimmassa kaytdssa naista laitteista ovat oikaisulaitteet ja tydkalut,
silla ajoneuvoissa suurin osa ulkopinnasta on tehty pellista tai alumiinista ja vau-
rion sattuessa tdma pinta joko oikaistaan tai vaihdetaan. Vakuutusyhtiot suosivat

oikaisu tapaa, koska taten vahennetaan korjauksen kustannuksia suuresti.

Vauriokorjaamolla tarvittavia oikaisutyokaluja:

- Oikosulkupuristimet

- Peltivakaimet

- Lohkopuristimet

- Pintaoikaisu vasarat

- Oikaisun vastimet

- Alumiinioikaisuun tarkoitetut vasarat ja vastimet
- Juntta, pulleri, oikaisuvipu, oikaisuteline

- Oikaisutelineet ja vetopuomi suurten pintojen oikaisuun

Vahemman kaytettyihin peltitydkaluihin kuuluvat hitsauslaitteet ja leikkauslaitteet,

joita kaytetaan, kun auton pelti tai alumiini pintoja vaihdetaan.
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Vauriokorjaamolla tarvittavia hitsaus ja leikkauslaitteita:
- Kulmahiomakoneet

- MAG-hitsauskone

- MIG-juotto kone

- Jaahdytetty vastushitauskone

- Peltileikkurit

- Pistehitauskone

- Niittaustyokalut

- Rakenneliimaustyokalut

Peltitdissa tarvitaan myos hiontalaitteita, joilla saadaan pinta puhtaaksi, jotta voi-

daan kayttaa esimerkiksi hitsaustyokaluja tai pinnan viimeistelyyn.

Vauriokorjaamolla tarvittavia hiontalaitteita:
- Kulmahiomakoneet
- Epakeskohiomakone

- Nauhahiomakoneet

Pellin oikaisutyOkalut on sijoitettava siten, etta peltisepilla on niihin helppo ja no-
pea saatavuus. Jokaisella peltisepalla tulisi olla omat pintaoikaisuun tarkoitetut
vasarat. Erikoisempia tyokaluja voitaisiin sailyttaa erillisessa varastossa, johon
tavarat palautettaisiin kayton jalkeen. Tallaisia tyokaluja ovat esimerkiksi alumii-

nin oikaisuun tarkoitetut vasarat ja vastimet.

Hitsaus- ja leikkausvalineet tulee sijoittaa erikseen valitulle tulitydalueelle, jotta
valtytaan paloturvallisuus riskeilta. Jos tallaiseen alueeseen ei ole mahdollisuutta
voidaan hyodyntaa esimerkiksi sermeja tyopisteilla, jotta saadaan vahennettya
tulipalon syttymisen riskit. Kulmahiomakoneet voitaisiin myos sijoittaa naille alu-
eille, mutta epakeskot ja nauhahioma koneet voitaisiin sijoittaa normaalisti tyo-

pisteille.

5.3.2 Korinoikaisulaitteet
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Ajoneuvon korinoikaisuun tarvitsee monenlaisia laitteita ja tyokaluja. Korinoikaisu
tarvitsee laitteita itse oikaisemiseen ja taman jalkeen laitteita mittaamiseen. Ajo-
neuvo on saatava kiinnitettya penkkiin jopa kuudesta pisteesta korinoikaisua var-

ten.

Korinoikaisujarjestelmaan tarvittavat laitteet:
- Lattiakiskotus ja vetolaite

- Jigipenkki tai jareauniversaalipenkki

- Kiintea tai sdadettava mittatulkkipenkki

- Tuenta- ja kiinnityssarjat (korjattaville merkeille)

Korinmittaamiseen tarvitaan laitteita, jotta voidaan varmistua siita, etta korioikaisu
on tehty oikein ja kori ei ole vinossa. Tallaiset mittaukset saadaan suoritettua

kayttaen 3D-mittausjarjestelmia.

Vauriokorjaamolla tarvittavat mittausjarjestelmat:
- Laser- ja tietokoneavusteiset mittausjarjestelmat (Car-O-Liner, Celette)
- Mekaaniset mittaustyokalut

- Digitaaliset mittaustyokalut

Korinoikaisu- ja mittauslaitteille olisi hyva olla oma alue vauriokorjaamolla, silla
naita ei korjauksissa kovin usein kayteta. Hyvin harvoin joutuu koria mittaamaan
Car-O-Linerilla, koska usein tallaisissa tapauksissa auto lunastetaan. Vanhem-
massa vauriokorjaamossa tama on toteutettu (KUVA 1) hyvin silla vetopenkki ja
mittauspenkki on samassa nosturissa kiinni, seka kaikki vetotyokalut ovat aivan

vetopenkin vieressa seinassa helposti saatavilla (KUVA 2).



KUVA 1. Vetopenkki vanhassa vauriokorjaamossa
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KUVA 2. Car-O-Liner mittausjarjestelma, seka vetotydkalut vanhassa vauriokor-

jaamossa.

Vetotyot ovat hyvin vaarallisia, silla vetolaite voi esimerkiksi irrota vedettavasta
ajoneuvosta ja singota kovaa jotain pain. Vetopenkin ymparille olisi hyva saada
jonkinlaiset liikuteltavat sermit, joissa olisi kyltti esimerkiksi "Veto paalla”, jotta

muut tydntekijat eivat silloin menisi sinne.
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5.3.3 Muovikorjauslaitteet

Muovinkorjauslaitteilla korjataan muoviosissa olevia muotovikoja tai esimerkiksi
litetddn muovisen osan halkeaman reunat toisiinsa. Muoviosien korjaus on tullut
olennaiseksi osaksi modernia vauriokorjaustyota. Nykyautoissa kaytetaan yha
enemman muovisia osia pelti- tai alumiiniosien sijaan, kuten esimerkiksi puskurit,
etulokasuojat, ovet tai takaluukut voivat olla muovisia autoissa. Vakuutusyhtiot
suosivat muovikorjausta, silla esimerkiksi uudet puskurit maksavat moninkertai-

sesti muovikorjauksen tyohinnan verran.

Muovin korjauslaitteet:
- Lampopuhallin

- Infrapunalammittimet
- Muovihitsaus pistooli
- Muovihitsausraudat
- Muoviliimat

- Muovintayttdaineet

- Puhdistusaineet

Muovinkorjausvalineille olisi hyva olla kaksi liikutettavaa tyokaluvaunu vauriokor-
jaamolla. Toinen muovikorjausvalinevaunuista olisi peltiseppien kaytossa ja toi-
nen maalareiden kaytossa. Nain voitaisiin tasata toita, joita kunkin ammatin kuu-
luisi tehda ja saadaan esimerkiksi suuremmissa peltisepan toissa tasattua maa-
larille t6ita. Vaunuissa olisi muovikorjaamiseen vaadittavat tyokalut, seka tarvik-

keet.

5.3.4 Maalauslaitteet

Maalauslaitteilla tarkoitetaan laitteita, joilla ajoneuvot tehdaan maalausvalmiiksi
ja maalataan. Maalaus on kriittinen vaihe vauriokorjausprosessissa, joka vaatii
erikoistuneita laitteita ammattimaisen lopputuloksen saavuttamiseksi. Lahes jo-
kainen vauriokorjaus, missa kasitelldan maalattua pintaa, tarvitsee maalata uu-

destaan, jotta saadaan autolle sen alkuperainen ilme ennen vauriota.
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Maalauslaitteet:

- Maalausruiskut

- Maaliruiskujen puhdistuskaappi
- Maalaustelineet

- Hiontalaitteet

- Polynimurit

- Peittamistarvikkeet

- Kiillotus tyokalut

- Pintojen puhdistuslaitteet

- Maalin sekoitukseen vaadittava tietokone / ohjelmisto
- Maali puntari

- Maalin varastointi hylly sekoitus ominaisuudella

Maalareille tulee olla omat maalausruiskut, silla maalaustekniikat kaikilla maala-
reilla on erilaiset. Myds jokaisella maalarilla olisi hyva olla varin ruiskutukseen
tarkoitettu ruisku ja lakan ruiskutukseen tarkoitettu ruisku. Ruiskuille taytyy olla
puhdistuskaappi, jossa ruiskut saadaan varmasti puhtaaksi maalauksen aikana.
Ruiskuille tulee olla oma sailytystilansa, silla ne ovat kalliita ja niiden taytyy olla

puhtaita, jotta voidaan varmistua siita, ettei maalipinnalle mene roskia.
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KUVA 3. Maaliruiskujen puhdistuskaappi ja ruiskutelineet.

Maaliensekoittamiseen tulisi olla maalinsekoitushuoneessa tietokone / ohjel-
misto, josta l0ytyy kaikkien automerkkien varikartat. Tahan ohjelmaan tulisi olla
litettyna varikamera, jolla pystytaan kuvaamaan suoraan auton maalipinnasta
vari ja vertaamaan sita ohjelman tarjoamiin varikarttoihin. Sekoitushuoneessa on
my0s oltava puntari, sekd monia maalausastioita joihin maalia sekoitetaan. Myos
maalaille tulee olla oma hylly, jossa on automaattinen sekoitus ominaisuus, jotta

maaleissa ei paase 0ljy kasaantumaan pintaan.
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KUVA 4. Maalinsekoitus hylly ja huone.

Maalareille tulisi my0s olla jokaiselle oma hiontalaite polynimurilla, silla suurin osa
maalaustyota on pohjien tekoa. Polynimuri on valttdmaton hiontalaitteissa, silla
se vahentaa polyttamista suuresti ja taten tekee tyonteosta puhtaampaa ja miel-
lyttavampaa. Myos tyontekeminen ei maalareilla pysahdy, kun heille on omat tyo-
kalut.

Olisi hyva olla yhdet suuren pinta-alan kiillotukseen vaadittavat tyokalut ja yhdet
pienemman pinta-alan kiillotukseen tarvittavat tyokalut. Nama tyokalut voisivat
laittaa esimerkiksi tyOkaluvaunuun, josta niita olisi helppo liikuttaa kiillotettavan
kohteen vierelle. Tydkaluvaunussa olisi kiillotuskoneet ja aineet, joita kiillotuk-

seen tarvitsee ja taten edestakaisin kavely saataisiin minimoitua.
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5.3.5 Lasi- ja ikkunalaitteet

Lasi- ja ikkunalaitteisiin kuuluvat tyokalut, joita vaaditaan ajoneuvojen lasien ir-
rottamiseen, korjaamiseen ja kiinnittamiseen. Nykyiset ajoneuvojen lasit eivat ole
pelkastaan ikkunoita, vaan ne usein sisaltavat lammityselementteja, antenneja

tai ADAS- sensoreita, mitka vaativat niille erikoistuneita laitteita.

Tuulilasin vaihto ja korjaaminen on hyvin tuottavaa toimintaa ja nykypaivana se
on myos tehty asiakkaille helpoksi, silla suurin osa vakuutusyhtiosta ei vaadi va-
hinkoilmoituksen tekoa tuulilasivauriolle ja tuulilasin korjaus on aina veloitukse-

tonta, jos asiakkaalla on tuulilasi vakuutus.

Lasi- ja ikkunanvaihtolaitteet:

- Tuulilasin irrotus- ja asennusjarjestelmat
- Lasiasennustelineet

- Lasinnostamiseen tarvittavat imukupit

- Lasin liimausvalineet

- Lasin korjausvalineet

- Korjaamo testeri

- Kalibrointi-/ mukautuslaitteisto

Tuulilasin vaihtotarvikkeet olisi myos hyva kerata esimerkiksi tyokaluvaunuun,
jotta sita olisi helppo siirrella tyopisteille missa tuulilasi vaihdetaan. ltsessaan tuu-
lilasin vaihto ei tarvitse nosturia, mutta se voidaan tehda nosturipaikalla, jos sel-
lainen on vapaana. TyOkaluvaunussa olisi irrotus- ja asennustydkalut, limat, puh-

distusaineet, lasinkorjausvalineet ja lasin nostamiseen tarvittavat valineet.

Korjaamolla olisi hyva olla ADAS- jarjestelmien kalibrointiin oma alue ja talla alu-
eella testeri. Yleensa ADAS- jarjestelmien kalibrointiin tarvitsee erilaisia tauluja
tai peileja kalibroinnin suorittamiseksi. Jollain merkeilla kalibrointi suoriutuu tes-
terin avulla koeajolla. Kalibrointi alueella tulisi olla yleistesteri, jolla pystyttaisiin

suurin osa ADAS-kalibroinneista suorittamaan.
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5.3.6 Muut laitteet

Muihin laitteisiin kuuluvat laitteet, jotka eivat kuulu suoraan edelta mainittuihin
laitteisiin, mutta ovat valttamattomia nykyaikaisen korjaamon toimintaan. Nykyai-
kaisessa vauriokorjaamossa vaaditaan laaja valikoima erikoistuneita laitteita kat-

tavien korjausten suorittamiseen.

Muut laitteet:

- Nosto-ovet

- Ajoneuvonostimet (saksi-, 4-pilari- ja 2-pilarinostin)
- limastointihuoltolaitteet (R1234yf- ja R134a)

- Paineilmakompressori

- Rengaskone

- Akkulaturit

- Boosteri

- Vikadiagnostiikka laitteet

- Pyérankulmien mittauslaite (Yhdessa 4-pilari nosturin kanssa)
- Pakokaasuimurit

- limastointilaitteet

- Ty6kalukaapit ja vaunut

- Tyovalot

Vauriokorjaamo tulisi suunnitella siten, etta siina on vahintaan yksi nosto-ovi si-
saan ja yksi ulos. Ihanne tilanteessa nosto-ovia olisi useita, jotta autojen ajami-
nen sisaan ja ulos olisi sujuvampaa. My0Os esimerkiksi pyorankulmien mittauspis-

teelle olisi hyva olla oma nosto-ovensa lapiajettavalle 4- pilari nosturille.

Korjaamon yleislaitteisiin kuuluvat ilmastointihuoltokoneet, paineilmakompres-
sori, akkulaturit ja boosteri, seka vikadiagnostiikkalaitteet. lImastointihuoltoko-
neet ovat valttamattomia korjausten kannalta, seka lisamyynnin kannalta. Varsin-
kin kesaisin on helppo myyda ilmastointihuolto muun korjauksen yhteyteen. Pai-
neilmakompressori on pakollinen varuste korjaamolla, silla hyvin moni tyokalu
toimii paineilmalla ja maalaamossa ruiskutus suoritetaan kayttamalla paineilmaa.

Akkulaturit ovat sita varten, kun autoihin tehdaan vikadiagnoosia testerin avulla,
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saadaan jannite auton sahkdjarjestelmassa ihanteelliseksi ilman moottorin kayn-
nistamista. Boosteri on sita varten, jos esimerkiksi talvella kauan seissyt auto ei
lahde kaymaan akun tyhjenemisen takia, niin voidaan boosterilla antaa hetkelli-

sesti lisavirtaa.

Vauriokorjaamolla olisi myos hyva olla rengaskone, silla suuressa osassa vauri-
oita on rengasvaurio tai vanne vaurio. Rengaskoneen lisaaminen vauriokorjaa-
moon vahentaa renkaiden ja vanteiden vaihtoon tarvittavaa aikaa suuresti, silla

renkaita ja vanteita ei tarvitse vieda muualle vaihdettavaksi.

Pakokaasuimurit ja ilmastointilaitteet kulkevat kasikadessa korjaamon toimin-
nassa. Vauriokorjaamossa vaaditaan hyva ilmastointi jarjestelma, silla monissa
tydvaiheissa ilmaan lentaa polya, likaa tai muita partikkeleita, jotka eivat tee hy-
vaa hengitysteihin joutuessa. Myos pakokaasuimurit ovat valttamattomia, jos au-
toa joudutaan kayttamaan hallissa pitkia aikoja. Pakokaasuimureiden tulee olla
sijoitettuna siten, etta jokaisella nosturipaikalla on mahdollisuus pakokaasuimu-

riin.

Tyokalukaapit ja vaunut ovat myos valttamattomia korjaamossa tavaroiden va-
rastoimiseen. TyOkalukaapit on merkittava siten, etta tyontekija Ioytaa helposti
etsimansa tarvikkeet. Esimerkiksi varijarjestelma olisi hyvin yksinkertainen tallai-
sessa tapauksessa. Varijarjestelmalla kaapit varjattaisiin sen mukaan mita niissa
on sisalla. Tyokaluvaunuja on hyoddynnetty jo aikaisemmissa laitteissa, mutta
yleisesti tydkaluvaunuja voi olla myos muille tuotteille, jotka ovat sellaisessa kay-
tossa, jossa tarvitaan tiettyja tyokaluja ja tuotteita samassa paikassa samaan ai-
kaan. Esimerkiksi johtojenkorjaukselle voisi olla oma tydkaluvaunu, josta [0ytyy
kolvi, johtoja, johdonliittamisvalineita ja muita johdonkorjaukseen vaadittavia tar-

vikkeita.

5.4 Valaistus ja sahkot

Vauriokorjaamon valaistus- ja sahkojarjestelmat muodostavat vauriokorjaamolle
edellytykset turvalliseen tydntekemiseen ja laadukkaaseen tyon jalkeen. Valais-
tuksen tehon ja varilampdotila vaatimukset eri vauriokorjaamon osilla vaihtelevat

ja sahkoa tarvitaan jokaisella osa-alueella.
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5.4.1 Valaistus

Vauriokorjaamon valaistus on suunniteltava siten, etta jopa yleisvalaistus on to-
della korkealla tasolla. Maalauskammiossa ja pintakasittely tiloissa valaistuksen
tason taytyy olla viela huomattavasti korkeampi kuin normaaleilla tyopisteilla. Va-
raosavarastossa valaistuksen ei tarvitse olla yhta korkea kuin muilla pisteilla. Va-
laistusta saadaan korjaamossa lisattya esimerkiksi maalaamalla seinat ja katto

valkoisiksi ja pitamalla lamput, valaisimet ja ikkunat puhtaina.

Tydtiloille maariteltyja valaistussuosituksia (Autoalan tydsuojeluopas 2018 s.63):
- huoltohalli 300-500 luksia

- autojen pesutila 300-500 luksia

- maalaamo 500-600 luksia

- peltiosasto 400—600 luksia

- henkilostotilat 100—150 luksia

- varaosavarasto 300-500 luksia

- toimistotilat 300-500 luksia

- myyntitilat 200-300 luksia

Valaistuksessa kannattaisi kayttaa LED-valaisimia pitkan kayttéian ja hyvan va-
lotehokkuuden takia. My0s valaistuksessa olisi hyva olla jonkinlainen automaatio,
jotta vahennetaan sahkokulutusta ja valot eivat jaisi vahingossa paalle. Myos lii-
ketunnistimella toimivia valoja olisi hyva sijoittaa esimerkiksi varaosavarastoon,

jossa ei kokoaikaa tarvitse kenenkaan olla.

5.4.2 Sahkojarjestelmat

Vauriokorjaamon sahkgjarjestelma on suunniteltava siten, ettéa korjaamolla saa-
daan sahkoa lahes joka paikassa, silla suuri osa laitteista vaatii sahkoa toimiak-
seen. Vauriokorjaamolla taytyy olla tyOpisteilla sahkojohtokeloja, tyokalujen
akuille latauspisteet, autonostimille ja kompressoreille erilliset sahkén vedot ja

maalauskammiolle omat sahkot.
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Tyopisteille sahkopisteet olisivat padosin valovirta pisteita, ja tulitydpaikalta 10y-
tyisi voimavirtapistokkeita hitsauskoneille ja muille raskaammille koneille. Maa-
lauskammioon vedetyt sahkot tulee olla rajahdyssuojattuja ja ne tulee maadoittaa
erikseen. Vauriokorjaamolla olisi myos hyva olla pihassa muutama sahkdauton
latauspiste, koska sahkoautot ovat kasvussa ja laittamalla valmiin sahkdauton

lataukseen saadaan nostettua asiakastyytyvaisyytta.

5.5 Varaosavarasto

Varaosavarasto taytyy sijoittaa joko tyopisteiden laheisyyteen tai on perustettava
esikerailyhyllyt tai esimerkiksi esikerailyrullakot suurempia vauriokorjauksia var-
ten. Varaosien hakeminen kuluttaa paljon tuottavaa aikaa, varsinkin jos varaosia
ei ole esikerailty ja tuottavat tyontekijat joutuvat kayttamaan tybaikaa niiden etsi-

miseen.

Varaosavarastossa tulee hyddyntaa rakennuksen korkeutta ja kayttdaa moniker-
roksista sailytysta hyllyjen avulla. Suuremmat osat kuten puskurit, ovet ja muut
peltiosat sailytettaisiin alemmilla tasoilla ja merkattaisiin paperilapuilla rekisterikil-
ven mukaan osien etsimisen helpottamiseksi. Pienemmat osat voitaisiin kerata
esimerkiksi koreihin ja nama korit merkattaisiin auton rekisterikilvella. Kun kaikki
osat saapuvat, voidaan varata aika korjaukselle ja siirtda varaosat esikerailyhyl-

lyyn tai -rullakkoon.
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6 UUDEN VAURIOKORJAAMON LAYOUTIT

Korjaamon layoutit on suunniteltu kayttaden apuna Autodeskin AutoCAD ohjelmis-
toa. Autocadilla voidaan luoda 2D ja 3D malleja tilavuusobjektien, pintojen ja
verkko-objektien avulla helposti ja selkeasti. (Autodesk n.d)

6.1 Vauriokorjaamon sijainti

Uusi vauriokorjaamo tullaan rakentamaan nykyisen paatoimipisteen viereen, joka
sijaitsee Taninkatu 12 osoitteessa. Kuvasta 5 nahdaan nykyisen toimipisteen vie-
ressa oleva polttoaineasema, jonka tilalle vauriokorjaamo rakennetaan. Google
Mapsin kautta sijainnin ja tulevan vauriokorjaamon koon hahmottaa parhaiten
(kuva 5).

« TAMREX
Tampere, LIP|th1I

( /’

\' F’|rh_1nr

KUVA 5. Kaytettavissa oleva rakennusalue uudelle vauriokorjaamolle Google

Mapsista katsottuna. (Google n.d)
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Taninkatu 12 toimipiste hyodyntaa talla hetkella polttoainepisteen takana olevaa
tyhjaa aluetta eli "hakkia” autoille, jotka odottavat varaosia tai ovat liikuntakyvyt-
tomia. Tata aluetta pystytaan hieman pienentamaan, jolloin saadaan lisaa tilaa
uudelle vauriokorjaamolle. Uusi vauriokorjaamo pystyy myos hyodyntamaan tata
aluetta ajoneuvoille, jotka odottavat osia tai ovat liikuntakyvyttomia. Kuvaan 6 on

piirretty kuvan 5 alue Autocadilla pohjaksi layouteille.

TANINKATL

TANINKATU 12 TOIMIPISTE

KUVA 6. Suunniteltu sijainti vauriokorjaamolle Autocadilla piirrettyna.
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6.2 Layout1

Ensimmainen layout on suunniteltu siten, etta uudessa vauriokorjaamorakennuk-
sessa on kaikki vauriokorjaamiseen tarvittavat toimenpiteet. Rakennus sisaltaa
siis tydnvastaanoton, varaosavaraston, peltipuolen, maalaamon, taukotilan ja pu-
kuhuoneet ja muut tarvittavat toimenpiteet. Kuvassa 7 on ensimmainen layout

suunniteltuna ja tassa rakennuksen koko on noin 60 m pitka ja 30 m levea.

Ensimmaisessa layout-suunnittelussa kiinnitetdédn huomiota vahinkotarkastus-
alueen ja pesuhallin tarkeyteen lisdamalla ne molemmat korjaamon "alkupaahan”
(kuva 7). Muita asioita mita otettiin huomioon, oli tydpisteiden jarkevaan sijoittelu

ja varaosavaraston suuruus.
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IATERETE

KUVA 7. Ensimmainen layout suunnitelma kokonaisena

Kuvasta 8 huomataan, etta erottamalla vahinkotarkastustilan ja pesuhallin kor-
jaamossa menetetaan tuottavaa tilaa noin nosturin verran. Toisaalta lisaamalla
vahinkotarkastukselle oman tilansa vahinkotarkastus saadaan tehtya varmem-
min, jolloin korjattavat vahingot ovat tiedossa paremmin taten vahentaen korjauk-
seen tarvittua aikaa, koska valtytaan "yllatyksilta” korjauksen aikana. Pesuhalli ja
vahingontarkastus on sijoitettu siten, etta ajoneuvot ajetaan naiden pisteiden lapi

sisaan, joten tarvittaessa ajoneuvo on helppo pesta pesuhallin 1api ajettaessa.
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Varaosavarastosta on tehty suuri ja valit hyllyjen valilla on suuret, jotta niihin saa-
daan helposti varastoitua vauriokorjaukseen tarvittavia tavaroita. Varaosavaras-
toon on myods suunniteltu nosto-ovi, ettd suuremmat varaosat saadaan helposti
kuljetettua korjaamon puolelle. Esikerailypisteena toimii hylly, josta t6ihin tarvitta-
vat esikeraillyt varaosat saadaan helposti noudettua. Hyllyn edessa on myos run-
saasti tilaa, johon voidaan tuoda suurempia varaosia tai tuoda esitaytettyja rul-

lakkoja, jotka sisaltavat toihin tarvittavat varaosat.

Toiden vastaanottotila on jaanyt pienemmaksi, mutta tarkeimmat toiminnot saa-
daan suoritettua. Asiakkaiden pysakointipaikat ovat myos vahaiset, mutta tarkoi-
tus olisi ottaa ajoneuvo sisalle ja tydnalle mahdollisimman nopeasti sen jalkeen,
kun asiakas on tuonut sen. Jos auto on ajokyvyton, se siirrettaisiin hakkiin odot-

tamaan varaosia tai muuta mahdollista toimenpidetta.



41

VAR ADSA
VARASTO TYOPISTEET

ESIKERAILY

KUVA 8. Varaosavarasto, Toiden vastaanotto, vahinkotarkastus ja pesuhalli ku-

vattuna lahempaa ensimmaisessa layoutissa.

Kuvasta 9 nahdaan, etta korjaamoon on sijoitettu mahdollisimman paljon nosti-
mia siten, etta niihin kuitenkin saadaan auto ajettua ilman suurempaa edestakai-
sin ajoa. Pesuhallista poistuessa saattaa pidemmilla ajoneuvoilla olla vaikeuksia
taittaessa hallin keskiosaan.

Oikealla puolella sijaitsevat tyopisteet ovat paaosin tarkoitettu normaaleihin vau-
riokorjauksiin, silla tarkoitus olisi sijoittaa kaikki vauriokorjaukseen tarvittavat suu-
remmat koneet vasemmalla puolella olevien tyopisteiden ylapuolelle varastoon.

Taalta varastosta tarvittavat suuremmat laitteet paastaan hakemaan. Ne voidaan
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hakea my0Os oikeanpuolimmaisille tyopisteille, mutta tdma kuluttaa enemman ai-
kaa. Oikealla puolella on myos jokaisella tyopisteella perinteinen saksinosturi,
joka sopii todella hyvin normaaleihin vauriokorjauksiin. Korjauksissa, joissa tarvi-
taan nelipilarinosturia, voidaan hyoddyntaa nelipydrasuuntaus nosturia tai kalib-

rointi penkin nosturia.

Vasemmalle puolelle sijoitetuilla tyopisteilla on helpompi tehda vaativampia kor-
jauksia, silla kaikki tyokalut ja vetopenkki on lahella. Tyopisteiden alapuolella
my0s sijaitsee varikoodeilla merkatut kaapit, joista 16ytyvat kaikki vauriokorjauk-

seen tarvittavat pientarvikkeet.

Vasemmalla puolella olevien tyopisteiden lahellda on myds rengaskone ja taman
lahelle on sijoitettu 2-pilari nosturi, jotta renkaat saadaan vaihdettua lahella ren-
gaskonetta. Rengaskoneen viereen on myos sijoitettu hylly, jossa pystytaan sai-
lyttamaan vauriokorjaukseen tulevien ajoneuvojen renkaita ja vanteita merkit-

tyina.

Nelipydrasuuntaus ja kalibrointi penkit on sijoitettu siten, etta niista voidaan ajaa
auto suoraan ulos helposti esimerkiksi mahdollista koeajoa varten. Naita ulos-

kaynteja voidaan hyodyntaa myos silloin, kun nama pisteet eivat ole kaytdssa.
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KUVA 9. Tyopisteet, Vetopenkki, Nelipydrasuuntaus ja kalibrointipenkki kuvat-

tuna lahempaa ensimmaisessa layoutissa.

Maalaamo ja esikasittelytilat on sijoitettu korjaamon takaosaan, jolloin voidaan
purkamisen jalkeen maalattavat osat vieda maalaamoon ja tarvittaessa puretut
autot voidaan ajaa ulos korjaamosta odottamaan kasausta (kuva 10). Maalaa-
mon ja esikasittely tilojen etupuolella on myos esikasittely alue, jossa maalarit
voivat tehda esikasittelya esikasittelytilojen lisaksi. Talle alueelle on myos sijoi-
tettu nosturi, jos esikasittely sita tarvitsee. Esikasittelyalueelle olisi myos tarkoitus

sijoittaa maalaustelineet.
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Maalinsekoitushuone on sijoitettuna maalauskammion lahelle ja taman takana on
maalaustarvikkeiden varasto. Maalaustarvikkeiden varastosta on paasy maa-
lauskammion takana olevaan huoltokuiluun maalauskammion mahdollisia huol-
totoita varten. Maalinsekoitushuoneen sijoitus suoraan maalauskammion viereen
olisi tuottavuuden kannalta parempi ratkaisu, mutta turvallisuuden kannalta se on
parempi sijoittaa hieman kauemmaksi maalaamosta, silla maalaamon lampaétila

nousee jopa 60 asteiseksi jossain tapauksissa.

Korjaamon vasemmassa takakulmassa on tekninen tila, josta loytyvat korjaamon
"kayttdelimet”, kuten kompressori, maalauskammion polttoainesailio, ilmastointi
kone, sahkopaakeskus ja lammontuotto korjaamolle. Tekniseen tilaan on helppo-
paasy korjaamosta ja korjaamon ulkopuolelta tarvittaessa esimerkiksi maalaus-
kammion polttoaineen tayttdéa varten polttoainekuljettaja paasee takakautta sen

tayttamaan eika tarvitse vetaa polttoaineentayttoletkua korjaamon kautta.

Pukuhuoneet ja taukotila 16ytyvat myos korjaamon peralta. Taukotilasta paasee
helposti takaisin tydalueelle riippumatta siita, oletko maalari vai peltiseppa. Myos
tyonjohtajien on tauolle mentaessa kaveltava korjaamon lapi ja talldin nakevat

pakosti itse tdiden suoriutumisen.
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KUVA 10. Maalaamon tilat, Tekninen tila, esikasittely alue, pukuhuone ja tauko-

tila ensimmaisessa layoutissa.

Taninkatu 12 toimipisteen jatepistetta hyddynnettaisiin vauriokorjaamon jatteiden
kanssa vahentaen jateastioiden maaraa (kuva 11). Jateastioiden tyhjennys taa-
juus todennakadisesti olisi paljon tiheampi kuin nyt, mutta hakin tilaa saastettaisiin
paljon. Jatteiden vieminen pisteelle on hieman haastavampaa ja aikaa kulutta-

vaa, koska ne sijaitsevat kaukana vauriokorjaamosta.
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KUVA 11. Jatepiste ensimmaisessa layoutissa

6.3 Layout 2

Toisessa layoutissa kiinnitettiin enemman huomiota vauriokorjaamon tehokkuu-
den lisddmiseen. Vauriokorjaamosta puuttuu vahingontarkastukselle tarkoitettu
varsinainen piste ja tdidenvastaanotto. Nama ovat tassa layoutissa suunniteltu
siten, etta toiden vastaanotto, seka vahinkotarkastus olisi Taninkatu 12 Toimipis-

teessa. Taman rakennuksen koko on noin 90 m pitka ja 30 m levea (kuva 12).

Toisessa layoutissa on paljon enemman tyopisteita verrattuna ensimmaiseen ja
maalaamo on erotettu kokonaan peltipuolesta seinalla ja nosto-ovella. Varsi-
naista asiakaspysakointia ei 10ydy, silla ne on suunniteltu Taninkatu 12 toimipis-

teeseen (kuva 12).
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KUVA 12. Toinen layout suunnitelma kokonaisena

Varaosavarasto, pesuhallit ja esikerailyhyllyt ovat sijoitettuna korjaamon "alku-

paahan” (kuva 13). Tassa layoutissa korjaamoon Korjattavat ajoneuvot tulevat
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rakennuksen ylaosasta korjaukseen. Varaosavarasto sijaitsee ylakulmassa, josta
on helppo vieda varaosat esikerailyhyllyille. Esikerailyhyllyt ovat tulevien autojen
“reitilla”, joten pienemmat varaosat saadaan laitettua auton kyytiin jo sisaan aja-

essa vahentaen asentajan edestakaisin liikkeita.

Kahdella erillisella pesuhallilla saadaan tehostettua vauriokorjaukseen saapuvien
ajoneuvojen sisaanajo tahtia. Pesuhalleissa on erilliset painepesurit, jotta molem-

missa halleissa voitaisiin pesta samaan aikaan.

ey n = T,n"Jt_lJ:-{..-"'_-F-
_eATTURM—___

00

WARADSA
WARASTO

KUVA 13. Varaosavarasto, pesuhallit ja esikerailyhyllyt toisessa layoutissa.

TyOpisteet on sijoitettu siten, etta niihin on helppo ajaa. Keskella sijaitsevalla ajo-
linjalla on runsaasti tilaa kdantaa auto tydpisteille (kuva 14). Hallissa on myos
rengaskone ja 2-pilarinosturi, jossa voidaan tarvittaessa tehda rengastoita. Tyo-
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pisteille on oma varasto, johon sijoitetaan peltipuolella tarvittavat suuremmat kor-
jauslaitteet ja -valineet, seka pientarvikekaapit. Jokaisella nostimella voidaan
tehda suurempia t6ita, silla varastosta haettavat valineet ovat lahes saman mat-
kan paassa. Suuremmissa korjauksissa voidaan hyodyntaa nelipilarinostureita,

kuten ensimmaisessa layoutissa.

Vetopenkki on eristetty muusta korjaamosta seinalla ja avoimelle puolelle vedon
aikana levitetaan sermit, jotta valtytaan vahingoilta (kuva 14). Vetopenkki on si-
joitettu siten, etta siihen on helppo ajaa ylhaalta pain. Suurempien laitteiden va-
rasto on myos sijoitettu katevasti vetopenkin lahelle, silla yleensa korjaukset,

missa vetopenkki tarvitaan vaativat suurempia laitteita.

|__ESIk]
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KUVA 14. Tyopisteet, nelipyorasuuntaus, kalibrointi penkki ja vetopenkki toisessa
layoutissa.
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Tyonjohto on sijoitettuna peltipuolen ja maalaamopuolen keskelle siten, etta ik-
kunat olisivat peltipuolelle, joista pystyy helposti seuraamaan kasauksen valmis-
tumista (kuva 15). Tarvittaessa tydnjohtajalla ei myoskaan ole pitkd matka maa-

laamon puolelle tarkistamaan maalauksen tilannetta.

Taukotilat ja pukuhuoneet sijaitsevat myos rakennuksen keskikohdassa helpot-
taen asentajien ja maalarien kulkua pukuhuoneisiin. Pukuhuoneet ovat kuitenkin
enemman sijoitettuna maalaamon puolelle, silla maalarit joutuvat usein vaihta-

maan tydasua (kuva 15).

Maalaamopuolen vasemmassa ylanurkassa sijaitsee varasto, josta saadaan
maalaustelineet, esikasittelytelineet ja mahdolliset koneet, joita esikasittelyyn tar-
vitsee. Varastosta on helppo hakea esikasittelypisteille tarvittavat telineet ja lait-
teet jo ennen maalaamoon menemista. Peltisepat voivat myos hakea maalaamon
puolelta maalaustelineita ja tuoda maalattavat osat valmiiksi telineisiin ripustet-

tuna maalaamon puolelle.

Peltipuolen ja maalaamot erottaminen seinalla tehostaa molempien puolien toi-
mintaa, silla maalaamon puolella maalarit voivat tehda esikasittely toita koko ajan
suojavarusteet paalla omilla pisteilladn hairitsematta peltipuolen tydontekoa. Puo-
lien erottaminen on myds paljon turvallisempaa, silla esikasittelysta tuleva pdly ei
ole terveellista hengittaa ja aiheuttaa tulipalovaaran. Tassa layoutissa maalaa-
mossa on kaksi maalauskammiota, joka tehostaa maalauspuolen toimintaa suu-
resti. Esikasittelypisteitd saadaan suunniteltua runsaasti enemman erottamalla

peltipuoli ja maalaamo.

Maalinsekoitushuone ja maalaustarvikevarasto ovat maalauskammion vieressa,
kuitenkin siten, ettd maalaamonhuoltokuilu erottaa ne turvallisuuden edista-
miseksi. Nosto-ovi on myds sijoitettu siten, ettd maalaustarvikkeet saadaan hel-
posti toimitettua maalaustarvikevarastoon. Tekninen tila on sijoitettuna maalaus-

kammion viereen, kuten ensimmaisessa layoutissa.
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KUVA 15. Esikasittelypisteet, tyonjohto, taukotila, pukuhuoneet, tekninen tila ja

maalaamo toisessa layoutissa.

Jatepiste on sijoitettu samoin kuten ensimmaisessa layoutissa, mutta kulkeminen
jatepisteelle on huomattavasti helpompaa kuin ensimmaisessa layoutissa (kuva
16). Kulkua ehostaa nosto-ovi, joka on sijoitettu suoraan jatepistetta vastapaata,

josta on helppo kulku.
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JATEPISTE

KUVA 16. Jatepiste toisessa layoutissa.

6.4 Layout3

Kolmannessa layoutissa tarkoituksena on tehda Taninkatu 12 toimipisteeseen
laajennus ja tama laajennus olisi uusi vauriokorjaamo. Toimipiste on suunniteltu
modulaarisesti ja se on helposti laajennettavissa. Korjaamoa on laajennettu jo
kerran aikaisemmin, kun Jaguar ja Land Rover merkit saapuivat Autocenterille
vuonna 2017. Taman rakennuksen lisdosan koko on noin 75 m pitka ja 25 m

levea (kuva 17).

Kolmannessa layoutissa on vahemman sisapinta-alaa kuin kahdessa aikaisem-
massa, mutta silti tyOpisteita on lahes saman verran (kuva 17). Tama johtuu siita,
kun rakennus tehdaan nykyisen toimipisteen yhteyteen, voidaan kayttaa hyvaksi
nykyisen toimipisteen tiloja, kuten mekaanikkojen pukuhuonetta, taukotilaa, tek-

nista tilaa ja nelipydrasuuntaus penkkia.
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Hakin kokoa saadaan myos suurennettua, kun rakennusta ei tarvitse vetaa niin
pitkaksi kuin aikaisemmissa layouteissa. Nykyisen toimipisteen ajoneuvokulku
kuitenkin hieman karsii tasta, koska rakennusta ei pysty ajamaan "suljetulla” alu-
eella ympari. MyOs autojen hinaaminen helpottuu suoraan hakkiin, koska hakkiin
tehdaan portti, josta auton saa hinattua helposti paikkaan, johon auto jaa odotta-

maan korjaustoimenpiteita.

TANINKATU 12 TOIMIPISTE
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KUVA 17. Kolmas layout suunnitelma kokonaisena.
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Tyonjohto ja -vastaanotto on toteutettu korjaamohallin alkupaahan ja tassa
layoutissa asiakaspysakointina hydodynnetaan Taninkatu 12 toimipisteen pysa-
kointi ruutuja. Pesuhalli on sijoitettu tyonjohdon ja -vastaanoton lahietaisyyteen
ja mahdollinen vauriotarkastus voidaan suorittaa pesuhallin sisalla sijaitsevalla
nostimella, jos auto tarvitsee nostaa (kuva 18). Tyonjohto paasee helposti nake-
maan peltipuolella tyon edistymisen, mutta maalaamoon on pidempi matka, kuin

aikaisemmissa layouteissa.

Esikerailyhyllyt ovat sijoitettuna myos korjaamohallin alkupaahan, josta voidaan
pienemmat varaosat napata auton kyytiin sisaan ajaessa. ltsessaan varaosava-
rastoa ei ole tassa layoutissa, koska tarkoitus on hyddyntaa Taninkatu 12 toimi-
pisteessa olevaa varaosa varastoa ja siirtda vauriokorjaukseen tarvittavat tavarat
mahdollisimman nopeasti esikeraily hyllyille. Esikerailyhyllyjen tila on suunniteltu
suureksi, jotta nykyinen varaosa varasto ei tayttyisi vauriokorjaukseen tarvitta-

vista suurista varaosista.

TYONJOHTO /
TYONVASTAANOTTO

KUVA 18. Tyonjohto, tydnvastaanotto, pesuhalli ja esikerailyhyllyt kolmannessa

layoutissa.

Tyopisteilla olevat nosturit on sijoitettu pieneen kulmaan, jotta saadaan nostureita
mahdutettua enemman hieman kapeampaan korjaamohalliin (kuva 19). Myds
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tassa layoutissa on rengaskone suunniteltu vauriokorjaamon tiloihin, vaikka it-
sessaan alkuperaisesta toimipisteesta sellainen jo 10ytyykin. Rengaskoneen si-
joittamisella vauriokorjaamon omiin tiloihin saadaan vahennettya ruuhkaa nykyi-
sen toimipisteen rengaskoneelta suuresti ja tarvittaessa tata rengaskonetta pys-

tytaan rengassesongin aikana hyodyntamaan autohuollon puolella.

Kolmannessa layoutissa on suunniteltu laite- ja pientarvikevarasto, vetopenkki ja
kalibrointi penkki samalla tavalla kuin toisessa layoutissa, silla rakennus on muu-
ten samanlainen nailta osin kuin toinen layout. Tilaa on hieman vahemman, mutta

silti autolla paasee helposti kulkemaan vetopenkille ja kalibrointipisteelle.
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KUVA 19. Tyopisteet, vetopenkki ja kalibrointipenkki kolmannessa layoutissa.

Myos tassa layoutissa maalaamo on eristetty muusta korjaamosta seinalla ja ta-
ten maalarit pystyvat tydskentelemaan maalaustarvikkeet paalla jatkuvasti, kuten
toisessa layoutissa. Maalaamossa on myos kaksi maalauskammioita, seka maa-

lauskammion polttoainesailié on sijoitettuna maalauskammion viereen (kuva 20).
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KUVA 20 Esikasittelypisteet ja maalauskammio kolmannessa layoutissa.

Jatepiste on sijoitettu samalle paikalle kuin aikaisemmissa layouteissa. Matka ja-
tepisteelle on hieman pidempi kuin toisessa layoutissa, mutta silti paljon lyhyempi

kuin ensimmaisessa layoutissa (kuva 21).
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KUVA 21. Jatepiste kolmannessa layoutissa.
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7 LAYOUTTIEN VERTAILU

Tassa kappaleessa vertaillaan layouttien eri ominaisuuksia kayttaen EXCEL tau-
lukoita. Taulukot on jaoteltu kolmeen eri osa-alueeseen: tuottavuus, turvallisuus
ja kaytannallisyys. Taulukkoihin on kirjattu korjaamon eri ominaisuuksia ja taman
jalkeen ominaisuuden toteutuminen on Kirjattu numerolla 1-5 taulukon kunkin
ominaisuuden kohdalle. Lopuksi kaikki taulukoista saadut pisteet lasketaan yh-

teen ja saadaan pisteittain paras layout valittua.

Tuottavuustaulukossa kiinnetaan huomioita vauriokorjaamon tuottavuuteen vai-
kuttaviin ominaisuuksiin. Taulukosta ndemme, etta todennakaoisesti layout 2 ja 3
olisivat tuottavampia kuin layout 1. Tama on helposti perusteltavissa siten, etta
naissa layouteissa on enemman tyopisteita peltisepilla ja maalareilla, seka maa-
lauskammiota on kaksi. Toisaalta layout 1 maalaamo on lahimpana peltiseppien
tyopisteitd, joka edistaa tiimi tydskentelya, koska molemmat nakevat silloin missa

tyotilanteessa kukin on.

Varaosavaraston sijainti on myos parhain ensimmaisessa layoutissa, koska se
on lahimpana kaikkia tyopisteita. Toisin kuin esimerkiksi layout 3, jossa varaosa
varastoa ei ole kaytannossa ollenkaan. Tilatehokkuudet ovat korjaamoiden valilla
lahes samat, mutta layout 3 on tehokkain, koska vaikka korjaamon koko on pienin

se sisaltaa silti eniten tyopisteita.



TAULUKKO 1. Tuottavuustaulukko
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TUOTTAVUUS

Ominaisuus / layout Layout 1 Layout 2 Layout 3
Peltiseppien tyopisteiden maara 2 4
Esikasittely tyopisteiden maara 3 5
Maalauskammioiden méard 2 5
Maalaamon etaisyys koripuolesta 4 3

Tyon lapimenoaika (arvio) 2 4
Varaosien sijainti 4 2
Tilatehokkuus (m”2 / auto) (arvio) 3 4
Yhteensa 20 26 27

Turvallisuus taulukossa kiinnitetaan huomioita vauriokorjaamon turvallisuuteen

vaikuttaviin ominaisuuksiin. Layout 2 olisi naiden tulosten perusteella turvallisin,

joka on ymmarrettavissa, koska korjaamo on suurin, joten sielld mahdollisuudet

esimerkiksi ajoneuvon alle jaamiselle ovat pienemmat kuin muissa korjaamoissa.

Korjaamon suurus tuo myos ergonomialle ja tydymparistolle enemman pisteita.

Layout 3 on vahiten turvallinen, koska siella todennakoisesti ajoneuvoliikenne

hallin sisalla on suurin ja huoltorakennus on my0s tadhan yhteydessa, mika lisaa

henkiloston liikkeita hallin sisalla. Toisaalta Layout 1 sisailmanlaatu on huonoin,

koska maalaamoa ei ole eroteltu seinalla, kuten muissa layouteissa, mika lisaa

pdlyn maaraa korjaamossa.
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TAULUKKO 2. Turvallisuustaulukko

TURVALLISUUS

Ominaisuus / layout Layout 1 Layout 2 Layout 3

Auton siirto tarve 5 4 3
Ergonomia ja tydymparisto 3 4 2
Logistiikka (materiaali virrat) 4 5 4
Tyoturvallisuus 3 4 3
Sisailman laatu ja ilmanvaihto 2 4 3
Yhteensa 17 21 15

Kaytannollisyystaulukossa kiinnitetaan huomioita ominaisuuksiin, jotka tekevat
korjaamosta kaytannollisen. Taulukossa kiinnitetdan huomiota myos rakennus-
kustannukseen ja mahdolliseen laajentamiseen. Huonoiten naissa ominaisuuk-
sissa parjaa layout 2, joka on ymmarrettavaa, silla asiakkaiden vastaanottoa ei
itse rakennuksessa ole ja rakennus on niin suuri, etta korjauskustannukset ovat

todennakoisesti suuret ja rakennusta ei voi kokonsa takia laajentaa enempaa.

Layoutit 1 ja 3 parjaavat pisteissa tasavertaisesti, mutta ensimmaisessa
layoutissa asiakastyytyvaisyys on varmasti paljon suurempi kuin kolmannessa,
silla asiakkaille 10ytyy samasta rakennuksesta odotustila. Toisaalta layout 3 hyo-

dyntaa jo aikaisemman rakennuksen odotustilaa asiakkaille.




TAULUKKO 3. Kaytannéllisyystaulukko
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KAYTANNOLLISYYS
Ominaisuus / layout Layout 1 Layout 2 Layout 3
Asiakkaiden vastaanotto 5 3
Vauriotarkastus 5 4
Ymparistotekijat 4 5
Henkiloston liilkkuminen 4 2
Rakennuskustannukset 2 4
Laajennettavuus 1 3
Yhteensa 21 14 21
Yhteenlasketuista pisteista selviaa, etta layout 3 olisi parhain mahdollinen layout
uudelle vauriokorjaamolle. 3 layoutissa hyodynnetaan jo olemassa olevia resurs-
seja eli Taninkatu 12 toimipistetta, joka tekee siita taloudellisemman ja kaytan-
nollisesti kannattavan vaihtoehdon.
TAULUKKO 4. Yhteenlasketut pisteet
Yhteen lasketut pisteet

Layout 1 Layout 2 Layout 3

58 61 63
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8 POHDINTA

Opinnaytety0ssa suunniteltiin kolme layoutia uudelle vauriokorjaamolle, joita voi-
daan kayttaa hyodyksi vauriokorjaamon suunnittelussa, seka tehtiin listaus vau-
riokorjaamossa tarvittavista laitteista. Layouteista kaksi oli erillisia rakennuksia ja
yksi oli kaytannossa nykyisen Taninkatu 12 toimipisteen laajennus. Korjaamon
layoutit ovat vain malleja, eika niita voi toteuttaa suoraan mallista ilman merkitta-
via muutoksia, silla niissa ei ole otettu huomioon rakennusteknisia ominaisuuksia.
Layouttien tehtavana oli havainnollistaa erilaisia ratkaisuja vauriokorjaamolle ja
kuvata, miten autonostimet, nosto-ovet, maalaamo ja muut laitteet voitaisiin si-

joittaa.

Tyon alussa kaytiin |api vauriokorjaamisen kannattavuus ja prosessi eli kaytan-
nossa mita on vauriokorjaaminen ja miksi sita tehdaan. Vauriokorjaaminen on
Suomessa suuressa osassa autoilua, silla suomessa autot ovat hyvin kalliita ja
taten autokannan ika hyvin korkea. Vauriot, jotka korjautetaan kayttaen vakuu-
tusyhtiota ovat myods lisaantyneet, mika kertoo siita, etta uudenvauriokorjaamon

rakennuttaminen on kannattavaa.

TyOssa kasitellaan myos uuden vauriokorjaamon layout-suunnittelussa huomioi-
tavia asioita tyoturvallisuuden, kemikaaliturvallisuuden, paloturvallisuuden ja jat-
teidenkasittelyn kannalta. Korjaamon suunnittelussa on naiden kohtien lisaksi
otettava huomioon paljon muitakin kohtia, kuten rakennustekniset asiat joita

tassa opinnaytetyossa niita ei otettu huomioon.

Laitelistauksesta saa hyvan kasityksen siita mita tyokaluja ja laitteita olisi hyva
olla vauriokorjaamossa. Kaikkia mahdollisia laitteita ei pienemmissa korjaa-
moissa valttamatta tarvita, mutta parhaimman korikorjaamoluokituksen saavutta-
miseen tarvitaan vahintaan opinnaytetyossa listatut laitteet ja tyOkalut. Laitteita
ja tyokaluja on kaytannossa loputon maara, mita olisi voinut lisata, mutta opin-
naytetydssa kiinnitettiin huomiota parhaimman korikorjaamoluokituksen saavut-

tamiseen.
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Opinnaytetyon lopussa suunniteltiin kolme layout vaihtoehtoa ja vertailtiin niiden
valisia hyvia ja huonoja puolia. Vauriokorjaamon layoutit suunniteltiin siten, etta
rakennus suunniteltaisiin layoutin mukaan uudeksi rakennukseksi. Layouttien
vertailusta pystyy helposti katsomaan minkalaisissa ratkaisuissa mitkakin osa-
alueet ovat parempia ja huonompia ja naiden pohjalta pystyy luomaan lopullisen

layoutin.

Layouttien suunnittelussa olisi ollut hyva ottaa entistd paremmin huomioon tyon-
tekijoiden arki ja tyoolot. Esimerkiksi layout 3:n tiivis sijoittelu saattaa aiheuttaa
likkumisvaikeuksia, kun taas layout 2:n avoin rakenne mahdollistaa sujuvamman
likkeen ja paremman yhteistyon. Lisaksi maalaamon ja peltipuolen erottaminen
(layout 2 ja 3) parantaa tyoturvallisuutta vahentamalla polyn ja kemikaalialtis-
tusta. TyOntekijoiden kanssa tehtava kaytannon testaus tai kysely olisi antanut

arvokasta palautetta ergonomiasta ja tyoprosessien sujuvuudesta.

Layout 3 nousi vertailussa parhaaksi osittain sen taloudellisen edun vuoksi, silla
se hyddyntaa olemassa olevia tiloja ja infrastruktuuria. Kustannukset rakentami-
sessa ja kayttoonottovaiheessa olisivat siten alhaisemmat verrattuna itsenaisiin
rakennuksiin (layout 1 ja 2). Kuitenkin layout 2:n suurempi pinta-ala tarjoaa pit-
kalla aikavalilla tehokkuushyotyja, mika saattaa tasoittaa investoinnin. Tarkempi
kustannusanalyysi (esim. energiankulutus tai laitteiden sijoittelun vaikutus tyon-

opeuteen) olisi auttanut painottamaan valintoja.

Sahkdautojen ja ADAS-jarjestelmien yleistyessa korjaamoiden tulee varautua uu-
siin teknologioihin. Layout 3:n eristetty kalibrointialue on hyva alku, mutta jousta-
vuus olisi ollut tarkeaa. Esimerkiksi tyopisteiden sahkoverkostoa tulisi voida laa-
jentaa helposti, ja maalauskammioiden teknisia ratkaisuja tulisi paivittaa tulevien
maalausmenetelmien mukaisesti. Lisaksi digitaalisten tyokalujen integrointi pai-

vittaiseen tydprosessiin nopeuttaisi tyontekoa.

Autocenterin uuden vauriokorjaamon lopullinen layout voi poiketa merkittavasti
tassa opinnaytetydssa esitetyista vaihtoehdoista, silla kaytannon toteutus riippuu
useista tekijoista, kuten rakennusteknisista rajoitteista, budjetista ja tulevista tar-
peista. Lisaksi yrityksen strategiset paatokset, teknologinen kehitys ja tyontekijoi-

den palaute voivat vaikuttaa suunnitelman lopulliseen muotoon. Vaikka tassa
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tyossa esitetyt layoutit tarjoavat perustan jatkosuunnittelulle, konkreettinen rat-
kaisu vahvistetaan vasta, kun hankkeen suunnittelu etenee ja kaikki sidosryhmat
osallistuvat prosessiin. Nain ollen lopullinen layout tullaan nakemaan vasta tule-

vaisuudessa, kun kaikki kaytannon tekijat on huomioitu.

Opinnaytety6 onnistui hyvin tarjoamaan kolme kaytanndllista layout-vaihtoehtoa
Tampereen Autocenter Oy:n uudelle vauriokorjaamolle, kattaen niin tyoturvalli-
suuden, tuottavuuden kuin laitteistotarpeet. Layouttien vertailu ja laiteluettelo tar-
joavat konkreettisen pohjan korjaamon suunnittelulle, vaikka rakennusteknisia
yksityiskohtia ja tyontekijoiden kaytannon kokemuksia olisi voinut ottaa viela sy-
vemmin huomioon. Lopputuloksena ty6 antaa arvokasta tietoa, jota voidaan hyo-

dyntaa seka rakennusvaiheessa etta korjaamon pitkaaikaisessa kehittamisessa.
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