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Abstrakt

Detta ar ett examensarbete pa yrkeshogskoleniva for lantmateriingenjérsexamen och
har utforts at Kronoby kommun, tekniska avdelningen. Kommunen har fran tidigare
inga befintliga vindkraftverk eller planerade i planer. Examensarbetet omfattar en
kartanalys gjort i programmet ArcGis dar alla vasentliga faktorer faktorer som paverkar
vindkraftsutbyggnad finns avbildade. Att hitta [ampliga vindkraftsplatser kan vara
utmanande da man maste ta sa manga saker i beaktande sasom befintliga natverk,
elnat, naturskyddsomraden, bostader och landskapsbild. Resultatet ar sex forslag pa
platser som skulle vara lampliga for vindkraftprojektering inritade pa kartanalysen. De
flesta omraden ligger i Kronoby kommundel, helt enkelt for att vindhastigheterna ar
mer gynnsamma utmed kusten.
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Tiivistelma

Tama on maanmittaustekniikan ammattikorkeakoulututkinnon opinnéytety0 ja se on
laadittu Kruunupyyn kunnan tekniselle osastolle. Kunnassa ei ole talla hetkella
tuulivoimalaa eikd mydskaan ole kaavoitettu tuulivoimala-aluetta. Opinnaytetyo
sisaltda ArcGis ohjelmalla tehdyn karttaanalyysin, jossa on otettu huomioon kaikki
olennaiset tiedot jotka vaikuttavat voimalan rakentamiseen. Sopivan paikan
I6ytdminen on haastavaa koska niin moni eri asia rajoittaa rakentamista kuten
sahkoalinjat, luonnonsuojelualueet, asunnot ja maisemat. Tulos on kuusi alue-
ehdotusta jotka sopivat tuulivoimalan rakentamiseen. Suurin osa alueista sijaitsevat
Kruunupyyn kunnanosassa koska tuulinopeudet ovat suotuisimpia siella, rannikolla.
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Summary

This is a bachelor’s thesis in land surveying prepared for the technical department at
Kronoby municipality. There are no existing windmills in the town, neither are there any
plans on building any. The thesis includes a map based analysis where all essential
factors that have an influence on windmill projects are shown. To find suitable windmill
places may be challenging because you have to take many aspects into consideration
e.g existing roads, electricity lines, conservation areas, housing and landscape. The
result is six proposals for areas that would be suitable for windmills based on the map
analysis. Most areas are in Kronoby itself, simply because the wind speed is more
advantageous near the coast.
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1 Inledning

Idén till detta examensarbete foddes en mork januarieftermiddag nar jag besdkte min
gamla praktikplats vid Kronoby Kommun. | samtal med planldggare Dan Stenlund
framkom det att Kronoby kommun inte har ndgon som helst plan eller utredning av
vindkraftsomraden, i kommunen finns inte heller befintliga vindkraftverk. Stenlund ville
att utredningen skulle omfatta alla tre kommundelar trots att vindforhallandena ar betydligt
samre i de delar av kommunen som ar langre ifran kusten. Jag tyckte om idén om att gora
en utredning inom hemkommunen, sa vi kom éverens om att jag skulle gora en utredning
over mojliga vindkraftsplatser i Kronoby kommun. Eftersom det i landskapsplanen inte
finns ndgot omrade planerat for vindkraft kommer jag att utreda ifall det ar mojligt att

planera in enstaka vindkraftverk som kan kopplas in till 20 kv ledningsnatet.

1.1 Nul&aget

Kronoby &r en ganska stor kommun pé 750,93 km?, i denna areal ingar ocksé 38,59 km?
vatten omréden. Kommunen &r glest befolkad med 9,4 invanare per kvadratkilometer. |
Kronoby finns for tillfallet inga planer angaende vindkraftsparker eller vindkraftverk. | den
nya etapplandskapsplanen 2 finns 30 olika platser planerade for vindkraftsparker, men
inget av dessa omraden finns i Kronoby. Denna plan godkandes av landskapsfullmaktige

12.5.2014 och skickades vidare till miljoministeriet.?

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att fa fram omraden i Kronoby dér det skulle vara
lampligt att placera vindkraftverk eller vindkraftsparker. Den viktigaste forutsattningen for
vindkraft &r naturligtvis vinden, men trots detta kan man inte bygga vindkraftverk var som
helst. Kraftverken ska helst placeras pa platser som &r nara anknutna till vagar och elnét, sa
att man pa detta satt kan spara pengar. Forutom dessa saker kommer naturligtvis alla lagar
angaende byggande in. Det som hindrar byggandet av vindkraft mest ar alla typer av
naturskydd, till exempel Natura 2000 och skyddet av flygekorrar. Personligen tycker jag att

det dr ganska beklagligt att lagar hindrar en ekologisk energiproduktion.

1.3 Metodik
| detta examensarbete kommer inte nagon enskild plan att goras for lampliga

vindkraftsomraden, utan jag kommer att ta reda pa vilka omraden som skulle vara lampliga

! Kronoby kommuns hemsida 2015
2 Osterbottens forbunds hemsida 2014



for vindkraftsplanering. Vid utredningen kommer avstand till vagar och ellinjer tas i
beaktande samt vindkartor fran vindatlasen. Alla lagar som berér vindkraftsplanering

kommer jag systematiskt att ga igenom, vissa lagar dock mera omfattande &n andra.

| examensarbetet har jag gjort en kartanalys dar Kronoby ar avbildat. Pa kartan finns alla
Natura 2000 omraden, grundvattenomraden och andra typer av objekt som kan komma att
paverka eventuella val av lampliga platser for vindkraftverk. Jag har ocksa forsokt att ta
reda pa flygekorrsomraden och var stora rovfaglar har sina bon. Jag kommer &ven ga
igenom grunderna vid planering av vindkraftsparker. Eftersom utredningen kommer att
gélla mindre parker eller enskilda kraftverk kommer jag att reda ut hur stora och hur

manga vindkraftverk man kan koppla in till 20 kv ellnatet.

1.4 Innehallsoversikt

Innehallet i examensarbetet &r uppbyggt sa att jag tar upp alla olika &mnen kapitelvis, for
att det ska blir tydligare. | kapitel tva tas all lagstiftning som berér vindkraftsbyggande upp
och lagarna beskrivs kort pa vilket satt de paverkar vindkraftsbyggande. | tredje kapitlet

beskrivs vindkraftverkens olika delar samt en bild pa en modell stérre vindkraftverk.

Kapitel fyra handlar om planeringshierarkin och dess tillampning och om det & mojligt att
bygga storre vindkraftverk pa oplanerade omraden. Eftersom det var dnskat ifran
kommunens sida att det tas reda pa om man kan koppla vindkraftverk till 20 kv elnatet sa
kommer kapitel fem att handla om inkoppling till elndtet. | kapitel sex beskrivs
kartanalysen, vilket data som har anvants och varifran data har tagits. | sjunde kapitlet
presenteras resultatet. Kapitel atta ar en kort diskussion om examensarbetet och i sista

kapitlet hittas k&llhanvisningen.

2 Lagstiftning
Vid planerandet av vindkraft maste naturligtvis lagar tas i beaktande. Enligt

miljéministeriet méste foljande lagar tas i beaktande.®

e Markanvéandnings- och byggnadslagen
e Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning

e Naturvardslagen

® Miljéministeriet, planering av vindkraftsutbyggnad



e Miljoskyddslagen

e Vattenlagen

e Lag angaende vissa grannelagsforhallanden

e Luftfartslagen

e Landsvagslagen och banlagen

e Elmarknadslagen och Inlésningslagen

e Lagen om forsvarsmakten och territorialovervakningslagen
e Lagen om fornminnen

e Odemarkslagen

e Renskotsellagen

e Sametingslagen och skoltlagen samt de internationella konventionerna om

urfolkens réattigheter

Alla lagar kommer att genomgas enskilt. Odemarkslagen, Renskétsellagen, Sametigslagen
och skoltlagen och lagen om forsvarsmakten och territorialdvervakningslagen kommer att

ldmnas bort eftersom de inte behdver tillampas i Kronoby Kommun.

2.1 Markanvandnings- och byggnadslagen
| lagens 1 § star det att:

”Syftet med denna lag &r att reglera omradesanvandningen och byggandet for att pa det
sattet skapa forutsattningar for en bra livsmiljo och framja en ekologisk, ekonomisk,

socialt och kulturellt hallbar utveckling.”

Byggande av vindkraftverk kraver alltid byggnadstillstand eller atgardstillstand. Olika

kommuner har olika bestammelser gallande detta.’

Né&r man utarbetar en generalplan som styr vindkraftsutbyggnad ska planen styra annat
byggande och omradesanvandning sa att byggandet av vindkraftverken lampar sig for

landskapet och omgivningen.”

2.2 Lag om forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning
Med miljokonsekvenser anses den direkta och indirekta verkningen ett vindkraftsprojekt

kan ha pa ett omrade. Det innefattar manniskors halsa och levnadsforhallanden, inverkan

* Skog, S-S. & West6 J. (2011)
® Markanvandnings- och byggnadslagen 77 § b



pa naturen och dess mangfald, marken och luften samt landskapsstrukturen och

kulturarvet.®

Kontaktmyndigheterna vid miljokonsekvensbeddmningar &r Narings-, trafik och

miljécentralen.’

De miljokonsekvenser som dar mest allméanna ar eventuellt buller och blinkande effekter
som kan vara stérande foér manniskor. Omraden kring bostader bor dagtid inte utsattas for
ljud hogre an 45 dB och nattetid 40 dB.®

2.3 Naturvardslagen
Lagens syfte ar att bevara naturens mangfald, varda naturens skonhet och landskapets
varde, stoda hallbart nyttjande av naturtillgangarna och av naturmiljon samt att 6ka

intresset for naturen och att framja forskning.’

Europeiska gemenskapensnatverk Natura 2000 ar olika typer av naturskyddsomraden som
finns runt om i Finland.*® Om man ska utfora ett projekt, t.ex. vindkraftverk i Natura 2000
omraden eller i deras narhet bor man utforligt géra en konsekvensbedémning av hur

projektet paverkar omradet™

Andra typer av naturskyddsoraden som finns &r privatagda naturskyddsomraden som
myndigheten kan inratta med markéagarens samtycke. Dessa omraden har olika
skyddsbestammelser som markégaren och Néring-, trafik och miljocentralen kommit

overens om*?

2.4 Miljoskyddslagen

Denna lag tillampas pa verksamheter som kan vara skadliga for miljon eller ge upphov till
miljoforstorelse.”® Miljotillstdnd behdvs alltid vid projekt som medfor risker for miljon.
Uppfdrande av vindkraftverk hor dock inte hit, forutsatt att verksamheten inte utsatter
omgivningen for sadant besvéar som avses i 17 § i lagen angaende vissa

grannelagsforhéllanden.**

® Lag om miljoékonsekvensbedémning 2 §

" Lag om miljékonsekvensbedémning 6 a §

& Osterbottens férbund, Fornyelsebara energikallor och deras placering, sid 34
° Naturvardslagen 1 §

19 Naturvardslagen 64 §

! Naturvardslagen 65 §

12 Naturvardslagen 24 §

3 Miljoskyddslagen 1 §

4 Miljoskyddslagen 28 §



Om projektet kan ha betydanade miljokonsekvenser ar det Regionforvaltningsverket som
ger ett miljotillstand™

Pa grundvatten omraden bor man undvika att bygga vindkraftverk eftersom byggandet kan
orsaka fororening av vattendragen'® Man bér bygga minst 100 m ifran ett

grundvattenomrade.*’

2.5 Vattenlagen

Denna lag tillampas pa byggprojekt i vattendrag eller deras narhet, lagen éar till for att
forhindra férorening av vattendrag eller andra oldgenheter.*® Vid byggande av
vindkraftverk ndra eller i vattendrag kan det ge upphov till dversvdmningar eller allmén

vattenbrist, darfor behovs ett tillstdnd av regionforvaltningsverket.™

2.6 Lag angaende vissa grannelagsforhallanden
| 17 § star det att:

En fastighet, byggnad eller lagenhet far inte anvandas sa att grannarna eller de som bor
eller innehar fastigheter, byggnader eller lagenheter i narheten orsakas oskaligt besvar av
amnen som ar skadliga for miljon, sot, smuts, damm, lukt, fukt, buller, skakning, stralning,

ljus, varme eller annan motsvarande paverkan.”

Eftersom vindkraftverk kan orsaka buller och blinkande effekter rekommenderas det att de

byggs minst 1000 m utanfor tatorter och bostader?

2.7 Luftfartslagen

Eftersom hdga byggnader kan stora flygtrafiken maste man anhalla om ett
flyghindertillstand av trafiksékerhetsverket. Alla vindkraftverk vars hojd dverstiger 60 m
maste ha ett flyghindertillstand, vilket géller de flesta vindkraftverk. Flyghindertillstand for
vindkraftverk behévs om de &ar inom en radie pa 45 km fran landningsbanans

referenspunkt.?

1> Miljoskyddslagen 31 §

16 Miljoskyddslagen 8 §

17 Osterbottens forbund, fornyelsebara energiformer och deras placering i Osterbotten s.18
18 Vattenlagen 2 §

19 Vattenlagen 2 § kap 2

20 Bsterbottens férbund, fornyelsebara energiformer och deras placering i Osterbotten s. 18
2! Luftfartslagen 165 §



2.8 Landsvagslagen och Banlagen

Inom en vags skyddsomrade ar det forbjudet att bygga vindkraftverk. Véagens
skyddsomrade stracker sig 20 m fran vagens mittlinje och i vissa fall &nda upp till 50 m.
Om véagen anvands som reservlandningsplats kan skyddsomradet vara sa brett som 300 m

frén vagens mittlinje.??

Vindkraftverk bor dock placeras minst 500 m fran landsvagar dar hastighetsbegransningen
ar 100 km/h. Detta for att undvika att kraftverket stor bilisters uppmarksamhet pa vagen

samt is som kan komma flygande 1&ngt fr&n vingarna.?®

Vid jarnvégar galler i princip samma regler som vid landsvédgar, med den skillnaden att

jarnvagens skyddsomrade ar 30 m frén banans mittlinje.?*

2.9 Elmarknadslagen och inlésningslagen

Vid byggande av vindkraftverk maste man ocksa koppla in sig till elnatet, enklast skulle
vara att koppla in sig till befintliga elnat. Men om man hamnar att bygga ut elnatet vars
spanning overstiger 110 kilovolt maste man anhalla om projekttillstand fran

Elmarknadsverket.?®

Vid byggande av ellinje vars spanning 0verstiger 110 kilovolt behdvs kommunens
samtycke. Ifall inte ratten att placera elledningen grundar sig pa sadant
inlosningsforfarande som avses i lagen om inlosen av fast egendom och sérskilda

rattigheter®®

2.10 Lagen om fornminnen
Alla fasta fornlamningar &r fredade i Finland, de far inte rubbas, flyttas eller forstoras.?’
Vid projekt pa fastigheter dar det finns fornminnen bér man noggrant undersoka hur

projektet kan paverka fornlamningen.?®

Om en fornlamning fororsakar stor olagenhet vid ett byggnadsprojekt i forhallande till dess

betydelse kan Narings, - trafik och miljocentralen ge tillstand att rubba eller flytta pa

22 |andsvagslagen 44 §
28 Trafikverket 2011

2 Banlagen 37 §

% Elmarknadslagen 14 §
%6 Elmarknadslagen 17 §
2" Fornminneslagen 1 §
%8 Fornminneslagen 13 §



fornlamningen.?® Ett fornminnes skyddsomréde &r 2 m frdn dess ytterkanter om inte

markagaren eller museiverket har kommit 6verens om nagot annat.*

3 Vindkraftverk

Det finns idag ganska manga olika typer av vindkraftverk tillverkade av olika tillverkare.
Den vanligaste typen av vindkraftverk &r trebladiga med horisontal axel och rotorn pa
tornets vingsida, det finns dock tvabladiga vindkraftverk pa marknaden men dessa passar

bast ute till havs eftersom de ger upphov till mera ljud och vibrationer.

De horisontalaxlade vindkraftverken hor till klassen HAWT klassen (Horisontal axies wind
turbine), den andra klassen & VAWT klassen (Vertical axies wind turbine) men den &r inte

allmén s& jag kommer inte att beskriva den desto mer.*
Ett vindkraftverk bestar av foljande delar:

e Fundament
e Torn
e Maskinhus

e Rotor

3.1 Fundament

Fundamentets funktion &r att stoda upp hela kraftverket sa att det halls pa plats.
Fundamentets storlek beror pa kraftverkets storlek och pa vilken typ av mark som
kraftverket ska sta pa. Fundamentet byggs med hjalp av armeringsjarn och betong. Nar
betongen hardat sa tacks det med jord, om det finns berg under kan man ocksa forankra

fundamentet i berget.*®

Ute till havs kan man ocksa anvénda sig av flytande fundament nar havsdjupet blir sa stort
att det inte lonar sig att bygga ett fundament pa botten. Dessa konstruktioner byggs ofta vid

land for att sedan bogseras ut till havs dar kraftverket forankras med linor p havsbotten.**

2 Fornminneslagen 11 §

% Fornminneslagen 5 §

#! Handbok i vindkraftprojektering, sid 75
%2 24volts hemsida

%% Natverket for vindbruk

% Bergman och Andersson 2011



3.2 Torn

Den vanligaste typen av torn ar koniska rértorn av stal. Dessa torn byggs ofta i flera olika

sektioner for att underlatta transporten, sektionerna monteras sedan upp pa fundamentet.*®
Det finns aven olika typer av fackverkstorn, men dessa passar inte i Finland med vart kalla
klimat. Det ar farligt att klattra upp i isiga fackverkstorn i stark kold och dessutom ger

rértornen battre skydd &t alla elkablar som kommer ner fr&n maskinhuset.

3.3 Maskinhus
I denna del av vindkraftverket finns alla de huvudkomponenter som producerar elen;
huvudaxeln, vaxelladan, generator och girmotor. Ovanpa maskinhuset finns en vindmatare

som hela tiden mater vindens riktning och hastighet.

Nar huvudaxeln snurrar ligger varvtalet pa 20-30 rpm pa normalstora vindkraftverk.
Véxelladan vaxlar sedan upp varvtalet till 1000-1500 rpm beroende pa generatorn. Dessa

véxellador &r vanligtvis trevaxlade.*’

Det finns aven vindkraftverk utan véxellador, Merventos vindkraftverk 3.6-118 ar
direktdriven utan véxellada. Detta &r en stor fordel eftersom man slipper en tung vaxellada

som méste genomga regelbunden service.*®

Vindkraftverkets girmotor har till uppgift att vrida rotorn vinkelratt mot vinden for att man
ska f& s& mycket effekt som mojligt.

3.4 Rotor

Rotorn bestar for det mesta av tre vingar. Rotorvingarna tillverkas for det mesta av
kompositmaterial, som bestar av glasfiber eller kolfiber men de kan aven vara tillverkade
av tra tillsammas med expoxy eller polyester. Rotorns vingar kan ocksa fungera som

justering eller bromsmekanism.*°

Av den energi som r0r sig igenom rotorns svep-yta kan man teoretiskt satt utnyttja endast

ca 59 %, detta kallas for den teoretiska verkningsgradens maximum. De stora forlusterna

% Natverket for vindbruk

% Handbok i vindkraftprojektering, sid 83
%7 Vindkraftens hemsida 2015

%8 Merventos hemsida 2014

% Handbok i vindkraftprojektering, sid 78
% Handbok i vindkraftprojektering, sid 12



beror pa att hastigheten ar mindre framfor rotorn &n bakom den, da hastigheten minskar

utvidgas luftstrommen detta eftersom luftmassans volym inte har forandrats.*

3.5 Siemens SWT-6.0-154
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Figur 1 Vindkraftverket Siemens SWT-6.0-154

! Handbok i vindkraftprojektering, sid 10
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4 Planlaggning

Inom planlaggningen talar man om fyra olika plannivaer, fast den forsta av dem inte &r

nagon egentlig plan:

e De riksomfattande malen for omradesanvéandningen
e Landskapsplan
e Generalplan

e Detaljplan

Meningen med denna indelning &r att en hogre plan & mera Oversiktlig och fungerar som

ledning nar mera detaljerade planer utformas.*

4.1 Landskapsplan

En landskapsplan omfattar en landskapsoversikt, en landskapsplan som styr annan
omradesplanering och ett regionalt utvecklingsprogram.*® Planeringen av de olika
landskapsplanerna skéts av olika samkommuner eller forbund. | Osterbotten ar det

Osterbottens forbund som skoter landskapsplanen.**

| Osterbotten &r det Etapplandskapsplan 2 som ska styra utvecklingen av vindkraft,
visionen dr att landskapet skall bli sjalvforsorjande av el och att all denna el ska produceras
ur fornybara energikallor. Planen innehaller 30 regionalt betydelsefulla omraden for

vindkraftsparker och dessa parker omfattar minst 10 vindkraftverk.*

Alla omraden som har undersokts i planen har delats in i klasser utgaende fran index for

miljokonsekvensrisker, klasserna ar A, B, C, AB och AC.

e Klass A — Omrade som i forsta hand rekommenderas.

e Kilass B — Omrade som i andra hand rekommenderas.

e Kiass C — Riskkansligt omrade betraffande miljokonsekvenser

e Klass AB och AC — Omraden som efter reducering kan rekommenderas i forsta

eller andra hand.*®

%2 Generalplanens innehall och utformning, sid 14

“8 Markanvandnings- och bygglagen 25 §

#* Markanvandnings- och bygglagen 26 §

“> Osterbottens férbunds hemsida 2014

“® Férnybara energikallor och deras placering i Osterbotten, sid 24
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Omradet i Kronoby som undersoktes var Hasto som befinner sig mellan Larsmosjon och
riksvag 8. Hasto tilldelades klassen C i landskapsplanen. Omradet skulle ha varit en bra
plats for vindkraft, med bra vindforhallanden och narhet till 110 kv elnétet och vagnat, men
narheten till Naturaomraden och faglars raststallen och flyttstrak gjorde att
omradesforslaget forkastades i planen.*’

Figur 2 Karta fran Etapplan 2. Hastéomradet &r langst norrut med nummer 2

" Fornybara energikallor och deras placering i Osterbotten, sid 45
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4.1 Generalplan
Det finns flera olika typer av generalplaner beroende pa hurudana omraden det galler, vilka
typer av planeringsbehov det finns och vilka styreffekter man vill att generalplanen ska ha.

Planerna kan indelas enligt foljande:

e Strategisk generalplan

e Oversiktlig generalplan med omradesreserveringar

o Detaljerad generalplan med omradesreserveringar

o Detaljerad generalplan med omradesreserveringar vilken styr byggande och annan

markanvandning

Generalplaner &r oftast kombinationer av de ovan namnda typerna.*® En generalplan kan
vara med eller utan réattsverkningar, vid planerande av vindkraft kan man géra en
generalplan med rattsverkningar som kan anvandas som grund for beviljande av bygglov
for vindkraft. Om en generalplan med avseende pa vindkraft utformas pa grund av en
enskild markégares intresse kan kommunen helt eller delvis ta ut kostnaderna foér
utarbetandet av planen.*® | Kronoby finns for tillfallet ingen generalplan for

vindkraftprojektering.

4.2 Tillstand

Vid byggande av vindkraftverk kravs alltid byggnadstillstand eller atgardstillstand, men
atgardstillstandet géller bara mindre gérdsverk for privat bruk.>® Nar man anhaller om
tillstand for byggande av vindkraft ska man géra en utredning 6ver vilka verkningar
kraftverket har pa landskapet, dartill ska man ocksa héra med grannar och ta reda pa vilka

master eller vindkraftverk som ligger i narheten.™

Vid byggande av minst 10 vindkraftverk eller en vindkraftpark med minst 30 MW maste
en miljokonsekvensbeddmning goras. Vid mindre vindkraftparker géller samma
bestammelser som vid bygglov.*? Byggnadstillstand for vindkraftverk p& omréden i behov
av planering kan beviljas for hogst 3-4 kraftverk om omradet ar pa sadan plats att det inte

stor landskapet eller omgivningen.>®

“8 Generalplanens innehall och utformning, sid 23

** Markanvandnings- och bygglagen 77 a, ¢ §

%% Markanvandnings- och bygglagen 126 a §

%! Markanvandnings- och byggforordning 64§

52 Miljéministeriet, planering av vindkraftsutbyggnad, sid 33
%% Miljéministeriet, planering av vindkraftsutbyggnad, sid 27



13

Vid byggande av alla vindkraftverk éver 50 m behovs det ett tillstand av forsvarsmakten,
detta pa grund av att ett vindkraftverk kan stéra radarn. Mindre vindkraftverk under 50 m

behdver inte tillstand, savida de inte befinner sig néra ett militart omrade.>

5 Inkoppling till elnatet

Vid planering av vindkraftverksplatser och parker sa ska man om majligt planera
omradena sa nara befintliga elnat som mojligt, dels minskar man pa kostnaderna och dels
minskar man pa miljokonsekvenserna, eftersom man inte behéver dra sa manga nya
linjer.>® | Kronoby s& finns det befintliga elnat av 220 kv, 110 kv och 20 kv.

5.1 110 kilovolt

Till 110 kv elnatet ska man ansluta de vindkraftverk eller vindkraftparker som ar for stora

for 20 kv elnétet, dock inte stora parker p& dver 250 MW.*® Kostnaderna for inkoppling till
110 kv natet &r ingen billig investering, kostnaden for att koppla in en vindkraftpark pa 15

MW till natet uppgar till ca 1.1 miljoner euro.”’

5.3 20 Kilovolt

For att kunna koppla in vindkraftverken eller vindkraftverket till 20 kv elnétet bor effekten
inte overstiga tva MW, i Kronoby kommundel gar 6 olika linjer ut i de olika vaderstracken.
Vid inkoppling av vindkraftverk far effekten inte éverstiga 2MW/linje, det betyder dven att
man inte kan koppla in 2MW pa alla linjer eftersom spanningen kan bli ojamn beroende pa
hur langt ifran varandra vindkraftverken befinner. Vid eventuell inkoppling behovs
sakerligen forstarkningar av ellinjerna. | Nedervetil kommundel gar det fyra linjer ut fran
Kaitfors och dar tillampas principer som fér Kronoby kommundel.®® | kommunen &r fyra

olika elverk verksamma pa omradet:

e Kronoby elverk

e Esse elektrokraft Ab
e Korpelan voima ki

e Ab Herrfors Oy

> Férsvarsmakten 2014

% Férnybara energikallor och deras placering i Osterbotten, sid 54
%8 Férnybara energikallor och deras placering i Osterbotten, sid 22
5" E-postkonversation med Nicklas Lov 12.4.2014

%8 personlig kommunikation med Johnny Haga 14.1.2015
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Figur 3 Elverksomradena

6 Kartanalysen

For att fa en battre dverblick dver situationen i hela kommunen har jag gjort en kartanalys i
kartprogrammet ArcGis. Pa kartan finns objekt som kan hindra vindkraftsutbyggnad, detta
som olika lager ovanpa sjalva grundkartan. De flesta filer har hamtats fran webben.
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Figur 4 Kronoby Kommun med fornminnen som réda kors, grundvattenomraden,

dversvamningsomraden, elnatet och Natura2000omraden. (skala 1:300000)

6.1 ArcGis

Programmet jag har anvant har utvecklats av Esri Inc som grundades ar 1969 i Kalifornien
och &r varldens storsta leverantor och utvecklare av GIS varor. GIS betyder geografiskt
informationssystem. Det innebdr att man kan lagra, analysera och presentera lagesbunden
data pd en karta, pa sa satt far man en battre 6verblick av laget och planering av olika
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projekt blir s& smidigt som mojligt.>® P& kartanalysen kan man enkelt mata avstand och
kolla nérheten till el-linjer och skyddsomraden. Jag har anvant version Arcmap 10.1 i mitt

examensarbete.

6.2 Kartmaterialet

Sjalva grundkartan och kommungransen har jag laddat ner fran lantméteriverkets
webbplats for avgiftsfria tjanster®™. Med hjalp av kommungrénsen klippte jag bort allt som
fanns utanfér kommunens granser. Valet pa koordinatsystem foll pa EtrsTm35Fin eftersom

nastan alla lager man kan ladda ner fran webben &r just i det koordinatsystemet.

Fran hemsidan OIVA — Ympdristo- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille har jag laddat ner
grundvattenomraden, 6versvamningsriskomrdden och Natura2000.°* De olika objekten har
satts som lager ovanpa grundkartan. El-linjerna har jag fatt av Dan Stenlund pa Kronoby

Kommun och fornlamningarna har jag tagit fran Osterbottens férbund.®?

Vindkartorna har jag hamtat fran Finlands vindatlas, kartorna visar
medelvindhastigheten/ar pa antingen 100 eller 200 meters hojd, ju morkare
vindhastighetslagret ar desto hogre ar medelvindhastigheten. Kartrutornas storlek ar
2,5*2,5km.%

Jag har aven forsokt fa fram uppgifter om var flygekorrar och stora rovfagelbon finns,
eftersom jag vet att de finns pa flera stallen i Kronoby. Jag var i kontakt med Leena
Rinkineva-Kantola vid NTM centralen men hon ansag att det ar for riskfyllt att dela med
sig av den har informationen.® Privatagda naturskyddsomréden forsokte jag ocksé f med

pa kartan men skogscentralen kunde inte ge ut denna information.®®

7 Resultat

Vid valen av de lampliga platserna for vindkraftverk har jag sa langt som majligt foljt en
tabell som finns i Etapplan 2. | tabellen star det skrivet hur stora buffertzoner som bor
finnas runt olika objekt. Avstanden fran bebyggelse kommer att vara mindre &n en

kilometer eftersom Etapplan 2 behandlade stora parker. Jag kommer att presentera 1-4

> ESRIs hemsida 2015

%0 | antméteriverkets hemsida 2015

81 Miljoforvaltningens gemensamma webbtjanst 2014

82 Fasta fornlamningar i Osterbotten

% Finlands vindatlas

% Epostkonversation med Leena Rinkineva-Kantola 22.4.2014

% Personlig kommunikation med Géran Adjers p& skogscentralen



omraden per kommundel och motivera varfor just dessa stallen skulle passa bra for

vindkraftprojektering.
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MATERIAL ‘ BUFFERTENS BREDD
Naturaomraden 500 m
Omraden som ingar i nagot skyddsprogram 200-500 m
Asar 100 m
Grundvattenomraden 100 m
Vardefulla berg och andra geologiska objekt 100 m
Varldsarvsomrade 500 m
IBA och FINIBA 500 m
Vardbiotoper 100 m
Tatorter, byar och sma byar (YKR) 1000 m
Bostader utanfor ovannamnda 1 000 m
MNationellt och regionalt vardefulla landskapsomraden 500 m
Vardefulla byggda kulturmiljdobjekt (RKY 2009) 500 m
Rekreationsomraden i landskapsplanen 500 m
Rekreationsobjekt i landskapsplanen 500 m
Flygfalt och deras skyddsomraden 500 m

Figur 5. Avstandstabellen fran Etapplan 2

7.1 Kronoby kommundel

Omraden med svaga vindfdrhallanden (imedelvind << 6 m/s)

Kommundelen som skulle passa bast for vindkraftprojektering ar helt klart Kronoby

kommundel eftersom medelvindhastigheten ar betydligt hogre ute vid kusten. Har ar ocksa

vagnatet tatare och en 110 kv elledning gar igenom och delar sig i kommundelen.

Jag har forsokt att sprida ut omradena i kommundelen sa gott det gar, jag har dven valt att

inte foresla fler omraden vaster om riksvag 8 pa grund av faglars rastplatser och

flyttstrak.®®

% Férnybara energikéllor och deras placering i Osterbotten
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Figur 6. Medelvindhastigheten pa 100m hojd i Kronoby kommun. Pa de vita omradena ar
medelvindhastigheten under 6m/s. Vinden 6kar i styrka med en halv m/s nér fargen blir
kraftigare. De basta vindforhallandena finns i Hasto dar medelvindhastigheten ar dver
7m/s.

7.1.1 Bredvikbacken
Omradet ar ca 700 m nordvast fran korsningen vid riksvag 8 och Boholmsvagen pa ett

stenigt omrade bredvid ett gammalt grustag.
Avstand till omradet:

e Narmsta bostad 800 m sdderut
e Narmsta 20 kv ledning 400 sydvast, 110 kv 200m nordvést
e Skogshilvag pa 100 m avstand
e Medelvindhastighet 6,5-7 m/s

Se bilaga 1
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7.1.2 Hastolandet

Hastéomradet var med i landskapsplanen men vindkraftsparkforslaget forkastades. Jag har
anda ritat in en plats pa omradet eftersom det &r det absolut béasta omradet for vindkraft i
Kronoby. Man kunde bygga bara ett vindkraftverk for att minska pa miljokonsekvenserna.
Att bygga ett vindkraftverk kunde vara intressant for H&sto by om de skulle vara
intresserade av att producera egen el. Hur som helst s kraver byggande pa detta omrade en

miljékonsekvensbedémning.®’
Avstand till omradet:

e Narmsta bostad 950 m nordvast
e Narmsta 20 kv elledning 700 m norrut
e Hasto skogsvag pa 150 m avstand

e Medelvindhastighet 6ver 7 m/s
Se bilaga 2

7.1.3 Kivjarvbacken
Omradet befinner sig ca 2 km fran Kivjarv by, omradet &r ett stenigt skogsomrade pa en

hdg backe.
Avstand till omradet:

e Narmsta bostad pa ca 1,2km
e Narmsta 20 kv elledning pa ca 130 m, 110 kv ledning pa ca 200 m
e Kivjarv skogsvag gar alldeles bredvid omradet

e Medelvindhastighet 6-6,5 m/s
Se bilaga 3

7.1.4 D6dmanson

Omréadet befinner sig ca 1,5 km vaster frn Jeussen pa en skogsbacke intill Asbackavégen.
Avstand till omradet:

e Narmsta bostad pa ca 1 km sydost
e Narmsta 20 kv elledning pa ca 600 m

e Narmsta skogsvag pa ca 100 m

®” Fornybara energiformer och deras placering i Osterbotten
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e Medelvindhastighet pa ca 6-6,5 m/s

Se bilaga 4

7.2 Nedervetil kommundel
I Nedervetil &r det enligt vindkartan inte I6nsamt att bygga vindkraftverk eftersom
medelvindhastigheten ar under 6m/s i néstan hela kommundelen. Jag presenterar ett endast

ett forslag i Nedervetil.

7.2.1 Mastbacken
Omradet ar pa en skogshacke med det passande namnet Mastbacken och befinner sig ca
1,8 km sydost fran Kaitfors kraftverk

Avstand till omradet:

e Enda bostaden inom 1 km é&r en fritidsbostad pa ca 900 m nordost
e Narmsta 20 kv elledning ca 100 m
e NA&rmsta skogsvag cal00 m

e Medelvindhastighet under 6 m/s

Se bilaga 5

7.3 Terjarv kommundel
| Terjarv ar vindforhallandena lite battre an i Nedervetil &ven om stora delar av

kommundelen har medelvindhastigheter pa under 6 m/s.

7.3.1 Ravabacken

Omradet befinner sig i Smabonders ca 3km sdéder om byacentrum pa ett skogsdominerat
omrade. Pa vindkartan ser man att det blaser mer i Smabonders pa grund av nérheten till
Evijarvisjon.

Avstand till omradet:

e Na&rmsta bostaden ca 1 km nordost
e Narmsta 20 kv elledning ca 100 m
e Na&rmsta skogsvag ca 100 m

e Medelvindhastighet 6-6,5 m/s

Se bilaga 6
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8 Diskussion

Arbetet har resulterat i en kartanalys dér fyra omraden ar foreslagna i Kronoby kommundel
och en var i Terjarv och Nedervetil. Orsaken till den ojamna tilldelningen beror pa de
daliga vindforhallandena i Terjarv och Nedervetil. Jag hoppas att kommunen har nytta av
arbetet och kan anvanda sig av det i framtida projekt, meningen &r att kommunen sjélv ska
kunna anvénda kartanalysen om de vill planera pa andra omraden an de foreslagna.
Privatpersoner i kommunen som intresserar sig for vindkraft kan ocksa ta del av analysen,
om de funderar pa att bygga vindkraftverk. Innan man borjar planera vindkraftverk pa ett
omrade dr det rekommenderat att man utfor vindméatningar pa omradet i minst ett ar och

jamfor data med vindatlasen och data fran olika vaderstationer.®®

Arbetet har varit ganska utmanande eftersom det finns mycket man maste ta i beaktande i
vindkraftprojektering, &ven om jag bara har skrapat pa ytan pa amnet. Jag tycker anda att
jag har lart mig mycket, speciellt om hur mycket det & mojligt att bygga med eller utan
plan. Personligen sa tror jag att det kan vara svart att borja bygga vindkraftverk i Kronoby
vaster som riksvag 8 dar vindforhallandena ar som béast pa grund av de bada Natura2000
omradena samt att mangder av faglar har sina rastplatser och flyttstrak i den regionen. (Se
bilaga7)

%8 Vindkraftsguide, examensarbete av Westd & Skog 2011
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Figur 7. Oversiktskarta over kommunen med de 6 olika platserna avbildade som roda

prickar.
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https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Fakta/Vindkraftverk-och-delar/Fundament-/
http://vindkraften.se/?page_id=16
http://www.vindkraft.fi/~medvind/public/index.php?cmd=file&id=20_lse
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Osterbottens forbund (2014) Landskapsplan, Etapplan 2: Fornybara energikéllor och deras
placering i Osterbotten, Utredningar
http://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-
rapport-2012.pdf (hdmtad 7.1.2015)

Figurforteckning:

Figur 1. Siemens SWT- 6.0-154 (u.a.)
http://www.siemens.com/press/en/feature/2012/energy/2012-07-rotorblade.php (hdmtad
10.1.2015)

Figur 2. Etapplan 2 (2014)
http://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-
rapport-2012.pdf (hdmtad 15.1.2015)

Figur 3. Elverksomradena
Fatt kartan per epost av Dan Stenlund 13.1.2015

Figur 4. Kronoby kommun

Egen kartanalys

Figur 5. Avstandstabellen fran Etapplan 2
http://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-
rapport-2012.pdf (hdmtad 10.1.2015)

Figur 6. Medelvindhastigheten pa 100m hojd i Kronoby kommun

Egen kartanalys

Figur 7. Oversiktskarta

Egen kartanalys


http://www.siemens.com/press/en/feature/2012/energy/2012-07-rotorblade.php
http://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-rapport-2012.pdf
http://www.obotnia.fi/assets/1/Planlaggningsenheten/Etapplan-2/Fornybara-energiformer-rapport-2012.pdf

Bilaga 1

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med

blatt.




Bilaga 2

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med
blatt.
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Bilaga 3

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med
blatt.
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Bilaga 4

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med
blatt.
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Bilaga 5

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med
blatt.
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Bilaga 6

Det foreslagna omradet inringat med rott, bostaderna som ligger narmast med
blatt.
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Kartan visar faglars rastplatser och flyttstrak. P& bilden kan man se att
omradet vaster om riksvag 8 i Kronoby ar mycket hart trafikerat av
faglar. Kartan ar tagen fran Etapplan 2.

Bilaga 7




