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LAHTEET



ALKUSANAT

Tama opinnaytetyo on syntynyt intohimosta rakentamiseen, joka on ollut isossa
roolissa elamani aikana. Opinnaytetyon tavoitteena oli tehostaa tyota tyonjohta-
jan nakokulmasta, jonka vastuulla on hankkeen kannalta tarkea rooli eri sidos-
ryhmien kanssa. Lisaksi haluan kiittaa tydnantajaani, joka on mahdollistanut mi-
nulle tyonjohtajana toimimisen erilaisissa rakennushankkeissa, joka on edesaut-
tanut hahmottamaan rakentamisen varsinkin korjausrakentamisen mahdollisuu-
det ja haasteet. Haluan my0s kiittaa perhettani, ystaviani ja puolisoani tuesta kou-

lumatkan varrella.



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET
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Lampo-, vesi-, ilma-, automaatio-, ja sahko

Viemareiden pinnoitus



1 JOHDANTO

Kerrostalon linjasaneeraus on monivaiheinen ja vaativa projekti, jossa eri urakoit-
sijat, tyontekijat ja asiantuntijat tekevat yhteistyota rakennuksen peruskorjauksen
ja modernisoinnin toteuttamiseksi (Meling 2023). Opinnaytetyossa tarkastellaan
tydnjohdon roolia linjasaneeraushankkeessa ja sen vaikutusta projektin tehok-
kuuteen. Tama opinnaytetyo perustuu kattavasti eri tietolahteisiin, mukaan lukien
kirjallisuus ja asiantuntijoiden analyysit. Keskeinen kysymys on, miten tyonjohdon
tehokkuus voidaan maksimoida linjasaneerausprojektissa, jotta valtetaan aika-

tauluviivastykset ja resurssien yliresursointi.

Saneerausprojektien onnistuminen on riippuvainen monista tekijoista, mutta eri-
tyisesti tyonjohdon tehokkuus on ratkaisevassa asemassa. Tyonjohtajan rooli on
keskeinen projektin sujuvuuden ja aikarajoitteiden hallinnan kannalta. Linjasa-
neerauksessa on tarkeaa huolehtia aikarajojen seurannasta, resurssien optimaa-
lisesta kaytosta ja tyon jatkuvuudesta ilman viivastyksia. Jos tydjohtaminen on
huolellista, projekti etenee suunnitellusti ilman tarpeettomia viivastyksia ja yli-

maaraista resurssitarvetta. (Hirvonen 2018, 6-8.)

Opinnaytetyon alkuosassa tarkastellaan linjasaneerausten yleisia piirteita ja tyo-
vaiheita, joita projektit voivat kohdata. Seuraavaksi tarkastellaan tyonjohdon teh-
tavia ja sita, kuinka ne vaikuttavat projektin etenemiseen. Lopuksi opinnayte-
tyossa esitetaan pohdinta, jossa kaydaan lapi mahdollisia kehitys toimenpiteita ja

sita kuinka tarkea rooli tydnjohdolla on linjasaneeraushankkeessa.

Tama tutkimus tuo esille tydnjohdon roolin merkityksen ja auttaa ymmartamaan,
kuinka projekti voidaan toteuttaa ajallaan ja budjettia noudattaen. Opinnaytety6-
hon koottu aineisto on hyddyllista tietoa niin rakennusalan ammattialaisille kuin

aloittaville rakennusalan henkiloille.



2 LINJASANEERAUS

2.1 Linjasaneeraus remonttina

Linjasaneeraus, toiselta nimeltaan putkiremontti viittaa prosessiin, jossa tassa
tapauksessa kerrostalon vesijohdot ja viemarijarjestelmat, joissain tapauksissa
my0s sahkojarjestelmat ja ilmanvaihto uusitaan tai korjataan. Linjasaneerauksen
tavoitteena on parantaa rakennuksen kayttoikaa, energiatehokkuutta ja

asuinmukavuutta. (Planius 2025.)

Saneeraus on erityisen tarkeaa vanhemmissa rakennuksissa, joissa alkuperaiset
jarjestelmat voivat olla vanhentuneita, eivatkd enaa tayta nykyisia laatu- ja
turvallisuusstandardeja. Linjasaneeraus voi myos olla taloudellisesti
kannattavaa, koska se voi estaa kallimpia korjauksia tulevaisuudessa ja nostaa

kiinteiston arvoa. (Taloturva 2024.)

2.2 Linjasaneeraus parantaa kerrostalon viihtyvyytta

Linjasaneeraus on valttamaton prosessi monille kerrostaloille erityisesti silloin,
kun rakennukset alkavat ikaantya ja niiden tekniset jarjestelmat, kuten putkistot,
sahkojarjestelmat ja ilmanvaihto, ovat elinkaarensa lopussa. Linjasaneerauksen
avulla voidaan ratkaista monia ongelmia, jotka heikentavat seka rakennuksen toi-

mivuutta ettd asukkaiden elamanlaatua. (Auranen 2020, 64-65.)

Ensimmainen merkittava ongelma, jonka linjasaneeraus ratkaisee, on vuotavat
putkistot. Vanhat putket voivat alkaa ruostua ja kulua, mika johtaa vuotoihin ja
mahdollisesti vakaviin kosteusvaurioihin. Tallaiset vauriot voivat aiheuttaa ho-
meen muodostumista, mika puolestaan uhkaa asukkaiden terveytta ja voi olla
kallista korjata. Linjasaneerauksessa putkistot uusitaan ja materiaalit paivitetaan
kestavampiin, jolloin vuotoriski pienenee ja vedenkayton tehokkuus paranee huo-
mattavasti. (Limino Oy 2024b.)

Toinen tarkea ongelma on vanhentunut sahkojarjestelma. Vanhat jarjestelmat ei-
vat tayta nykyajan sahkonkayttdvaatimuksia ja voivat aiheuttaa turvallisuusriskin,

kuten tulipalovaaran. Linjasaneerauksessa sahkdjarjestelmat paivitetaan vastaa-
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maan nykyisia standardeja ja turvallisuusvaatimuksia, mika parantaa seka asuk-
kaiden turvallisuutta ettd asumismukavuutta. Sahkdjarjestelman uusiminen pur-
kutodiden laajuuden mukaan on taloudellisesti viisas ratkaisu toteuttaa linjasanee-
raushankkeen aikana. Jos hankkeessa puretaan kylpyhuoneita, niin uudelleen-
rakennusvaiheessa kylpyhuoneen sahkot on erittain helppo uusia. Sdhkokeskuk-
sien ja muiden laajempien sahkovarusteiden vaihto katsotaan aina hanke ja tarve
kohtaisesti. (Kallio 2014, 2.)

Huono ilmanvaihto on myds yleinen ongelma vanhemmissa rakennuksissa. Te-
hoton ilmanvaihto heikentaa sisailman laatua ja voi aiheuttaa hengitystieoireita
tai allergiaoireita asukkaille. Linjasaneerauksen yhteydessa vanha ilmanvaihto-
jarjestelma voidaan paivittaa, mika parantaa asukkaiden terveytta ja mukavuutta

paivittaisessa asumisessa. (Kemppainen 2020.)

Lopuksi linjasaneeraus parantaa rakennuksen energiatehokkuutta laajuuden mu-
kaan, mika on seka ympariston etta taloudellisen kestavyyden kannalta tarkeaa.
Esimerkiksi modernit lammitys- ja vesijarjestelmat kuluttavat vahemman ener-
giaa kuin vanhat, ja saasto energialaskuissa nakyy nopeasti. Saneeraus tuo mu-
kanaan uusia energiatehokkaita ratkaisuja, jotka alentavat kiinteiston kayttokus-

tannuksia ja pienentavat hiilijalanjalkea. (Costella Oy 2024.)

2.3 Linjasaneeraus hankkeen kaynnistys

Linjasaneerausprosessi alkaa tarpeiden arvioinnilla vanhemmissa kerrostaloyh-
tidissa, jossa rakennuksen nykytila kartoitetaan yksityiskohtaisesti, tilaajana siis
toimii taloyhtio. Tahan vaiheeseen kuuluu teknisten jarjestelmien, kuten putkiston
ja sahkdjarjestelmien, tarkastus ja mahdollisten ongelmien maarittaminen. Asian-
tuntijat, kuten LVI- sahko, ja rakennesuunnittelijat seka muut rakennusalan am-
mattilaiset, suorittavat yleensa taman arvioinnin, jotta voidaan maaritella sanee-
rauksen laajuus ja painopisteet. Tallainen kartoitus on erityisen tarkea oikeanlais-
ten toimenpiteiden ja resurssien maarittamiseksi, jotta hankkeen toteutus vastaa

rakennuksen todellisia tarpeita. (Sitowise 2024.)
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Suunnitteluvaiheessa paatetaan konkreettisista toimenpiteista ja laaditaan yksi-
tyiskohtaiset suunnitelmat, joissa otetaan huomioon muun muassa LVI- ja sah-
kojarjestelmien paivitykset. Tavoitteena on luoda suunnitelma, joka maksimoi jar-
jestelmien toimivuuden ja parantaa energiatehokkuutta. Lisdksi varmistetaan,
ettd suunnitelma tayttaa tarvittavat rakennusmaaraykset ja standardit, mika aut-

taa hankkeen sujuvassa etenemisessa. (AAVAT 2024.)

Budjetti maarittda hankkeen kustannukset, mukaan lukien materiaalit ja tyovoi-
man, seka mahdolliset odottamattomat kulut. Hyvin laadittu budjetti auttaa esta-
maan rahoituksen puutteista johtuvia viivastyksia ja tarjoaa myos varasuunnitel-
man silta varalta, etta kustannukset ylittavat alkuperaisen arvion, mika on hyvin
normaali asia, kun saneerataan vanhoja rakennuksia, jotka sisaltavat vaikka min-
kalaisia yllatyksia, joista koituu lisakuluja niin urakoitsijalle kuin tilaajallekin. (Li-
mino Oy 2024a.)

Tarjouspyynnot Iahetetaan urakoitsijoille, jotka on valittu huolellisen kartoituksen
perusteella. Tarjouspyynnon tekemiseen kannattaa varata riittavasti aikaa, ja
siina tulee painottaa tarkeita tekijoita, kuten urakoitsijan mainetta, kokemusta, eri-
koisosaamista, referensseja, viestintdvalmiuksia, kustannustehokkuutta ja ta-

kuuta tyolle ja materiaaleille. (Prohabitor 2025.)

Lopuksi tehdaan tarvittavat sopimukset urakoitsijoiden ja muiden sidosryhmien
kanssa seka laaditaan yksityiskohtainen aikataulu, joka ottaa huomioon projektin
eri tydvaiheet. Aikataulutus on tarkeaa, jotta projektin etenemista voidaan seurata
ja mahdolliset viivastykset havaita ajoissa, mika vahentaa asukkaille aiheutuvia
haittoja ja parantaa asukastyytyvaisyytta. (Junnonen & Kankainen 2017, Fihl-
strom 2020, 13 mukaan; Haapio & Sipila, 2013, Fihlstrom 2020, 17 mukaan.)

2.4 Viemariputkien pinnoitus laajemmin tai suppeammin

Viemariputkien pinnoitus tai tunnetummin sukitus on kustannustehokas ja ympa-
ristoystavallinen menetelma viemariputkien saneeraukseen, jossa uudet sisaput-
ket asennetaan olemassa olevien putkien sisaan (Akvatek 2025). Menetelma va-
hentaa purkutdita, mika saastaa aikaa ja vahentaa hankkeen kokonaiskustan-

nuksia (Renoa 2025). Sukituksen laajuus voi vaihdella tarpeen mukaan; se voi
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kattaa koko viemarijarjestelman tai keskittya vain kuluneisiin osiin, kuten lattia-
kaivoihin asennettaviin insertteihin esim. boldan linedrain-kaivoinsertti ja niiden

vaaka viemareiden sukituksiin (Boldan 2024).

Laaja sukitus kattaa kaikki viemariputket ja pidentaa viemariverkoston kayttoikaa
merkittavasti jopa 50 vuotta (Putkiuudistus 2024). Prosessi sisaltaa viemariver-
koston kartoituksen ja puhdistuksen, minka jalkeen epoksilla kyllastetty sukitus
asennetaan paikoilleen. Tama varmistaa uuden viemariputken tiiviyden ja kesta-
vyyden. Vaihtoehtoisesti osittainen sukitus kohdistuu vain tietyille alueille, ja se
on hyva ratkaisu silloin, kun koko jarjestelma ei tarvitse saneerausta. Tama va-
hentaa kustannuksia ja mahdollisia asumishairioita, mika on usein tarkeaa asuk-
kaille. (Putkihaka 2024a.)

Menetelman suosio perustuu sen kykyyn parantaa rakennuksen viemarijarjestel-
maa ilman massiivisia purkutoita ja suuria kustannuksia (Pihlajamaki 2025). Laa-
dukkaat sukitusmateriaalit, kuten Boldanin tuotteet, auttavat varmistamaan, etta

viemarijarjestelma on pitkaikainen ja luotettava (Boldan 2025).

2.5 Putkiremontit sisalto

Vesijohtojen uusiminen parantaa rakennuksen kayttovesijarjestelman toiminta-
varmuutta ja turvallisuutta, erityisesti vanhoissa rakennuksissa, joissa putket ovat
kayttdikansa lopussa. Vanhojen putkien ongelmia ovat ruostuminen, tukkeumat
ja heikentyminen, mika voi aiheuttaa vuotoja ja veden laadun heikkenemista. Ve-
sijohtojen uusiminen vahentaa naita riskeja ja parantaa veden laatua. (Limino Oy
2024a.)

Ensimmainen vaihe on nykyisen putkiston kartoitus, jossa selvitetaan putkien si-
jainti ja kunto, mikad mahdollistaa tehokkaan ja suunnitelmallisen uusimisen. Kar-
toituksen jalkeen teetetaan tarvittavat suunnitelmat, jonka jalkeen vanhat putket
puretaan tarvittavilta osin, mika vaatii tarpeen mukaan seinien ja kattojen avaa-
mista. Vaikka purkutyot aiheuttavat hairidita, niiden avulla voidaan varmistaa uu-
sien vesijohtojen asianmukainen asennus. NykKyisin uudet putket valmistetaan
usein kestavasta komposiitista tai kuparista, jotka takaavat paremman hygienian

ja kestavyyden. (Pakilan putki 2024.)
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Kun putkisto on asennettu, sen tiiveys testataan painekokeella, josta selviaa jar-
jestelman tiiveys minka jalkeen asennettaan eristeet energiankulutuksen vahen-
tamiseksi (LVI-Gate 2024). Tama prosessi takaa, ettd mahdolliset asennusvir-
heet havaitaan ennen kayttoonottoa. Lopuksi uusi jarjestelma otetaan kayttoon,
mika varmistaa turvallisen ja hairiottoman vesihuollon asukkaille. Vesijohtojen
uusiminen on tarkeaa rakennuksen pitkaaikaisen toimivuuden kannalta ja vahen-

tda myohempia kunnossapitokustannuksia. (Pakilan putki 2024.)

2.6 Valintaiset kylpyhuone ja sahkoé muutokset

Linjasaneerauksen yhteydessa tarjotaan usein mahdollisuus toteuttaa valinnaisia
muutostoita, joilla voidaan parantaa asuinmukavuutta ja paivittaa vanhojen asun-
tojen varustelua vastaamaan nykyajan standardeja (Kuvio 1). Yksi yleisimmista
valinnaisista muutostdista on kylpyhuoneiden uusiminen. Tama voi sisaltaa
useita osa-alueita, kuten vesieristeiden, laattojen, seindpaneelien ja kylpyhuone-
kalusteiden uusimisen. Linjasaneerauksen yhteydessa toteutettu kylpyhuonere-
montti tarjoaa asukkaille mahdollisuuden paivittaa tilat esteettisesti ja toiminnalli-

sesti ajanmukaisiksi. (Melingm 2023.)

Vanhoissa rakennuksissa kylpyhuoneen uusimisessa on otettava huomioon eri-
tyisia seikkoja, kuten esimerkiksi bitumikermin kaytto pintavalun alla. Vanhat talot
voivat sisaltda tamankaltaisen vedeneristyskerroksen, joka on uusittava linjasa-
neerauksen yhteydessa, mikali kylpyhuone ja pintalaatta uusitaan esim. kaivon
sijainnin vaihdon takia. Vanha bitumikermi poistetaan pintalaatan poiston yhtey-
dessa, ja tilalle valetaan uusi pintalaatta seka asennetaan nykyisten vaatimusten
mukainen vesieristys. Tama on erityisen tarkeaa, silla vanhat vedeneristysratkai-
sut eivat yleensa vastaa nykyisia rakennusmaarayksia, ja niiden kestavyys voi

olla heikentynyt vuosien aikana. (Mahtikylpyhuoneet 2025.)

Sahkdmuutokset ovat myos tarkea osa kylpyhuoneremonttia. Vanhoissa raken-
nuksissa sahkojarjestelmat voivat olla riittdmattomia tai jopa turvallisuusriski ja
siksi linjasaneerauksen yhteydessa kannattaa harkita niiden uusimista. Kylpy-
huoneeseen voidaan asentaa nykyaikaiset, energiatehokkaat LED-valot, jotka

tarjoavat kirkkaan ja pitkakestoisen valon. (Superled 2025.) Pistorasioiden lisaa-
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minen parantaa kayttomukavuutta, erityisesti sahkolaitteiden, kuten hiusten-
kuivaajien ja partakoneiden, kaytdon kannalta (iHousetop 2025). Lisaksi kylpyhuo-
neisiin on syytd asentaa vikavirtasuojaukset, joka katkaisee virran vikatilan-
teessa, ja estaa vaaran syttymisen. Vikavirta suojaukset pitaa asentaa, mikali
kohteessa ei sellaisia ole ja kylpyhuoneeseen tehda sahkoteknisia muutoksia,

kuten pistorasioiden muutoksia ja lattialammityksen asennuksia. (Tukes 2025b.)

Lammitysratkaisuina voidaan vanhat patterit uusia tai asentaa lattialammitys,
mika lisda kylpyhuoneen mukavuutta erityisesti talvikuukausina. Lattialammitys
paitsi lisda lampda, myds nopeuttaa tilan kuivumista, mika vahentaa kosteuson-

gelmien riskia. (Omaurakka 2024a.)

Kuvio 1. Kylpyhuone remontoitu vastaamaan nykyajan standardeja.
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3 LINJASANEERAUS KERROSTALOSSA

3.1 Linjasaneerauksen mukanaolijat

Kerrostalon linjasaneerauksessa on monia tarkeita toimijoita, jotka tekevat yh-
teistyotd hankkeen onnistumiseksi. Ensinnakin asunto-osakeyhtion hallitus on
vastuussa taloyhtion asioista ja heidan nakemyksensa ovat keskeisia paatoksen-
teossa. Hallituksen tehtavana on valvoa taloyhtion etua, valmistella yhtiokokouk-
set ja toimeenpanna paatokset. (Reim 2024.) Remonteissa hallitus kartoittaa kor-
jaustarpeet, tekee esityksia osakkaille ja seuraa projektin etenemista (Kotitalo
2025). Isannditsija toimii linkkina asukkaiden, hallituksen ja urakoitsijoiden valilla,
ja hanen tehtavanaan on varmistaa, etta projekti etenee suunnitelmien mukaan
ja budjetissa (Retta 2023). Isannditsija huolehtii hankesuunnitelman toteutuksen
ammattilaisilla, jonka jalkeen hallitus paattaa, minkalaisella toteutustavalla sita
lahdetaan ehdottamaan yhtiokokoukselle. Hallitus ja isannditsija kayvat lapi urak-
katarjoukset, minka jalkeen lahdetaan esittamaan urakoitsijaa yhtiokokoukseen.
Jos urakoitsija ja urakkasumma ovat yhtiokokouksessa osapuolten mielesta hy-
vaksyttavat, niin taman jalkeen hallitus selvittaa isannoitsijan johdolla rahoituksen
hankkeelle, valitsee projektipaallikon ja alkavat tiedottamaan osakkaita remontin
aloittamisesta. (Kotitalo 2025.)

Projektipaallikko / -johtaja toimii hankkeen vetajana ja varmistaa, etta suunnittelu
vastaa hankkeen tavoitteita. Projektijohtaja vastaa siita, etta projektin budjetti py-
syy hallinnassa mm. tydvoiman hankinta, materiaali valinnat ja energian kaytto,
naihin kaikkiin menee paljon rahaa jolloin, oikealla projektinjohdolla kulut saa-
daan pysymaan suunnitellun mukaisina. Projektinjohtaja on hankkeen joka vai-
heessa mukana aina kaynnistyksesta paattamiseen ja vastaa mm. tilaajan val-
vonta, rakentaminen, aloitus / kayttéonotto, tarveselvitykset, kilpailutus, hanke-
suunniittelu, sopimukset, ARK- ja RAK-kuvat seka tydmaan toteutus, seka muut

tydmaan toteutukseen liittyvat asiat. (Koskenvesa & Sahlstedt 2017, 6.)

Sahkotoiden valvoja toimii hankkeessa sahkotdiden valvojana ja konsulttina, joka
vastaa sahkotdiden asianmukaisesta suorittamisesta. Heidan vastuullaan on
huolehtia, ettd sahkolaittestojen rakentaminen ja kaytto eivat aiheuta vaaraa tai

hairidita, seka he huolehtivat sahkoéturvallisuudesta ja varmistavat, etta kaikki
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sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia. Sahkotoiden valvoja huolehtii,
etta sahkourakoitsija tekee ja toimittaa kaikista kojeista tarvittavat mittauspoyta-
kirjat ja dokumentit. Sahkotdiden valvoja voi olla mukana jo suunnittelu vai-
heessa, jolloin hankin varmistaa sahkosuunnitelmien sopivuuden hankkeen laa-
juuteen nahden. (Sahkaoinfo 2020.)

LVI-tdiden valvoja varmistaa, etta LVI-tyot toteutetaan suunnitelmien ja maarays-
ten mukaan, seka seuraa tyon edistymista ja tarkistaa tyon laadun. Valvoja seu-
raa LVI-urakoitsijan osalta aikataulun seurantaa ja varmistaa aikarajoihin liittyvat
toimenpiteet, seka seuraa urakoitsijan sopimusten noudattamista. Valvoja huo-
lehtii, etta kaikki tarpeelliset dokumentit ja raporit suoritetaan vaaditun laajuuden
mukaan mm. koepainepoytakirja, IV-saatd ja -mittauspoytakirja. Valvoja laatii
omat valvontaraportit, joissa ilmenee havainnot ja valittda taman tilaajalle. (RT
16-11123.)

Rakennustdiden valvoja vastaa rakennushankkeen laadun, aikataulun ja kustan-
nusten valvonnasta varmistaen, etta tyot suoritetaan suunnitelmien, sopimusten
ja lainsaadannon mukaisesti. Han tarkastaa tyon toteutuksen rakennusmaarays-
ten ja hyvan rakennustavan mukaisesti seka seuraa toiden etenemista varmis-
taen, etta urakoitsijat noudattavat sovittuja aikatauluja. Lisaksi valvoja tarkistaa
lisd- ja muutostdiden perusteet seka laskutuksen oikeellisuuden. Han toimii yh-
teyshenkilona rakennuttajan, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valilla, jotta pro-
jekti etenee sujuvasti. Poikkeamien hallinta on olennainen osa tehtavaa, silla val-
voja dokumentoi ja raportoi suunnitelmista poikkeavat tyosuoritukset seka var-
mistaa tarvittavat korjaavat toimenpiteet. Valvojan vastuulla on myoés tarkastus-
poytakirjojen laatiminen, valvontahavaintojen raportointi seka tyovaiheiden doku-

mentointi tilaajalle ja muille osapuolille. (RAPP 2025.)

Paaurakoitsijan tyonjohdon rooli on keskeinen koko projektin onnistumisen kan-
nalta. Tyonjohtajan vastuulla on paivittainen tydmaan johtaminen, tyovaiheiden
koordinointi ja eri toimijoiden valisen viestinnan varmistaminen. Tydnjohtaja on
my0s yhteydessa asukkaisiin ja varmistamaa, etta heidan tarpeensa ja huolenai-

heensa otetaan huomioon hankkeen aikana.
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3.2 Vesijohdot

Vesijohtojen uusimisessa otetaan huomioon asennustavan ja materiaalien ajan-
tasaiset vaatimukset ja maaraykset. Uudet putket valitaan usein materiaalista,
joka on korroosiota kestava, kuten komposiitti- tai kupariputket (Ahola 2014, 25-
26). Uudet putkimateriaalit ja -tekniikat voivat vahentaa vuotoriskia ja pidentaa
jarjestelman huoltovalia, mika alentaa pitkan aikavalin yllapitokustannuksia. Esi-
merkiksi uusitut putket estavat vesivahinkoja ja niista aiheutuvia rakenteellisia

vaurioita. (Lampooptimi 2025.)

Ennen tdiden aloittamista on tarkeaa sopia tiedotuksesta ja varmistaa, etta asuk-
kaille ilmoitetaan ennakkoon katkoista ja tyovaiheista. Tyon vaiheistus ja aikatau-
lutus ovat myds avainasemassa, jotta asukkaille aiheutuva haitta saadaan mini-
moitua. Taman vuoksi on yleista, etta tyo toteutetaan vaiheittain ja nousu kerral-

laan, mikd mahdollistaa veden kaytdn muissa osissa rakennusta. (Entek 2020.)

Uusien vesijohtojen asentaminen vaatii myos yhteistyota muiden sidosryhmien,
kuten LVI-valvojan, -urakoitsijan ja mahdollisten muiden urakoitsijoiden kanssa.
Yhdessa tarkastetaan, etta asennukset vastaavat suunnitelmia ja maarayksia ja
etta kaikki liitokset ovat tiiviita ja turvallisia. (Entek 2020.)

3.3 Sahkotyot

Linjasaneerauksen yhteydessa sahkotyot ovat olennainen osa projektia, silla
vanhat sahkojarjestelmat eivat usein tayta nykyisia turvallisuusvaatimuksia ja
saattavat aiheuttaa palovaaran tai olla kayttdikansa lopussa (Sahkomaailma
2020). Vanhoissa kerrostaloissa sahkdjarjestelmien uusiminen parantaa turvalli-
suutta, energiatehokkuutta ja kayttdmukavuutta. Tyypillisesti linjasaneerauk-
sessa uusitaan vain tarpeelliset sahkojarjestelman osat, kuten valaisimet puret-
tujen alakattojen kohdalta, mutta laajuus vaihtelee todella paljon hanke kohtai-
sesti. Linjasaneeraus hankkeen yhteydessa voidaan uusia jopa koko sahkojar-
jestelma paakeskuksesta lahtien. (Planmax 2025.) Linjasaneerauksessa voidaan
ennakoida tulevia hankintoja, kuten kuituasennuksia. Kuviossa 2 nakyy kuitupiu-

han asennus valmiiksi tulevaa kayttoa varten, joka voi toteutua esimerkiksi neljan
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vuoden paasta, kuten hankkeessa oli suunniteltu. Kuidun asennus on kustannus-
tehokas ratkaisu, ja kytkemisen tullessa ajankohtaiseksi kaapelit ovat valmiina

kaikissa asunnoissa.

Lopuksi kaikki uudet sahkdasennukset testataan ja tehdaan tarvittavat mittauk-
set, jotta ne tayttavat vaatimukset ja ovat turvallisia kayttaa (Tukes 2025a). Tyon-
johtajan vastuulla on myos varmistaa, etta dokumentaatio ja tarkastuspoytakirjat
ovat ajan tasalla ja ettd asukkaat saavat tiedon uusista sahkdjarjestelmista ja nii-
den kaytosta. Nain sahkotyot linjasaneerauksessa parantavat turvallisuutta, luo-
tettavuutta ja energiatehokkuutta, mika lisaa asumisviihtyvyytta ja -arvoa. (Kita
2025.)

Ennen sahkbdasennuksia tyonjohtajan on varmistettava, etta sahkotyon suunni-
telmat ja aikataulut on hyvaksytty ja etta ne on sovitettu yhteen muiden sanee-
raustdiden kanssa. Asennustyot etenevat vaiheittain ja voivat vaatia valiaikaisia
jarjestelyja, kuten tilapaisia sahkonsyoéttoja asukkaiden hairididen minimoi-
miseksi. On tarkeda noudattaa voimassa olevia maarayksia ja ohjeita, kuten sah-

kdasennusten suojaus- ja mitoitusvaatimuksia, maadoituksia, kaapeleiden valin-

taa ja asentamista seka johtoteiden ja johtimien liitoksia koskevia saantdja. (Sah-
koinfo 2022.)
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Kuvio 2. Vesijohto hajotukset huoneiston kylpyhuoneen katossa, seka punaisella

ympyroity kuitu vyyhti alakattorunkojen paalla

3.4 Illmanvaihto

lImanvaihtotyot alkavat jarjestelman nykytilan arvioinnilla jo hankkeen suunnitte-
luvaiheessa. Ensin kartoitetaan, missa kunnossa olemassa olevat kanavat ja
venttiilit ovat, ja arvioidaan, voisiko jarjestelmaa viela kunnostaa vai olisiko sen
taydellinen uusiminen jarkevampaa, taydellinen uusiminen on harvinaisempaa,
silla taman kustannusvaikutus muuhun hankkeeseen nahden on niin suuri. Usein
vanhat kanavat ovat kayttokelpoisia, jolloin ne voidaan puhdistaa ja saataa te-
hokkaamman ilmanvaihdon saavuttamiseksi. Jos kuitenkin todetaan, etta kana-
vat tai venttiilit ovat pahoin vaurioituneita tai liian vanhanaikaisia, ne on jarkevaa
uusia kokonaan, kanavien ja venttiilien uusiminen on myds kustannustehokas
ratkaisu, silla vanhoissa taloissa hyodynnetaan painovoimaista ilmanvaihto tai
huippuimuria jolloin kanavan asennuksiakaan ei montaa metria per huoneisto
tule. Mikali talossa on pelkastaan painovoimainen ilmanvaihto nousuhormilla, on
viisasta asentaa huippuimuri katolle lisdamaan poistoilmanvaihtoa. (Talotekniik-
kainfo 2025.)

Kun tydn laajuus on selvilld, seuraava askel on suunnitella ilmanvaihtoon liittyvat
parannukset. Esimerkiksi nykyaikaisiin saneerauskohteisiin voidaan asentaa ko-
neellinen poistoilmanvaihto, joka varmistaa, etta ilma vaihtuu tehokkaasti koko
rakennuksessa. Tallainen ratkaisu voi merkittavasti parantaa sisailman laatua,
koska koneellisella jarjestelmalla voidaan varmistaa ilman tasainen vaihtuvuus
asunnon kaikissa osissa. Venttiileihin voidaan lisata saatdmekanismit, jotka aut-
tavat tasapainottamaan ilmanvaihtoa eri huoneistojen valilla, mika ehkaisee
asuntojen valisia veto-ongelmia ja hajujen kulkeutumista. (Vallox 2024.) On my6s
huomioitavaa, etta koneellisen ilmanvaihdon asennus vanhaan kerrostaloon voi
olla liian suuri kustannus, jolloin taloudellisesti viisain ratkaisu yleensa on vanhan

jarjestelman kunnostaminen niiltd osin mista tarve (llmakas 2022).
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Erityistda huomiota kiinnitetaan kosteille tiloille, kuten kylpyhuoneille ja keittidille,
joissa ilmanvaihdon merkitys korostuu entisestaan. Naissa tiloissa huono ilman-
vaihto voi johtaa kosteuden kertymiseen, mika puolestaan lisaa kosteusvaurioi-
den ja homeen riskia (THL 2024). Toimiva ilmanvaihto naissa tiloissa vahentaa
kosteuden maaraa ja pitaa tilat raikkaina ja terveellisind, on huolehdittava, etta

markatiloissa on asianmukainen tulo- ja poistoilma (Ala-prinkila 2018).

llImanvaihdon paivittaminen linjasaneerauksen yhteydessa on investointi, joka tu-
kee rakennuksen elinkaarta ja asukkaiden hyvinvointia. Se varmistaa, etta asun-
tojen sisailma pysyy puhtaana ja terveellisena, ja auttaa osaltaan pitamaan ra-
kennuksen kunnossa pitkaan. (QVIBA 2025.) limanvaihtoty6t vaativat myds tark-
kaa aikataulutusta, jotta ne voidaan koordinoida muiden linjasaneerauksen vai-

heiden kanssa, kuten sahko-, putki ja rakennustdiden (LVI star 2025).

3.5 Viemarointi

Viemaraoinnin paivittaminen on oleellinen osa kerrostalon linjasaneerausta. Vie-
marijarjestelmien kunto on erityisen tarkeaa vanhoissa rakennuksissa, joissa put-
ket ovat saattaneet altistua vuosikymmenten kaytdlle ja niiden kunto on saattanut
heikentya merkittavasti. Viemareiden heikko kunto voi aiheuttaa vakavia ongel-
mia, kuten vuotoja, tukoksia ja jopa kosteusvaurioita rakenteissa. Siksi linjasa-
neerauksen yhteydessa viemaroinnin uusiminen tai kunnostaminen edes pakol-
lisilta osin on tarkea investointi rakennuksen kestavyyden ja asumismukavuuden
kannalta. (Limino 2024a.)

Viemardinnin saneerausprojekti alkaa nykyisen viemarijarjestelman perusteelli-
sella kartoituksella jo suunnitteluvaiheessa. Tama tarkoittaa viemariputkiston
kunnon tarkistamista esimerkiksi kamerakuvauksilla, joiden avulla voidaan ha-
vaita mahdolliset vauriot, halkeamat ja tukokset. Kartoituksen perusteella maari-
tetdan, voidaanko vanhoja viemareitd kunnostaa esimerkiksi sukitusmenetel-

malla vai onko jarjestelma uusittava kokonaan. (Quattro lining 2024.)

Jos paadytaan sukitukseen, vanhojen putkien sisaan asennetaan uusi sisaputki,
joka vahvistaa vanhaa viemaria ja pidentaa sen kayttoikaa ilman, etta putkia tar-

vitsee purkaa (Kuvio 3). Tama on kustannustehokas ja nopea menetelma, joka
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vahentad merkittavasti asukkaille aiheutuvia hairidita. Sukituksella saadaan
my0s viemarijarjestelman kayttdikaa jatkettua jopa vuosikymmenilla. (Putkiuudis-
tus 2024.)

Jos viemariputket ovat kuitenkin niin huonossa kunnossa, etta sukitus ei ole mah-
dollista, ne on uusittava kokonaan. Tama tarkoittaa, etta vanhat putket poistetaan
ja tilalle asennetaan uudet viemariputket, jotka tayttavat nykyiset maaraykset ja
kestavat kaytossa pitkaan. (Putkihaka 2024b.) Tassa yhteydessa on erityisen tar-
keaa huomioida rakenteelliset seikat ja mahdolliset muut rakennustekniset muu-
tokset, jotka voivat olla tarpeen uusien viemariputkien asennuksessa. Tyonjoh-
taja vastaa talloin tydmaalla siita, etta putkistojen purku- ja asennustyo6t tehdaan
turvallisesti ja tehokkaasti riittavilla resursseilla ja ettéa rakennuksen muut raken-
teet sailyvat vahingoittumattomina. On my6s huomioitava, etta viemariputkien
taydellinen uusiminen nostaa linjasaneeraushankkeen kustannukset todella kor-

keiksi, jolloin tallaisten tdiden toteutuminen on harvinaista. (Kodin plaza 2025.)

Kuvio 3. Lattiakaivo ja sukitettu valurautaviemari yhdistetty muoviviemarilla

Viemaraoinnin saneerauksen aikana tulee myos huomioida asukkaiden mukavuus
ja hairididen minimointi (Lampdoptimi 2024 ). Asukkaiden asumismukavuuden yl-
lapitdmiseksi on otettava huomioon tydajat, melutasot ja meluavien téiden rajoit-
taminen. Nain voidaan varmistaa, etta asukkaille ei synny ylimaaraista hairiota
viemarisaneerauksen aikana ja naista asioista on tyonjohtajan huolehdittava.
(RT-103215.)
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4 LINJASANEERAUKSEN RAKENNUSTEKNISET TYOT

4.1 Tyomaan perustaminen ja suojaustyot

Tybmaan perustaminen alkaa yleensa alueen rajauksesta ja merkinndista. Tama
tarkoittaa, ettd tydmaa erotetaan ymparistostaan turvallisesti ja asianmukaisesti,
kuten aitaamalla. Suunnittelussa on otettava huomioon kanssa olijat mm. asuk-
kaat tai tydmaan viereinen jalankulku liikenne. Tyomaa-alueen huolellisella suun-
nittelulla varmistetaan rakentamisen tuottavuus ja tyomaalla asioivien turvalli-
suus. Siksikin on tarkeaa tehda tyomaa-alueen kaytosta suunnitelma. (TTK
2019.)

Suojausvarusteet ja -menetelmat riippuvat tydmaan laajuudesta ja tyypista. Ker-
rostalon linjasaneerauksessa suojauksilla pyritdan estamaan pdolyn, roskien ja
mahdollisten vaurioiden leviaminen rakennuksen muihin osiin (Meling 2023). Yksi
tarkeimmista suojaustoista on asennettavien suojausten kayttaminen asuinhuo-
neistoissa (Poskiparta 2015, 16). Nain varmistetaan, etta tyot eivat aiheuta asuk-
kaille liiallista hairiota, ja rakennuksen sisatilat pysyvat siisteina (Valtionneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta 26.3.2009/205 § 3:12).

Suojaustodiden laajuus ja kohdentaminen riippuvat erityisesti siita, mita osia ra-
kennuksesta tullaan saneeraamaan. Esimerkiksi kylpyhuoneremontit vaativat
tarkempia suojausjarjestelyja, koska nama tilat voivat altistaa asuin tilat kosteu-
delle ja likaisuudelle. Talloin on erityisen tarkeaa suojata lattiat ja seinat mahdol-
lisilta roiskeilta ja pOlylta, ja mahdolliset irtokalusteet on peitettava huolellisesti tai
siirrettava suojaan. Rakennuksen yleisissa tiloissa, esimerkiksi auloissa ja kayta-
villa, voidaan kayttaa suojapeitteita ja suojaseinia, jotta varmistetaan, etta purku-
tyot eivat levia ymparistdéodn ja aiheuta asukkaille hairidita. (Ratu 84-0386 2011,
Taipale 2012, 28 mukaan.) Lisaksi tarkeana osana suojaustoita ovat tilojen osas-
toinnit ja alipaineistukset, kuten kylpyhuoneen osastointi muusta huoneistosta.
Osastointi voidaan suorittaa kohdepoistolla kayttaen alipaineistajaa. Taman ta-
voitteen on estaa pdlyn paasy muihin tiloihin. (Ratu KI-6014 2007, Taipale 2012,
12 mukaan.) Alipaineistuksella luodaan osastoidulle alueella alipaine, jolloin ilma
virtaa vain osasatoivasta tilasta ulos eika sisdan. Tama estaa polyn ja muiden

epapuhtauksien paasyn osastoivasta tilasta ympardivaan tilaan. Alipaineistuksen
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tehokkuus riippuu pitkalti tilan tiiveydesta, koosta ja ilmanvaihtuvuudesta, suosi-

teltu alipaineen taso on n. 5-15 pascalia. (Consair 2018.)

TyOomaan perustamisessa ja suojaustdissa on myods huomioitava turvallisuus.
Rakennustoiden aikana tyomaalla voi olla monenlaisia vaaroja, kuten putoamis-
riskeja, sahkoiskuja ja kaatumisia. Taman vuoksi on tarkeaa varmistaa, etta tyo-
maa-alue on suojattu asianmukaisilla varoituskylteilla ja etta tydmaalla oleville
tyontekijoille on tarjottu tarvittavat turvavarusteet, kuten kyparat, turvakengat ja
heijastavat liivit. Myos tyoturvallisuusohjeet ja -kaytannot on selvitettava ja var-
mistettava koko tiimille ennen tdiden aloittamista. (Valtionneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta 23.6.1994/629 § 2:5.)

Tydmaan perustaminen ja suojaustyot ovat keskeisia vaiheita, jotka varmistavat,
ettd linjasaneeraus voidaan toteuttaa turvallisesti ja hairidttomasti asukkaille
(Mikkonen 2006). Tyonjohtajan rooli on ohjata ja valvoa, etta kaikki suojaukset ja
jarjestelyt toteutetaan asianmukaisesti ja etta tydmaa on valmisteltu siten, etta
tyot voivat kaynnistya suunnitellusti. Suojauksiin on hyva varata hankkeen koon
mukaan resursseja, jotta paastaan nopeammin aloittamaan purku- ja timanttityot.
Liian pitkd suojaaminen voi johtaa aikataulupaineisiin projektin loppuvaiheessa.
Tama varmistaa, etta projekti etenee aikataulussa ja budjetissa ilman ylimaarai-

sia riskeja tai viivastyksia.

4.2 Timantti- ja purkutyot

Timantti- ja purkutyot ovat merkittava osa kerrostalon linjasaneerausta, silla ne
mahdollistavat vanhan rakennusosan purkamisen ja uusien rakenteiden asenta-
misen. Nama tyot ovat usein valttamattomia silloin, kun rakennuksessa on van-
hentuneita rakenteita, kuten vanhoja vesijohtoja, viemariputkia, seinarakenteita

tai lattioita, jotka tarvitsevat uusimista osana linjasaneerausta. (Sisaryl 2013.)

Timanttiporaus ja timanttisahaus ovat erityisesti suunniteltuja menetelmia, joita
kaytetdaan kovan materiaalin, kuten betonin, tiilen ja kiven, leikkaamiseen ja po-
raamiseen. Nama menetelmat ovat erityisen hyodyllisia, koska ne mahdollistavat

tarkan ja siistin tyoskentelyn, joka minimoi ympariston vauriot ja polyn leviamisen.
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Timanttiporauksella voidaan tehda reikia esimerkiksi putkistojen, sahkokaapelei-
den ja ilmanvaihtoputkien asennusta varten (Kuvio 4). Timanttisahausta kayte-
tdan usein seinien, lattioiden ja muiden rakenteiden leikkaamiseen ja poistami-
seen. (RSP-group 2024.)

Timanttiporauksessa kaytettavat laitteet voivat vaihdella projektin laajuuden mu-
kaan. Yksittaisissa kylpyhuoneremonteissa voidaan kayttaa pienempia kasikayt-
toisia timanttiporakoneita, kun taas laajemmissa linjasaneeraushankkeissa saa-
tetaan tarvita isompia koneita, kuten seinaporakoneita ja lattiasahauksia. TallGin
projektin aikaraja ja hairiét asukkaille otetaan huomioon, koska tyd saattaa olla
meluisaa ja polyista. Timanttiporaustyokalut ovat usein myos varustettu tehok-
kailla polynpoistojarjestelmilld, jotka vahentavat ympariston polyamista ja varmis-

tavat, ettd tydymparistd pysyy mahdollisimman siistina. (RSP-group 2024.)

Kuvio 4. Kylpyhuoneeseen poratut Iapivientireiat uusille vesijohdoille

Purkutydt ovat toinen keskeinen osa linjasaneerausta, ja niilla tarkoitetaan ole-
massa olevien rakenteiden, kuten vanhojen putkien, seinien, lattioiden ja kylpy-
huonekalusteiden purkamista. Purkutyot voivat olla tyolaita ja vaativat tarkkaa
suunnittelua ja turvallisuusohjeiden noudattamista. Vanhan rakennusmateriaalin

purkaminen voi sisaltaa asbestia, haitallisia kemikaaleja tai muita terveysriskeja,
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joten purkutyot on suoritettava erityisella varovaisuudella ja suojavarusteita kayt-
taen. Ennen vuotta 1994 rakennettuihin kohteisiin on muistettava tehda asbesti

ja haitta-aine kartoitus ennen purkutdiden aloittamista. (Eurofins 2024.)

Purkutyo6t voivat myos aiheuttaa hairioita asukkaille, erityisesti vanhoissa kerros-
taloissa, joissa rakennukset saattavat olla tiiviisti asutettuja. Tasta syysta purku-
tyot ovat usein aikarajoitettuja, ja ne pyritaan tekemaan aikoihin, jolloin asukkaita
ei hairita liikaa. (ELY 2020.) Tyonjohtajana on huolehdittava siita, etta tydmaan
ymparistossa on riittavat suojaukset, kuten polyverhot ja esteet, jotta rakennuk-
sen muut osat eivat altistu pdlylle tai vahingoittumiselle. Olen todennut, etta pur-
kutdiden suojaukseen on varattava ainakin yksi asentaja, joka hoitaa tarvittavat

apusuojaukset, jotta tyd on jouhevaa ja katkoksia ei tulisi.

4.3 Seinien paikkaus-, tasoitus- ja lattioiden valuty6t

Kerrostalon linjasaneerauksessa seinien paikkaus- ja tasoitustyot seka lattioiden
valutyot ovat keskeisia vaiheita. Nama toimenpiteet ovat erityisen tarkeita, kun
vanhoja sisapintoja on purettu uusien putkistojen, sahkdjarjestelmien tai muiden
rakenteellisten muutosten vuoksi. Huolellinen seinien ja lattioiden kasittely var-
mistaa, etta sisatilat ovat valmiita seuraaviin asennus- ja viimeistelyvaiheisiin,
mika takaa pintamateriaalien esteettisen ja kestavan lopputuloksen. (Weber
2025.)

Seinien paikkaus ja tasoitus ovat usein ensimmaisia vaiheita, jotka toteutetaan
ennen pintamateriaalien, kuten maalin, tapetin tai laattojen, asennusta. Erityisesti
vanhoissa kerrostaloissa seinat saattavat olla epatasaisia, ja niissa voi olla reikia,
halkeamia, uusien vesijohtojen roiloja tai muita vaurioita, jotka vaativat paikkaa-
mista. (Virtanen 2024, 44.)

Seinien tasoitus tehdaan usein useassa vaiheessa. Aluksi tasoitetaan suurem-
mat kolot ja halkeamat, minka jalkeen pinta hiotaan ja viimeistellaan tasaiseksi.
Pienempien epatasaisuuksien ja huokoisuuksien peittamiseksi levitetaan ohut ta-
soitekerros koko pinnalle, jonka jalkeen se hiotaan hienolla hiekkapaperilla ja tar-
vittaessa toistetaan, kunnes saavutetaan taysin silea lopputulos. (Triorakentaa

2024.) Tasoitus ei vain paranna esteettistd ulkonakoa, vaan se myods takaa, etta
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pintamateriaalit, kuten laatat tai maali, kiinnittyvat kunnolla ja kestavat kayttoa.
TyoOnjohtajana on tarkeaa varmistaa, etta tasoitustyot tehdaan huolellisesti, jotta
saadaan tasaista ja kestavaa lopputulosta. Tama edellyttaa tarkkaa valvontaa ja
laadunvalvontaa, erityisesti suurten pintojen tasoitustoissa. (Heinonen 2021, 19-
22))

Lattioiden valuty6t ovat olennainen osa saneerausta, erityisesti kylpyhuoneissa,
joissa asennetaan lattialammitys tai vaihdetaan kaivojen paikkaa (Kuviot 5, 6).
Koko huoneiston lattioiden valaminen on usein tarpeetonta ja arvioitava tapaus-
kohtaisesti. Uusi pintalattia voidaan toteuttaa joko purkamalla olemassa oleva
laatta ja valamalla kokonaan uusi, tai asentamalla lattialammitys nykyisen laatan

paalle ja valamalla lattia lattialammitystasoitteella. (Fescon 2025.)

Kuvio 5. Lattia valettu




27

Kuvio 6. Lattiaan asennettu uusi sahkoinen lattialammitys, uudet viemarit pyyk-

kikoneen ja altaan poistolle, seka uusi korokerengas asennettu

Lattian valaminen alkaa yleensa pohjan puhdistamisella ja tasoittamisella, jonka
jalkeen asennetaan tarvittavat eristeet ja tarvittavat raudoitukset (Kiilto 2024a).
Seuraavaksi lattian pohja valetaan betoni- tai tasoituslaastilla, joka luo tukevan ja
tasaisen alustan pintamateriaaleille. On tarkeaa huomioida lattian kallistus kylpy-
huoneissa ja muissa kosteissa tiloissa, jotta vedet valuvat oikein kaivoon ja este-
taan veden keraantyminen lattialle. Markatilojen lattian suositeltava kaltevuus ve-
den poisjohtamiseksi on lattiakaivoon pain 1:80, suihkun alueella 1:50. Jos kalte-
vuus 1:80 on kohteessa mahdoton toteuttaa, tulee lattian kaltevuuden olla kui-
tenkin vahintdan 1:100. (Rakentaja 2025.)

Seinien ja lattioiden tasoitustdiden ja valujen yhteydessa on myoés otettava huo-
mioon materiaalien valinta ja niiden yhteensopivuus muiden rakennustdiden
kanssa (RT 33-10858). Esimerkiksi kylpyhuoneessa kaytettavat tasoitusmassat
ja valumateriaalit voivat erota muista tiloista kaytettavista materiaaleista, silla
niiltd vaaditaan erityistd kosteudenkestavyys- ja vedenpitavyytta (RT 84-11166).
Esimerkiksi kuvion 7. hankkeessa valvoja ja materiaalin toimittaja maarasivat,
etta kaytetdan saman tuoteperheen tuotteita mm. laatoituksessa ja vedeneristyk-
sessa, silla nama ovat sertifioitu toimimaan yhdessa ja talldin toimittaja voi myon-

taa tuote takuun kaytetyille tuotteille.

4.4 Kylpyhuoneiden vedeneristys- ja laatoitustyot

Kylpyhuoneiden vedeneristys- ja laatoitustyot ovat keskeinen osa kerrostalon lin-
jasaneerausta, erityisesti kun kylpyhuoneet remontoidaan tai paivitetdan vanhan
rakennuksen vaatimusten mukaisiksi. Nama tyot varmistavat, etta kylpyhuoneet
ovat vesitiiviita, toimivia ja pitkaikaisia, ja ne suojaavat rakennuksen rakenteita
kosteuden aiheuttamilta vaurioilta. Vedeneristys ja laatoitus ovat erityisen tarkeita
kosteissa tiloissa, kuten kylpyhuoneissa, joissa vesieristyksen laiminlyonti voi
johtaa vakaviin ongelmiin, kuten homeeseen ja muihin mikrobi ongelmiin.
(Omaurakka 2024b.)
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Vedeneristys on kylpyhuoneen rakentamisessa tai remontoinnissa yksi tarkeim-
mista tydvaiheista, joka estaa veden paasyn rakenteisiin ja takaa kylpyhuoneen
pitkaikaisyyden. Vedeneristysmateriaalien valinta ja oikea asennus ovat ratkai-
sevan tarkeita, jotta varmistetaan kosteuden pitaminen kylpyhuoneessa eika sen
paasy rakenteisiin, kuten seina- ja lattiapintoihin. (Laattapiste 2025.)

Vedeneristyskerroksen tulee olla kattava, ja sen on ulotuttava kaikkiin kosteus-
alueisiin, kuten lattian ja seinien liitoskonhtiin, lattiakaivojen ymparille seka kylpy-
huoneen suihkunurkkaan. Vedeneristyksen asentaminen vaatii huolellisuutta,
silla pienetkin virheet voivat aiheuttaa vuotoja, jotka ajan mittaan voivat aiheuttaa
kosteusvaurioita tai mikrobikasvustoa rakenteissa. Tyo on yleensa tehtava use-
assa vaiheessa: ensin kasitellaan seinat, jonka jalkeen lattiat. Taman jalkeen tar-
kistetaan eristyksen kalvovahvuus ja tiiviys ennen laatoituksen aloittamista. (RT
84-10759.) Kalvovahvuus pitaa olla esim. Kiilto Kerafiber vedeneristeessa sei-
nissa 0,4 mm ja lattiassa 0,5 mm (Kiilto 2024b). (Kuviot 7, 8.)

Kuvio 7. Vesieristeen koepala otettu, tasta yleensa tehdaan erikseen myos mit-

tauspoytakirja
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Kuvio 8. Vesieristeen kalvovahvuus tarkistetaan mm. loopin avulla

Laatoitus on seuraava askel, joka antaa kylpyhuoneelle paitsi esteettisen ulko-
naon myos lisad kestavyyttd ja pitkaikaisyyttd. Laatoituksen asennus alkaa
yleensa lattian ja seinien valmistelulla. Vedeneristeen alla oleva tasoituskerros
pitaa huolen siita, etta pinnat ovat taysin tasaisia ja sopivia laatoituksen kiinnitta-
miseen. (Sivula 2016, 18-22.)

Laatoituksen tyovaiheet sisaltavat saneerauslaastin levittamisen, laattojen aset-
tamisen paikoilleen ja saumauksen. Laattojen asennuksessa on tarkeaa huomi-
oida laatan koko, asettelumalli ja saumojen vali. Seinalaatoituksen kohdalla on
erityistd huomiota kiinnitettava myos siihen, etta laatoitus alkaa lattian pinnasta
ja jatkuu yloéspain. (Rakentaja 2024.) Kuviossa 9 nahdaan kuinka, laatoitus on

aloitettu alhaalta pain.
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Kuvio 9. Kylpyhuoneen laatoitus kaynnissa linjasaneeraushankkeessa

Kylpyhuoneen vedeneristys- ja laatoitustdiden onnistunut toteutus takaa pitkaai-
kaisen ja toimivan tilan. Hyvin tehty vedeneristys estaa kosteuden paasyn raken-
teisiin ja parantaa sisailman laatua. Laatoitus taas ei vain suojaa pintamateriaa-
leja, vaan myds tuo tilaan tyylikkdan ja modernin ilmeen. (RT-kortti 81-11061.)
Tyonjohtajana on tarkeaa valvoa tarkasti, etta kaikki tyovaiheet suoritetaan am-
mattimaisesti, ja ettd aikarajoitukset ja laatustandardit tayttyvat. Vedeneristys ja
laatoitus ovat avainasemassa kylpyhuoneen toimivuuden ja kestavyyden varmis-
tamisessa linjasaneerauksessa. Tyonjohtajan on suoritettava vedeneristeen kal-
vovahvuuden tarkastuksesta mittauspoytakirja ja taltioitava mittauspisteet ja koh-
dat, tarpeen mukaan tyonjohtajan on tehtava vedeneristeen ja / tai tasoitteen ve-
tolujuuskoe, jolla tarkistetaan tasoitteen tai vesieristeen tartuntalujuus alus-

taansa.

4.5 Palokatkot

Palokatkot ovat tarkeita tyOovaiheita, joilla varmistetaan rakennuksen turvallisuus
ja palonsuojelustandardit linjasaneerauksen aikana. Kerrostalon linjasaneerauk-
sessa, jossa tehdaan muutoksia muun muassa kylpyhuoneiden, keittididen ja
muiden asuintilojen osalta, palokatkot ovat oleellinen osa rakennustdiden suun-
nittelua ja toteutusta. (Wurth 2025.)
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TyoOnjohtajan ja urakoitsijan nakokulmasta palokatkot ja -osastoinnit vaativat tark-
kaa suunnitelmien noudattamista, silla ne vaikuttavat seka aikarajoihin etta ma-
teriaalivalintoihin. Palokatkojen suunnittelu alkaa yleensa rakennuksen palotek-
nisten vaatimusten kartoituksella, joka tehdaan yhdessa rakennesuunnittelijoiden
kanssa. Tassa vaiheessa arvioidaan, mitka rakenteet, kuten seinat ja lattiat, tar-

vitsevat lisdsuojauksia palon leviamisen estamiseksi. (Hilti 2025.)

Palokatkojen toteutuksessa kaytettavat materiaalit voivat vaihdella, mutta tyypil-
lisesti linjasaneerauksessa kaytetaan palomansetteja lapivienteihin, seka erilai-
sia paloakryyleja, alaslaskut, seka kipsilevy kotelot tehdaan palovaatimusten mu-
kaan yleensa EI30, tahan riittda kaksinkertainen levytys (Knauf 2024). Kun ra-
kennukseen tehdaan aukkoja tai lapivienteja kaapeleille tai putkille, on tarkeaa
suojata nama palokatkomateriaaleilla estddkseen palon ja savukaasujen leviami-
sen palo-osastojen valilla. Palokatko on sahkojohtojen, putkien tai muiden teknis-
ten jarjestelmien palotekninen tiivistys, joka vastaa lapaistavan rakenteen palo-
osastointia. Kaytettavat materiaalit ja menetelmat maaraytyvat rakennuksen pa-
loluokan ja suunnitelman mukaan. (Palokatkoyhdistys 2012.) Kuviossa 10. na-
emme kuinka uudet vesijohdot on tiivistetty paloakryylilla, seka tahan lisatty ku-

vion 11 mukainen palokatkotarra, putkien alapuolelle tehtiin EI30 alas laskettu

Kipsilevy katto.

Kuvio 10. Huoneistoon menevien putkien lapiviennit tiivistetty asianmukaisesti
paloakryylilla, seka lisatty palokatkon merkintatarra, joka ilmoittaa mita tuotetta
tassa on kaytetty
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Kuvio 11. Palokatkon merkintatarra / -tunniste (DAHL 2025)

Erityisesti linjasaneerauksissa, joissa putkistot, viemarit ja sahkojarjestelmat kul-
kevat lapi rakenteiden aina huoneistoista toiseen ja kaytaville, niin on talldin pa-
lokatkojen tekeminen on kriittista. Esimerkiksi, jos sahkojohdot kulkevat palon-
kestavassa tilassa, taytyy varmistaa, etta tilan sulkeminen ja suojaaminen palo-
katkomateriaaleilla on toteutettu oikein, jotta palo ei paase leviamaan muihin ker-

roksiin. (Suomen Palokatkoyhdistys 2019.)

Palokatkojen tehtavand on estaa palon leviaminen rakennuksessa ja suojata
asukkaita, savu leviaa helposti ja huomaamattomasti huoneistosta toiseen puut-
teellisten lapivientitiivistysten takia, ja taman jalkeen tuli seuraa perassa. (Sa-
fetum 2024.)

Lisaksi linjasaneeraushankkeessa valiaikaiset palokatkot ovat tarkeassa roo-
lissa, silla rakennuksen rakenteita, kuten putkia ja sahkojarjestelmia muokataan
tai uusitaan, mika tyd vaiheessa heikentaa palo-osastointia, kun rakenteita ava-
taan, seka muutostyot moninkertaistavat paloturvallisuusriskin nousua. Valiaikai-
set palokatkot estavat talloin tulipalon ja savun leviamisen rakennuksessa, erityi-
sesti silloin, kun pysyvat palokatkot ovat poissa tai osittain poistettuja. (Palokatko
Parkkinen 2025.)

Tyonjohtajana roolissani on tarkeaa valvoa palokatkotdiden oikeaoppinen toteut-
taminen ja dokumentointi. On myos tarkeaa huolehtia siita, etta kaikki tyovaiheet
tehdaan yhteistydssa muiden urakoitsijoiden ja asiantuntijoiden kanssa, jotta ei
synny ristiriitoja tai virheita, jotka voisivat vaikuttaa rakennuksen paloturvallisuu-

teen.
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4.6 Puu- ja levyalakatot, seka koteloinnit

Puu- ja levyalakatot seka koteloinnit, kuten pipemodulit, ovat tarkeita elementteja
kerrostalon linjasaneerauksessa, erityisesti silloin, kun tiloihin tehdaan rakenteel-
lisia muutoksia tai paivitetdan vanhoja jarjestelmia. Kotelointi on erikoistunut ra-
kenneratkaisu, joka kaytetaan piilottamaan putkistot, johdot ja muut tekniset jar-
jestelmat, jotka kulkevat rakenteiden lapi, mutta jotka eivat saa nakya asuin- tai
liiketiloissa. (RT 84-10916.)

Puu- ja levyalakatot ovat yleisia kotelointiratkaisuja, jotka tarjoavat esteettisia ja
kaytannollisia etuja. Puu- ja levyalakatot voidaan asentaa eri tarkoituksiin, kuten
varastotiloihin, teknisiin tiloihin tai asuintiloihin, joissa ne piilottavat viemariputkia,
ilmastointikanavia tai sdhkojohdotuksia. Puu on perinteinen ja esteettinen mate-
riaali, joka tuo lampo6a ja luonnollista iimetta tilaan. Se voi olla erityisen houkutte-
leva valinta, kun halutaan sailyttaa rakennuksen arkkitehtoninen tyyli ja luonteen-
piirteet. Levyt, kuten kipsilevyt, puolestaan tarjoavat monia etuja, kuten helpon

asennettavuuden ja saankestavyyden. (Puuinfo 2020.)

Pipemodulit ovat erityisesti suunniteltuja kotelointiratkaisuja, jotka voivat olla erit-
tain katevia silloin, kun halutaan nopeasti ja kustannustehokkaasti piilottaa put-
kistot ja johdot. Ne ovat modulaarisia, helposti asennettavia yksikoita, jotka voivat
olla valmiiksi varusteltuja erilaisilla kanavilla ja liitoksilla. Naiden avulla voidaan
nopeasti luoda suorat ja siistit putkitilat ilman suuria rakenteellisia muutoksia. Pi-
pemodulit tarjoavat myods nopean paasyn putkistoon huoltojen ja korjausten yh-
teydessa, mika voi olla erityisen hyodyllista asuintaloissa. (Pipemodul 2024.) (Ku-
viot 12,13)
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Kuvio 13. Pipemodul asennettuna

Putkistojen ja johdotusten kotelointiin kaytettavat materiaalit, kuten kalustelevyt
ja kipsilevyt, tarjoavat monipuolisia asennusmahdollisuuksia ja esteettisesti miel-
lyttavia ratkaisuja. Kalustelevyt voivat olla esteettisempia ja sopivat erityisesti ti-
lanteisiin, joissa halutaan integroida koteloinnit osaksi muuta kalustusta tai raken-
nustilan sisustusta. Kipsilevyt puolestaan ovat erittain suosittuja erityisesti silloin,
kun halutaan luoda sileita ja esteettisia pintoja, jotka voidaan helposti viimeistella
esimerkiksi maalaamalla tai tapetoimalla. Kipsilevy voi parantaa rakenteiden pa-
loturvallisuutta seka toimia aantaeristavana elementtina rakenteiden valissa.
(Puukeidas 2025.)
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Kotelointiratkaisujen valinta perustuu moniin tekijoihin, kuten rakennuksen kayt-
totarkoitukseen, tilan visuaaliseen ilmeeseen, materiaalin kestavyysvaatimuksiin
seka putkistojen ja johdotuksen teknisiin tarpeisiin. Hyva suunnittelu, jossa ote-
taan huomioon rakennuksen arkkitehtuuri, kaytettavyys ja asukkaille tarjottavat
mukavuudet, on olennaista onnistuneiden kotelointiratkaisujen toteuttamisessa.
(Projektiuutiset 2016.)

Alakatto- ja kotelointitoissa tyonjohdon rooli on keskeinen projektin onnistumisen
kannalta. Tyonjohtaja vastaa tyovaiheiden suunnittelusta, aikataulutuksesta seka
laadunvalvonnasta, varmistaen, etta tyot etenevat suunnitelmien mukaisesti ja

tayttavat asetetut laatuvaatimukset.

4.7 Maalaustyot

Kerrostalon linjasaneerauksessa maalaustyot ovat remontin loppuvaiheen kes-
keinen osa. Ne eivat ainoastaan viimeistele tilojen ilmetta, vaan myos suojaavat
rakenteita ja pidentavat niiden kayttdikaa. Maalaus kattaa seka sisa- etta ulko-
pinnat ja edellyttaa huolellista suunnittelua ja laadukasta toteutusta. (MaalausRyl
2012.)

Maalaustyot ajoittuvat yleensa vaiheeseen, jossa putki-, sahko- ja kylpyhuonere-
montit ovat valmiita. Tyot voivat edetd rinnakkain muiden pintakasittelyjen
kanssa, mutta edellyttavat tarkkaa koordinointia muiden urakoitsijoiden kanssa.
Esimerkiksi, jos seinissa on keskeneraisia asennuksia, maalaus on lykattava.
Tasmallinen aikataulutus ja valvonta varmistavat tydon sujuvuuden. (Heinonen
2021, 28-29.)

4.8 Tyomaan siivous ja polynhallinta

Kerrostalon linjasaneerauksen aikana tydmaan siivous ja polynhallinta ovat kes-
keisia osia, jotka vaikuttavat paitsi tydomaan turvallisuuteen, myos asukkaiden
viihtyvyyteen ja rakennuksen rakenteiden suojaamiseen. Saneerausprojektit, eri-
tyisesti linjasaneeraukset, voivat tuottaa suuria maaria polya ja jatetta, mika tekee

naiden hallinnasta erityisen tarkeaa. Tydmaan siivous ja polynhallinta eivat ole
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vain esteettisia seikkoja, vaan ne ovat olennaisia myods rakennustoiden laadun ja

turvallisuuden kannalta. (Sisailmauutiset 2018.)

Padly on yksi suurimmista haasteista rakennustyomailla, ja sen hallinta on erityi-
sen tarkeaa, kun tyoskennellaan vanhoissa kerrostaloissa, joissa rakennusmate-
riaalit voivat sisaltaa haitallisia aineita, kuten asbestia tai lyijya. Polyntorjuntatoi-
menpiteet ovat nain ollen tarkea osa tydmaan terveys- ja turvallisuusprotokollia.
Pdlyn hallintaa varten kaytetaan useita keinoja, jotka estavat polyn leviamisen

tydmaalta asukkaille ja muihin rakennuksen osiin. (Komulainen 2021, 9-11.)

Yksi yleisimmista poélynhallintamenetelmista on aktiivinen polynhallinta kuten
imuri, jolla vahennetdan muiden polynhallintakeinojen tarvetta. Polya voidaan tar-
peen tullen myods kastella, jolloin se helpottaa polyn kasittelya. Tydmaalla voi-
daan kayttaa myos niin sanottua passiivista polynhallintaa kuten alipaineistajia,
jolloin tyontekijan ei tarvi miettia jatkuvasti mm. kohdepoitsoa. (Consair Oy 2020,
Komulainen 2021, 17-18 mukaan.)

Lisaksi erityisesti purkutoissa, kuten vanhojen putkien irrottamisessa ja seinien
purkamisessa, on kaytettava polya tehokkaasti sitovia laitteita. Purkutydmaalla
voi olla kaytdssa polynsidontalaitteet, kuten polynimurit tai suojaseinat, jotka es-
tavat polyn leviamista tydomaan ulkopuolelle. Naiden toimenpiteiden avulla voi-
daan hallita pdlya ja estaa sen haitallisia vaikutuksia ymparistoon seka tyonteki-
joiden etta asukkaiden terveyteen. (RT 91-11299.)

Tydmaan siivous on tarkea osa jokaista rakennusprojektia, mutta sen merkitys
korostuu erityisesti linjasaneerauksessa, jossa tilat ovat usein ahtaita ja jatkuva
tydskentely muiden asukkaiden laheisyydessa on tavallista. Siivouksella varmis-
tetaan, etta tydmaa pysyy jarjestyksessa ja turvallisena, eika rakentamisen jatteet

aiheuta riskeja, kuten liukastumisia tai muita tapaturmia. (Siivousvuoksi 2024.)

Siivous on monivaiheinen prosessi, joka alkaa paivittaisella siivouksella tyopai-
van paatteeksi. Tama tarkoittaa jatteen keraamista ja siivoamista rakennustyo-
maan alueelta seka polyn ja lian poistamista. Polynkeruulaitteet, kuten imurit ja
alipaineistajat, voivat olla erityisen hyodyllisia pienempien jatteiden ja polyn pois-
tamisessa. Siivous ei kuitenkaan rajoitu vain pdlyn ja jatteen siivoukseen, vaan

se kattaa myos rakennustarvikkeiden ja -materiaalien jarjestelyt. Tydomaalla voi
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olla erityisia roskasailioita ja kierratysalueita, joihin erilaiset materiaalit, kuten me-
tallit, puut ja muut kierratettavat jatteet, voidaan lajitella ja vieda oikeisiin kasitte-
lypaikkoihin. (Mikkonen 2006.)

Erityisesti purkutydmaan siivous vaatii saannollista ja tehokasta jatteiden hallin-
taa. Rakennusjatteet, kuten betoninpalaset, kipsilevyt ja muut kierratettavat ma-
teriaalit, on poistettava tydmaalta mahdollisimman nopeasti ja kierratettava oikein
ja ndille jarjestaa omat kierratys astiat. Jatteiden asianmukainen kierratys tuo ja-

tekustannuksissa ison saaston. (Hasani 2023, 12-18.)

Erityisesti kerrostaloissa asukkaille aiheutuvan hairion minimoiminen on tarkeaa.
Siivouksella voidaan estaa polyn ja lian leviaminen asuntoihin, mika parantaa
asukkaiden elamanlaatua ja vahentaa valituksia tydmaan hairioista. Asukkaita on
hyva tiedottaa etukateen suunnitelluista tyovaiheista ja siita, kuinka tydmaan sii-
voustoimenpiteet toteutetaan, jotta he voivat varautua mahdollisiin hairidihin.
(Laine 2010.)

Polyntorjunta ja jatteiden tehokas hallinta ovat keskeisia tekijoita rakennustyo-
maiden turvallisuuden ja siisteyden varmistamisessa. Rakennuspdly voi aiheut-
taa vakavia terveysriskeja, kuten keuhkoahtaumaa, pdlykeuhkosairautta ja aller-
gioita. Naiden riskien vahentamiseksi on tarkeaa suunnitella polyntorjunta en-
nalta tyévaiheittain ja -tehtavittain. (TTK 2016.) Pélynhallinnan ja siivouksen to-
teutuksessa tarkeinta on ennakoiva suunnittelu ja jatkuva valvonta. Tydmaan ym-
pariston puhtaus ja asukkaille aiheutuvat hairidét voidaan minimoida huolellisella

suunnittelulla ja saanndllisella valvonnalla. (Tyosuojelu 2024.)
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5 TYONJOHTO LINJASANEERAUKSESSA

5.1 Tyonjohdon rooli alihankinnoissa

Tyonjohtajan ensisijainen tehtava alihankinnoissa on sopimusten ja vastuiden
maarittely. Jokaisen alihankkijan kanssa tulee laatia selkeat urakkasopimukset,
joissa maaritellaan tyon laajuus, aikataulu ja laatuvaatimukset. Sopimuksissa on
huomioitava my0s vastuunjako, jotta valtetaan paallekkaisyydet ja epaselvyydet
tyomaalla. liman selkeita sopimuksia voi syntya viivastyksia, kustannusten ylityk-

sia ja laatuongelmia. (Siitonen 2011, 22-23.)

Alihankkijoiden tyoskentelyn koordinointi ja aikataulutus ovat avainasemassa ra-
kennushankkeen sujuvuuden kannalta. Tyonjohtajan tulee varmistaa, etta eri tyo-
vaiheet etenevat loogisessa jarjestyksessa ja etta alihankkijat saavat riittavat lah-
totiedot ennen tyon aloittamista. Aliurakoitsijoiden tyot vaativat tarkkaa yhteenso-
vitusta ja tuotannon valvontaa, jotta ne voidaan toteuttaa ilman turhia viivastyksia
tai tydbmaan uudelleenjarjestelyja. (Siitonen 2011, 23.) Lean-rakentamisen peri-
aatteita noudattamalla voidaan vahentaa hukan maaraa ja lisata tehokkuutta,

mika parantaa koko projektin tuottavuutta (Lean 2023).

Tydmaan valvonta ja laadunvarmistus ovat olennaisia tehtavia tyonjohdolle ali-
hankintojen hallinnassa. Tyonjohtajan tulee tarkistaa, etta tyo etenee sovitun mu-
kaisesti ja ettd mahdolliset ongelmat havaitaan ajoissa. (Junnonen & Kankainen,
2012, Lehtonen 2017, 40-44 mukaan.) Esimerkiksi palokatkotdissa virheellinen
toteutus voi johtaa vakaviin turvallisuusriskeihin ja maaraysten vastaisuuksiin,
minka vuoksi tydnjohdon tulee varmistaa, etta tyot tehdaan maaraysten ja suun-

nitelmien mukaisesti (Palokatkoyhdistys 2019).

Tyonjohdon tehostamiseksi voidaan hyddyntaa digitaalisia tyokaluja, kuten pro-
jektinhallintajarjestelmia ja reaaliaikaista dokumentointia. Rakennusalalla on siir-
rytty yha enemman digitaaliseen valvontaan ja tiedonhallintaan, mika helpottaa
viestintaa eri osapuolten valilla. Esimerkiksi mobiilisovellukset mahdollistavat no-
pean raportoinnin ja dokumentoinnin tydmaalla, mika vahentaa tiedonkulun kat-

koksia ja nopeuttaa paatoksentekoa. (Koniel 2017, 38.)
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Yksi tarkeimmista keinoista tyonjohdon tehostamiseen on ennakoiva ongelman-
ratkaisu ja jatkuva kehittaminen. Tyonjohtajan tulee olla aktiivinen ja osallistuva,
jotta mahdolliset ongelmat havaitaan jo ennen niiden eskaloitumista. Hyva tyon-
johtaja osaa reagoida muutoksiin nopeasti ja joustavasti, mika vahentaa tydmaan
hairidita ja kustannuksia. Kokeneet tyonjohtajat pystyvat myos hydédyntamaan ai-
kaisempia projekteja oppimiskokemuksina, jolloin samat virheet voidaan valttaa

tulevissa hankkeissa. (Kankainen & Pekkanen 2006.)

5.2 Paaurakoitsijan tyonjohto

Paaurakoitsijan tyonjohtajan tehtaviin kuuluu tydmaan paivittainen johtaminen,
aliurakoitsijoiden ja materiaalitoimitusten hallinta seka tydmaan turvallisuudesta
vastaaminen. On tarkeaa, etta tyonjohtaja varmistaa eri tydvaiheiden sujuvan yh-
teensovittamisen ja pitaa ylla aktiivista viestintaa kaikkien osapuolten valilla. Ra-
kennushankkeissa, joissa useat urakoitsijat tydskentelevat samanaikaisesti, sel-
kea tyonjohdon organisointi vahentaa paallekkaisyyksia ja mahdollisia viivastyk-
sia. (Tikkanen 2017, 14-17.)

Turvallisuus on keskeinen osa paaurakoitsijan vastuualuetta. Rakennusalalla
tyoturvallisuusmaaraykset ovat tiukat, ja tydonjohtajan tehtadvana on varmistaa,
etta kaikkia saantdja noudatetaan. Tama edellyttaa saanndllisia turvallisuuskat-
selmuksia, henkiloston koulutusta ja tydmaan riskien arviointia. Esimerkiksi pu-
toamissuojausten, paloturvallisuuden ja sahkoéturvallisuuden varmistaminen ovat
keskeisia tehtavia tydmaalla. Tutkimusten mukaan hyvin johdettu tyoturvallisuus
parantaa myos tydomaan tuottavuutta, silla turvalliset tydolot vahentavat tapatur-

mia ja niistd aiheutuvia keskeytyksia. (Tyoturvallisuuskeskus 2025.)

Paaurakoitsijan tyonjohtajan tulee myds varmistaa, etta kaikki tyot suoritetaan
rakennusmaaraysten ja suunnitelmien mukaisesti. Laadunvarmistus on jatkuva
prosessi, joka sisaltaa niin itse tyon tarkastuksen kuin viranomaisvalvonnan koor-
dinoinnin. Digitaalisten tyOkalujen, kuten BIM-mallinnuksen ja tydbmaadokumen-
toinnin automatisoinnin, kaytté on yleistynyt ja helpottaa laadunhallintaa raken-
nushankkeissa (Nordic BIM Group 2024.
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5.3 Tyodnjohto rakennustodissa

Rakennustoiden tyonjohtajan rooli on monivaiheinen ja keskeinen tekija projektin
onnistumisessa. Tyonjohtajan vastuulla on varmistaa, etta rakennustydmaa ete-
nee suunnitelmien mukaisesti, etta tyot tehdaan oikeaoppisesti ja etta kaikki osa-
puolet tekevat yhteistyota tehokkaasti. Tyonjohtaja on linkki tyontekijoiden, ali-
urakoitsijoiden, suunnittelijoiden ja muiden sidosryhmien valilla, ja hanen tehta-
vansa on ohjata tydmaan toimintaa niin, etta projekti etenee aikarajoissa, budje-

tissa ja laadussa. (Kankainen & Pekkanen 2006.)

Tehokkuuden parantaminen rakennustoissa lahtee siita, etta tyonjohtaja osaa
luoda ja yllapitaa hyvaa tyoilmapiiria yllapitamalla tehokasta kommunikaatiota
(Pearl Damini 2022, Jarviluoma 2024, 15 mukaan) Hyvin johdettu tiimi tyosken-
telee tehokkaasti, mika ilmenee muun muassa tyotehon kasvuna ja alhaisempina
virheiden maarina. Tyonjohtaja huolehtii tyontekijoiden motivaatiosta ja hyvin-
voinnista, silla motivoituneet ja tyytyvaiset tyontekijat tekevat tydnsa huolellisem-
min ja nopeammin. Tyontekijoiden johtaminen on siis tarked osa tydnjohtajan
roolia, ja se vaatii ymmarrysta ihmisten tarpeista seka kykya ratkaista mahdollisia

ristiriitoja. (Jarviluoma 2024, 18.)

Tyonjohtaja on vastuussa tydmaan kokonaisvaltaisesta hallinnasta, mutta teho-
kas johtaminen edellyttaa, ettd han osaa jakaa vastuuta ja valita oikeat henkilot
tehtaviin. Hyva tyonjohtaja tunnistaa tyontekijoiden vahvuudet ja osaa hyddyntaa
niita oikeissa tehtavissa, mika lisaa tydomaan tuottavuutta ja vahentaa virheita.
Delegointi ei tarkoita vain tyotehtavien jakamista, vaan myos vastuun antamista
siten, etta jokainen tydntekija ymmartaa roolinsa ja tavoitteensa. Oikeanlaisen
tiimityoskentelyn valitseminen eri tydvaiheisiin ja nopea reagointi ongelmatilan-
teisiin ovat keskeisia tyonjohtajan tehtavia, jotka vaikuttavat suoraan rakennus-

hankkeen onnistumiseen. (Henkilostomestarit 2025.)

Tehokkuuden parantaminen tyonjohtajan nakokulmasta tarkoittaa myos jatkuvaa
arviointia ja kehittamista. Tyonjohtaja ei voi tyytya pelkastaan siihen, etta tyot ete-
nevat, vaan hanen on jatkuvasti arvioitava projektin kulkua ja tehtava tarvittavat

muutokset, jos jokin ei toimi halutulla tavalla. (Dahlbom 2018, 12-13.)
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Tyonjohtajan tehtaviin kuuluu myés kommunikointi muiden osapuolten kanssa.
Vaikka han itse ei ole vastuussa teknisista suunnitelmista tai yksittaisten raken-
nustoiden tekemisesta, han on vastuussa siita, etta kaikki tyovaiheet etenevat
suunnitelmien mukaan. Tyonjohtajan taytyy myos huolehtia siita, etta tyontekijat
ja alihankkijat saavat tarvittavat perehdytykset tydmaasta ja tyotehtavistaan.
(Tyoturvallisuuslaki 23.8.2002/738, 14 §.) Hyva viestinta on avainasemassa, silla
se estaa vaarinkasityksia ja takaa sen, etta kaikki tyotehtavat suoritetaan oikea-

oppisesti ja turvallisesti.

Tehokkuuden parantaminen rakennustoissa edellyttaa myoOs jatkuvaa kehitty-
mista. Tyonjohtajan taytyy pysya ajan tasalla alan uusimmista menetelmista ja
tekniikoista seka omaksua uusia johtamismalleja ja tydtapoja. Tama voi tarkoittaa
esimerkiksi osallistumista koulutuksiin, joissa syvennetaan tietamysta rakennus-
projekteista ja tydnjohtamisesta. Tyonjohtajan kyky sopeutua muutoksiin ja kehit-
tda omaa toimintaansa on tarkea osa tehokkuuden parantamista. (Jarviluoma
2024, 36-37.)

5.4 Resursointi ja aikataulut

Tehokas resursointi alkaa tarpeiden ennakoimisesta. Tyonjohtaja ja projektipaal-
likkd suunnittelevat yhdessa, kuinka paljon tyovoimaa ja resursseja tarvitaan ku-
hunkin tydvaiheeseen. Resursoinnin perustana ovat projektille asetetut tavoitteet
ja aikarajat. Esimerkiksi, jos tydmaalla tiedetaan olevan tiukkoja aikarajoja, on
tarkeaa varmistaa, etta tarvittavat henkilot ovat tavoitettavissa ja tyoskentele-
massa oikeaan aikaan. Resursoinnissa on tarkeaa myos varmistaa, etta tyo-
voima on sopivasti koulutettu ja osaava, silla heikot resurssit voivat aiheuttaa vii-
vastyksia tai virheita tydssa. Taman vuoksi resursointi ei perustu pelkastaan maa-
raytyviin tyotehtaviin, vaan myos tyontekijoiden osaamiseen ja kokemukseen.
(Easoft 2023.)

Tehokas resursointi edellyttaa, etta tydmaalla on oikea maara tyontekijoita kulle-
kin tyovaiheelle. Tyonjohtajan tulee myos seurata tydvoiman kayttoa jatkuvasti ja
saataa resursseja tarvittaessa. Jos havaitaan, etta tietyssa tyovaiheessa on liian

vahan tekijoita tai etta tietyt tydvaiheet kestavat kauemmin kuin oli alun perin ar-
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vioitu, tydnjohtajan tulee nopeasti reagoida ja jakaa resursseja uudelleen. Tyon-
tekijoiden osaaminen on tarkeaa resursoinnissa, silla vaaranlaisten taitojen

omaavat tyontekijat voivat viivastyttaa aikatauluja. (Easoft 2023.)

Aikataulujen noudattaminen on rakennusprojektin onnistumisen kannalta ratkai-
sevan tarkeaa. Aikataulujen pitaminen ei kuitenkaan ole aina yksinkertaista, silla
rakennusprojekteihin saattaa tulla yllattavia haasteita, kuten huonot saaolosuh-
teet, toimitusongelmat tai tyontekijoiden sairaustapaukset. Tydnjohtaja voi kui-
tenkin parantaa aikataulujen pitamista ennakoimalla mahdollisia esteita ja varau-
tumalla niihin. Aikataulujen pitamiseksi on tarkeaa, etta kaikilla osapuolilla on sel-
kea kasitys aikarajoista ja tehtavista. Erityisesti tydmaalle saapuvien aliurakoitsi-
joiden on tiedettava tarkasti, milloin heidan on aloitettava ty6 ja milloin se on val-
mis. Hyva viestinta ja yhteydenpito eri osapuolten kanssa on tarkeaa aikataulujen

toteutumisessa. (Projektirakentajat 2024.)

Yksi tarkea osa aikataulujen pitamista on realististen aikarajojen asettaminen.
Liian tiukka aikaraja saattaa johtaa stressiin ja virheisiin, kun taas liian valja aika-
raja voi johtaa tehottomuuteen ja resurssien hukkaan. Tyonjohtajan on |0ydettava
oikea tasapaino, joka mahdollistaa tyon sujuvuuden ja estaa aikarajojen venymi-
sen. Aikataulujen tarkka seuranta on myods avainasemassa, silla vaikka aikarajat
olisivat realistisia, saattaa tydmaan etenemisessa tulla yllattavia viivastyksia, joita

on tarkkailtava ja arvioitava saannollisesti. (Inmeco 2025.)

Resursoinnin ja aikataulujen hallinnan osalta tehokas teknologia voi tarjota mer-
kittavia etuja. Rakennusprojektien aikataulujen ja resurssien seurantaan on saa-
tavilla erilaisia ohjelmistoja ja tyokaluja, jotka auttavat tyonjohtajaa seuraamaan
projektin etenemista reaaliaikaisesti. Naiden tyokalujen avulla voidaan havaita
mahdolliset viivastykset, resurssien puutteet ja tydvoiman tarpeet nopeasti ja
tehda tarvittavat toimenpiteet ennen kuin ongelmat kasvavat liian suuriksi. (Fon-
dion 2025.)

Tyonjohtajan tai urakoitsijan vastuulla on varmistaa, etta kaikki tyovaiheet toteu-
tetaan aikataulussa, riittavalla miehityksella ja korkealla laadulla. Tama on erityi-

sen tarkeaa tyovaiheissa, jotka vaikuttavat suoraan seuraaviin tyovaiheisiin.
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Hyva organisointi ja aikarajojen tiukka seuranta ovat avainasemassa, jotta koko

projekti etenee suunnitellusti ilman tarpeettomia viivastyksia.
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6 POHDINTA

Kerrostalon linjasaneerauksen tyonjohtajana toimiminen tarjoaa merkittavan
mahdollisuuden vaikuttaa projektin onnistumiseen. Tyonjohtajan tehtaviin kuuluu
aikataulujen ja resurssien hallinnan lisdksi laadunvalvonta, osapuolten valinen
kommunikointi ja turvallisuuden varmistaminen. Tama opinnaytetyo syvensi ym-
marrysta linjasaneerausprojektin vaativuudesta ja tyonjohtajan roolin keskeisyy-

desta.

Keskeinen havainto oli tydnjohtajan merkitys projektin sujuvuudelle. Han toimii
valittajana eri toimijoiden, kuten isannaitsijan, valvojien ja aliurakoitsijoiden valilla,
joilla on omat tavoitteensa. Tiedonkulun ja yhteistyon haasteita voidaan vahentaa
selkeilla vastuunjaoilla ja saanndllisilla palavereilla. Tyonjohtaja varmistaa, etta

paatokset muuttuvat tydmaalla konkreettisiksi toimenpiteiksi.

Linjasaneerauksen tekniset haasteet, kuten vanhojen rakenteiden aiheuttamat
ennakoimattomat ongelmat, korostavat teknisen osaamisen ja nopean paatok-
senteon tarvetta. Huolellinen suunnittelu ja aikataulutus auttavat minimoimaan

viivastyksia.

Opinnaytetyota tehdessa huomasin, etté laadunvarmistus ja turvallisuus ovat tar-
keita asioita. Tyonjohtajan vastuulla on varmistaa, etta tyovaiheet toteutetaan so-
vitusti ja turvallisuusmaarayksia noudattaen. Tarkastuslistat ja katselmukset oli-

vat tassa keskeisia tyokaluja.

Tehokkuuden parantamiseksi tiedonkulkua ja yhteistyokaytantoja on kehitettava.
Kommunikointiongelmat hidastivat ajoittain projektia, ja niita voidaan ratkaista
selkeyttamalla viestintaa ja hyodyntamalla nykyaikaisia projektinhallintatyokaluja.
Digitalisaatio, kuten BIM-jarjestelmat, voisi merkittavasti parantaa tiedonkulkua ja

projektinhallintaa.

Opinnaytetyoprosessin aikana ilmeni, etta tyon ja tutkimuksen yhdistaminen ol
haastavaa, erityisesti aikataulutuksen ja aineistonkeruun osalta. Haasteista huo-

limatta ty0 tarjosi kattavan nakemyksen tyonjohtotehtavista ja kehityskohteista.
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Jatkossa tulisi panostaa tyonjohtajien koulutukseen, erityisesti projektinhallinnan
ja kriisitilanteiden hallinnan osalta, jotta tydmaan sujuvuutta ja viivastyksia voi-
daan vahentaa. Lisaksi eri osapuolten yhteistyota on kehitettava yhteisten tavoit-

teiden saavuttamiseksi.

Hyvin johdettu linjasaneeraus on paitsi kustannustehokas ja laadukas, myos va-
hentaa asukkaille aiheutuvia hairidita. Tama opinnaytetyo tarjosi arvokkaita oival-

luksia, joista voi olla hyotya muillekin tyonjohtajille.

Jatkotutkimusaiheina voisi olla digitalisaation, erityisesti BIM-jarjestelmien, vaiku-
tus linjasaneerausprojektien tiedonkulkuun ja tehokkuuteen seka eri osapuolten

yhteistyon kehittaminen saneeraushankkeissa.
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