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Abstract
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1 Johdanto

Suomessa korjausrakentaminen tyollistaa ison osan rakennusalan tekijoistda. Suomessa vilkkain ra-
kennusajankohta oli 1970- ja 1980-luvuilla eli noin 40 vuotta sitten. Sen aikaisten linjojen kayttoika
on noin 40-50 vuotta, jonka vuoksi ne alkavat olla vaihtokuntoiset. Linjasaneerauksella eli putkire-
montilla kohennetaan rakennuksen linjojen kuntoa, mutta myds kohteen yleista ilmetta ja talou-

dellisuutta. Linjojen lisdksi saneerauksen aikana taloyhtiossa toteutetaan asuntojen kylpyhuonesa-

neeraus.

Tehokas, maaratietoinen ja varsinkin laadukas rakennushanke on jokaisen urakoitsijan tavoite,
joka on suoraan yhteyksissa ammattitaitoon ja kokemukseen. Tehokkaalla tyénjohdolla ja laadun-
varmistuksella on vaikutus hankkeen aikatauluun, hintaan, laatuun ja asiakastyytyvaisyyteen, joka
on erityisen tarkea osa korjaushanketta. Linjasaneeraustydmaat koskettavat paljon asukkaita,
koska hankkeissa tyostetdan asuttuja huoneistoja. Taman vuoksi tydmaalle laaditusta aikataulusta
on tarkeaa pitaa kiinni, jotta mahdolliset poismuutot olisivat mahdollisimman lyhytaikaisia ja asia-

kastyytyvaisyys pysyisi korkealla.

Opinnaytetyon aiheena on tehda kattava selvitys linjasaneerauksen laadunvarmistuksesta. Tyon
padpainotus on asuinkerrostalon kylpyhuoneiden laadunvarmistus linjasaneerauksen yhteydessa.
Opinnaytetyon toimeksiantajana on Consti Korjausrakentaminen Oy Jyvaskylassa. Consti korjaus-
rakentaminen on 2008 perustettu korjausrakentamiseen erikoistunut yritys, joka laajensi toimin-
taansa Jyvaskyldaan 2021. Tyon tuloksena on tuottaa Constille kattava selvitys linjasaneerauksen
laadunvarmistuksesta ja tarkemmin kylpyhuonesaneerauksen vaiheiden laatuvaatimuksista ja
tuottaa sen perusteella tiivistetty luettelo/muistio kylpyhuoneen ty6vaiheiden laadunvarmistuk-
seen liittyvista laatuvaatimuksista. Tuotos toimii tyonjohtajien apuvalineena laadunvarmistuksessa

linjasaneeraushankkeissa.

Opinnaytetyossa kasitelladn muun muassa mita linjasaneeraus tarkoittaa, mitka asiat vaikuttavat
korjausrakentamisessa hankkeen laatuun, mita vaatimuksia saneeraukseen kuuluu seka mitka ovat

kylpyhuonesaneerauksessa huomioon otettavat laatuvaatimukset.

Opinnaytetyon tutkimuskysymyksia ovat:



1. Mista laatu koostuu linjasaneeraushankkeessa?
2. Mita laatuvaatimuksia on kylpyhuonesaneerauksen asennuksille?

Opinndytetyo aihe on rajattu koskemaan linjasaneeraushankkeen aikaista kylpyhuonesaneerausta

koskevia laatuvaatimuksia.

Opinndytetyon hyvan rakennustavan vaatimukset pohjautuvat poikkeuksia lukuun ottamatta Sisa-
RYL 2013 Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset teoksen vaatimuksiin ja rakennusalalla kaytet-

tyihin ohjekortteihin.

2 Linjasaneerauksen laatu

Linjasaneeraus on osa korjausrakentamista. Linjasaneeraus on toiselta nimeltaan putkiremontti,
joka tarkoittaa kiinteiston vesi- ja viemariputkien uusimista. Linjasaneerauksen yhteydessa uusi-
taan aina my0s kylpyhuoneen pinnat, vesikalusteet ja sahkoistys (Consti Oyj, Nd.). Linjasaneeraus-
kohteen laajuus selvida kohteen kuntotutkimuksesta, jossa selviaa linjojen kunto ja korjaustarpei-
den laajuus. Korjaustarpeet pyritddan suunnittelemaan asiakkaan budjettiin sopivaksi, jonka kautta
tyo pystytaan toteuttamaan asiakkaan toiveiden mukaan. Linjasaneerauksen yhteydessa asiak-

kaalla on myds mahdollista tehdd muita kiinteiston korjaustarpeita. (Ratu G-0294, 2006).

Linjasaneerauksen kesto vaihtelee kiinteiston koon ja korjaustarpeen myoéta. Linjasaneeraus toteu-
tetaan yleensa vaiheittain, eli esimerkiksi edetdan kerrostalossa rappu, eli asuntolinja kerrallaan,
jotta asukkailla on mahdollista sopeutua paremmin remonttiin ja poismuutot olisivat lyhyempikes-
toisia. Kaikki linjasaneeraukset vaativat asukkaiden poismuuttoa oman asunnon remontin ajaksi,

jotta tyo voidaan toteuttaa turvallisesti, laadukkaasti ja nopealla aikataululla.

Suurin vaikutus asukkaille linjasaneerauksessa on huoneistojen kylpyhuoneen saneeraus. Llinjasa-
neerauksen aikana toteutetulle kylpyhuonesaneerauksella on paljon erilaisia laatuvaatimuksia,

joita urakoitsijan tulee noudattaa, jotta asiakkaalle voidaan toteuttaa laadukas hanke.



2.1 Laatu rakennushankkeissa

Korjaushankkeissa laatu on termina laaja ja se kattaa alleen monta eri osa-aluetta. Laatua voidaan
kuvailla tehokkuudella, sujuvuudella, virheettémyydella ja toimivalla asiakaspalvellulla. Tehokas ja
toimiva laadunvarmistus hankkeissa on jokaisen urakoitsijan tavoite, jotta asiakkaalle pystyttaisiin

tarjoamaan laadukasta lopputulosta.

Rakentamisessa laatuun vaikuttaa moni tekija. Laatu voidaan jakaa muun muassa seuraaviin osa-

alueisiin:

Ymparistotehokkuus
Asiakaspalvelu

1. Rakentamisen lainsdadanto
2. Suunnittelu

3. Rakennusmateriaalit

4. Tyon laatu

5.

6.

Naiden osa-alueiden pohjalta tyon toteuttaja pystyy kartoittamaan ja toteuttamaan laadukasta ra-

kennushanketta. (Laatu, Nd.)

2.2 Laadunvarmistus korjausrakentamisessa

Laadunvarmistuksella pyritdan valvomaan ja toteuttamaan hanketta saadettyjen laatuvaatimusten
mukaisiksi jokaisessa hankkeen vaiheessa. Laadunvarmistuksella hankkeen paaurakoitsija pystyy
toteuttamaan asiakkaalle sadaddsten mukaisen lopputuloksen. Laadunvarmistus on pohjimmiltaan
tyonjohdon suorittamaa valvontaa ja suunnittelua, mutta suunnitellun laadun saavuttamiseksi

tyontekijoiden ammattitaito ja tieto ovat avainasemassa tyon toteutuksen aikana.

Korjaushankkeen laadunvarmistus eroaa uudisrakentamisen laadunvarmistuksesta korjauksesta
johtuvien poikkeusten vuoksi. Korjausrakentamisen hankkeille on ominaista laadullisten asioiden
muuttuminen hankkeen edetessa, jonka vuoksi osa korjaushankkeiden laadunvarmistusta on saan-

nolliset tydmaakokoukset, jossa kasitelldadan muuttuvat asiat. (Ratu KL-6019, 2011.)



Korjaushankkeiden laatua pystytddan mittamaan laatusuunnitelman avulla. Laatusuunnitelma on
padurakoitsijan tekema kattava suunnitelma niiden asioiden tiimoilta, jotka vaikuttavat hankkeen
laadulliseen toteuttamiseen. Suunnitelmaan kootaan keinot, milla hanke pystytdaan toteuttamaan
asiakkaalle vaatimusten ja hyvan rakennustavan mukaisesti. Laatusuunnitelma sisaltaa yleisesti

seuraavia tietoja:

- Hankkeen kuvaus ja tekijat

- Tybmaan aikataulun seurannan tydkalut

- Taloudelliset suunnitelmat

- Hankkeen yleisimmat ongelmakohdat ja niihin varautuminen
- Suunnitelma laadun varmistukseen

- Hankkeen mallityo

- Ymparistovaikutuksiin varautuminen

- Luovutusmenettelyt

Laatusuunnitelman avulla urakoitsija siis pystyy varautumaan hankkeeseen ja kartoittamaan ne

kohdat, mitka todenndkdisesti vaikuttavat tyon laatuun ja toteutukseen. (Ratu KL-6019, 2011.)

2.3 Hyva rakennustapa

Yleisen laadunvarmistuksen rinnalla rakentamisessa kdytetdaan hyvaksyttyja hyvan rakennustavan
laatuvaatimuksia. Hyva rakennustapa on rakennusalalla kaytetty kasite, joka tarkoittaa hankkeen
toteuttamista kayttden sovittuja ja yleisesti hyvaksyttyja laatuvaatimuksia (Suomen kuntaliitto Ry,

Nd).

Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset, eli lyhennettyna RYL, on Suomessa laadittu kiinteisto- ja
rakentamisalan eri osapuolten tekema selvitys hyvasta rakentamistavasta. RYL sisaltdaa konkreet-
tista sisaltoa rakennushankkeen suunnitteluun ja toteutukseen. RYL sisalto tayttaa maankaytto- ja
rakennuslain (1178) ja asunto-osakeyhtiolain (4 luku, 1§) asettamat vaatimukset. Taman lisaksi

RYL:lin sisdltd noudattaa Rakentamislaissa maarattya hyvaa rakennustapaa. (SisaRYL 2013.)

Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset on suunniteltu hankkeen tyokaluksi laadunvalvonnassa.
RYL vaatimusten puitteissa toteutettu hanke on kaikkien osapuolten eduksi, silla sen avulla laadun-

varmistus on puolueetonta. (SisaRYL 2013.)



2.4 Tuotesertifikaatti

Osa laadullista rakentamista on tyohon soveltuvien tuotteiden kayttd, varsinkin kriittisissa tyovai-
heissa. Rakennusalalla ldhes jokainen rakennusmateriaali tarvitsee hyvaksynnan, jotta tuotetta
voidaan myyda rakentamisen kayttoon. Markatilojen kohdalla esimerkiksi vedeneristykselle on
asetettu tuotevaatimuksia, jotka tulee tayttya, jotta tuote voidaan tuoda markkinoille. Aineiden ja
tarvikkeiden yhteensopivuutta voidaan osoittaa CE-merkinnalla tai erillisilla rakentamisen sertifi-
kaateilla. Tuote- ja jarjestelmasertifikaatilla esitetdan tuotteelle ominaiset tutkimustulokset. Serti-
fikaatin avulla tyon toteuttaja varmistuu tuotteiden yhteensopivuudesta (RT 84-11166). Tuote-
sertifikaatti sisaltaa tietoa tuotteeseen kohdistuvista maarayksista, ohjeista ja standardeista.
Naiden lisaksi sertifikaatit sisdltavat ohjeet tuotteen oikeaan kdyttoon ja tuotteen toimintaan sen

kayttotarkoituksessa (Rakennustuotteiden tuotesertifikaatti, Nd.).

2.5 Kestava kehitys osana korjausrakentamisen laatua

Kestava kehitys mielletdan paljolti ainoastaan rakennuksen energiatehokkuuteen, eika niinkdan
suunnitteluun. Kiinteistoliiton puheenjohtajan Jari Virran (2019) mukaan kestavan kehityksen mit-
tariin tulisi my6s ottaa huomioon materiaalivalinnat, kiertotalousajattelu ja suunnittelu- ja toteu-
tusvaiheen toteuttaminen. Virta painottaa suunnittelulla ja toteutuksella sitd, ettd rakennukset tu-
lisi suunnitella purettavaksi ja korjattavaksi, jotta rakennuksen huolto ja mahdollinen korjattavuus
olisi mahdollista toteuttaa vaivatta ja mahdollinen purettava jate pystyttaisiin kdyttdmaan osana

kiertotaloutta.

Korjausrakentamisessa tarkea osa kestdvaa kehitysta on purkujatteiden kasittely. Hankkeen aikai-
set havitettavat purkujatteet tulee lajitella viranomaisten maaraysten ja ohjeiden mukaan. Mah-
dolliset uusiokayttoon hyodynnettavat rakennusmateriaalit tulee lajitella erikseen ja toimittaa uu-

delleenkaytetavaksi materiaalin omaisesti. (SisaRYL 2013, 112)

Valtioneuvoston tavoitteena on hyddyntaa vuosittain vahintaan 70 % rakennus- ja purkujatteista
jollakin muulla tavalla, kuin energian tai polttoaineen tuottamiseen. Lain mukaan rakennushank-
keeseen aikovan on suunniteltava hanke niin, ettd hankkeesta toteutuu mahdollisimman vahan

rakennus- ja purkujatetta. (978/2021 Valtioneuvoston asetus jatteistd, 2021)



3 Kylpyhuoneen asennusvaiheiden laatuvaatimukset

3.1 Viemariasennus

Viemariputkien kaadon avulla kiinteiston jatevedet saadaan kuljetettua pois kiinteistosta. Kiinteis-
ton viemareille yleinen suositus kaadolle on noin 1-2 %, eli 1-2 cm metrille (Ldmpd Optimi Oy).
Viemarien paiden lapiviennit valmiiseen lattiapintaan tulee sijaita vahintdan 40 mm paassa val-
miista seindpinnasta, jotta lapiviennille pystytdaan toteuttamaan toimiva vedeneristys (SisaRYL
2013). Valun sisaan jaavien viemariputkien kannatus tulee toteuttaa niin, ettei putket paase liikku-

maan valun aikana (RT 103447).

3.2 Palokatkot

Lapivientien palokatkotyot tulee toteuttaa suunnitelmien mukaisesti. Valmis palokatkotyo tulee
merkita asennuspaikalla pysyvalla merkilla ja samalla valmis palokatkotyo tulee merkita pohjapii-
rustuksiin tai mittakirjoihin. Valmis palokatkotyd noudattaa palokatkosuunnitelmaa, jossa on mer-
kitty jokaisen rakennusosan lapivientiin soveltuva palokatkotuote. Jokaisen palokatkotuotteen tu-
lee tayttaa kohteen vaatimukset. Jos palokatkotuote vaihdetaan suunnitelmista poiketen toiseen,
on tilaajalle ja valvojalle esitetettdava uusi muutossuunnitelma, joka on hyvaksytty perehtyneen pa-

lokatkoasiantuntijan toimesta. (SisdRYL 2013.)

3.3 Vedeneristys

Markatilat edellyttavat toimivaa vedeneristysta. Vedeneristyksen tarkoitus on estaa veden kulkeu-
tumista rakenteisiin. Tilojen eri kdyttotarkoitukset maaraavat sen, mitka rakenteet tulee vedene-
ristaa. Kuviossa 1 on esitetty veden- ja kosteudeneristyskohteet tilojen kayttotarkoituksen mu-
kaan. Kylpyhuoneiden osalta vedeneristys tehdaan lattiaan ja seinddn, mutta esimerkiksi wec-tilat
edellyttavat ainoastaan lattian vedeneristyksen ja 100 mm noston seindlle. Vedeneristyksen laa-

dunvarmistusta on esitelty yleisesti SiSGRYL 2013 otteessa. (SisdRYL 2013.)



Tila Lattia Seind Katto
kylpy- tai sulbkutilat, vedeneristys vedeneristys kosteutta kestdva pinta (ks. kohta 5.3)
pesuhuonest
Igylyhuoneet vedeneristys héyrynsulku ! k&ste-ma kestiva pinta, AT 82- 10582 Puiser
sisdverhoukset
wi-tilat, lattiakaivolla tai vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vahintaan -
ilman lattiakaivoa kosteussulku
kodinhoitohuoneet ja vastaavat vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vahintaan -
vesiplsteelliset huoltotilat 21 31 kosteussulku ¥
kuraeteinen vedeneristys vedeneristys 1,2 m korkeuteen vaakasuunnassa -
1,5 metrin etaisyyteen vesipisteestd
hayryhuone vedeneristys eritylssuunnitelman mukaan erityissuunnitelman mukaan ¥
keittiot = kosteussulku vihintidn pesualtaan kohdalla @

Kuvio 1. Veden- ja kosteuseristyksen kohteet (RT 84-11093)

Kappaleessa kasitellaan yleisimmin nestemaisten vedeneristysten kdayton ohjeita.

3.3.1 Tuotekohtaiset vaatimukset

Kohteella kaytettavien vedeneristystuotteiden tulee tayttdaa standardien tai valmistajan ilmoitta-
mat laatu- ja mittatarkkuusvaatimukset. Vedeneristysta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon
tuotteiden yhteensopivuus. Yhteensopivuudella varmistutaan siita, etta tuotteet toimivat keske-
naan kemiallisesti ja fysikaalisesti, ja ettd vedeneristyksen tarvittava tartunta saavutetaan (SisaRYL

2013.)

3.3.2 Alustan vaatimukset

Jotta vedeneritys saadaan toteutettua pitavaksi ja toimivaksi, tulee alustan pohjatyot olla kun-
nossa. Alustan pinnan tulee olla tasainen ja puhdas, jotta asennettava vedeneritys saadaan tarttu-
maan ja pitdmaan toimivana. Vedenerityksen tartuntaa varmistetaan esimerkiksi primerin kay-
tolla, jonka avulla vedeneristys saadaan tarttumaan alustaan paremmin. Vesieristettdvan pinnan
lampotilan ja kosteuspitoisuuden tulee tayttaa kaytettdavan eristystuotteen valmistajan ohjeiden
vaatimukset. Lattian kaato tulee suunnitella niin, etta vesi saadaan kuljetettua lattiakaivoon, eika

vesi paase lammikoitumaan alustalla missdan kohtaan. (SisdRYL 2013.)

Lapiviennit alustassa tulee pitaa minimissaan. Alustaan tulevat pakolliset lapiviennit viemareille

tulee suunnitella niin, ettd niiden sijainti mahdollistaa toimivan vedeneristyksen toteuttamisen.
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Lapiviennit on suositeltavaa asentaa vahintddan 40 mm pdahan térmaavasta pinnasta, jotta pinto-
jen valiin voidaan toteuttaa toimiva vedeneristys. Alustaan ei tule pakollisten lapivientien lisaksi

toteuttaa muita lapivienteja. (SisaRYL 2013.)

3.3.3 Vedeneristyksen toteutus

Alustan kaatojen tulee olla suihkun alueella vahintdaan 1:50 ja muualla vahintdan 1:100 muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta. Esimerkiksi wc-istuimen ja pyykinpesukoneiden kohdalla kaltevuu-
desta voidaan poiketa, mutta kaato nailld osin tulee toteuttaa niin, etta irtovesi saadaan kuljetet-
tua lattiakaivolle. Kaadon kaltevuus saa olla korkeintaan 1:12,5 niilld alueilla, joissa liikutaan. (Sisa-

RYL 2013.)

a@
|
kaato lattiakaivolle 1:50
\’L >500 |
1:100 a

A

Kuvio 2. Kaadot kylpyhuoneessa (RT 103743)

Lattian vedeneristyksen nosto seinélle tulee toteuttaa 100 mm nostolla. Seinén vesieristys limite-
tdan 30 mm lattianoston paalle, jotta seinalta valuva vesi ei paady lattian vedeneristyksen alle.
Markatilojen kynnysten vedeneristys toteutetaan siten, ettei vesi padse valumaan rakenteisiin eika
muihin tiloihin. Kynnysten kohdalla vedeneristys yleensa nostetaan 15 mm valmiin lattiapinnan

ylapuolelle. Liitoksissa tulee kayttaa vedeneristysnauhaa, joka toimii vahvikkeena. (SisaRYL 2013.)
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Lattiakaivojen kohdalla vedeneristys liitetadn lattiakaivoon vahvikkeella (esim. vedeneristysnauha)
ja kaivoon kuuluvalla kiristysrenkaalla. Liitoksen toteuttamisessa tulee noudattaa lattiakaivon tuo-
teohjetta ja vedeneristystuotteen ohjetta. Muiden lapivientien tiivistaminen voidaan tehda milla

vain toimivalla vahvikkeella, jonka avulla liitos saadaan vesitiiviiksi ja toimivaksi. (SisdRYL 2013.)

Nestemaisten vesieristeiden minimipaksuus on esitetty tuotteen valmistajan ohjeissa. Useiden
eristyskerrosten valissa tulee noudattaa valmistajan esittdmaa kuivumisaikaa. Vesieristeen levityk-
sessa tulee noudattaa nimenomaisen tuotteen valmistajan ohjeita, silla tuotteiden toimivuus on

tuotekohtainen.

3.4 Laatoitus
3.4.1 Laatan valinta

Laatoituksen tuotevalintaan vaikuttaa laatan ominaisuudet ja kayttotarkoitus. Laattojen valinnassa
tulee ottaa huomioon laatan ryhma, laatan liukkaus ja variarvot. Laattojen valmistustapa jaottelee
laatat kolmeen ryhmaan. Ryhma A on markapuristettu laatta, ryhma B on kuivapuristettu laatta ja
C ryhma kasittelee muun valmistustavan. Ryhmaluokitus vaikuttaa laatoituksen toteuttamisessa

sallittuihin mittapoikkeamiin. (RT 34-10997)

Laattatyyppi Ryhma | Ryhma lla Ryhmad llb Ryhma Il

Vedenimukyky (E) % E«<0S5 05<E< 3 3 <E<b 6 <E<10 E>10

Markapuristetut laatat, ryhma A Ryhma Ala Ryhma Alla-1 Ryhma Allb-1 Ryhma Alll
Ryhma Alb Ryhnm Alla-2 Ryhma Allb-2

Kuivapuristetut laatat, ryhmad B Ryhmai Bla Ryhma Blla Ryhma Blib ryhima Bl
Ryhma Blb

Muu valmistustapa, ryhmd C Ryhma C 1 Ryhma C lla Ryhma C lib Ryhma Clll

Kuvio 3. Laattojen luokittelu (RT 34-10997)

Markatilojen laattavalintaan vaikuttaa laatan liukkausarvo, sillda markatiloissa liikutaan paljon pal-

jasjaloin. Laatat tulee valita standardin DIN 51097 luokituksen avulla. Standardin luokat ovat:

- Luokka A
o Kuivat tilat
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- Luokka B
o Markatilat, kylpyloiden markatilat, kaytavat, suihkutilat
- Luokka C
o Altaan askelmat, viettdvat osat, lastenaltaat, altaan reunaosat ja vedenalaiset laatoitukset.

DIN 51097 luokitus A B C

liukkaus' 12_.17° 18..23° - 24T
CoaF? 021..0.31 042 042 = 045

i1 A liwkkain, C wahiten lukas

A CoF =025 todendkdisest Nukas
=038 todenndkoisesti vdhemmadn lukas

Kuvio 4. Laattojen liukkausarvot (RT 34-10997)

Laattojen valinnassa tulee ottaa my6s huomioon laattojen valmistuksessa tapahtuvat savy- ja
kokoerot. Laattojen valmistuksessa tapahtuva poltto voi haalistaa ja pienentaa laattoja, jonka

vuoksi laattojen tarkastelussa kannattaa tutkia laattaeria. (RT 34-10997)

Laattavalmistajat ja jalleenmyyjat esittavat yleensa laattojen variarvot koodeilla V1, V2, V3 ja V4.
Asteikossa V1 laatoissa varivaihtelu on todella minimaalista ja V4 laatoissa ilmenee runsaasti

savyeroja. (RT 34-10997)

3.4.2 Alustan vaatimukset

Laatoitettavan alustan on oltava puhdas, kiintea ja liikkkumaton, jotta laatoituksesta saadaan laa-

dunomainen lopputulos. Seinélle ja lattialle on maaratty seuraavat sallitut tasaisuuspoikkeamat:
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Seindn ja lattian alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat (Sis3RYL 2013, taulukko 541:T3)

Alusta mittauspituus  suurin sallittu poikkeama

luokka1 luokka 2
Tasaisuus- 2000 mm + 3 mm + 4 mm
poikkeama +2mm" +2mm?"

" Laatan sivun nimellispituus = 400 mm.

Kuvio 5. Seindn ja lattian tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 2013.)

Alustan tulee myo6s noudattaa yleisesti markatilojen vedeneristysohjeita kappaleen 4.1 mukaan.

3.4.3 Laattojen leikkaus

Laatoitustoissa harvemmin on mahdollista toteuttaa valmis laatoitus taysilla laatoilla, jonka vuoksi
laattoja taytyy leikata. Leikatut laatat on asennettava niihin paikkoihin, jossa ne ovat vahiten naky-

vissa ja etta valmis laatoitus olisi yhtendinen. (RT 34-10763.)

Kuva 1.

Jos laattoja joudutaan leikkaamaan, samankokoisiksi, kooltaan vahintasn puolikkaik-
si leikatut laatal sijoitetaan molempiin nurkkiin. Leikatut laatat sijoitetaan tavallisesti
myas latlian rajaan, jossa ne eroltuval vahiten.

Kuva 2.

Aukkojen kohdalla leikatut laatal sijoiletaan siten, eltd sukon yl3- tal alareuna on tasan
laatoituksen vaakasauman kanssa, tai leikatut laatat voidaan sijoittaa aukon piefiin tai
laatoitukseen aukon keskelle.

Kuvio 6. Leikattujen laattojen asennus (RT 34-10763)
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3.4.4 Valmiin laatoituksen vaatimukset

Valmiin laadukkaan laatoitustydn tulee olla tasainen ja yhtendinen. Kuviossa 7 on esitetty valmiin
laatoituksen sallitut tasaisuuspoikkeamat, joita laadunvarmistuksessa tulee noudattaa. Taulukossa

esitetyt poikkeamat koskevat lattia- ja seindlaatoituksia.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu polkkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
= sauman leveys < & mm | + aatan valmistustoleranssi” 1 + laatan vaimistustoleranssi
= sauman leveys > & mm 2 + |aatan valmistustoleranss’ 2 + laatan valmistustoleranssi’
Tasaisuuspoikkeama 2000 - ¥ 4

¥ £2°

"yypillisesti £ 5... 10 % laatan nimellispaksuudesta
aatan sivun pituus > 400 mm

Kuvio 7. Valmiin laatoituksen tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 2013.)

Laatoituksen saumojen mittapoikkeamisissa tulee myds ottaa huomioon laattojen valmistuksessa
tapahtuneet mittapoikkeamat. Valmiin laatoituksen tavoitteena tasamittaiset saumat, jonka avulla

saumojen linjoista saadaan suorat ja yhtenaiset. (SisaRYL 2013.)

Laatoituksen loppuarviointi toteutetaan normaalivalaistuksessa. Arvioinnissa tarkastetaan, ettei
laatoitustyosta erotu hairitsevia yksityiskohtia yhtendisyydesta. Arviointi toteutetaan 1,5 metrin
etdisyydelta. Sivusta tulevaa valoa ei kayteta tarkastelussa, koska sivusta tuleva valo voi varjostaa

epakohdat pois tarkastelusta. (SisaRYL 2013.)

3.4.5 Saumaus

Saumausaineen valinnassa otettava huomioon tuotteen soveltuvuus kohteelle. Kylpyhuoneen sau-
man leveyteen vaikuttaa laatan koko ja kayttotarkoitus. Yleisesti kylpyhuoneen sauman leveys on

3-5 mm (Sis&RYL 2013).
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Saumojen toteutuksessa on hyva noudattaa valmistajan ohjeita. Opinnaytetyossa on kaytetty esi-
merkkina Kerakollin fugabell color saumalaastin asennusohjetta. Saumaus voidaan toteuttaa noin
2 paivan kuluttua laattojen asentamisesta, riippuen kaytetyn kiinnityslaastin kuivumisajasta. Sau-
mojen puhdistus voidaan aloittaa silloin, kun sauma-aine on kosketuskuivaa. Saumojen puhdistuk-
sessa on valtettava saumojen pyyhkimista. Saumauksen viimeistely toteutetaan pyyhkimalla sie-
nella viistosti saumoja nahde, levittamalld samalla vetta laattojen paalle. Viimeistelyn avulla

valtytaan suurista varisavyn vaihteluista. (kerakoll Products, 2024.)

3.5 Alakatto

Markatilojen kattopintojen on kestettava roiskevesia ja kosteutta. Yleisesti kylpyhuoneiden alakat-

topinnaksi valitaan paneelaus, jonka vaatimuksia tdassa opinnaytetydssa kasitellaan.

3.5.1 Verhouslautojen vaatimukset

Jos hankkeen asiakirjoissa ei ole maaritelty verhoukselle laatuluokkaa, niin talloin sisdverhouslau-
tana kaytetyn puutavaran laatuluokka tulee olla vahintaan B. Sisdaverhouslautojen vahimmaispak-

suudet ja suosituspaksuudet on esitetty kuviossa 8. (SisaRYL 2013.)

Laudan leveys, mm Laudan paksuus, mm
vahintaan suositus

95 12 15

> 05...145 19 18

=145 18 21

Kuvio 8. Sisdverhouslautojen dimensiot (SisdRYL 2013, 202)

Poikkeuksia vahimmaispaksuudelle tuo tilan kosteusolot. Kosteiden tilojen, kuten kylpyhuoneen,

verhouslaudan suositeltu vahimmaispaksuus on 15 mm (SisaRYL 2013.)
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3.5.2 Verhouksen kiinnitys

Paneelin kosteusprosentin suositellaan olevan alle 16 % ennen asennusta, jotta suurimmilta kuivu-
misilta valtytaan. Paneeliverhouksen voi asentaa piilokiinnityksella tai nakyviin jaavalla kiinnityk-
selld. Paneelit voidaan kiinnittda joko nauloilla tai ruuveilla. Yleisesti paneelien kiinnityksessa kay-
tetdan piilokiinnitysta, joka jattaa kiinnitykset piiloon. Piilokiinnityksessa paneelin urospontista
ammutaan naula alakattorunkoon kiinni, jolloin seuraavaksi asennettavan paneelin naaraspontti

peittaa naularivin. (Puuinfo Oy.)

Kuvio 9. Verhouksen piilokiinnitys (Puuinfo Oy)

Alle 120 mm leveiden paneelien kiinnityksessa riittaa yksi naula/ruuvi. Sitd suuremmille paneeleille
suositellaan kahta kiinnitysta. Asennuksessa tulee muistaa jattdaa 10 mm liikkumavara seinista,

jotta paneeli ei ajan myo6ta ala puskemaan paneeliriviad aaltoilevaksi. (SisdRYL 2013.)
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Paneelauksen suunnan valinnassa on otettava huomioon valon suunta pontteja ajatellen ja suun-
nan vaikutus kaventavana tai leventavana tekijana tilalle. Suora valo pontteihin paljastaa kiinnityk-
set herkemmin. Tiloissa, joissa on ikkunat, paneelit asennetaan kohtisuoraan ikkunalliseen seindan

nahden. (SisaRYL 2013.)

3.5.3 Valmiin paneelauksen vaatimukset

Valmiissa puuverhouksessa ei tule esiintya tydsta aiheutuvia jalkia. Naita jalkia ovat repeamat, hal-
keamat ja naarmut. Naiden lisdksi verhouksessa ei tule nakya kiinnitystuotteita, koholla olevia kiin-
nitystuotteiden kantoja tai muita ulkonakd6n haittaavasti vaikuttavia tekijoita. Nakyvan pinnan
tulee olla ehja, puhdas ja yhdenmukainen. Nakyvat saumat tulee olla silmamaaraisesti suoria ja
tasalevyisia. Verhouksen jatkokohdissa ei saa olla haittaavia rakoja tai hammastusta. Verhouksessa
nakyviin jaavat kiinnikerivit tulee olla silmamaaraisesti suorat ja kiinnikkeiden valit tulee olla silma-

maaraisesti sdannolliset. (SisaRYL 2013, 205)

Kuviossa 10 on esitelty hoylattyjen puutavaroiden mittatarkkuusvaatimuksia verhouksessa. Taulu-
kon arvot kasittelevat hoylattyja verhouslautoja. Taulukon luokka 1 kdsittdaa ne rakennusosat, joille
on suunniteltu erityiset mittatarkkuudet ja korkeat ulkonakdvaatimukset. Luokka 2 kasittaa ylei-

simmin kdytettyjen rakennusosien mittatarkkuusluokat.

Ulottuvuudet ja  Mittaus- Suurin sallittu
sijainti pituus, mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2

Kayryys enintaan 1000 3 4

enintaan 2000 4 i
Seinan poikkeama 5 8
pystysuorasta

Kuvio 10. Verhouksen mittatarkuusvaatimukset hoylatylle puumateriaalille (SisdRYL 2013, 205)

Valmiin verhouksen mittapoikkeamat mitataan verhouksen huonoimmasta kohdasta. (SisaRYL

2013.)
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3.6 Kylpyhuoneen sahkokalustus

Kylpyhuoneen sahkdasennuksia tehdessa tulee ottaa huomioon kostean tilan vaatimukset/suosi-
tukset. Tavanomaisissa kohteissa pistorasiat kylpyhuoneessa suositellaan asennettavaksi vahin-
tdan 1,2 metrin paahan suihkusta. Kylpyhuoneen pistorasiat tulee olla vikavirtasuojattuja. Jos
suihku on varustettu suihkualtaalla tai suihkukaapilla, pistorasia on mahdollista asentaa >0,6 m

padhén altaan suihkusuojan reunasta. (RT 84-11093)

Jos korjaustyon aikana suihkua siirretdan ja jokin pistorasia jaa alta 1,0 metrin etdisyydelle suih-

kusta, tulee pistorasia siirtaa tai poistaa. (RT 84-11093)

Valaisimien ja [ammittimien etdisyys tulee olla yli 0,6 metria suihkusta. Peilivalaisimien ja kaap-

pien vaadittu kotelointiluokka on IPX4. (RT 84-11093)

Vanha pistorasia voidaan jattaa paikalleen,

jos se tdyttda etdisyysvaatimuksen

- suihkusta 21,0 m etaisyydella

- kylpyammeesta tai suihkualtaasta 20,5 m etdisyydella
Pistorasian vikavirtasuojaaminen on suositeltavaa

72 B

T
1
i

2,25m

AN W .
/ ~. ~ealueDjal )

)

Kuvio 11. Etdisyysvaatimukset sdahkdasennuksille ilman suihkuseinda (RT 84-11093)
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» ¢ yleensi sijoittaa suihkukaapin
// viereen.

uudet verkkojannitteiset ldmmityskaapelit tulee varustaa
30 mA vikavirtasuojalla

Kuvio 12. Etdisyysvaatimukset sdahkdasennuksille suihkuseinalla (RT-84-11093)

3.7 Vesikalusteet

3.7.1 WC-istuin

W(C-istuin kiinnitetdaan alustaan vesitiiviisti ja noudattaen kuviossa 13 esitettyja asennusmittoja,
muutoin WC-istuimen kiinnitys toteutetaan istuimen toimittajan ohjeiden mukaan. Yleisesti WC-
istuimen viemariputken paan keskipiste tulee sijaita noin 100 mm paassa valmiista seindpinnasta.
Istuimen sijainti sivusuunnassa tulisi olla noin 400 mm istuimen keskikohdasta viereiseen valmii-

seen seinapintaan. WC-istuimen paalle tulee jattaa 400 mm tyhja asennustila huoltoja varten.
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400

100

400 | 200 | }100..120
T

Kuvio 13. WC-istuimen asennusmitat (RT 103743, 2)

Seindasenteisen WC-istuimen asennuksessa tulee noudattaa valmistajan asennusohjeita. Seina-
asenteisen WC-istuinosan asennuskorkeus on noin 420 mm. Lasten kaytt66n tarkoitetulla seina-
asenteisella istuimella korkeus on noin 350 mm ja esteettomalle tilalle asennuskorkeus on noin

460 mm (RT 103743)

WC-elementin runko
Huuhtelusailic

Huuhtelupainike

WC-istuimen kulho

[
L O

Kuvio 14. Seindasenteisen WC-istuimen asennusmitat (RT 103743, 3)
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3.7.2 Pesuallas ja kdsisuihku

Pesualtaiden asentamisessa noudatetaan valmistajan asennusohjeita. Yleisesti pesualtaan asen-
nuskorkeus on noin 800 mm — 900 mm, riippumatta pesualtaan tyypista. Seindviemardintia kaytet-
tdessa seinaviemarin sijainti tulee keskelle allasta noin 530 mm korkeuteen valmiista lattiapinnasta
rilppuen valmistajan asennusohjeista. Seinan hanakulmat asennetaan noin 600 mm korkeuteen

valmiista lattiapinnasta ja 75 mm erilleen altaan keskilinjasta. (RT 103743)

Muilla tavoille tehdyt viemardéinnin tulee toteuttaa mahdollisimman esteettomasti. Lattiakaivoon
viemaroinnissa suositellaan sivuliitannan kautta. Muuten lattiakaivoon viemaroitdessa on varmis-
tuttava viemarin sijainnin turvallisuudesta ja esteettomyydesta. Pinta-asennuksella tehdyt vesiput-

ket tulee asentaa siististi. (RT 103743)

150

800..900

600

Kuvio 15. Pesualtaan asennusmitat (RT 103743, 5)
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400

.l

650..700

Kuvio 16. Tasapohjaaltaan asennusmitat (RT 103743, 6)

Kasisuihkua asennettaessa tulee ottaa huomioon, ettd hanan tulee sisaltaa erillinen juoksuputki
kasisuihkulle. Kasisuihkun letkun tulee olla tarkoitukseen/kayttoon sopivan pitkd, mutta letku ei
saa hankaloittaa tilan kayttoa. Kuvion 17 mukaisesti kasisuihku sijoitetaan noin 1100 mm korkeu-

teen valmiista lattiapinnasta. (RT 103743)

1100

Putkikannake

Putkikannake

Kuvio 17. Kasisuihkun sijainti pesualtaan asennuksessa (RT 103743, 8)
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3.7.3 Suihku

Suihkun asennusmitat on esitetty kuviossa 18. Yleisesti suihkun sekoittaja asennetaan noin 1100
mm korkeuteen valmiista lattiapinnasta ja suihkupdan korkeussaato niin, ettad se on ylimmillaan
2100 mm korkeudessa. Suihkun vesijohdot voidaan asentaa joko pinta-asennuksella tai uppoasen-
nuksella. Pinta-asennuksessa noudatetaan siistia jalked, joka on yhtendinen ja turvallinen. Uppo-

asennuksessa noudatetaan valmistajan ohjetta. (RT 103743)

2100

1100

w3

Kuvio 18. Suihkusekoittajan ja suihkupaan asennus (RT 103743, 7)

4 Tutkimusmenetelma

Opinndytetyon tarkoituksena oli tehda tutkimuksellinen kehitystyo koskien laadunvarmistusta lin-
jasaneeraushankkeen aikaisesta kylpyhuonesaneerauksesta. Kehittdmistoiminnan tavoite on
tehda muutos nykyiseen toimintaan ja tehda toiminnasta tehokkaampaa tai parempaa. Kehitta-
mistoiminnan ldhtdékohtana on tdmanhetkisen tilanteen tutkiminen ja kehittamistoiminnan tahtdin

on muutoksessa lahtotilanteeseen nahden. (Toikko, T. & Rantanen, T. 2009)
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Opinnaytetyon aineiston keruu toteutettiin tutkien kirjallisia teoksia, ohjekortteja ja luotettavia
lahteitd. Taman lisdaksi opinndytetydssa haastateltiin toimeksiantajan tyonjohtajia liittyen laadun-
varmistukseen linjasaneeraushankkeissa. Haastattelun tarkoituksena oli kartoittaa toimeksiantajan
tdmanhetkista laadunvarmistusta ja pyrkia l0ytdamaan parannuskohteita yrityksen laadunvarmis-

tukseen.

Haastattelu toteutettiin ryhmdhaastatteluna, jonka avulla haastateltavat pystyvat pohtimaan yh-
dessd omia kokemuksiaan aiheesta (Hyvarinen, M. E, Suoninen. & Vuori, J. N.d). Haastattelun
runko oli sovellettu puolistrukturoitu haastattelu, eli teemahaastattelu. Teemahaastattelussa aihe-
piiri on ennakkoon maaritetty, ja aiheeseen on perehdyttava hyvin ennen haastattelua. Haastatte-

luun suunnitellut kysymykset toimivat ohjenuorana haastattelulle. (Napara, L. 2017)

Kerattyjen aineistojen ja haastatteluiden pohjalta opinnaytety6ssa pyritdan [6ytamaan yleisimmat
haasteet, jotka vaikuttavat linjasaneerauksen laadunvarmistukseen. Taman lisaksi haastatteluiden
pohjalta pyritadn pohtimaan keinoja, jolla toimeksiantajan laadunvarmistusta saisi parannettua

tehokkaammaksi jokaisessa hankkeessa.

5 Tulosten tarkastelu

5.1 Kirjallisuuskatsauksen tulokset

Kirjallisuuskatsauksessa havaittiin se, etta korjausrakennushankkeiden laadunvarmistukseen koh-
distuu hyvin paljon laatuvaatimuksia, joita urakoitsijan tulee noudattaa laadukkaan lopputuloksen
aikaansaamiseksi. Kirjallisten teosten tutkiminen on aikaa vievaa, koska teoksia l6ytyy lahes jokai-
selle tyovaiheelle erikseen ja teokset ovat yleensa laajoja. Rakentamisen laatuvaatimuksia kasitte-
levia ohjekortteja 10ytyy tietopankeista todella paljon, jonka vuoksi oikean tiedon etsimiseen voi
menna tovi. Laajan tietopankin lisdksi ohjekorteissa tulee varmistua niiden paikkaansapitavyy-
destd. Ohjekortteja paivitetdan uusiin versioihin, joilla vanhat ohjekortit korvataan. Rakennustoi-
den yleisten laatuvaatimusten teos SisaRYL 2013 kasittelee RT ohjekorttien pohjalta naita laatu-
vaatimuksia kiteytetyssd muodossa. Teoksen lukijan tulee kuitenkin varmistua teoksessa

siteerattujen ohjekorttien paikkaansapitavyydesta, jotta kaytetysta tiedosta voidaan varmistua.
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Ohjekorttien lisdksi urakoitsijan tulee olla perilld kdytettyjen tuotteiden valmistajien ohjeista. Mo-
nelle eri rakennustuotteelle on valmistajan tekemat kaytto- ja asennusohjeet, joita tulee noudat-
taa laadukkaan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Tassakin tapauksessa erillisten tuotteiden kaytto-

ohjeiden tutkiminen vie aikaa.

5.2 Haastattelun tulokset

Haastattelu toteutettiin ryhmahaastatteluna, jossa oli osallisena kaksi toimeksiantajan tyénjohta-
jaa. Haastattelun kysymykset koskivat laadunvarmistuksen toteuttamista yleisesti jokaisessa hank-
keessa erikseen, laadunvarmistuksessa kaytettyja tydkaluja ja laadunvarmistuksen yleisimpia haas-

teita, jotka toistuvat hankkeittain.

Laadunvarmistuksen toteutus

Haastattelun alussa haastateltavilta kysyttiin laadunvarmistuksen toteuttamisesta yleisesti jokai-
sessa hankkeessa. Haastateltavat kokivat laadunvarmistuksen tarkedana osana hankkeita. Haastat-
telussa nousi esille, etta toimeksiantaja toteuttaa laadunvarmistusta mm. laatumatriiseilla, tarkalla
dokumentoinnilla, itselleluovutuksilla, mallikatselmuksilla ja yleiselld laatusuunnittelulla ennen ra-
kentamisen aloittamista. Mallikatselmukset toteutetaan ennen asuntojen téiden aloittamista,

jotta laatu voidaan todentaa asiakkaalle ja tyon toteuttajat myds nakevat tavoiteltavan laadun.

Laadunvarmistuksen haasteet

Toiseksi haastateltavilta kysyttiin, mitka ovat yleisimmat haasteet, jota tulee laadunvarmistukseen.
Haastateltavat kokivat laadunvarmistuksen haasteiksi mm. seuraavia aiheita: tyontekijoiden so-
peuttaminen laatuvaatimuksiin, dokumentoinnin yhteensovittamisen nopeissa tyévaiheissa, ra-
kentavan palautteen antaminen ja vastaanottaminen laatuasioissa ja materiaaliset ongelmat.
Tyontekijoiden sopeuttamisella laatuvaatimuksiin haastateltavat viittaavat siihen, ettd miten tyon-
tekijat pystytdan sopeuttamaan ja ohjaamaan tavoiteltaviin laatuvaatimuksiihin yksilollisesti. Haas-
tavuus dokumentoinnissa tulee tyovaiheiden ja itse dokumentoinnin yhteensovittamisesta, joka

on varsinkin laatoitustoissa haastavaa, koska tyonjohtajan tulee olla koko ajan paikalla, jotta jokai-
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nen tyovaihe pystytdan dokumentoimaan nopean tydon etenemisen myota. Haastattelussa kasi-
telty rakentavan palautteen antaminen ja saanti koetaan haastavaksi siind suhteessa, ettda miten

esimerkiksi laatoitustyontekija ottaa palautteen vastaan laatuvaatimukset mielessa.

Haastattelussa nostettu materiaalitoimitukset ja kustannustehokkaan tuotteen laatu koettiin mo-
nimutkaiseksi. Haastateltavat tarkoittivat aiheella sita, ettd miten esimerkiksi rikkoutuneet tai laa-
tupoikkeavat toimitetut tuotteet vaikuttavat hankkeeseen mm. aikataulullisesti. Esimerkiksi mate-
riaalitoimitusten aikana huomatut laatupoikkeamat, esimerkiksi laatoissa tulee tutkija erikseen ja
pohtia sitd, ettd pystyyko laattoja kdayttamaan millaan tavalla, jotta ne tayttavat vaaditut laatuvaa-
timukset, vai taytyyko tuotteet tilata kokonaan uudestaan. Materiaalitoimituksissa aiheutuneisiin
virheisiin ei kuitenkaan pystyta vaikuttamaan, jonka vuoksi asia on haastava. Materiaalitoimituk-
sen lisdksi on mietittdava kustannustehokkuutta valitussa tuotteessa. Jokainen yritys pyrkii parhaa-
seen kustannustehokkuuteen. Kuitenkin kustannustehokkuudessa taytyy miettia myos sita, onko
halvin tuote aina kustannustehokkain tuotantoon. Halvin tuote ei valttamatta ole helpoin asentaa,
joka johtaa pidempiin asennusaikoihin. Tall6in taytyy pohtia sita, etta ottaako tyémaalle hieman
kalliimpaa tuotetta, joka on helpompi asentaa, jolloin tyon toteutus on nopeampaa ja laatu pa-

rempaa.

Laadunvarmistuksen tyokalut

Viimeiseksi haastateltavilta kysyttiin laadunvarmistuksen tyékaluista. Haastattelussa tuli ilmi, etta
toimeksiantajan laadunvarmistuksen tyokaluna toimii padpirteittdin Congrid -palvelu, joka on ra-
kennusalalle suunniteltu ohjelmisto laadun ja turvallisuuden hallintaan. Congridin avulla hankkei-
den laadunvarmistus on yksinkertaista, kun dokumentointi pystytaan toteuttamaan yhteen paik-
kaan. Congridiin pystyy luomaan omia pohjia laadun- ja turvallisuuden varmistamiseen.
Toimeksiantajalla on kaytdssa linjasaneerauksiin valmis laatumatriisi, jonka sisalté on kuitenkin ko-
ettu olevan useisiin kohteisiin liian laaja. Taman vuoksi toimeksiantaja toteuttaa laatumatriisit tyo-
maakohtaisesti, joiden avulla tyonjohtajat pystyvat valvomaan ja dokumentoimaan laatuhavain-
toja tydmaakohtaisesti. Laatumatriisi on laadunvarmistuksessa kaytetty tyokalu, jonka urakoitsija
pystyy suunnittelemaan tydmaakohtaisesti. Laatumatriisi sisaltda laadunvarmistustoimenpiteita,

joita urakoitsija valvoo tydomaan edetessa.
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Laatumatriisikeskustelun pohjalta haastateltavat totesivat, ettad laatumatriisin liséksi olisi tarpeel-
lista olla yksityiskohtaisempi muistilista huomioitavista asiosita tyovaihetarkastuksiin. Nain kaikki

tydvaiheen laatuvaatimukset tulisi kaytya lapi tyovaiheittain.

6 Johtopaatokset

Toimeksiantajan laadunvarmistus korjausrakentamisessa on tarkea osa hankkeissa. Haastattelun
perusteella laadunvarmistusta pystyttdisiin parantamaan yksityiskohtaisemmalla valmiilla laatu-
matriisilla/laatuvaatimusmuistiolla. Teoriapohjan perusteella huomataan, ettd laadunvarmistus ja
laatuvaatimukset ovat todella kattava ja yksityiskohtainen aihe, jonka vuoksi kaikkia vaatimuksia
on ldhes mahdotonta muistaa ulkoa. Sen lisaksi laatuvaatimusten I6ytaminen vaatii kirjallisuuden
tutkimista, jotta |6ytaa oikeat vaatimukset tietylle tyévaiheelle. Erillisen laatumatriisin tekeminen
jokaiselle hankkeelle on tdman vuoksi tyolasta ja aikaa vievaa. Valmiilla pohjalla pystyttaisiin te-
hostamaan hankkeen aloitusta koskevia toimenpiteita, mutta myos tydnaikainen laadunvarmistus
olisi yksinkertaisempaa. Taman lisdksi valmiin pohjan pohjalta pystyttaisiin tarkastelemaan ja do-
kumentoimaan toteutuneita laatupoikkeamia, joita pystyttdisiin hyddyntamaan seuraavien hank-

keiden edetessa.

Dokumentoinnin yhteensovittamisen ongelmaa, varsinkin nopeiden tyovaiheiden kohdalla, olisi
mahdollista parantaa tyontekijoiden avulla. Hankkeilla kdaytdssa olevan Congrid mahdollistaisi
myos tyontekijoiden dokumentoinnin tyovaiheiden edetessa. Nykypaivana on normaalia, etta yri-
tys palkkaa/valitsee niin sanotun tyohon osallistuvan tyonjohtajan, eli “"nokkamiehen”, joka toteut-
taa tyon edetessa dokumentointia. Kuitenkin Congridin avulla olisi mahdollista toteuttaa doku-
mentointia suorittavan tyontekijan toimesta. Congridista tyonjohtaja pystyisi seuraamaan

tydmaan laatua tyontekijan ottamien kuvien avulla.

Haastattelun ja johtopaastosten analysoinnin perusteella opinndytetyossa toteutetaan laadunvar-
mistukseen erillinen laatuvaatimusmuistio, joka tulee sisdaltdmaan ohjekorttien ja yleisesti hyvak-
syttyja laatuvaatimuksia kiteytetyssa muodossa. Muistio tulee kasittelemaan linjasaneerauksessa

kylpyhuonesaneerauksen tyovaiheiden tarkeimpia laatuvaatimuksia. Muistio toteutetaan niin, etta



28

sita voidaan kayttaa jokaisessa hankkeessa erikseen, ilman muutoksia. Muistiota pystyy kaytta-
maan omassa muodossaan tai halutessaan muistion pystyy liittdmaan Congridiin. Tama vaatii erilli-
sen laadunvarmistusmatriisin tekemista muistion pohjalta. Valmis laatuvarmistusmatriisi pysty-

taan liittdmaan jokaiseen soveltuvaan saneeraushankkeeseen tyokaluksi.

7 Pohdinta

Opinndytetyon tavoitteena oli perehtya syvemmin linjasaneeraushankkeen aikaiseen kylpyhuone-
saneeraukseen laadunvarmistuksen kannalta ja |6ytaa tyovaiheiden vaatimukset laatu mielessa.
Toimeksiantajan toiveena oli toteuttaa lista/muistio, jonka avulla pystyisi toteuttaa laadunvarmis-
tusta kylpyhuonesaneerauksen tyovaiheiden aikana. Muistion avulla toimeksiantaja pystyy myos

tarvittaessa esittamaan ja tarkastamaan asetetut laatuvaatimukset yksinkertaisemmin.

Opinndytetyon tutkimuskysymykset olivat:

1. Mista laatu koostuu linjasaneeraushankkeessa?
2. Mita laatuvaatimuksia on kylpyhuonesaneerauksen asennuksille?

Opinndytetyo osoittaa sen, ettd laadunvarmistus korjausrakentamisessa on hyvin laaja kasite, jo-
hon ei suoraan ole oikeaa tapaa toteuttaa sitd. Korjausrakentamisessa laatuun vaikuttaa hankkeen
suunnittelu, materiaalivalinnat, toteutuksen jalki, laatuvaatimukset, ymparistovaikutukset ja asia-
kaspalvelu. Linjasaneerauksissa laadunvarmistus voi vaikuttaa hankkeen aikatauluun, joka on kriit-
tinen osa korjausrakentamista, kun korjataan asuttuja kohteita. Laadunvarmistuksen laatuvaati-
mukset ovat hyvin spesifeja ja niiden tulkinta, varsinkin kesken hankkeen, voi olla monimutkaista
ja aikaa vievaa. Itsessdan jo kylpyhuoneen eri tyévaiheisiin kohdistuvat laatuvaatimukset sisaltavat
paljon tuotteisiin kohdistuvia vaatimuksia, alustaan kohdistuvia vaatimuksia ja asennusjalkeen

kohdistuvia vaatimuksia.

Tutkimus my0s osoittaa sen, ettd laadunvarmistuksen dokumentointia olisi tarpeellista kehittaa
tulevaisuudessa ottamalla esimerkiksi tyontekijoiden tehtdavan dokumentoinnin osaksi rakenta-
mista, varsinkin nopeasti etenevien tydvaiheiden osalta. Tamankin asian voisi mahdollistaa digitali-

saation tuomat tyokalut.
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7.1 Tuloksien luotettavuus ja eettisyys

Opinndytetyon tuloksia voidaan pitaa luotettavana ja eettisind, koska opinnaytetydn teoriaosuus
perustuu pohjimmiltaan Rakennustiedon julkaisemiin ohjekortteihin, joiden tarkoitus on ohjata
antaa konkreettista tietoa rakentamisen, infrarakentamisen, kiinteistonpidon ja talotekniikan
hankkeisiin. Julkaisut ovat yleisesti hyvaksyttyja tietojulkaisuja rakennusalalla, joita kdytetaan ra-

kentamisen ohjeina.

Opinndytetyossa kaytettyjen muiden ldhteiden sisalto perustuu ammattitaitoon ja kokemukseen,
eika niiden sisalto aja julkaisemien yritysten taloudellista etua millaan tavalla, vaan niiden tavoite
on julkaista yleista tietoa. Taman vuoksi julkaisuja voidaan pitaa luotettavana niissa kohdissa, joita

opinndytetydssa on kaytetty ja viitattu.

Opinndytetyossa kaytetyt lahteet on merkattu Iahdeviittein ja lahdeluettelolla, joka on lukijan kay-
tettavissa. Taman avulla lukija pystyy halutessaan tarkastamaan opinnadytety6ssa julkaistun tiedon

paikkansapitavyyden.

Haastattelukutsun yhteydessa haastateltaville kerrotiin mihin aiheeseen haastattelu liittyy, kauan
haastattelu vie aikaa ja mihin haastattelusta kadytettya tietoa kaytetdaan. Taman avulla haastatelta-
vat tiesivat haastattelun tarkoituksen, eikd haastattelu tule sisaltdmaan yrityksen sisaisia yrityssa-

laisuuksia.

7.2 Kehittamisehdotus

Tulevaisuuden laadunvarmistuksen toteuttaminen on mielenkiintoinen aihe digitalisaation myota.
Yritykset ajautuvat enemman ja enemman kokonaan digitaalisiin laadunvarmistuksen tydkaluihin
ja toteuttavat omat mallipohjansa laadunvarmistukseen. Talld hetkella kaikki laatuvaatimuksia ka-
sittelevat ohjeet ovat kirjallisessa muodossa, josta yritykset manuaalisesti siirtavat tiedot esimer-
kiksi omiin laatumatriiseihinsa. Tamanlainen tyo yrityksissa kuluttaa yritysten resursseja joissain
maarin. Sen lisdksi laadunvarmistuksissa tulee pakosti poikkeamia yritysten vililld, koska aiheesta

on niin laajalti tietoa.
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Digitalisaatio voisi mahdollistaa yhteisen tietopankin ja laadunvarmistustydkalun toteutuksen so-
vellusmuodossa. Nykyiset kirjalliset laatuvaatimukset olisi mahdollista ajaa ja koota yhdelle sovel-
luspohjalle, joka tulisi jokaisen toimian kayttoon. Tamanlainen kehitys kirjallisesta digitaaliseksi on
kuitenkin todella tyolas prosessi, jonka eteen pitdisi kdyttaa paljon resursseja. Mutta tulevaisuu-
dessa laatuvaatimuksia kuitenkin paivitetaan mm. ymparistotavoitteiden mukaan, jolloin aihee-
seen on pakollista kdyttaa uusia resursseja. Olisiko talldin suurten pdivitysten yhteydessa mahdol-
lista toteuttaa yleinen laadunvarmistustyokalu kaikkien kaytto6n? Myos digitaalisen pohjan vuoksi
laatuvaatimuksia olisi tulevaisuudessa helpompi pdivittda suoraan sovellukseen, eika tehda koko-

naan uutta kirjallista teosta.
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