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The main objective of this thesis was to inspect electrical installations of buildings,
medical facilities, ventilation system, fire detection system and safety lighting system
standards and create consistent commissioning inspection forms and inspection instruc-
tions to Sahkopeko Ltd. The challenge of the thesis was to choose subjects from the
standards and instructions because the commissioning inspector has to know nearly the
whole standard system to inspect the necessary demands.

The thesis includes the most significant issues of standards based on commissioning
inspection. The commissioning inspection form and inspection instructions contain the
sections which have to be observed in the commissioning inspections as well as instruc-
tions to measurements and the filling instructions of commissioning inspection form.
Commissioning inspection form and inspection instructions were made separately from
every section of this thesis.

The new commissioning inspection forms facilitate commissioning inspection of large
buildings because the old commissioning inspection forms were too limited to meet the
current standards. Commissioning inspection increased readiness to operate as an expert
at the building and commissioning stages.
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LYHENTEET JA TERMIT

PELV-jarjestelméa

SELV-jarjestelma

Sahkdinen erotus

Suojajohdin

PEN-johdin

Potentiaalintasausjohdin

TN-C-jarjestelma

TN-C-S-jarjestelma

TN-S-jarjestelma

KJ-verkko

PJ-verkko

DM -ilmaisin

M -ilmaisin

Laakinta-I1T-jarjestelmé

Pienoisjannitejarjestelmé, jonka jannitteelle alttiit osat voi
olla maadoitettu.

Maasta erotettu pienoisjannitejarjestelma.
Suojausmenetelmd, jossa vaarallisesti jannitteinen piiri on
eristetty muista piireistd ja osista, maasta ja koskettamiselta.
Johdin, jota kéytetdan suojauksen takia, esimerkiksi sahkois-
kulta suojaamiseen.

Johdin, joka toimii samalla sek& suojamaadoitus- ettd nolla-
johtimena.

Johdin, jolla eri pisteet yhdistetddan samaan potentiaaliin.
Jakelujérjestelmd, jossa nolla- ja suojamaadoitusjohdintoi-
minnot on yhdistetty yhteen johtimeen koko jarjestelmassa.
Jakelujérjestelmd, jossa nolla- ja suojamaadoitusjohdintoi-
minnot on yhdistetty yhteen johtimeen osassa jarjestelméaa.
Jakelujérjestelmd, jossa on erillinen nolla- ja suojamaadoi-
tusjohdin koko jarjestelmassa.

Keskijanniteverkko

Pienjanniteverkko

Differentiaali-maksimaali-ilmaisin, joka toimii kun lamp0oti-
lan nousunopeus ylittdd maaratyn raja-arvon tai lampdétila
nousee yli raja-arvon

Maksimaali-ilmaisin, joka toimii kun ympariston lampdtila
nousee yli tietyn halytysrajan.

Jarjestelméssa jannitteiset osat ovat erotettuja maasta tai kyt-

ketty maahan riittdvan suuren impedanssin kautta.



1 JOHDANTO

Kiinteistdihin rakennettaviin sahkojarjestelmiin tehdaan aina kayttoonottotarkastus en-
nen kuin ne otetaan varsinaiseen kayttoon. Tarkastukset tulee tehdda myods korjaus-,
muutos- ja laajennustoissa vahintdan suoritettavan tyon laajuudessa. Kéyttéonottotar-
kastukset mielletddn rakennusajan loppuvaiheeseen vaikka tarkastuksia tulee suorittaa
jarjestelmien koko rakentamisen ajan. Kayttéonottotarkastuksella varmistetaan laitteis-
ton turvallisuus seka sen oikeanlainen toiminta. Kayttoonottotarkastuksesta tulee tehda
poytékirja, jossa todetaan laitteiston maaraysten mukaisuus ja toiminta seka esitetaan
suoritettujen mittausten tulokset.

Tyossa perehdytaan kiinteistdjen pienjannitesahkdasennuksille tehtaviin tarkastuksiin ja
mittauksiin. Liséksi perehdytéan keskijannitekojeiston suojalaitteisiin ja kiinteistomuun-
tajaan liittyviin tarkastuksiin. Tydssé on kasitelty paikalla kootun ilmanvaihtokoneen
sédhkdasennusten konestandardiin liittyvat maaraykset ja tarkastukset. L&akintatilojen
maaraykset poikkeavat tavallisista sdhkdasennuksista ja ndmé poikkeavuudet on késitel-
ty kayttoonottotarkastusten nakokulmasta. Paloilmoittimelle on oma standardinsa seké
paloilmoitinliikkeiden ja jarjestdjen yhdessa kokoama ohjeistus, jossa ké&sitelldan pa-
loilmoittimen asennusta ja toimintaa. Tyossa késitelladn paloilmoittimen asennusta ja
kayttoonottoa kiinteistossd. Poistumisvalaistus on usein osana sahkolaitteistoa, mutta
sithenkin on erillinen eurooppalainen standardi, jossa ké&sitelladn valaistuksen tarvetta

seka varatehonsyoton toimintaa.



2 SAHKOLAITTEISTON KAYTTOONOTTOTARKASTUS

2.1 Lainsaadanto

Suomessa voimassa oleva lainsdadantd antaa tarkan maarityksen sahkolaitteistolle teh-
tavasta kayttoonottotarkastuksesta ja séhkolaitteiston taytettavista vaatimuksista.

Séhkolaitteistolle on tehtava kayttoonottotarkastus, jossa riittdvassa laa-
juudessa selvitetdén, ettei sahkolaitteistosta aiheudu séhkoturvallisuuslain
(410/96) 5 §:ssd tarkoitettua vaaraa tai hairiota (KTMp 1996/517, 38).

Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja
korjattava niin seké niitd on huollettava ja kaytettava niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenkaén hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaa-
raa;

2) niisté ei sahkoisesti tai sahkomagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairio-
t&; sekd

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkoisesti tai séhkomagneettisesti
(Sahkoéturvallisuuslaki 14.6.1996/410, 58).

Liitteessd 1 on esitetty kayttoonottotarkastusta kasittelevat pykélat kauppa- ja teolli-

suusministerion paatoksestéd sahkolaitteistojen kayttéonotosta ja kaytosta 1996/517.

Sahkolaitteiston kayttéonoton madritelma on esitetty myos kauppa- ja teollisuusministe-
rion padtoksessé sahkoturvallisuuslaki 1996/410.

Sahkolaitteisto katsotaan otetuksi kayttdon ajankohtana, jolloin laitteis-
toon kytketaan jannite sen kayttoa varten. Sahkolaitteiston kayttéonottona
ei kuitenkaan pideta sellaisia valvottuja kéyttotilanteita, jotka ovat tarpeen
laitteiston koekéytossa tai kayttoonottotarkastuksessa. (KTMp 1996/410,
168.)

Sahkolaitteisto katsotaan otetuksi varsinaiseen kayttotarkoitukseensa ajan-
kohtana, jolloin tila, johon sdhkélaitteisto on rakennettu, otetaan suunnitel-
tuun kayttotarkoitukseensa tai toiminta, jota varten sahkolaitteisto on
suunniteltu, alkaa (KTMp 1996/410, 168).

Sahkaturvallisuuslain 1996/410, 168 toisen momentin mukaan voidaan paéatelld, etta jos
séhkolaitteisto otetaan kayttoon ennen kuin tila on suunnitellussa kaytossa esimerkiksi
rakennustydmaan aikana, taytyy siihen suorittaa k&yttoonottotarkastus ennen jéannittei-
den kytkemista.



2.2 Yleista kayttoonottotarkastuksesta

Kéyttoonottotarkastusten tarkoituksena on toimia urakoitsijalle todisteena séhkolaitteis-
ton maardysten mukaisuudesta. Kéayttoonottotarkastuksessa pitdd pyrkiéd siihen, etta

varmennustarkastuksessa ei tulisi huomautettavaa sahkolaitteiston kunnosta.

Kéyttoonottotarkastuksen suorittavan henkilon on oltava sahkourakoitsija tai séhkdura-
koitsijan palkkaama henkild, jonka taytyy olla riittdvdn ammattitaitoinen sahkoalan
ammattilainen. Tarkastuksen suorittajalla on oltava kaytettavissaan sellaiset kaaviot,
piirustukset ja luettelot, joista ilmenevat kaapelointi ja niiden poikkipinta-alat, maadoi-
tuskaaviot, pisteiden sijainnit, laitteiden tekniset tiedot sek& padjohtokaavio. (D1-2012,
330.) Liitteend 2 on séhkodasennusten kayttoonottotarkastusohje, josta l16ytyy séhko-

asennusten kayttoonottotarkastuksessa tarvittavat ohjeistukset.

Kéyttoonottotarkastuksista taytyy laatia poytakirja, jossa ilmenee tarkastetut kohteet ja
mittaustulokset seka havaitut puutteet. Kéyttéonottotarkastukset ja dokumentointi teh-
daan keskusalueittain. Havaitut puutteet on korjattava ja tarkastettava. Uusintatarkastuk-
sista on tehtdvd myos poytékirjat. Kaikki tarkastuspOytékirjat luovutetaan laitteiston
haltijalle. (D1-2012, 331.)

2.3 Aistinvarainen tarkastus

Aistinvaraista tarkastusta suoritetaan paivittdin. Tarkastusta suoritetaan tdiden ohella ja
varmistetaan, ettd tehty tyd on standardien mukainen. Aistinvaraiset tarkastukset teh-
daén péaéosin ennen jannitteiden kytkentdd. Aistinvaraiset tarkastukset kohdistuvat péa-
osin merkint6ihin, dokumentteihin, mekaaniseen ja vettd vastaan tehtyyn suojaukseen
sekd kosketus- ja palosuojaukseen, mutta myds moniin muihin tapauskohtaisesti esiin

tuleviin vaatimuksiin. (Saastamoinen 2011, 12.)

Suojaus sahkoiskulta

Asennettavien laitteiden ja kaapeleiden ehjyys seké turvallisuus on tarkastettava asen-
nuksen yhteydessd. CE -merkinta laitteessa tai pakkauksessa kertoo, ettd tuote tayttaa
sitd koskevat Euroopan unionin vaatimukset. Kosketussuojaus varmistetaan tarkasta-

malla laitteiden koteloinnin ehjyys ja kotelointiluokituksen riittdvyys. Peruseristyksella
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eristettyjen johtavien osien on oltava koteloitu vahintdan kotelointiluokan IP2X mu-
kaan. Asennettavien laitteiden kotelointiluokkaan vaikuttaa kosteus, polyisyys, lampoti-
la, hdirionsuojaus ja mekaaninen rasitus. Kaapeleista tarkastetaan eristeiden ehjyys seka
se, ettd kaapelityypit ovat asennusolosuhteisiin sopivia. (D1-2012, 332.) Suoja- ja val-
vontalaitteiden asettelu ja ominaisuudet tulee tarkastaa laitteistoon sopiviksi (SFS-
kasikirja 600-1 2012, 354).

Laitteet ja kaapelointi

Kaapeleiden poikkipintojen on oltava riittdvan suuria, jotta kuormitettavuus ei ylity ja
jannitteen alenemat eivét kasva liian suuriksi. Kaytettyjen kaapeleiden johdinmerkinto-
jen tulee olla standardin mukaisia. Nollajohtimena on kaytettdvé sinista tunnusvaria.
Suojajohtimena, suojamaadoitusjohtimena ja potentiaalintasausjohtimena tulee olla kel-
ta-vihred tunnusvari. Muut johtimet taytyy merkitd véreilla tai numeroilla. Vaihejohti-
mina tulee kayttaa ruskeaa, mustaa tai harmaata tunnusvarié. (SFS-kasikirja 600-1 2012,
193.)

Palosuojaus

Palo-osastoinnin lapéisevat kaapelit taytyy olla palamattomasta materiaalista valmistet-
tuja, jottei tulipalo levid kaapeleita pitkin. Kaapelildpiviennin ollessa paloluokitetussa
seindssd, on lapiviennin taytettava seindn palotekninen luokitus. (D1-2012, 333.) Palon-
kestava kaapelointi taytyy tarkastaa, ettd se on asennettu erilleen muista kaapeleista
(SFS-kasikirja 600-1 2012, 345). Paras ratkaisu olisi oma palonkestava kaapelireitti,
mutta yleisesti toinen puoli kaapelihyllystd palonkestavia kaapeleita varten on riittava.
Palonkestavan jarjestelman ominaisuudet eivdt saa heiketd tulipalon aikana (SFS-
kasikirja 600-1 2012, 345).

Suojaus lammon vaikutuksilta

Lammittimien, kiukaiden ja halogeenivalaisimien lampenemisen takia on varmistuttava,
ettd laitevalmistajan maard@mat suojaetaisyydet ovat huomioitu. Halogeenivalaisimissa
taytyy huomioida ovet ja kaapinovet, jotka avautuessaan voivat jaada liian lahelle va-
laisinta. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 122.) Moottoreiden tai lammitysvastusten lampore-
leet tulee asettaa suojaamaan ylilampenemiseltd. La&mporeleet tulee olla varustettu lau-
keamisen kuittauspainikkeilla, jotta kaukokaynnistys ei onnistu ylilampenemisen jal-
keen. (SFS-késikirja 600-1 2012, 123.)
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Potentiaalintasaus ja EMC

Jokaisessa séhkoliittyméssa taytyy olla maadoituselektrodi, joka on liitetty liittym&ssa
olevaan p&amaadoituskiskoon (SFS-késikirja 600-1 2012, 302). Maadoituskaaviosta
selvitetddn maadoitetut osat sekd potentiaalitasauskiskojen paikat. Potentiaalintasaus
tulee 16ytyé ainakin vesijohtoputkista, kaukolampoputkista, ilmastointikoneista, betoni-
raudoituksesta, antennilaitteistoista, yleiskaapelijakamoista sek& muista séhkoé johtavis-
ta merkittavista kokonaisuuksista. (Tiainen 2008, 70.) Lisdpotentiaalintasaus tulee olla
taajuusmuuttajissa EMC -vaatimusten takia. EMC -héiri6ité aiheuttavissa laitteissa tay-
tyy my6s varmistua TN-S -jarjestelman kéytostd seka hairiosuojattujen kaapeleiden ja
laitteiden kéytostd. EMC -hairiota aiheuttavien laitteiden asennuksessa tulee noudattaa
valmistajan ohjeita suojauksesta. (D1-2012, 337.)

Jakokeskukset

Jakokeskusten luokse taytyy olla esteeton kulku ja keskuksen edessé on oltava riittava
hoitotila. Riittava hoitotila katsotaan olevan, kun keskuksen kannesta on 0,8 metri& va-
paata tilaa. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 528.) Keskuslaitteista taytyy tarkastaa suojalait-
teiden tyypit ja mahdolliset asetteluarvot. Keskuksista taytyy Ioytya tarvittavat kaytto-
ja erotuskytkimet. Keskusl&dhdot, joissa on koneita, taytyy olla varustettu syotén erotus-
kytkimilla. (D1-2012, 335.) Keskuksen kansissa olevat aukot taytyy suojata kansilla ja
kannet joiden takana on paljaita jannitteisia osia, on varustettava lukituksilla. Maalli-
koiden kayttoon tarkoitetun keskuksen kotelointiluokka taytyy olla vahintaan IP2XC.
(D1-2012, 335.) Keskuksissa alimmat liittimet, sulakkeet, katkaisijat tai kytkimet saavat
olla vdhintadn 0,2 m:n korkeudella. Ylimmat komponentit saavat olla enintd&dn 2 m:n
korkeudella. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 536.) Asunnoissa seka muissa tiloissa, missé
keskukset ovat lukitsemattomissa tiloissa ja voivat olla lasten ulottuvissa, taytyy alim-
man tulppavarokkeen olla vé&hintddn 1,7 m korkeudessa (SFS-késikirja 600-1 2012,
536).

Merkinnat

Laitteiston valmistuttua taytyy varmistua, etta laitteiston osat siséaltavat riittavat merkin-
nat suojalaitteiden tyypeistd ja tunnuksista. Jakorasiat, pistorasiat ja kojeet tulee olla
merkittynd keskustunnuksella ja ryhmanumerolla. Pistorasiat, joissa ei ole vikavir-
tasuojaa taytyy olla varustettu siitd ilmoittavalla kilvella. (SFS-kasikirja 600-1 2012,

115.) Keskukset sekd muut laitteiston osat, joissa sahkonsyotto tulee useasta paikasta,
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esimerkiksi mikrotuotantolaitoksesta ja verkosta, on varustettava siitd ilmoittavalla va-
roituskilvelld (D1-2012, 384).

2.4 Mittaukset

Mittaukset tulee suorittaa standardin EN 61557 mukaisella mittarilla. Mittarin kalib-
roinnista ei ole velvoittavaa standardia, mutta suositeltava kalibrointivéli on noin vuosi.
Mittauksista eristysresistanssin ja suojajohdon jatkuvuusmittaukset tehdaan ennen jan-
nitteiden paalle kytkemistd. Muut mittaukset tulee tehdd ennen kuin séhkdlaitteisto ote-
taan kayttoon. (D1-2012, 338-339.)

Pienjannitestandardin mukaan suojajohdon jatkuvuus mitataan mieluiten ensin ja sen
jalkeen eristysvastus (SFS-kasikirja 600-1 2012, 355). Kuitenkin, jos suojajohdon jat-
kuvuus on mitattu ensin ja eristysvastusmittauksessa huomataan, ettd nolla-, vaihe- ja
suojajohtimet ovat yhdesséd, taytyy jatkuvuusmittaus tarkastaa uudelleen. Ongelma tois-
tuu myaos toisin péin, jos eristysvastusmittaus on tehty ensin ja suojajohdon jatkuvuus-
mittauksessa todetaan suojajohdon olevan poikki, ei eristysvastusmittauksen perusteella
voi varmaksi todeta, ettd jannitejohtimet ja jannitteelle alttiit osat ovat erilladn toisis-
taan. Kokemuksen perusteella yleisesti enemman vikatilanteita on eristysvastuksessa,

joten sen mittauksesta on jarkevinté aloittaa.

2.4.1 Eristysresistanssin mittaus

Eristysresistanssin mittauksella varmennutaan jénnitteisten osien erotus maasta. Eristys-
resistanssimittauksella selviaa sellaiset viat, joita aistinvaraisella tarkastuksella on mah-
dotonta havaita, esimerkiksi maakaapelin suojavaipan rikkoontuminen. Tavallisesti mit-
taukset tehddan 500 V:n tasajannitteelld, mutta mikali laitteistossa on ylijdnnitesuojia tai
ylijannitteelle herkkia laitteita ja niiden irrottaminen aiheuttaa kohtuutonta vaivaa, voi-
daan mittaus suorittaa 250 V:n tasajannitteelld. (SFS-késikirja 600-1 2012, 355-356.)

Mittauskytkentd tehd&&n mitattavasta alueesta riippuen joko keskuksen jannitekiskos-

toon tai yksittadiseen ryhméjohtoon. Mittauskytkennéssa kytketadn vaihejohtimet ja nolla
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yhteen, jotta valtyttéisiin suuren jannitteen kulkemisen elektronisten laitteiden lapi rik-
koen ne. (D1-2012, 340.)

TN-S TN-C
LI . T P
L2 . j L2 -
L3 . ) L3 - .
N A AV AL AAN PEN
PE

@- @-

Kuva 1. Eristysvastuksen mittauskytkennat

Mittaaminen aloitetaan tarkastamalla mitattavan kohteen jannitteettémyys. Seuraavaksi
irrotetaan mahdollinen PE-N -yhdistysjohdin. Ensimmainen mittaus tulee suorittaa pel-
kastaan mittajohtimet yhdessa, jotta mittarin toiminta voidaan todeta. Mittaus voidaan
suorittaa kerralla koko keskusalueelle. Mikali mittauksessa ilmenee vika, jonka johdosta
el saavuteta riittdvaa tulosta, pienennetadn mittausaluetta riittdvén tuloksen saavuttami-
seksi ja kirjataan vikakohta poytékirjaan. Pienin mitattava kohde on yksittainen ryhma-
johto. (D1-2012, 341.)

Taulukko 1. Eristysresistanssin pienimmét sallitut arvot (SFS-kasikirja 600-1 2012,
355).

Virtapiirin nimellisjéinnite Koejéinnite (tasajénnite) Eristysresistanssi
Vv MQ
SELV ja PELV 250 20,5
Enintdan 500V, edelld olevaa 500 >10
kohtaa lukuunottamatta
Yli 500 V 1000 21,0

Eristysresistanssimittaus taytyy suorittaa kaikkiin séhkolaitteiston osiin. Valaistusryh-
mien kytkimet taytyy olla kiinni, jotta mittaus ylt44 vaihejohdinta pitkin valaisimelle
asti. Kontaktori- ja releldéhdoissa taytyy varmistua, ettd myods kontaktorin ja releen jal-
keinen osa tulee mitattua. Koko keskusaluetta mitattaessa johdonsuojakatkaisijat seké

sulakkeet taytyy olla p&élla ja paikallaan mittauksien aikana. Lammityskaapeleiden seka
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-kelmujen eristysresistanssi on aina mitattava erikseen siten, etta jalkikateen voidaan
selvittad, mika kaapeli tai kelmu on mitattu. (D1-2012, 340-341.)

Pienoisjannitejarjestelmissd, kuten SELV- ja PELV -jérjestelmissa eristysvastusmittaus
suoritetaan suojajannitemuuntajan ension ja toision valiltd. SELV -jarjestelméssa on
mitattava my0s suojajannitemuuntajan toision ja suojamaadoituksen eristysvastus. Suo-
jaerotusjérjestelmissa varmistetaan suojaerotusmuuntajan ensio- ja toisiopuolien eris-

tysvastus. Toision ja maapotentiaalin eristysvastus tdytyy myos mitata. (D1-2012, 342.)

2.4.2 Suojajohdon jatkuvuus

Suojajohdon jatkuvuusmittauksella varmistetaan maapotentiaalin ja johtavien kosketel-
tavissa olevien osien yhteys. Suojajohdoksi lasketaan suojamaadoitusjohtimet, maadoi-
tusjohtimet, PEN -johtimet ja potentiaalintasausjohtimet. Jatkuvuusmittauksissa mita-
taan jokaisesta pisteestd jannitteelle alttiit osat, jotka eivat ole normaalisti jannitteisia.
TN-S -jarjestelmadssa taytyy nolla- ja suojamaadoitusjohtimen yhdistys irrottaa mittauk-
sien ajaksi, koska muuten nolla- ja suojamaadoitusjohtimien vaihtumista ei voida mit-
tauksinkaan havaita. Sahkopisteiden vélittdmassa laheisyydessé olevien metallisten ve-
si- ja viemadriputkien seka ilmastointikanavien johtavuus tulee tarkastaa samalla. (D1-
2012, 339.)

()
PE

PE-KISKO
I

Kuva 2. Suojajohdon jatkuvuusmittaus (D1-2012, 338).

Standardi EN 61557 edellyttdd, ettd suojajohdon jatkuvuusmittaus on suoritettava va-
hintddn 200 mA:n mittausvirralla. Mittaustuloksista ei ole varsinaista standardia, joka
koskisi suurimpia sallittuja arvoja. Mittaustulokset ovat riippuvaisia ryhmajohtojen pi-

tuudesta, mutta hyvana ohjeistuksena voidaan pitaa, etté resistanssin arvon ollessa alle
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2 Q jatkuvuus on kunnossa. Tarkastuspoytakirjaan tulee todeta jatkuvuuden tayttyminen
sekd merkitd suurin mitattu arvo. (D1-2012, 338-339.)

2.4.3 Sy0ton automaattinen poiskytkenta

Sahkolaitteisto tdytyy suojata vaihejohtimen suojamaadoitusjohtimen tai jannitteelle

alttiin osan valille syntyvilté vioilta. Suojalaitteen taytyy automaattisesti katkaista syottod

viallisesta piiristd vaaditun ajan kuluessa. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 92.)

Taulukko 2. Suurimmat sallitut poiskytkentéajat TN -jarjestelméassa (SFS-késikirja 600-
12012, 93)

50V<U,<120V | 120V<U,<230V | 230V<U,<400V U,>400V
S S S S
AC DC AC DC AC DC AC DC
0,8 * 0,4 5 0,2 0,4 01 01

* Poiskytkentda voidaan tarvita muusta syysta kuin sdhkoiskulta suojaamiseen.

Poikkeuksena suurimpiin sallittuihin poiskytkentéaikoihin ovat p&ajohdot ja yli 32 A
suojalaitteella suojatut ryhmajohdot, joilla poiskytkentdaika saa olla korkeintaan 5 s
(SFS-kasikirja 600-1 2012, 93). Séhkolaitteiston suojalaitteiden ominaisuuksien ja piirin

impedanssien on taytettava seuraava ehto:

ZS - Ia S Un (1)

, jossa Zs on vikapiirin impedanssi ohmeina, joka kasittada tehol&hteen, vaihejoh-
timen vikapaikkaan saakka ja suojamaadoitusjohtimen vikapaikan ja teho-
lahteen valilla.

I, on virta ampeereina, jolla suojalaite toimii automaattisesti suurimmissa
sallituissa poiskytkentdajoissa.

U, on nimellinen vaihto- tai tasajannite vaihejohtimen ja maan valilla volt-
teina. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 95.)

Vikasuojauksen riittdva toiminta tarkastetaan yleisimmin mittaamalla vikavirtapiirin
silmukkaimpedanssi (SFS-kasikirja 600-1 2012, 357). Silmukkaimpedanssin ja jannit-
teen avulla mittari laskee mittauspisteen oikosulkuvirran Ix. Mittauksen aikana piirissa

taytyy pitdd nimellisjannite paalla. (Kayttdohje 2004, 24.)
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PE

Kuva 3. Silmukkaimpedanssin mittauskytkentd (D1-2012, 345).

Kéyttoonottotarkastuksessa ei tarkasteta koko jarjestelmén oikosulkusuojauksen toteu-
tumista. Ryhmista mitataan epdedullisimmaksi arvioitu piste. Saatua arvoa verrataan
suojalaitteen taulukkoarvoon. Poytakirjaan merkitddn keskuksen sy6ttdjohdon jokaisen
vaiheen ja muutaman epdedullisimman pisteen oikosulkuvirrat. (D1-2012, 344—345.)

Suojalaitteen | Suojalaitteiden toimintarajavirrat ja pienimmaét hyvaksyttévat mittaustulokset

nimellisvirta | gG-sulake | Vaadittu gG-sulake | Vaadittu Johdonsuojakatkaisijat
A 04s mitattu arvo [ 50s mitattu arvo | g_tyyppi Vaadittu C-tyyppi Vaadittu

A A A A 0,4 s ja 5,0 5| mitattu arvo | 0,4 s ja 5,0 s| mitattu arvo
A A A A

6 46,5 58,2 28 35 30 37,5 60 75
10 82 102,5 48,5 58,2 50 62,5 100 125
16 110 1375 65 81,3 80 100 160 200
20 145 181,3 85 106,3 100 125 200 250
25 180 225 110 137,5 125 156,3 250 312,5
32 270 337.5 150 187,5 160 200 320 400
50 470 587.5 250 312,5 250 312,5 500 625
63 550 687.5 320 400 315 393,8 630 787,5
80 840 1050 425 531,3 400 500 800 1000
125 1450 1812,5 715 893,8 625 781,3 1250 1562,5

Taulukko 3. Suojalaitteiden toimintavirrat (Saastamoinen 2011, 69).

Vaihtoehtoisesti voidaan tarkastaa asia suunnitteludokumenttien laskelmista ja tarkastaa
asennuksen toteutuksen vastaavuus suunnitelmiin. Tallginkin on syytd tehda kontrolli-

mittauksia laskelmien tarkastamiseksi. (D1-2012, 344.)

Seuraava laskumenetelma on likimé&é&rdinen, mutta kdytannossa riittdvan tarkka. Mene-
telméssa oletetaan vaihejannitteeksi 95 % nimellisarvosta ja johtimet ajatellaan vikaa
edeltdneend aikana olleen lievasti ylikuormitettuja siten, ettd johtimien l&mpdtila on

saavuttanut +80°C arvon. Johtimen reaktanssia ei alle 70 mm? poikkipinnoilla tarvitse
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ottaa huomioon. IImajohdoilla reaktanssi taytyy kuitenkin ottaa huomioon. (Saastamoi-
nen 2011, 39.)

Oikosulkuvirta lasketaan kaavalla:

c-Up

IK = \/§'ZK (2)

,Jjossa c on kerroin, jolla saadaan minimioikosulkuvirta = 0,95
U, on syéttavan verkon paajannite
Z on silmukkaimpedanssi vikapaikasta katsottuna. (D1-2012. 95.)

Silmukkaimpedanssi Zx on verkon impedanssien summa vikatilanteessa.

Zy=Zy+Zy+Zy;+Zg;+ 21 pen + ZnjpE+ ZR) PE 3)

jossa Z,on muuntajan impedanssi
Zy; 0on nousujohdon impedanssi
Zrj on ryhméjohdon impedanssi
Zy ;5 pen ON liittymisjohdon PEN -johtimen impedanssi
Zy;_pe ON nousujohdon maadoitusjohtimen impedanssi

Zgy pe ON ryhméjohdon maadoitusjohtimen impedanssi

2.4.4 Vikavirtasuojan toiminnantestaus

SFS 6000-4-41 -standardin mukaan s&hkolaitteistossa tulee olla lisdasuojana nimellis-
toimintavirraltaan enintdan 30 mA:n vikavirtasuoja, kun kyseessa on nimellisvirraltaan
enintdan 20 A:n maallikoiden kayttdmia pistorasioita tai ulkona kaytettava nimellisvir-
raltaan enintdén 32 A:n pistorasia tai siirrettdvaa laite. Vikavirtasuojaa ei tarvitse kayt-
t&4, jos pistorasia on tarkoitettu vain erikseen maaratylle laitteelle tai pistorasia on am-
mattihenkilon tai opastetun henkilén valvomana teollisissa tai kaupallisissa rakennuk-
sissa. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 93.)

Sahkolaitteistossa kaikki kéytetyt vikavirtasuojat on testattava. Testaukseen kuuluu vi-
kavirtasuojan testipainikkeen toiminnan testaus sekd ryhméjohdon padssé olevista pis-

teistd vikavirtasuojan laukaisu. (Saastamoinen 2011, 44.)
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Liséksi mittaamalla tulee varmistaa vikavirtasuojan toimintavirta. Toiminta tulee testata
nousevalla vikavirralla. Mittalaite nostaa vikavirtaa lineaarisesti siihen pisteeseen saak-
ka, kunnes vikavirtasuoja toimii. Talla mittauksella saadaan tulokseksi vikavirtasuojan
todellinen toimintavirta. Toimintavirran tulee olla 0,5—1 -kertainen laitteen merkittyyn
nimellistoimintavirtaan néhden. Mikali vikavirtasuojaa kaytetdan vikasuojaukseen ja
lisdsuojaukseen, siitd on mitattava my0s toiminta-aika. Toiminta-ajan tulee olla alle
300 ms. (Saastamoinen 2011, 44.)

2.5 Toiminnan testaus

Kolmivaiheisissa jarjestelmissa on tarkastettava, ettd verkon kiertosuunta on oikea.
Verkon kiertosuunnan tulee olla myotapéivéaan ja vaihejarjestys 1—2—3. Kiertosuunta
tarkastetaan jokaisesta keskuksesta seka kolmivaiheisista pistorasioista. Joissakin lait-
teissa voi kiertosuunta olla myds vastapdivaan, jolloin vaihejérjestystd muuttamalla

suunta vaihdetaan. (Saastamoinen 2011, 45.)

Sahkolaitteiston jokainen pistorasia testataan Schuko-testerilld. Schuko-testerilld testa-
taan, ettd johtimet ovat kytketty oikein pistorasioissa. Testauspainikkeella vield var-

mennutaan siitd, etta pistorasian vikavirtasuoja toimii. (Kauppinen, n.d.)

Keskuksissa olevien verkkoanalysaattorien asetusarvot ja virtamuuntajien muuntoker-
toimet on tarkastettava jannitteiden kytkemisen jalkeen. Ongelmina saattaa ilmetd nega-
tiivisia tehon lukemia, jolloin on tarkastettava virtamuuntajien napaisuudet. (Morsky
1993, 369.)

Erilaisille asennetuille laitteille, kuten kytkin-, kéyttd-, ohjaus-, ja lukituslaitteille on
tehtdva toimintatestit. Naissa testeissa varmennutaan, ettd laitteet ovat asennettu ja saa-
detty oikein niille asetettujen vaatimusten mukaan. Kytkinlaitteiden napaisuus tulee
tarkastaa siten, ettd kytkinlaitteet ovat asennettu vaihejohtimeen. (Saastamoinen 2011,
44-45)

Jannitteenalenemista ei ole velvoittavaa standardia, mutta suositeltavaa on tarkastaa
etaisimpien ryhméjohtojen jannitteenalenemat (D1-2012, 346). Haja-asutusseudulla on

yleistd, ettd jannitteenalenemat kasvavat liian suuriksi.
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Taulukko 4. Maksimijannitteenalenema (SFS-késikirja 600-1 2012, 262).

Valai Muu kévetd
frmleEal alaistus uu kdytto
% %
A - Pienjanniteasennus, joka on syoOtetty suoraan yleisesta jakeluverkosta 3 5
B- Pienjanniteasennus, joka on syotetty yksityisestd teholdhteesta™ 6 8

*  Suositellaan, ettd niin pitkalle kuin mahdollista ryhmé&johtojen jannitteenalenema ei ylita asennustyypillle A
annettuja arvoja.

Kun asennuksen padjohdot ovat pitempia kuin 100m, naita jannitteenalenemia voidaan kasvattaa 0,005 % johdon 100 m
ylittdvan pituuden metria kohti. [Iman tata lisdysta se ei saa illa suurempi kuin 0,5 %.

Jannitteenalenema maaritellaan sahkolaitteen tehontarpeen mukaan kdyttaen soveltuvin osin tasoituskertoimia, tai
kayttden piirien suunniteltuja virtoja.

Jannitteenaleneman likiarvo voidaan laskea kaavalla 4:

Up = Iy-Zs (4)

,Jjossa Uy, on jannitteenalenema
In on laskettavan pisteen nimellisvirta
Zs on piirin silmukkaimpedanssi (SFS-késikirja 600-1 2012, 262).

2.6 Kayttoonottotarkastuspoytakirja

Kéyttoonottotarkastuspoytakirjassa tulee olla tarkat tiedot séhkolaitteistosta, sijainnista
ja sen haltijasta. Poytékirjassa taytyy olla myds sahkolaitteiston rakentajan ja sahkotoi-
den johtajan yhteystiedot. Aistinvaraisessa tarkastuksessa lapi kaydyt kohdat tulee Kirja-
ta. Tarkastuspoytékirjassa tulee olla toteamus siitd, tayttdako sahkolaitteisto standardin
ja maaraysten vaatimukset. Tarkastuksen tekijan taytyy allekirjoittaa tarkastuspoytakir-
ja. (D1-2012, 347.) Liitteessd 3 on esitelty sédhkolaitteiston kayttoonottotarkastuspoyta-
Kirja, jota kéytetadan kiinteiston yleisend tarkastuspoytékirjana. Liite 4 on sahkdasennus-
ten kayttoonottotarkastuspoytékirja, joka tehdaan sédhkolaitteiston jokaisesta keskukses-

fa.

Mittaustulokset tulee olla kirjattuna keskusalueittain seka siten, ettd ne ovat jaljitettavis-
s& myohemmin. Mittaustuloksista taytyy l6ytya eristysvastusmittaukset kaikista piireis-
t4, suojajohdonjatkuvuus mittauksesta korkein mittaustulos ja sy6ton automaattisen
poiskytkennan tarkastustulokset keskuksen sy6ton jokaiselta vaiheelta sekd keskusalu-

een epéedullisimmista pisteistd. Kaikkien vikavirtasuojien toimintavirrat ja -ajat merki-
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tdan ylos. Kiertosuunta merkitddn keskuskohtaisesti. Liitteina tulee olla mittaustulokset
sellaisista mittauksista, jotka eivéat sisally standardiin, mutta ovat laitevalmistajan vel-
voittamia. (D1-2012, 347.) Liite 5 on s&hkodasennusten mittauspoytékirja, johon pystyy

tallentamaan Fluke 1653 -sdhkdasennustesterin mittaustulokset.
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3 KIINTEISTOMUUNTAMON KAYTTOONOTTOTARKASTUS

3.1 Yleista kiinteistomuuntamoista

Kiinteistomuuntamon kayttoonottotarkastuksissa tarkastetaan keskijannitekojeiston ja
kiinteistomuuntajan asennusten ja suojalaitteiden kunto seka toiminta. Kiinteistomuun-
tajan ja keskijannitekojeiston tulee vastata verkkoyhtiélla hyvéksytettyja suunnitelmia.
Laitteiden tulee olla kayttotarkoitukseen ja -olosuhteisiin soveltuvia. (Asiakasmuunta-
mo-ohje 2013.)

3.2 Aistinvarainen tarkastus

Aistinvarainen tarkastus suoritetaan koko asennustyon aikana ja sen suorittaa sahkoura-
koitsija. Tarkastuksen tekijan tulee olla riittdvan ammattitaitoinen tehtavéaan seka tarkas-
tajan tulee tuntea voimassa olevat standardit. Kayttoonottotarkastuksessa tarvittavat

ohjeet l0ytyvét liitteestd 6.

Kulkureitti ja huoltotilat

Verkkoyhti6lla tulee olla esteetdn, sahkosté riippumaton padsy muuntamoon ja kojeisto-
tilaan kaikkina vuorokaudenaikoina. Kéynti muuntamotilaan tulee olla jarjestetty siten,
ettd siitd ei ole mahdollista pa&sta muihin tiloihin. Kulkureitti muuntamo- ja keskijanni-
tekojeistotiloihin on varustettava verkkoyhtion maarittdmalla lukkosarjalla. Kojeistoti-
loissa tulee olla vahintdén 0,8 m levea huoltotila ja yli 10 m pitkissa tiloissa taytyy pois-
tumisreitti olla molemmissa péissé huonetta. (SFS-kasikirja 6001 2009, 45-46.)

Vahimmaisilmavalit
Suomessa on méaratty vahimmaisilmavali paljaiden jannitejohtimien ja maan vélille
sek& kahden paljaan jannitejohtimen valille (SFS-kasikirja 6001 2009, 30). Taulukossa

5 on esitetty yleisimmaét nimellisjannitteet Suomessa.
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Taulukko 5. Vahimmaisilmavalit eri jannitetasoissa (SFS-kasikirja 6001 2009, 30).

Jérjestelmén | Laitteen suurin Koejéinnite Koejéinnite Pienin vaiheen ja maan ja
nimellisjéinnite | kdyttdjéinnite | vaihtojénnitteelld | salamasyéksyjéinnitteelld |  vaiheiden viéilinen etéisyys
Uy Uy 1min 1,2/ 50 us
sisdasennukset| ulkoasennukset
kv kv kv kv mm mm
6 7,2 20 60 90 120
10 12 28 75 120 150
20 24 50 125 220
110 123 230 550 1100
220 245 395 950 1900

Taulukossa on esitetty standardin mukaiset kestojénnitteet ja ilmavalit. Kaytetyista lait-
teista taytyy tarkastaa riittavatko ilmavalit nimellisjannitteelld seka tarkastaa laitteiden

tyyppikilvistd, ettd ne ovat soveltuvia kaytetylle jannitteelle.

Suojaus sahkoiskulta

Kiinteistdssa olevissa muuntamoissa ja kojeistotiloissa voidaan joutua kayttamaén suo-
juksia, joiden avulla varmistetaan, ettei mik&&n ihmiskehon osa voi ulottua jannitteisten
osien laheisyydessa olevalle vaara-alueelle. Suojuksien véhimmaiskorkeus on sisétilois-
sa 2300 mm ja ulkotiloissa 2000 mm. Suojuksia voivat olla kiintedt seinat, ovet tai
verkkoaidat. (SFS-kasikirja 6001 2009, 59.) Suurimmalta kéayttéjannitteeltdan enintaén
52 kV kojeistoissa tai muuntajatiloissa on oven sisépuolella oltava kiinted puomi, jos
ovea on avattava kayton tai kunnossapidon takia ja se altistaa paljaille kosketussuojaa-
mattomille osille. (SFS-kasikirja 6001 2009, 60.)

Maadoitus

Muuntamossa tulee olla rakennettuna maadoituskisko, johon yhdistetddn maadoi-
tuselektrodi, keskijannitekojeiston maadoituskisko, keskijannitekoneiston runko, muun-
tajan keskijannitekaapeleiden suojamaadoitusjohtimet sekd muuntajan vaipan ja mah-
dollisen suojakennon suojamaadoitusjohdin. Muuntajan suojamaadoituskohtio on uusil-
la muuntajilla kannessa ja sailion alaosassa. Suojamaadoittaminen suoritetaan muunta-
javalmistajan ohjeen mukaan joko ndihin kumpaankin tai vain kanteen. Keskijannite-
kaapeleiden maadoitusjohtimet yhdistdvdt muuntamon maadoitukset verkkoyhtion
maadoitusjarjestelmaan. (ST 53.11 2014, 17.)
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Merkinnat ja Kilvet

Muuntajan merkitsemisessé taytyy noudattaa verkkoyhtion ohjeistuksia ja maarayksia.
Merkinnoista ja varusteiden hankkimisesta vastaa liittyman haltija, jonka edustajana
toimii yleensa sahkourakoitsija. (Tampereen sdhkoverkko Oy 2013, Liite 2.) Tampereen

séhkdverkko Oy:n merkitsemisohje on seuraava:

Verkkoyhtion maéarittelemd muuntamon T-numero ja kiinteiston postiosoi-
te, tekstikokona 10mm, kiinnitetddn kiinteistomuuntamotilan sisépuolelle
oven vélittoméaan laheisyyteen ja puistomuuntamossa keskijannitekojeisto-
tilan oven sisapuolelle. Kilpimalli: TOO0 Nimikatu 1. Puistomuuntamoon
tulee kiinnittdd T-numerokilpi, tekstikoko 50 mm, huoltoreitin puolelle
muuntamon ulkoseindan. Puistomuuntamon keskijannitekojeistotilan oven
ulkopuolelle merkintd 20 kV, tekstikoko 10 mm. Kiinteistdmuuntamon
oven ulkopuolelle kiinnitetddn T-numerokilpi, tekstikoko 50 mm. (Tampe-
reen sahkoverkko Oy 2013, Liite 2.)

Muuntamon tarvikkeet

Muuntamosta taytyy I6ytya varusteita huolto- ja k&yttétoimenpiteitd varten. Seinélle
tulee Kiinnittdd sahkojarjestelman padkaavio, maadoituskaavio, hatdnumero ja en-
siapuohjeet sahkotapaturman varalle. Sahkdnkayttajan pdamuuntamossa tulee olla lisék-
si kdyton johtajan yhteystiedot, muuntamon oikosulkuvirta, maadoitusresistanssin arvo
ja releasettelujen tiedot seka se, kenen kanssa asetteluista on sovittu. Muuntamoon tulisi
sijoittaa kansio, josta 10ytyy huolto- ja kunnossapito-ohjelma, tarkastuspoytakirjat ja
vuosittainen péivékirja toimenpiteistd. (ST 53.11 2014, 19.) Muuntamolla tulee olla
my0s huoltotoimia ilmaisevia siirrettavia Kyltteja. Seuraavat kyltit tulee 16ytya jokaisel-
ta keskijanniteliityntdkennolta ja -lahtokennolta: ala kytke, tyd kéynnissa-, ala kytke,
epékunnossa- ja maadoitettu -kyltit. (Tampereen sahkéverkko 2013, Liite 2.)

3.3 Mittaukset

Kiinteistdon on aina rakennettava vahintddn voimassa olevan standardin rakennevaati-

mukset tayttdvd oma maadoituselektrodi. Kiinteiston maadoitusresistanssi taytyy mitata

silloin, kun maadoitukseen liitetddn pienjannitejarjestelma seka keski- tai suurjannitejér-
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jestelmé. Mittaus taytyy tehdd ennen kuin jarjestelma otetaan kayttdon tai kayttdénoton

ollessa talvella, mittaus on tehtdvé vuoden kuluessa. (SFS-késikirja 6001 2009, 77.)

Maadoitusimpedanssin mitoitusarvon tulee olla keskijannitealuekartan
LKJ1 alueella enintddn 8,0 Q ja sen ulkopuolella enintddn 12 Q. Lisaksi
liittyjan tulee toteuttaa p&apotentiaalintasaus standardin mukaisesti. (Tam-
pereen sahkoverkko Oy 2013, 4.)

Mitattaessa maadoituselektrodeja ja maadoitusjarjestelmia voidaan kayttada useita mitta-

usmenetelmid. Kéanteispistemenetelma soveltuu hyvin keskijannite- ja pienjannitever-
kon yhteisen maadoituselektrodin mittaamiseen. (SFS-kasikirja 6001 2009, 107.)

Kéannepistemenetelméssa mitataan suoraan resistanssiarvoja. Mitatuista resistanssiar-

voista muodostetaan kuvaaja, jonka kaannepisteestd saadaan tutkittavan jarjestelmén

maadoitusresistanssi. (Tiainen 2008, 110.)

Mittaus tehdaén siltamittausperiaatteella toimivalla mittalaitteella. Mittalaite syottaa

ldhes verkkojannitteen taajuista vaihtojannitettd, jonka suuruus vaihtelee mittalaiteval-

mistajasta ri

ippuen vélilla 100- 500 V. (Tiainen 2008, 110.)

mitattana Mackitus- stimvettivi janmiteprikka virtapiikkd tai
/ npadoitus vastus mftant tal jénmitepiikldparn virtapiikiperi
a / — A N
O
— v——————— oM
= 00 ) w o W o o

Kuva 4. Kéanteispistemenetelmén mittausperiaate (Tiainen 2008, 111)

Apuelektrodien on sijaittava mitattavan maadoituksen vaikutusalueen ulkopuolella ja

mittaus on pyrittdva suorittamaan alueella, jossa maassa ei ole muita metallisia jarjes-

telmia. Mikali maadoitus koostuu useasta elektrodista, mittauskohta on valittava keskel-

t4 jarjestelmaa. (Tiainen 2008, 111.)
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Mittarin virtaldhde syo6ttad mittausvirran maadoituselektrodiin, josta mittausvirta kulkee
maan kautta virta-apuelektrodiin ja sieltd takaisin virtaldhteeseen. Mittausvirta synnyt-
t4& maadoituselektrodin ja janniteapuelektrodin vélille potentiaalieron, josta mittasillan

avulla saadaan maadoitusresistanssi. (Tiainen 2008, 112.)

Mittaus suoritetaan siirtdméallad janniteapuelektrodia maadoituselektrodin ja virta-
apuelektrodin vélilla. Mitattavan maadoituselektrodin, jannite- ja virta-apuelektrodin
tulee olla samassa linjassa toisiinsa nahden. Janniteapuelektrodin etdisyys mitattavasta
maadoituselektrodista tulee olla vahintddn 2,5 kertaa mitattavan maadoituselektrodin
enimmaislaajuus, kuitenkin vahintddn 20 m. Virta-apuelektrodin etdisyys pitéé olla vé-
hintdan nelja kertaa maadoituksen enimmadislaajuus, mutta kuitenkin vahintadn 40 m.
(Tiainen 2008, 112.)

Mittaustuloksia otetaan noin kymmenestd kohdasta ja niistd muodostetaan kuvion 1

mukainen kuvaaja.

Muaadoitusresistanssi/ C2
[\

iy

0 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Erdisyys/ m

Kuvio 1. Mittaustuloksien kuvaaja

Maadoitusresistanssi saadaan kuvaajan suoralta osalta. Mikéli kuvaajassa ei ole nahta-
vissd suoraa osaa, mutta selked k&&nnepiste 16ytyy, voidaan maadoitusresistanssi valita
tasta kohdasta. Mikéli kuvaajan muoto on epdsaanndéllinen, on mittauksessa ollut héiri-

0ité4 ja mittaus taytyy suorittaa uudelleen. Kaikki metalliset jarjestelmét maaperéssa voi-
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vat aiheuttaa mittaukseen epéatarkkuutta. (Tiainen 2008, 112.) Liitteend 7 on maadoitus-

resistanssin mittauspoytékirja, jossa on valmis kuviopohja resistanssin kuvaajaa varten.

3.4 Toiminnantestaus

Oljyeristeisen muuntajan ylikuormitussuojaukseen voidaan kayttaa kosketinlampomitta-
ria, jonka toinen kosketin 80-90 °C kytketaan lampdtilahalytykseen ja toinen 90-100 °C
muuntajan varokekuormanerottimen laukaisukelalle. VVarokekuormanerotin ei ole pakol-
linen keskijannitekojeistossa, mutta silloin muuntajan lampétilalaukaisu tulee kytkea
pienjannitejérjestelmén péékatkaisijaan. Halytys johdetaan esimerkiksi kiinteiston haly-
tysjarjestelmaan. (ST 53.11 2014, 9.)

Keskijannitekojeiston suojalaitteet tulee koestaa simuloimalla verkon kaytto- ja vikati-
lanteita. Koestus suoritetaan siten, ettd suojalaitteiden toiminta tulee varmistetuksi vika-

ja normaalitilanteissa. (Morsky 1993, 365.)

Sahkoturvallisuusmaéraykset edellyttavat, ettd yli 1000 V:n sahkéaseman ylivirta- ja
maasulkusuojien asettelut, toiminta ja kunto tarkastetaan kayttoonoton yhteydessé seké

uudelleen véhintaan kolmen vuoden valein. (Mérsky 1993, 365.)

Sahkoaseman relesuojaukseen katsotaan kuuluvan suojareleiden lisdksi my6s mitta-
muuntajat, katkaisijat, apusahkodyhteydet seka releiden tarvitsemat apuyhteydet. Kayt-
toonotossa on tunnettava kaikki relesuojaukseen kuuluvat kojeet seké suojausfilosofia,
jotta pystytaan madaritteleméaén, toimiiko suojaus selektiivisesti oikein. (Morsky 1993,
365.)

Suojauksen koestus voidaan toteuttaa ensitkoestuksena, toisiokoestuksena, valehéi-
riokoestuksena tai suojareleen koestuksena. Ensitkoestus on luotettavin, koska se kattaa
kaikki suojauksessa mukana olevat laitteet. Toisiokoestus on yleisin koestustapa helpon
suoritettavuuden takia. Koestuksessa tulee noudattaa suojausreleen valmistajan koestu-
sohjeita. (Morsky 1993, 366.)
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Releet koestetaan niiden asetteluarvoilla. Kayttoonottaja ei maarittele releiden asettelu-
arvoja, vaan vastuu niistd on kojeiston haltijalla. Asetteluarvot on kuitenkin aseteltava

releisiin ennen jannitteiden paalle kytkemistd. (Morsky 1993, 371.)

Suojauksen toiminta-aika mitataan katkaisijan péékoskettimien tai apukoskettimien
avautumisista ja sulkeutumisista. Ylivirtareleen koestus on syyté tehd& yksivaiheisesti.
Maasulkusuojauksen koestuksessa taytyy tarkastella suojauksen toiminta ja sen suunta,
jos suojauksen napaisuus on vaarinpdin, laukeaa koestuksessa kaikki muut 1ahdét paitsi
koestettava. Mikéli mikaan 1ahto ei laukea, on suojaus aseteltu vaarin tai taustaverkko
on liian pieni. (Morsky 1993, 374.)

Mittamuuntajista tulee tarkastaa, ettd niiden nimellisarvot ovat oikeat, muuntosuhteet
ovat mittareissa oikein. Lisaksi mittamuuntajien napaisuus seka toisiopiirin maadoitus
tulee varmistaa. (Morsky 1993, 369.)

NyKkyisin keskijannitekojeistoissa kdytetadn yleisesti valokaarisuojausta kojeiston akil-
listen eristysvikojen suojaukseen. Valokaarisuoja tunnistaa valokaaren ja katkaisee kat-
kaisijalla virran valokaarelta. VValokaarisuojan koestukseen kéytetdan tehokasta valolah-
dettd, jolla saadaan valokaaritunnistin toimimaan. (Valokaarisuojausjarjestelma. n.d.)

Kéayttoonottotarkastuksesta taytettava poytakirja tulee tehdé kojeistokohtaisesti. Liittee-

na 8 on esitetty kiinteistomuuntamon kayttdonottotarkastuspoytékirja.
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4 ILMANVAIHTOKONEEN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

4.1 Yleista

IiImanvaihtokone nimensd mukaan luetaan koneeksi, miké tarkoittaa sitd, ettd kiinteis-
t0ssé oleva ilmanvaihtokone ei ole pienjannitestandardiin kuuluva. Koneille on asetettu
standardi SFS 60204-1, jota noudatetaan ilmanvaihtokoneiden sahkdasennuksissa. (NSS
ry 2011, 1.)

Kiinteiston sdhkolaitteiston ja ilmanvaihtokoneen sdhkdasennuksien rajapintana ovat
pakettitoimituksessa koneen sydéttojohtojen liittimet. Paikalla koottavissa koneissa raja-
pintana ovat erotuskytkimet. Tarkastuksessa tulee varmentua siita, etta kaikille virtapii-
reille on erotus. (NSS ry 2011, 4.)

4.2 Maaraykset

Sahkokomponenttien ja -laitteiden on oltava sopivia niiden tarkoitettuun kaytt6on. Nii-
den on oltava voimassa olevan IEC -standardin mukaisia ja niitd on kdytettava valmista-
jan ohjeiden mukaan. (SFS 60204-1 2006, 40.)

Laite ei saa synnyttdéd sellaisia séhkomagneettisia hairioit4, jotka aiheuttavat haittaa
kayttoymparistossa oleville laitteille. Laitteella on oltava riittdva hairionsietotaso, jotta

se voi toimia oikein sille tarkoitetussa ympaéristossa. (SFS 60204-1 2006, 44.)

Syotonerotuskytkin on oltava koneiden jokaisessa syotdssa ja jokaisessa koneeseen si-
joitetulla tehol&hteelld toteutetussa syotossa. Syotdonerotuskytkimelld on voitava tarvit-
taessa erottaa koneen séhkolaitteisto syottoverkosta, esimerkiksi koneessa ja sen sahko-
laitteistossa tehtévia toita varten. (SFS 60204-1 2006, 50.)

Syotonerotuskytkin tulee olla varustettu asennonosoittimella tai ndkyvalla koskettimien
avausvalilla. Kytkin taytyy pystya lukitsemaan erotusasentoon, jolloin koneen kauko-
kaynnistys ei ole mahdollista. Kytkimen tulee erottaa kaikki jannitteiset johtimet ko-
neesta. (SFS 60204-1 2006, 52.)
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IiImanvaihtokoneissa jaatymisen estamiseksi kéytetyt laitteet kuten kiertovesipumput ja
sulkupellit saavat jd4da jannitteisiksi, kun sy6ton erotuskytkimend kaytetdan ilmanvaih-
tokoneen padkytkintd. Naille piireille voidaan kdyttdd omaa erotuskytkintd ja erottamat-
ta jdvissa virtapiireissa varoituskilpeé erotuskytkimen luona. Liséksi tima pitdd maini-
ta kaytto- ja huolto-ohjeissa. (SFS 60204-1 2006, 53 -54.) Liikkuvia osia sisaltavat ko-
neen osat, kuten esimerkiksi puhaltimet, varustetaan mekaanisen huollon erotuskytki-
mill&, jotka toimivat myds odottamattoman kdynnistyksen estiviné poiskytkentalaittei-
na. (SFS 60204-1 2006, 54.) Jannitteen palautuminen verkkokatkoksen jélkeen ei aiheu-
ta vaaratilannetta ilmanvaihtokoneessa ja sen vuoksi automaattinen uudelleenkéynnis-
tyminen on sallittua (NSS ry 2011, 4).

Kosketussuojaukseen kaytetdan suojausta koteloinnilla tai eristamalla jannitteiset osat.
Vikasuojaukseen kaytetdan yleensd syotdon nopeaa automaattista poiskytkentaa ylivir-
tasuojien avulla. Ylivirtasuojan on automaattisesti kytkettava pois piirin syotto riittdvan
lyhyessé ajassa, kun piirin jdnnitteisen osan ja jannitteelle alttiin osan tai laitteiston suo-
jajohdinpiirin vélilla syntyy vika. Koneilla poiskytkentdaika on riittava, kun se ei ylita
viittd sekuntia. (SFS 60204-1 2006, 168.)

4.3 Kayttoonottotarkastus

IiImanvaihtokoneelle ei ole sille tarkoitettua tuotestandardia, joten standardin mukaisen
tarkastuksen on siséllettdva ainakin seuraavat kohdat:
- mitataan suojajohdon jatkuvuus
- mitataan eristysresistanssi
- tarkastetaan, ettd sahkolaitteisto on teknillisen dokumentaation mukainen ja ylei-
set méaraykset tayttyvat
- syOton automaattiselle poiskytkennélle asetetut ehdot on tarkastettava
- koneelle on tehtdvéa toiminnalliset testit toiminnan varmistamiseksi.
(SFS 60204-1 2006, 158.)

Syo6ton automaattiselle erottamiselle edellytettyjen ehtojen tarkastaminen on toteutetta-
va todentamalla vikavirtapiirin impedanssi laskennallisesti tai mittauksella seka varmis-

tamalla, ettd piiriin kuuluvan ylivirtasuojan asetteluarvot ja ominaisuudet ovat ehtojen
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mukaiset. Vikavirtapiirin impedanssin laskentaan voidaan kéayttaa kaavaa 3. Vikavirta-
piirin impedanssin tulee taytta4 seuraavat ehdot: (SFS 60204-1 2006, 160.)

Zs < — (5)

,Jjossa Zs on vikavirtapiirin impedanssi
I, on virta, jolla suojalaite toimii annetussa ajassa
Uop on nimellisjannite (SFS 60204-1 2006, 168).

Vikavirtapiirin impedanssin tarkastuksessa mittaamalla tulee ottaa huomioon todellisen
vikavirtapiirin lampotilan vaikutukset. Mitattaessa tulee tayttya ehto:
2. %

Zs(m) =z (6)

3 I,
,Jossa Zsm) on vikavirtapiirin mitattu impedanssi
I, on virta, jolla suojalaite toimii annetussa ajassa
Uo on nimellisjannite. (SFS 60204-1 2006, 172.)

Niistd ryhmistd missa on kaytetty ylivirtasuojia, tehdaéan virtamittauksista erillinen poy-
tékirja. Poytakirjaan merkataan ryhmén jokaisen vaiheen mitattu virta seka ylivir-

tasuojan asetteluarvot.

IiImanvaihtokoneen kayttoonottotarkastuksessa, jannitekoe ja jadnndsjannitteeltd suoja-
uksen testaus tehddan vain, jos suunnitelmissa on niin maaratty. Muussa tapauksessa
osista paikalla rakennetun ilmanvaihtokoneen tarkastamista koskevat vaatimukset vas-
taavat pienjannitestandardin tarkastusvaatimuksia ja testaus voidaan toteuttaa ja doku-
mentoida vastaavalla tavalla. (NSS ry 2011, 3.) Toiminnan testaukset suoritetaan yhdes-
sé ilmastointi- ja automaatiourakoitsijan kanssa, mistad koneen sahkolaitteiston toiminta
Kirjataan kayttoonottotarkastuspoytékirjaan. Koneessa olevat huoltoon kéytettavien pis-
torasioiden suojaamiseen kaytetyt vikavirtasuojat testataan pienjannitestandardin mu-
kaisesti (NSS ry 2011, 4). Liitteend 9 on ilmanvaihtokoneen kayttdonottotarkastusohje,

jossa on esitetty tarkastettavat asiat.

IiImanvaihtokoneen kéayttoonottotarkastuspoytékirja 16ytyy liitteestd 10. llmanvaihtoko-
neen sahkolaitteiston rakentaja toimittaa tarkastuspoytakirjat koneen markkinoille saat-
tajalle. Koneen markkinoille saattaja vastaa kokonaisuudesta ja toimittaa kaytto- ja
huolto-ohjeet seké kiinnittd4 koneeseen CE -merkinnan. (NSS ry 2011, 4.)
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5 LAAKINTATILAN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

5.1 Yleista

Ladkintatilat jaetaan kolmeen eritasoiseen méaaritelmaéan, jotka vaikuttavat sahkolaitteis-

ton suojausmenetelmiin:

Ryhmé 0: Tila, jossa ei ole tarkoitus kayttdd mitdén sahkokéayttoisen 14&-
kintalaitteen liityntdosia ja jossa syoton keskeytys ei voi aiheuttaa valiton-
t4 hengenvaaraa.

Ryhmé 1: Laakintatila, jossa sahkdnsyoton keskeytys ei aiheuta valitonta
uhkaa potilaan turvallisuudelle seka sahkokéyttoisen laakintélaitteen lii-
tyntdosia on tarkoitus kayttaa
- ihon ulkopuolisesti
- ihon siséisesti mihin tahansa kehon osaan, ellei kyseessa ryhman 2
soveltamisalue

Ryhma 2: L&akintatila, jossa sahkokayttoisten laékintalaitteiden liitynta-
osia on tarkoitus kayttaa sellaisiin sovelluksiin kuin:
- sydédmenlaheisiin toimintoihin, tai
- leikkaussalikéyttoon tai tehohoitoon, joissa séhkonsyoton keskey-
tys voi aiheuttaa vélittomén vaaran potilaille. (SFS-kasikirja 600-1
2012, 440-441.)

5.2  Yleiset maaraykset

Ryhmén 2 ladkintatiloissa on kaytettava laakinta -1T -jarjestelmaa piireissa, jotka syot-
tavat elintoimintoja yllapitaméan tarkoitettuja laakintélaitteita ja laékintalaitejarjestel-
mid, Kirurgiseen kayttoon tarkoitettuja laitteita ja muita hoitoalueella olevia laitteita.
(SFS-késikirja 600-1 2012, 445.) I1T-jarjestelmdssa jannitteiset osat ovat erotettu maasta
kokonaan tai suuren vastuksen kautta, jolloin jannitteelle alttiiseen osaan syntyva vika-
virta jaa pieneksi (SFS-késikirja 600-1 2012, 97). L&&kinta IT-jarjestelm& erotellaan

normaalista sahkojérjestelmasté vihrealld tunnusvarilla (SFS-késikirja 600-1 2012, 466).

Ladkinta -1T -jarjestelmassa ensimmaisen eristysvian aiheuttamaa kosketusjannitetta ei
tarvitse automaattisesti kytked pois, jos jannitteelle alttiit osat on suojamaadoitettu seka

seuraava yhtalo tayttyy:
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Ry-1; <50V ©)

, jossa Ra on jannitteelle alttiiden osien suojamaadoitusjohtimen ja maadoi-
tuselektrodin resistanssin summa
ls on ensimmaisen vian vikavirta adrijohtimen ja jannitteelle alttiin osan
vélilla, kun vikaimpedanssia ei oteta huomioon. (SFS-kasikirja 600-1
2012, 97.)

Mikali IT -jarjestelmassa sattuu ensimmaisen vian jalkeen toinen vika, joka voi olla
my0s toisessa virtapiirissé, syoton automaattisen poiskytkennén tulee toimia taulukon 2
mukaisessa poiskytkentdajassa. Toisen vian aikana seuraavan yhtalon tulee tayttya:

2-1,-7's < U, (8)

, jossa Uo on &&rijohtimen ja nollajohtimen vélinen nimellinen jannite
Z’s on piirin nollajohtimen ja suojamaadoitusjohtimen sisaltamén vikapii-
rin impedanssi.
I, on virta, joka aikaansaa suojalaitteen toimimisen vaaditussa ajassa.
(SFS-késikirja 600-1 2012, 98.)

Laakintatilojen sahkdnsyoton katkeaminen saattaa aiheuttaa hengenvaaraa potilaille.
Taman vuoksi sahkdnsyoton jatkuvuus tarkeille toiminnoille on turvattava varavoima-
jarjestelmilla. Enintddn 15 s kdynnistysajan omaavan varavoimajarjestelma voidaan
toteuttaa varavoimakoneella. Alle 0,5 s k&ynnistysajan omaavan varavoimajérjestelméa
voidaan toteuttaa UPS -jarjestelmalld. (SFS-késikirja 600-1 2012, 465.) Enintdan 15 s
aikana kdynnistyva varavoimajarjestelma erotellaan muista jarjestelmista sinisella tun-
nusvarilla ja alle 0,5 s aikana kaynnistyva varavoimajérjestelmé punaisella tunnusvaril-
l&. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 466.)

Turvajarjestelmien ja varavoimajarjestelmien paéjohdot tulisi asentaa riittavan erilleen
toisistaan ja muista johdoista samanaikaisen vaurioitumisen vélttdmiseksi. Ryhman 2
la&kintatilojen keskusten syo6tto tulee toteuttaa kahdella erilliselld sy6ttojohdolla, joista
toisella tuodaan normaalitilanteessa kéytettava syottd varavoimajarjestelmasta ja toista
kéytetdan sy6ttoon normaaliverkosta varavoimasyoton hairididen ja huollon aikana.
(SFS-kasikirja 600-1 2012, 466.)
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5.3 Kayttoonottotarkastukset

Ryhmén 2 ladkintétiloissa kaytetyn l&d&kintd IT-jarjestelmén on sisallettdva halytyslaite,
jossa on akustinen ja optinen hélytystoiminto. Halytyslaitteen merkkilaitteet on oltava
sijoitettu siten, ettd hoitohenkilokunta ja tekninen henkil6kunta voivat niitd valvoa.
Merkkilaitteista taytyy testata seuraavat toiminnot: vihrea merkkivalo, joka palaa silloin
kun jarjestelma on kunnossa; keltainen merkkivalo, joka palaa silloin kun eristysresis-
tanssin sallittu minimiarvo on saavutettu; aanihalytys, joka soi, kun eristysresistanssin
sallittu minimiarvo on saavutettu, mutta voi olla kuitattavissa. Keltainen merkkivalo saa
sammua vain silloin, kun vika on poistettu ja jarjestelmé on kunnossa. (SFS-késikirja
600-1 2012, 445.)

Laakinta -1T -jarjestelmén muuntajan vuotovirta maahan ja kotelovuotovirta taytyy mi-
tata. Vuotovirta ei saa ylittdd 0,5 mA mitattuna tyhjakéynnilla mitoitusjannitteella ja
mitoitustaajuudella toimivasta muuntajasta. (SFS-késikirja 600-1 2012, 448.) Poytékir-
jan liitteeksi voidaan lisata valmistajan mittaustulokset, jolloin niité ei tarvitse mitata
kayttoonottotarkastuksessa uudelleen. Laékintatilojen rynmén 1 ja 2 lisapotentiaalin-
tasaus taytyy varmistaa ryhmakeskuksen ja lisdpotentiaalikiskon valilta. Lisépotentiaa-
likiskolta jatkuvuus on tarkastettava seuraavista kohteista: suojamaadoitusjohtimista,
hairiokenttien suojauksista, johtavien lattioiden metalliverkosta, erotusmuuntajan metal-
lisesta kuoresta, Kiinteista johtavista tutkimustuoleista ja leikkauspdydistd. Ryhman 2
la&kintatiloissa potentiaalintasauskiskon ja suojamaadoitetun tai potentiaalitasatun pis-
teen vilill4 ei saa olla yli 0,2 Q:n resistanssia. Ryhman 2 ladkintétilasta taytyy 16ytya
mya0s potentiaalintasauksen liitantapaikkoja riittavasti ladkintalaitteille. Ryhman 2 13a-
kintatilojen potentiaalintasauksen jatkuvuuden mittauksessa suositellaan kéaytettavaksi
10 A:n mittausvirtaa. (SFS-kasikirja 600-1 2012, 446.)

Erityinen huomio kannattaa kiinnittdd ATK -jarjestelmaan, koska suojatulla parikaape-
lilla on mahdollista tuoda vieras potentiaali l4&kintatiloihin. Suojattua jarjestelmaa kay-
tettdessa on ristikytkentédpaneelien potentiaalintasaus kytkettdva laékintatilojen lisépo-

tentiaalintasauskiskoon.

Varavoimajarjestelmien k&ynnistymiset taytyy tarkastaa siten, ettd kdynnistymisajat
ovat standardin vaatimusten mukaiset. Enint&an 0,5 s kdynnistysajan omaavalla vara-

voimalla tulee syottéa leikkausvalaisimia, laékintaséhkolaitteita, joissa on kéyton kan-



34

nalta muita térkeita valaisimia ja kriittisia elintoimintoja yll&pitavia laékintélaitteita,
jotka eivét ole akkuvarmennettuja. Enintdan 15 s kdynnistysajan omaavalla varavoimal-
la tulee syottaa generaattorien kytkintilojen ja muiden térkeiden varavoima- seka péa-
keskustilojen valaistusta, valttaméattomiin tukitoimintoihin kéytettyjen tilojen valaistus-
ta, paloilmoitinlaitteiden sijainnin valaistusta, rynmén 1 laékintatilojen vahintaan yhta
valaisinta sek& véhintaan puolia ryhman 2 l&&kintatilojen valaisimista. Enintddn 15 s
kaynnistysajalla olevalla varavoimalla voidaan syottad myos sellaisia kriittisi& elintoi-
mintoja yllapitavia laékintalaitteita, joissa on akkuvarmennus. (SFS-kasikirja 600-1
2012, 453.) Liitteind 11 ja 12 ovat ladkintéatilojen kéyttoonottotarkastusohje ja -
poytakirja.
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6 PALOILMOITTIMEN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

6.1 Yleista

Paloilmoittimen ensisijainen tehtédvé on ilmoittaa ja varoittaa ddnimerkill& tai nakyvéalla

halytyksella kiinteistossa olevia henkil6itd ja henkilokuntaa alkavasta palosta. Paloil-

moitus on tultava niin aikaisessa vaiheessa, etta pelastautuminen voidaan hoitaa laadit-
tujen suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti. (SFS-EN 54 2011, 10.)

i = A b I 1
| L - B |
} = M G E J M I 2
| ] i i |
I |
i - C | H 3
I______J [ ] L ] r
F K O 4
Selite
1 iimaisu- ja kéynnistystoiminnot G palontorjuntalaittesn tad -jarjestelman kiynnistystolminto
2  iolmintojen hallintatciminnot H palontorjurntalaite tal jEgestelmé
3  paloiimoittimeen liittyvét paikalliset toiminnot J  vikallmoltuksan valitystoiminto
4 paloiimofttimeen lityvét etitoiminnot K wvikallmoluksen vastaanoftoloiminio
A aulomaattinen paloniimatsutciminie L tehonsydtibtoiminto
B wahlontz- ja imoltustoimini M aanievakuoinnin walwonta- ja imolustoiminto
C  palohilytystoiminto N muu vBlitystoiminto
D késikéynnistystoiminto 0 muu hallintetolrminto
E paloimoftuksen valitystolminto ~— tiedoraiito toimirtogen valilla
F  paloilmoituksen vastaanottoloiminio

HUCH. Paloimaittimesn sisaltynal taiminnot on rajatiu pistesinalla.

Kuva 5. Paloilmoitin ja siihen liitettavéat jarjestelmat, toiminnot ja laitteet (SFS-EN 54

2011, 26).
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Paloilmoittimen ja kaikkien siihen liitettavien laitteiden tarvitsema yhteenlaskettu teho
tulee laskea ja dokumentoida toteutuspdytdkirjaan. Paloilmoitinta yll&pitdvan akuston
kapasiteetti maéaritella&dn tdméan mitoituksen perusteella. Paloilmoittimen akusto mitoite-
taan niin, ettd se pystyy sahkonsyoton katkoksen aikana syottamaan paloilmoittimen ja
siihen liitettyjen laitteiden sek& ilmoituksensiirtolaitteen tarvitseman normaalitilan tehon
72 tunnin ajan ja puolen tunnin paloilmoitustilan tarvitseman tehon. Mikali séhkonsyot-
tOviasta saadaan tieto kiinteiston valvontajarjestelmén avulla ja korjaus tapahtuu sopi-
muksen mukaisesti 24 tunnin kuluessa, akuston kapasiteettia voidaan pienentdad normaa-
litilassa 30 tuntiin. (ST-ohjeisto 1 2010, 25.)

6.2 Yleiset maaraykset

Valvotun palo-osaston tilat tulee varustaa paloilmaisimilla. Paloilmaisimilla tulee varus-
taa valitaso, jonka pinta-ala ylittad 5 m? lampéilmaisimia kaytettaessa tai 10 m? yhdis-
telma- ja savuilmaisimia kaytettdessa. Liséksi paloilmaisimilla varustetaan enintdén
neljan metrin etéisyydella rakennuksesta sijaitseva palokuormaa sisaltava jatekatos,
lasitettu tai palokuormaa sisaltava parveke, yli 0,5 m%n palokuormaa siséltava kuilu tai
kanava, védestonsuojatilat, koosta riippumaton tekninen tila ja peseytymistilaan liittyva

pukeutumistila seka osastoitu poistumistie. (ST-ohjeisto 1 2010, 14.)

Palo-osastoidut hissikuilut, kayttdmattomat kellarit ja ullakot, joissa ei ole palokuormaa,
voidaan jattad valvonnan ulkopuolelle. Valvotuissa palo-osastoissa voi olla myos sellai-
sia tiloja, joita ei tarvitse valvoa paloilmaisimilla. Tallaisia tiloja ovat komerot, joiden
lattiapinta-ala on alle 0,5 m?, saunan pesu- ja I6ylyhuoneet, kylmidt tai pakastehuoneet,
joissa ei tyoskennelld, pystysuorat kaapelikuilut ja -kanaalit, joiden pinta-ala on pie-
nempi kuin 2 m? ja joihin ei ole kulkumahdollisuutta. Valvomatta voidaan jattda myos
valitilat ja tyhjéat tilat, jotka ovat alle 0,8 m korkeita ja alle 10 m:n pituisia seka alle 10
m:n levyisia ja palokuorma on tilan jokaisella 1 m?n alueella pienempi kuin 15 kpl
syottOkaapeleita tai halkaisijaltaan 100 mm:n PVC-viemadriputki. Mikéli tiloissa ei séi-
|6t4 palokuormaa niin valvomatta voidaan jattaa, enintaan 4 m? oleva kylpy-, peseyty-
mis- ja wec-tilat, katettu sisd&ntulokatos ja rakennuksen kayttamattoméat ullakkotilat.
(ST-ohjeisto 1 2010, 14.)



37

Automaattisella sammutuslaitteistolla suojattu palo-osasto voidaan jattda varustamatta
ilmaisimilla, miké&li toteutuspoytakirjassa ei ole muutoin mééritelty. Tilat, joita ei suoja-
ta sammutuslaitteistolla, varustetaan ilmaisimilla. Automaattisella sammutuslaitteistolla
suojattu palo-osasto varustetaan silti paloilmoituspainikkeilla ja halyttimilla. (ST-
ohjeisto 1 2010, 14)

6.2.1 Paloilmoitinkeskus ja ilmoituksensiirtojarjestelma

IImoitinkeskus tai sen kayttolaite sijoitetaan selvésti "PALOILMOITIN”-tekstilla mer-
kittyyn paikkaan, johon on helppo paéstd ja joka on palokunnan tuloreitin varrella.
Helppopaasyisyys varmistetaan sijoittamalla Kiinteiston avain esimerkiksi avainsailioon.
Jarjestelman keskuslaitteiden ja kayttolaitteiden valisten kytkentojen tulee olla asian-
mukaisesti suojattu vaurioilta ja yhteys varmennettu kayttdmalla kahta yhteysreittia lai-
tetoimittajan ohjeiden mukaan. (ST-ohjeisto 1 2010, 24.)

IImoituksensiirto on paloilmoittimen olennainen osa. lImoituksensiirtojéarjestelmé valit-
t44 paloilmoittimen palo- ja vikailmoitukset hatdkeskukseen sek& ilmoituksensiirron
linjaviat operaattorille. llmoituksensiirtojarjestelman tulee olla toiminnaltaan samanlai-
nen kuin paloilmoittimen ja se ei saa heikentaa paloilmoittimen luotettavuutta. 1Imoi-
tuksensiirtoyhteys tulee olla jatkuvasti kaytettavissa. Paloilmoituksensiirto héatdkeskuk-
seen on l&hetettdva siirtolaitteesta 10 s:n kuluessa paloilmoituksesta ja tiedon on oltava
perilld 100 s:n kuluessa paloilmoituksesta. Linjavikailmoitus yhteysviasta on lahetettava
100 s:n kuluessa vian alkamisesta. (ST-ohjeisto 1 2010, 29-30.)

6.2.2 llmaisimien valinta ja asennus

Pelastuslaki edellyttdd henkil6turvallisuuskohteissa savuun perustuvaa ilmaisua. Henki-
I6turvallisuuden kannalta vain savuun perustuvalla ilmaisulla saadaan aikaan riittavan

nopea ilmoitus alkaneesta palosta. (ST-ohjeisto 1 2010, 16.)

lImaisinta valittaessa tulee ottaa huomioon laitetoimittajan suositukset ja ohjeet oikean
ilmaisimen ja tekniikan valitsemiseksi. Asetettaville ilmaisimille tulee asettaa kaytto-

paikkaan sopivat toimintaparametrit laitetoimittajan ohjeiden, kayttdpaikan olosuhtei-
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den ja vastaavista kéyttdpaikoista saatujen kokemusten perusteella. (ST-ohjeisto 1 2010,
14.)

Mikaan yksittainen ilmaisin ei sovi kaikkiin sovelluksiin ja lopullinen valinta riippuu
ilmaisimen kéyttopaikasta ja olosuhteista. Valittujen ilmaisimien tulee olla sellaisia, etta
ne antavat nopeimman luotettavan ilmoituksen niissd ymparistoolosuhteissa, joihin ne
on sijoitettu. Tama tulee erityisesti ottaa huomioon tuotantotiloissa sekd majoitus- ja
asuintiloissa, joissa tuotantoprosessi, ruoanlaitto, pesutilojen vesihoyry, tulisijat tai
muut hairidtekijat saattavat saada yhden tyypin ilmaisimen toimimaan erheellisesti.
Taman tyyppisissa tiloissa kéytetddn yhdistelmailmaisimia. Jos yhdistelmé- tai savuil-
maisin ei sovellu kayttopaikkaan, vaihtoehdot ovat DM -ilmaisin, M -ilmaisin tai eri-
koisilmaisin, joka vastaa toiminnallisuudeltaan parhaiten kdyttopaikan olosuhteita. (ST-
ohjeisto 1 2010, 16-17.)

Kosteaan tilaan valittavien ilmaisimien ja kantojen on oltava kotelointiluokaltaan kéyt-
toolosuhteisiin sopiva. llmaisimen toimintaan vaikuttaa my6s ilman suhteellinen koste-
us. (ST-ohjeisto 1 2010, 19.)

IImaisimet sijoitetaan tasaisesti valvottavalle alueelle ja lisédksi otetaan huomioon palk-
kien, mahdollisten aukkojen, erikoisrakenteiden ja koneellisen ilmanvaihdon vaikutuk-
set ilmaisimen toimintaan. Ilmaisimet kiinnitetadn tilan korkeimpiin kohtiin katon pin-
taan. Yhdistelméa- ja savuilmaisimet voidaan kiinnittaa alas laskettuna enintdan 20 %
keskiméaaréisestd huonekorkeudesta huomioon ottaen ilmaisimen omat asennusohjeet
sekd lampoilmaisimet 10 % keskimadréisestd huonekorkeudesta, kuitenkin enint&dén
0,5 m. Niiltd osin, kun ilmaisimen ja katon véliin jai palokuormaa, ei ilmaisimen alas
laskua saa tehda. (ST-kasikirja 10 2004, 132)

IImaisimet sijoitetaan siten, ettd yhdistelméailmaisimella ja savuilmaisimella valvottu
alue on enintaan 60 m? ja etiisyys ilmaisimesta katon alapuolisiin osiin vaakatasossa ei
ylita 6 m. Lampoilmaisimella valvottu alue saa olla enintaan 30 m? ja etaisyys katon

alapuolisiin osiin enintdan 4 m. (ST-ohjeisto 1 2010, 20)
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Enintddn 30 m? Enintddn 4 m

Thdistelhd- ja savuilmaisitnien valvonta-slue Lamp Gilmaisimen valvonta-alue

Kuva 6. llmaisimien valvonta-alueet (ST-kasikirja 10 2004, 133-134)

IImaisimet taytyy asentaa vaakatasossa enintaan 2 m:n etdisyydelle jokaisesta koneelli-
sen ilmanvaihdon poistoilma-aukosta. Mikéli tilan koko on pienempi kuin ilmaisimen
valvonta-alue, ei jokaista poistoilma-aukkoa tarvitse ottaa huomioon. (ST-ohjeisto 1

2010, 21.)
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Kuva 7. llmaisimen asennus koneellisen poistoilma-aukon l&heisyyteen (ST-késikirja 10
2004, 136)

Takan tai lieden poistoilma-aukkojen vélittomaan laheisyyteen ei saa asentaa savuil-
maisimia. Tuloilman virtaukseen ei saa asentaa ilmaisinta, koska se voi vaikuttaa il-

maisimen toimintaan merkittavasti. (ST-ohjeisto 1 2010, 21.)
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lImaisimen valintaan vaikuttaa myods huonekorkeus. Ilmaisin reagoi sitd hitaammin,
mitd korkeampi tila on. Taulukossa 6 on esitetty ilmaisintyyppien soveltuvuus eri kor-
keuksiin. (ST-ohjeisto 1 2010, 18).

Taulukko 6. Tilan korkeuden vaikutus ilmaisimen valintaan (ST-ohjeisto 1 2010, 18)

Tilan M-ilmaisimet Yhdistelmd-| Savu- | Linja- |Ndytteenotto- | Liekki- | Laser-
korkeus ilmaisin | ilmaisin |ilmaisin | jérjestelmd |ilmaisin |ilmaisin
/ Normaali Normaalia korkeampi
m ldmpétilaluokka ldmpétilaluokka
Al | A2 B C,D,E,F,G
<4,5 X X X X X X X X X X
4,5-6 X X 0 X X X X X X X
6-8 X o] o) X X X X X X
8-11 o] - - X X X X X X
11-25 - - - - 0 - z z 0 o]
>25 - - - - - - 0 z - -
X = sopii

o =ei sovi yleensa
—=eisovi
z =vaatii yleensa " toisen kerroksen" ilmaisimia tilan puolivalissa

Korkeat aulatilat ja muut yli 11 m Kkorkeat tilat, tulee olla varustettuna linjailmaisimilla
tai naytteenottojarjestelmalla (ST-ohjeisto 1 2010, 18).

Alas lasketun kattorakenteen vélitilaan asennetaan ilmaisimet, kun vélitilassa on raken-
teiden lisaksi muuta palokuormaa tai silloin kun alas lasketusta katosta on 50 % tai
enemman auki. Muissa tapauksissa ilmaisimet asennetaan alas lasketun katon alapin-
taan. Vélitilaan asennettuihin ilmaisimiin lisatd&n rinnakkaismerkkilamppu, joka asen-
netaan ilmaisimen kohdalle alas lasketun katon alapintaan. Rinnakkaismerkkilamppuun
merkitddn ilmaisimen osoite ja teksti “vilitilan ilmaisin”. (ST-kasikirja 10 2004, 143-
144.)

Parven, valitason, kattosyvennyksen, parvekkeen tai ulkokatoksen, jonka korkeus on
vahintaan 1,2 m ja syvyys on vahintaan 2 m seka pinta-ala 10 m? yhdistelma- ja savuil-
maisimilla ja 5 m? lampoilmaisimilla, tulee olla ilmaisimilla valvottu. Tallaisissa tiloissa
uloin ilmaisinrivi tulee olla asennettu 0,5-2 m:n etéisyydelle vapaasta reunasta. (ST-
kasikirja 10 2004, 138-140.)
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6.2.3 Palopainikkeiden asennus

Paloilmoituspainikkeet sijoitetaan 1—1,7 m:n korkeudelle lattiasta. Paloilmoituspainik-
keita sijoitetaan jokaisen ulos johtavan kulkureitin varrelle seké uloskdynnin laheisyy-
teen. Etaisyys kaikista tiloista l&himmalle paloilmoituspainikkeelle saa olla enintdén
30 m kulkureittid pitkin mitattuna. (ST-ohjeisto 1 2010, 23.)
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Kuva 8. Painikkeiden sijoitus ja etaisyydet kulkureitilla (ST-kasikirja 10 2004, 145)

Painikkeet sijoitetaan ja merkitadn siten, ettd ne on helppo havaita ja ettd niiden luokse
paasy on helppoa. Erityisryhmien tiloihin asennettavien paloilmoituspainikkeiden asen-
nustapa maaritelldén toteutuspoytékirjassa. Paloilmoituspainike sijoitetaan myds pa-
loilmoitinkeskuksen laheisyyteen. Painikkeiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon
mahdollisen ilkivallan estdminen. Sammutuslaitteistolla suojatut tilat on varustettava
paloilmoituspainikkein. (ST-ohjeisto 1 2010, 23.)

6.2.4 Halyttimien asennus

Paloilmoitinjarjestelmén hélyttimet tulee olla asennettu siten, ettd palohalytyksen &a-
nenvoimakkuuden tulee olla koko halytysalueella yli joko 65 dBa tai sen tulee ylittaa
5dBa minka tahansa yli 30 s kestdvan aanentason. Aédnentason tulee olla vahintaan
75 dBa, jos halytyksella on tarkoitus herattad nukkuvia henkiloita. Adnenvoimakkuus ei
kuitenkaan saa ylittdd 120 dBa missdéan paikassa. (ST-ohjeisto 1 2010, 23.)
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6.2.5 Paikantamiskaaviot

liImoitinkeskuksella ja kayttolaitteilla tulee olla selkeét, havainnollistavat ja kestdvat
paikantamiskaaviot. Paikantamiskaaviossa on kéytettdva sellaista tekstid, ettd se on
normaalina6lla luettavissa. Kaaviosivut sijoitetaan kansioon tai nippuun siten, ettei kaa-
viosivujen jarjestys padse muuttumaan. Paikantamiskaavion toimittamisesta vastaa pa-
loilmoitinliike. Paikantamiskaaviosivut varustetaan paivaykselld ja tekijan tiedoilla.
Paikantamiskaavio késittad vahintadn hakemiston, selvityksen paloilmoittimen ohjaus-
toiminnoista ja niiden kaytosta, asemapiirroksen ja kaaviosivut. (ST-ohjeisto 1 2010,
26.)

6.3 Kayttoonottotarkastukset

Kayttoonottotarkastus on paloilmoitinliikkeen tekema tarkastus, jolla varmistetaan, ett4
paloilmoitin toimii oikein ja on hyvan teknisen kaytdnnon mukaisesti toteutettu (ST-
ohjeisto 1 2010, 12). Tarkastuksessa tulee kiinnittad huomio paloilmoittimen sahkdisiin
ja ohjelmallisiin toimintoihin, oikeisiin tilakohtaisiin ilmaisinvalintoihin, ilmaisinsijoi-
tuksiin ja yleiseen asennustyon laatuun seka siihen, etté toteutus vastaa tilaajan tai halti-
jan hyvaksymaa ja vastuuhenkilén vahvistamaa toteutussuunnitelmaa. (ST-kasikirja 10
2004, 157—158.) Kayttoonottotarkastusohje 16ytyy liitteestd 12.

Paloilmoitinliikkeen on ennen paloilmoittimen lopullista kdyttéonottoa ja jarjestelmén
luovutusta tarkistettava kohteessa asennuspaikat ja soveltuvat ilmaisintyypit sekd huo-
mioitava rakennusaikana tiloissa ja olosuhteissa tapahtuneet muutokset. Ympéristoolo-
suhteiden mahdollisesti aiheuttamat erheelliset ilmoitukset, kuten ruuanlaitto, vesi-
hoyry, polypolldhdykset, pakokaasut, voimakkaat ilmavirtaukset tai muut sellaiset on
estettdvissa oikealla suunnittelulla, asennuksella seka jarjestelman ja ilmaisinlajin valin-
nalla. (ST-ké&sikirja 10 2004, 157—158.)

Tarkastuksen suorittajan pitdd tarkastaa ja mitata jarjestelman kaapeloinnit ja laitteet
laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti ennen paloilmoittimen kayttdonottoa. Kaapeleiden,
laitteiden sekd asennusten tulee soveltuvin osin tayttaa pienjannitestandardin SFS 6000
sahkoasennusten tekniset vaatimukset. Rasiat ja kotelot varustetaan punaisella pohjalla
olevalla tekstilla "PALOILMOITINLAITE”. Mikéli paloilmoittimen kaapelit kulkevat
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paloilmoittimella valvomattomalla tai sammutuslaitteistolla suojaamattomalla palo-
osastolla, pitda kaapeleiden olla palonkestavia tai ne pitda suojata palonkestévasti. (ST-
ohjeisto 1 2010, 28—29.)

Kaapeloinnissa on oltava erityisen huolellinen niiden mennessa metallisten alakattojen
lavitse. Kaapeli ei saa vioittua, silld seurauksena on usein erittdin vaikeasti etsittava
maavuoto. Maavuoto saattaa ilmeté vasta pitkan ajan kuluttua. Sen vuoksi kaikki metal-

listen osien lavistykset on suojattava. (ST-ohjeisto 1 2010, 28.)

Mittaukset tulee tehda laitetoimittajan ohjeiden mukaan. Jarjestelmdasta mitataan kaape-
loinneista jénnitteettomyys (ST-kasikirja 10 2004, 164). Mittausperiaate on esitetty ku-

vassa 8.

~ f

Kuva 9. Kaapelointien jannitteettdomyyden toteaminen (ST-késikirja 10 2004, 164)

//

Jannitteettdmyys mitataan jokaisen johtimen ja keskuksen rungon maapotentiaalia vas-
taan. Kaapeloinneista mitataan myds maavuotoa. Maavuotojen toteamisen mittausperi-

aate kuvassa 9:

— E‘______:‘LH

Kuva 10. J&rjestelmdstd mitataan johtimien maavuoto (ST-kasikirja 10 2004, 164)

/Z/
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Maavuotoa mitataan keskuksen rungon maapotentiaalin ja jokaisen johtimen vélilta.
Kunnossa olevassa jérjestelméssd ei maavuotoja ole ja mittaustulos tulisi olla todella
suuri. Silmukkakaapeleista mitataan, ettei silmukka ole oikosulussa. (ST-kasikirja 10

2004, 164.)
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Kuva 11. Silmukkakaapelin oikosulkumittaus (ST-kasikirja 10 2004, 164)

Silmukkakaapelista mitataan silmukan johtimien vélinen resistanssi, mista voidaan to-
deta onko silmukka oikosulussa. Kunnossa olevan silmukan johtimien vélinen resistans-
si on todella suuri. Silmukka kaapeleista tulee viela mitata jatkuvuus. Silmukan taytyy

olla ehja koko matkalta.
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Kuva 12. Kaapelien ehjyyden toteaminen (ST-késikirja 10 2004, 164)

74

Jatkuvuuden mittaamisessa oikosuljetaan silmukan toisen pdan johtimet ja mitataan
toisesta paastd silmukan resistanssi. Resistanssin arvo vaihtelee silmukan laajuuden

mukaan, mutta suurimmillaan se saa olla muutamia ohmeja.
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Hélytinlinjasta mitataan linjan resistanssi. Linjan resistanssin arvo maaraytyy linjan
pééassé olevan paatevastuksen mukaan. Halyttimistd mitataan 44nenvoimakkuuden taso,

jonka tulee ylittdd maarayksissa annetut rajat jokaisessa tilassa. (Karilainen n.d.)

Osoitteelliset jarjestelmét koestetaan 100 % vertailemalla paikantamiskaaviomerkintoja,
nayttoteksteja sekd ohjelmointilistauksia. Konventionaalistenjarjestelmien kaikki pai-
nikkeet ja paloryhmérajoihin liittyvat ilmaisimet koestetaan. Lisaksi koestetaan vahin-
tddn 1 ilmaisin / huonetila. IImaisimien koestus voidaan suorittaa magneetilla niissa
jarjestelmissd, joissa mainittu koestus on mahdollista. Muissa jarjestelmissé koestus
suoritetaan savukaasua tai lammitinlaitetta kdyttden. Paloilmoittimen tarkastuslistan
ensimmadisen silmukan kohdat I6ytyvat liitteestd 13. Muiden silmukoiden tarkastuslistat
ovat samanlaisia ensimmaisen silmukan kanssa. Viat ja puutteet on Kkorjattava vélitto-
masti ja viimeistddn ennen varmennustarkastusta. Korjauksen suorittajan tulee kuitata

allekirjoituksellaan asennustodistukseen viat ja puutteet korjatuiksi. (Karilainen, n.d.)

Paloilmoitinliikkeen tulee luovuttaa mittauspoytékirjat, asennustodistus, paikantamis-
kaaviot ja muut toteutusvaiheen dokumentit paloilmoitinlaitteiston tilaajalle. IImoituk-
sensiirron paatelaitteen asentamisesta tehdadn asennustodistus joka luovutetaan tilaajal-
le. (ST-ohjeisto 1 2010, 30) Liitteend 14 on paloilmoittimen asennustodistus. Paloil-
moittimen ohjauksien ja hélyttimien aanenvoimakkuuksien testauspoytakirjat 10ytyvét
liitteista 15 ja 16.
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7 POISTUMISVALAISTUKSEN KAYTTOONOTTOTARKASTUS

7.1 Yleista

Poistumisreittien merkitsemisen ja valaisemisen tarkoituksena on henkil6turvallisuuden
lisdédminen. Poistumisvalaistuksella helpotetaan rakennuksista poistumista erilaisissa
poikkeustilanteissa tai turvataan mahdollisesti vaaraa aiheuttavan prosessin lopettami-
nen ennen poistumista. Poistumisvalaistus kuuluu kokonaisuutena turvavalaistukseen,
joka vuorostaan on erityisia valaistusmuotoja kattava yleisnimitys. Turvavalaistuksella
on oltava tavallisen valaistuksen sdhkdnsyo6tosta riippumaton sdhkonsyotto, jolla turva-
taan valaistuksen toiminta. (ST-késikirja 36 2013, 11.)

Taulukko 7. Poistumisopasteiden ja poistumisreittien valaistuksen tarve (ST-késikirja
36 2013, 58)

Tilat Poistumisopasteet |Poistumisreitin valaistus
Majoitustilat: hotellit, lomakodit ja asuntolat + +
Hoitolaitokset: sairaalat, vanhainkodit, + +

suljetut rangaistuslaitokset

Kokoontumis- ja liiketilat: ravintolat, + +
myymalat, koulut, paivakodit ja muut
varhaiskasvatuksen tilat, urheiluhallit,
nayttelyhallit, teatterit, kirkot, kirjastot ja
pdivahoitolaitokset

Toimistot ja muut tyopaikkatilat, joissa on + -
padosin tilat tuntevaa henkilokuntaa

Tuotantotilat

Autosuojat

Varastotilat, joissa tydskennelldan jatkuvasti
Maanalaiset tilat

Yli 8-kerroksiset rakennukset + +

1) Yksikerroksisissa rakennuksissa, joissa poistumismahdollisuudet ovat hyvit (esimerkiksi
poistumisen ollessa huoneista suoraan ulos) poistumisreitin valaistus voidaan jattaa pois.

2) Tiloissa, joiden pinta-ala on suurempi kuin 300 m2. Pienemmissa tiloissa poistumisreitin

+ |+ [+ |+
1

valaistus harkinnan mukaan.
3) Mikali poistuminen on vaikeaa tai poistumisjarjestely on tavanomaisesta poikkeava,
poistumisreitti on valaistava.

Poistumisvalaistusjarjestelmien yleisimmat rakenteet ovat keskusakustojarjestelma ja
yksikkovalaisinjarjestelmd. Keskusakustojérjestelméssa kéytetddn tehonléhteend akus-

toa, joka sijaitsee keskuksen yhteydessd. Jarjestelman keskuksissa on omat ryhmat
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opaste- ja turvavalaisimille. (ST-ké&sikirja 36 2013, 49.) Keskusakustojarjestelmasta
syotettyjen valaisimien johtojarjestelmien pitda sailyttad syotto tehol&hteesté valaisimil-
le riittdvan pitkan ajan tulipalon aikana. Tama pitaa toteuttaa kayttdmalla palonkestavia
johtojérjestelmia. (ST-késikirja 51.06 2014, 9.) Yksikkovalaisinjarjestelma perustuu
valaisimiin, joissa on oma varatehonlédhde. Yksikkovalaisinjarjestelmassa voidaan asen-
taa samaan ryhmé&an opaste- ja turvavalaisimia. Yksikkovalaisinjarjestelmissa kaape-
lointiin vaikuttaa jarjestelman nimellisjannite. (ST-kasikirja 36 2013, 50.)

7.2 Yleiset maaraykset

Poistumisopasteiden on oltava aina valaistuja ja niiden on toimittava tavallisesta valais-
tuksesta riippumatta. Poistumisreitin muun valaistuksen on kéynnistyttava, kun tavalli-
nen valaistus joutuu epakuntoon. Turvavalaistuksen on kdynnistyttdva myos siiné tapa-
uksessa, kun valaistuksen hairidtilanne koskee vain tiettyd osaa rakennuksesta. Valais-
tuksen on toimittava sen aikaa, kun turvalliseen poistumiseen ja evakuointiin vaaditaan.
Vaadittava aika méaaraytyy rakennuksen ja tilojen kdyttdtavasta, rakenteellisista ominai-
suuksista, tiloissa olevien ihmisten valmiuksista sek& muista poistumisturvallisuuden
riskeistd. Vahimmaisvaatimus valaistuksen toiminta-ajalle on yksi tunti. Valaistuksen
riittdvan nopean kaynnistymisen takaamiseksi varatehonlahteend kaytetdan yleenséa au-
tomaattisesti kytkeytyvid akkuja. Poistumisreittivalaistuksen on saavutettava 50 % vaa-
ditusta valaistusvoimakkuudesta 5 s:n aikana ja taysi valaistusvoimakkuus 60 s:n aika-
na. (ST-késikirja 36 2013, 39.) Mikali poistumisopasteiden lisaksi tarvitaan myos pois-
tumisreitin valaistus, noudatetaan soveltuvin osin standardissa SFS-EN 1838 annettuja

ohjeita.

Valaisimia sijoitettaessa korostettavia paikkoja ovat:

a) lahell& (katso huom. 1) jokaista hatdpoistumiseen kaytettavaé ovea

b) lahelld (katso huom. 1) portaita niin, ettd jokaiselle porrassyoksylle tu-
lee suoraa valoa

c) lahelld (katso huom. 1) kaikkia muita korkeustason muutoskohtia

d) ulkopuolisesti valaistut poistumisreitin turvallisuuskilvet, poistumisrei-
tin suuntakilvet ja muut turvallisuuskilvet, jotka pitd4 valaista turvavalais-
tustilanteessa

e) jokainen suunnanmuutoskohta (katso huom. 2)

f) jokainen kaytévien risteyskohta (katso huom. 2)

g) lahelld (katso huom. 1) jokaista ulospaasykohtaa ja rakennuksen ulko-
puolella kokoontumispaikka
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h) lahelld (ks. huom. 1) jokaista ensiapupistettd siten, ettd pystysuora va-
laistusvoimakkuus ensiapukaapin kohdalla on oltava 5 Ix

1) lahelld (ks. huom. 1) kaikkia palontorjuntalaitteita ja halytyspisteita si-
ten, ettd pystysuora valaistusvoimakkuus

palontorjuntavélineiden, hélytyspisteiden ja paneeleiden kohdalla on 5 Ix.
j) 1ahell& (ks. huom. 1) vammaisten poistumislaitteita

k) lahell& (ks. huom. 1) vammaisten suoja- ja kutsupaikkoja. Mukaan luki-
en myds vammaisten turvapaikkojen kaksisuuntaiset viestintdjéarjestelmét
ja inva-wec:iden halytyskutsupainikkeet.

HUOM. 1 Téssd kohdassa “ldahelld” tarkoittaa tavallisesti enintddn 2 m
etdisyydell& vaakatasossa.

HUOM. 2 Kohdissa e) ja f) tarkoitetaan, ettd turvavalaisin valaisee suun-
nanmuutoskohdassa tai kaytavien risteyksessd kumpaankin suuntaan.
(SFS-EN 1838 2014, 12.)

Enintdan 2 m leveélla poistumisreitilla vaakatason valaistusvoimakkuuden lattian tasos-
sa poistumistien keskilinjalla on oltava véhintdan 1 Ix ja keskivyohykkeellg, jonka leve-
ys on vahintddn puolet poistumisreitin leveydestd, valaistusvoimakkuuden on oltava
vahintdan 50 % keskilinjan kohdalla olevasta valaistusvoimakkuudesta. Yli 2 m leveita
poistumisreittejd voidaan kasitelld 2 m:n levyisind kaistoina tai ne voidaan valaista

avoimen alueen valaistusvaatimuksen mukaisesti. (ST-ké&sikirja 36 2013, 38.)

7.3 Kayttoonottotarkastus

Poistumisvalaistusjarjestelman asennusty6t kuuluvat sahkotdiden tarkastusvelvoitteen
piiriin, kun jarjestelman jannite sitd edellyttdd. Urakoitsijan on tehtdva rakentamalleen
séhkolaitteistolle kayttéonottotarkastus ja valtuutettu sédhkotarkastaja tai tarkastuslaitos
tekee tarvittaessa varmennustarkastuksen. Urakoitsijan on hyva tehdd lakisééateisten
tarkastusten lisaksi erillinen kayttoonottotarkastus turvavalaistusjarjestelmalle laiteval-
mistajan ohjeiden mukaisesti. Tarkastuslomakkeesta on hyvé ilmeta opasteiden sijoitte-
lu ja ndkyvyys, turvavalaistusjarjestelman testaus akkukaytolla toimintakunnon varmis-
tamiseksi ja se, miten ryhmat on kytketty. (ST-kasikirja 36 2013, 75.) Poistumisvalais-
tuksen kayttoonottotarkastusohje seké -poytakirja loytyvat liitteista 17 ja 18.
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8 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kéyttoonottotarkastukset sisaltavét jarjestelmien aistinvaraiset tarkastukset, mittaukset
ja toiminnantestaukset. Tarkastettavissa jarjestelmissa on paljon erilaisia maarayksié,
jotka eivat péde toisissa jarjestelmissa. Aistinvarainen tarkastelu toteutetaan padsaantoi-
sesti samalla tavalla kaikissa jérjestelmissd, koska siind tarkastetaan jarjestelman ehjyys
ja laitteiden ominaisuudet. Kaikki tarkastuksissa havaitut puutteet tulee kirjata poytékir-

joihin. Korjauksen ja uusintatarkastuksen jalkeen tulee virheet merkité korjatuiksi.

Kéyttoonottotarkastajan taytyy tuntea jarjestelmien ominaisuudet sekd keskeisimmaét
maaraykset. Kaikkia méérayksia on mahdotonta muistaa, joten SFS- ja ST -kasikirjat

ovat hyvia tietolahteita tarkastajalle ongelmatilanteissa.

Opinnaytetyon tekeminen on syventéanyt omaa tietdmystani Kiinteistojen séhkaoisten jar-
jestelmien ominaisuuksista ja kayttoonottotarkastuksista. Opinndytetydssa toteutetut
kayttoonottotarkastuspdytakirjat ja -ohjeet antavat hyvat valmiudet tarkastaa Kiinteisto-

jen sdhkaoisia jarjestelmia.
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LITTEET

Liite 1. Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 5.7.1996/517

1 LUKU 1(2)
Yleiset maaraykset

18

Tama paatos koskee séhkolaitteiston tarkastuksia, huoltoa ja kunnossapitoa.

Tama pééatos ei koske televerkkojen, hissien, ilma-alusten eikd maa- ja vesikulkuneuvo-
jen sahkolaitteistoja.

2 8 (3.5.2004/335)

Tdassa padtoksessé tarkoittaa:

1) luokan 1 séhkolaitteisto:

a) séhkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi asuinhuoneistoa;
b) muuta kuin asuinrakennuksen sdhkoélaitteistoa, jonka suojalaitteena toimivan ylivir-
tasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3;

d) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus,
kasittely tai varastointi vaatii ilmoitusta;

2) luokan 2 séhkolaitteisto:

b) laakintatilojen sahkdlaitteistoa sellaisessa sairaalassa, terveyskeskuksessa tai yksityi-
selld ladkariasemalla, jossa ei tehdd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttévia ki-
rurgisia toimenpiteit;

c) séhkolaitteistoa, johon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun otta-
matta sellaista séhkolaitteistoa, johon kuuluu vain enintdan 1 000 voltin nimellisjannit-
teelld syotettyja yli 1 000 voltin sahkolaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja;

d) séhkolaitteistoa, jonka liittymisteho, jolla tarkoitetaan sahkolaitteiston haltijan kiin-
teistolle tai yhtendiselle kiinteistoryhmalle rakennettujen liittymien liittymistehojen
summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria;

3) luokan 3 sahkolaitteisto

a) séhkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus,
kasittely tai varastointi taikka rajahteen valmistus vaatii lupaa;

b) laakintatilojen séhkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa taikka
sellaisella yksityisella ladkariasemalla, jossa tehddan yleisanestesiaa tai laajapuudutusta
edellyttavia kirurgisia toimenpiteit;

c) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa sahkéverkkoa.

2 LUKU
Sahkoélaitteistojen kdyttdonotto
Kéyttoonottotarkastus

38

Sahkolaitteistolle on tehtava kéyttéonottotarkastus, jossa riittdvassé laajuudessa selvite-
taén, ettei sdhkolaitteistosta aiheudu sahkoturvallisuuslain (410/96) 5 §:ssé tarkoitettua
vaaraa tai hairiota.
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2(2)
48
Kéyttoonottotarkastuksesta tulee laatia sdhkolaitteiston haltijan kayttoéon tarkastuspoy-
tékirja, jollei 2 momentissa muuta maéarata. Tarkastuspoytakirjasta tulee kdyda ilmi koh-
teen yksilQintitiedot, selvitys sdhkolaitteiston sd&nndsten ja maaraysten mukaisuudesta,
yleiskuvaus kaytetyistd tarkastusmenetelmistd seka tarkastusten ja testausten tulokset.
Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspoytakirja.

Kéyttoonottotarkastuspoytakirjaa ei edellytetd

1) sellaisista sahkoalan toistd, joista voi aiheutua vain vahaista vaaraa tai hairiota,

2) nimellisjannitteeltddn enintd&n 50 voltin vaihtojannitteisten tai 120 voltin tasajannit-
teisten sahkolaitteistojen asennuksista,

3) yksittdisten komponenttien vaihdoista tai lisdyksista taikka néihin verrattavista toi-
menpiteistd,

4) yksittaisten kojeiden syottoon liittyvistd muutostoistd enintddn 1 000 voltin nimellis-
jannitteelld,

5) nimellisjannitteeltd&n enintdan 1 000 voltin kytkinlaitoksiin kohdistuvista muutos-
toista, joissa kytkinlaitoksen nimellisarvoja ei muuteta, eiké

6) sellaisen tilapdislaitteiston asennuksesta, joka on koottu standardien mukaisista tyo-
maakeskuksista.

Edelld 2 momentissa mainituista tapauksista on sahkolaitteiston testausten tulokset kui-
tenkin tarvittaessa annettava laitteiston haltijalle.
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Liite 2. Sdhkdasennusten kayttdonottotarkastusohje

1(4)

o Sdhkipeko Oy sahkitdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 markku Fisk
' 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk& pako fi

SAHKOASENNUSTEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSOHJE

Kayttddnotiotarkastuksista taytyy laatia poytakirja, jossa ilmenee tarkastetut kohieet ja
mittaustulokset sekd havaitut puuttest. Kayttdédnottotarkastukset ja dokumentointi tehdaan
keskusalueittain. Havaitut puuttest on korjattava ja tarkastettava.

Aistinvarainen tarkastus

Koko rakennustydmaan ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asioita:

— Laitteiden kotelointiluckat [Vahintddn IP2X, keskukset vahintddn IP2XC)

—  Wedonpoistot puolikiinteista asennuksista

— CE -merkinnat laitteissa

— Laitteiston jehdinmerkinnét {Johdinvarit)

— Kaapelien poikkipinnat

— Kaapelien nimellisjdnnite

— Palo-osastojen |apaisevat kaapelit palamattomasta materiaalista tehty)d

— Palokatkot paloluckitetuissa seinissa

— Palonkestdvat kaapeloinnit omilla kaapelireiteilld

—  Suojzetdisyydet palavaan materiaaliin lzitteissa, jotka Impenevat (Kiuas,
limmittimet, Halogeenivalot)

—  Suojzlzitteiden asettelut (Limporelest)

—  Maadoitukset |Kaikki sdhkdd johtavat merkittdvat kokonaisuudet)

—  Taajuusmuuttajien maadoitus (Vih. 10 mm®)

—  Keskusten asennus

—  Merkinnat kaikissa laitteissa

—  Warcitusmerkinndt (Vieras chjausjdnnite, Laitepistorasia ei vikavirtasuojaa).

—  Keskuksizsa olevien verkkoanalysaattorien asstusarvot

EMC -suojaus

— Kaytetty TN-3 -jarjestelmas

—  Noudatettu laitevalmistajan ohjeita

—  Maadoituksst ja potentiaalintasaukset

— Kaapeleiden valinta

— lLaitevalinnoissa on huomicitu asennusympariston vaatimukset

sahkdpeko Oy Pub. (03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
Y-tunnus 1354396-0 etunimi_sukunimi® peko. fi
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2(4)
= sahkdpeko Oy sahkétdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 mAarkku Fisk
o 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fiski@peko fi

Mittaukset

Pyri suorittamaan mittaukset yhdelld kertaa ja noudata seuraavaa mit@usjarestysta.

Eristysvastusmittaus
ThN-5 TH-
|— Li r L_ -
Lt — —

Kuva 1. Mittauskytkenta

— Warmista mitattavan rghman j@nnittesttdmyys

—  Awvaa PE-N -yhdistys mittauksen ajaksi)

— Tarkista ettd kytkimet ovat kiinni ja sulakkeet p3illd / paikallaan

— Eytke nollz- ja vaihejohtimet mittauksen ajaksi yhi=en

— Mittaa vaihe- ja nollajohtimien eristysvastus maata vasten

— Eristysresistanssimittaus suoritetaan 500 V: tasajannittes|ld

—  Eristysresistanssin tulee olla yii 1,0 b

—  Muista mitata kontaktorildhtdjen molemmat puolet

—  Ennen kuin kytket PE-N -yhdistyksen takaisin, mittaa sugjajohtimen jatkuwvuus!
—  Eytke PE-N -yhdistyksen takaisin

sihkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax_ (03) 356 2558
F-tunnus 1854396-0 etunimi_sukunimiEpeko.fi
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3(4)
= sdhkdpeko Oy s3hkdtdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 Markku Fisk
' 33560 TAMPERE (03] 357 3623
markku_ fiski@peko fi

Suojajohtimen jathkuwvuus

PE-KISKO PE !

Kuva 2. Mittauskytkenta

— Yarmista mitattavan riyhman j@nnitteettdmyys

— Mittaus tehd3dn nollajohtimen ollessa irrotettuna. (Eristysvastus tulee olla
mitattuna, jotta voidaan varmistua, ettei nolla- ja suojamaajohdin ole ristissE.)

— Maarayksien mukaan suojajohtimen suurin resis@nssi saa yleensa ollz enintadn
mioin 2 0

—  Mittaus suortetaan luotettavasta maadoiuspistessta

—  Mittaus tehd3an kdyttamallad vahintaan 200mA mittausvirtaa

—  KEytke PE-M -yhdistyksen takaisin

Syotdn automaattinen poiskytkenti

Ryhmist3 mitataan, jokaisen ryhman epdedullisimmaksi arvioitu piste [yleensd kauimmainen).

L

PE

Kuva 3. Mittauskytkenta

—  Silmukkaimpedanssin ja j@nnittesn avulla mittari laskee mittauspistzen
oikosulkuvirran
—  Mittauksen aikana piirissa t@ytyy pitdd nimellisj@nnite paalla.

Suojalaittesn taytyy automaattisest katkaista sydttd viallisesta piirista 0,4 s aikana. Poikkeuksena

korkeintaan 5 5.

sahkdpeko Oy Fuh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
f-tuninus 1864306-0 etunimi_sukunimi@peko. fi
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Sdahkopeko Oy sahkdtdiden johtaja

33560 TAMPERE [03) 357 3623

PEm Hautalankatu 20 Markku Fisk

markku fiskipeko

Taulukko 1. Suojalaitteiden toimintavimat

Suojaaiileen | Sudjalsmieiden aiminlamajairsl @ plen st sk iy e) milsusiukokss

mimalisily | ooike | vasdin | gl-eueee | e Johdorsuoiskatkssial
A [ Frikati ares | S0 rrolEtil @ B-tpe Vst [ [y,

A A & A, 04w jm S008 mitatha aren | 04 5 50 o milatu arcc
& & A i,
[ 2£5 83 I8 35 30 175 (=] 75
10 B 023 48,5 oz hE] 325 100 125
18 110 1375 =] B1,3 B 1003 180 i)
an 144 mLd 1] a3 10 124 0 230
] 120 2L 110 1375 125 1883 =50 i35
12 Zm mre 150 T 120 FL 20 a0
=] T SAT.5 250 325 250 25 ] BS
o 330 wrn o 400 AL Ena L TETS
=21 -2 1] 1050 428 g31.% 400 =D EOD w000
125 H3D 18125 Th =k ] [P} T81.3 1230 1925
Toiminnantestaukset

Vikavirtasucjan toiminnantestaus

— Jokainen vikavirtasuoja testataan

—  Testaukseen kuuluu vikavirtasucjan testipainikkeen toiminnan testaus

— Ryhmijchdon pddssa clevista pisteista vikavirtasuojan lauksisu [Schuko-testaus)
— Vikavirtasuojan toimintavirran mittaus [Nouseva vikavirta)

— \ikavirtasuojan toiminta-ajan mittaus

Verkon kiertosuunnan testaus
— Testataan jokaisesta keskuksesta

— Testataan jokaisesta kolmivaiheisesta pistorasiasta

Schuko-testaus

Sihkdlamteiston jokainen pistorasia testataan Schuko-testerilld. Schuko-resterilld testataan, ettd
johtimet ovat kytketty oikein pistorasicissa. Testauspainikkeella vield varmennutaan siita, ettd
pistorasian vikavirtasuoja toimii.

Muut testaukset

Erilzisille asennetuille lanteille, kuten kytkin-, kdyttd-, chjaus-, ja lukituslaitteille on tehtdva

i

toimintatestit. N3iss3 testeissd varmennutaan, etta lzittest ovat asennetiu ja saddetty oikein niille

asetettujen vaatimusten mukaan.

sahkdpeko Oy PubL (03] 357 3600

Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
F-TURnus 1854396-0 etunimi_sukunimizpeko fi
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r'h-.__ sahkopeko Oy sahkotoiden johtaja
FEKD Hautalankatu 20 Markku Fisk
33560 TAMPERE 03) 357 3623
'»..,_J markku. fisk@peko fi
SAHKOLAITTEISTON KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA
Aziakas Ty NUMero
“ohtesn nimi Kiinteistdn osoite
lakeluverkon haltija Littymiskaapeali
Padsulakkest Padvarokkest
Tarkastuskohtean )
. s D 20004 kv D 100,48 kv D LI
rimeellisj3ninite
. - _ Muutos- tai
Tarkastuksen peruste D Uudisasennus D Korfaustys D ) .
laajennustyd

Aistinvarginen tarkastus

Tarkostusmerkinngt: X

= kunnossa

- =g kunnossg o

=gl kuulu rakentesseen

¥leiset

viko / puute

Korj. Pwm.

Mimi

|uiittymizkaapelin paate

||J ittymiskaapelin suojaus

|PE- tai PEN-kisko

|perusmaadoitusslzkiredi

Vesiputkistojen maadoitus

[manvaibtokanavien mazdoitus

|Betoniraudoituksen maadaitus

antennimaadoitukset

lakamoiden maadoitukset

|ukkossuzjaus

|P§E keskuksen sijoitus ja asennus

|padkeskuksen merkinniat

|PaEkeskuksen erotusmahdallisuus

|Fe3.lhm akeskuksien sijoitus ja asennus

|ryhmakeskuksien merkinnat

|F=3.lhm Ajohtojen kytkentd keskuksiin

|ryhmajohtojen poikkipinnat

|[rvhmajohtajen merkinndt

|[rvhmajohtajen asennus

|pistarasioiden sijoitus ja asennus

valaisimizn sijoitus ja asennus

|LEdmmityslaitteiden sijoitus ja asennus

|L§rnmit|,r5kaa|:lelei|:len FESMNWS

|h’iukaidenn sijoitus ja asennus

|Liesien asennus

|L-::|:-|:|u piirustuksst

Sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
Y-tunnus

33560 TAMPERE

1864396-0

Puh. [03) 357 3600
Fax. (03] 356 2558

etunimi.sukunimi@ peko fi
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fta_ sahkopeko Oy sshkitdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 Marl:cku Fisk
33560 TAMPERE |03) 357 3623
'»..,_J markku fiski& peko.fi
Mittoukset
Tarkastusmerkinngt: X =kunnosso - =ei kunnossg 0 =gl kuwlv rokenteeseen
Vika / puute Korj. Pem. Mimi
|Eristysvastus
Sunjajohtimien jatkuwuus
|Cikosulkuvirta
Vikavirtasuojien testaus
vaihejarjestys ja kiertosuunta
EMC-suojous
Vika / puute Kovrj. Puem. Mimi
|EEytetty TH-5-jarjestelm3s
|N|:-udatett u laitevalmistajan chijsita
|Hu-::umi-:.'-itu ymparistdn vaatimukset
|Maa-:|-::-ituk.iet ja potentizalintasauksst
|Haa|:lel it valittu vaatimusten mukaan

sahkdlzitteisto noudattaa sahkdturvallisuuslain ja valticneuvoston asetuksen (1466, 2007)
sghkbmagneettista yhteensopivuutta koskevia vaatimuksia.

D waatimukset saavutatiu

D vaatimuksia ei saavutetiu

Huomautukset

Kdytetty mittalaite

rerkki

ralli

|KEyttEdnottotarkastus toteutetaan KTMpon 517/1996 edellyttamalla tavalla.

|rakentamisessa ja tarkastuksessa on kdytettavi seuraavia standardeja:

D 5FS 6000 2012) D 5FS 6000|2007 D 5F5 001 D ML

D Tureallisuustasot saavutatiu

D Turvallizuustasoja el saavutetiu

Tarkastuksan suorittaja P

Allekirjoitus Paikka
sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (D3] 356 2558
Y-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi@peko fi
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Sahkotoiden johtaja
Karkku Fisk

(03] 357 3623
markku. fisk@ peko fi

SAHKOASENNUSTEN KAYTTOONMOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA

Asiakas Ty dnumero
¥ohteen nimi Kiinteistdn osoite
Keskusalue MNousukaapel
Pagsulakkest Padvarokkeat
Tarkastuskohtean )
. L D 20/0.4 kv E[ 400230 W D RALILI:
niimellisjEnnite —_—
) - _ Muutos- tai
Tarkastuksen peruste D Uudisasennus D Korjaustyd D . -
lazjennustyd

Aistinvarginen tarkastus

Torkostusmerkinngt: X = kunnosso

- = gikunnossg o

= g kuwly rakentesseen

Yleiset

Viko / puute

Korj. Pwm. Mt

|keskuksen sijoitus ja asennus

[keskuksen merkinnat

|pz- tai PEN-kisko

[rvhmajohtojen kytkantd keskukszen

[ryhmajohtojen poikkipinnat

[rvhmajohtojen merkinnat

|ryvtmijohtojen asennus

|Pistorasioiden sijoitus ja asannus

valaisimien sijoitus ja asennus

lLammityslaitteiden sijoitus ja asennus

|Lérnmit|,rskaa|:lelei|:|er1 FEEMNWS

|Kiukaiden sijoitus ja asennus

|Liesien asennus

|Loppupiirustuksat

ERIC-5u0jous

Viko / puute

Korj. Pwm. Mt

JEaytetty TH-5-jarjestelmad

|Nn::udatett u laitevalmistajan chjeita

|Hu-::-mi-::itu ympariston vaatimukset

|Maa-:|¢:-ituk.w-t ja potentiaalintasauksat

|kazpelit valittu vaatimusten mukaan

sahkdlaitteisto noudattaa sahkdturvallisuuslain ja valtioneuvoston asetubsen (1466/2007)
sdhkomagneettista yvhteensopivuutta koskevia vaatimuksia.

D Vaatimukset saavutetiu

D vaatimuksia ei saavutetiu

Sahkdpelo Oy
Hautalankatu 20
Y-tUnnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Puh. (03] 357 3600
Fax. (03] 356 2558

etunimisukunimi@peko fi
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sihkotdiden johtaja
Farkku Fisk

FEKO 33560 TAMPERE [03) 357 3623
'w,_J markku fisk@peko fi
Mittawkset
Keskusalue Tulos Liite

[Eristysvastus

Suojajohtimien athuvuus
|Cikosulkuvirta

Vikavirtasuojien testaus

vaihejarjestys ja kiertosuunta

Toiminnalliset testit

Eristysvastus Cikosulkwvirta Vikavirtasuojan vikavirtasuofan
Ryhmanuwmero [mAcE) [&) toimintavirta (ma) toiminta.aika (ms)
Huomautukset
Kdytetty mittaloite
mericki raalli

|rayttadnottotarkastus toteutetaan KTHpon 517/19896 edellyttamalla tavalla.

|rakentamisessa ja tarkastuksessa on kaytettdva seuraavia standardeja:

D SFS 6000{2013)

D SF5 6000{2007)

5F5 6001

[]

D AL

D Turvallisuustasot saavutetiu

]

Turvallizuustasoja ei saavutetiu

Tarkastuksen suorittaja P
allekirjoitus Paikka
sahkdpeko oy Puh. [03) 357 3600
Fax. [03) 356 2558

Hautalankatu 20
Y-tunnus

33560 TAMPERE
186543086-0

etunimi.sukunimi® peko. fi
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F__ sahkipeko Oy sahkdvdiden johtaja
FEHQ Hautalankatu 20 Markku Fisk
33560 TAMPERE 03] 357 3623
's,,_J maarkku fisk@peko fi
SAHKOASENNUSTEN MITTAUSPOYTAKIRIA
Kohtean nimi Keckusalue
Mittoukset
Ryhma- o . .
Muistipaikka Mittaus 1 Asetukset Tulos 1 Mittaus 2 Tulos 2
numearo
sahkipeks oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
18654396-0 etunimi.sukunimi@peko fi

¥-tunnus
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sahkotoiden johtaja
Markku Fisk

(03] 357 3623
markku fiski@ peko fi

Huomautukset
Kaytetty mittalaite
Merkki malli
Tarkastoja
Tarkastuksen suorittaja Pum.
Allekirjoitus Paikka

sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Fax. (03) 356 2558

Hautalankatu 20
Y-TUnnus

33560 TAMPERE
1854356-0

etunimi.sukunimi® peko fi
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Liite 6. Kiinteistomuuntamon kayttdonottotarkastusohje

13)
= sihképeko Oy s3hkétdiden johtaja
PEK“ Hautalankatu 20 MAarkiku Fisk
' 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk@peko fi

KIINTEISTOMUUNTAMON KAYTTOONOTTOTARKASTUSOHJE

Kiinteistdmuuntamon kdyttoonottotarkastuksissa tarkastetaan keskijdnnitekojeiston ja kiinteistd-
rmuuntajan asennusten ja suojalaitteiden kunto sek3 toiminta. Kayttoonottotarkastuksista taytyy
laatia pdytakirja, jossa ilmenee tarkastetut kohteet ja mittaustulokset sekd havaitut puutteet.
Kayttoonottotarkastukset ja dokumentointi tehd3an kojeistottain. Havaitut puuttest on korjatta-
va ja tarkastettava.

Alstinvarainen tarkastus

Koko rakennustydmaan ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asiota:

—  Verkkoyhtidlla tulee olla paasy tiloihin

—  Owet tulee olla varustettu verkkoyhtion maanttamalld lukkosarjalla

— [Kojeistotiloissa tulee olla rittdvan levea huoltotila (0,8m)

— Poistumisrertti molemmissa paissa tilaa, jos se on vyl L0 m

— Laitteiden tles soveltuz kdytetylle j[@nnitteslle

— Wahimmadisilmavilit maan ja j@nnitteisen johtimen valilld sek3 kahden jannitteisen
johtimen valilld (20 kV:n sisdasennuksissa 220 mm)

—  Muuntamossa téaytyy olla sdhkdjérjestelman padkaavio ja maadoituskaavio

—  Owen sisdpuolella puomi, jos oven avaaminen altistaa paljaille kosketussuojaamat-
tomille osille

—  Suojuksien wdhimmaiskorkeus 2300 mm

— lohdin lihokset kiristetty ocikeaan momenttiin

— Kaapelipddttest tehty kunnolla

—  Maasulkureleen ja ylivirareleen asetusarvot aseteltu

— Laitteiden merkinnat

—  Dwissa hengenvaara-kilvet

— [Kojeiston apusihkdkeskuksen varavoima

—  Muuntamotiloissa riitt3va ilmanvaihto sek3 [Emmitys

—  Tyomaadoituskytkimi=n toiminta

—  Maadoituselektrodi

—  Keskij@nnitekojeiston maadoituskisko

—  Keskij@nnitekojeiston rungon maadoitus

—  Muuntajan keskijannitekaapeleiden sucjamaadoitusjohtimet

—  Muuntajan rungon maadoitus

—  Siirrettdvat kilvet kaikille kennoille: Al3 kytke, tyd kdynniss3; Al kytke, epdkunnos-
sa; Maadoitettu

— Rengassydtostd ilmoeittavat kyltit

— Jannitteenkosttimet kojeistolle sekd muuntajalle

sihkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
Y-tunnus 1864396-0 etunirmi.sukunimi@peko fi
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= sdhkdpeko Oy sahkdtdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 Markku Fisk
e g5 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk&peko fi

Mittaukset

Maadoitusresistanssin mittaus

Maadoitusimpedanssin mitoitusaryon tulee olla keskijannitealuskartan LEJ1 alueella enint3an 2,0
{1 ja sen ulkocpuclella enintdan 12 0

mitEE Maade s sarentiindi jammiepikla '-ur*qﬂiu'm
nrmdown: wisdlE i tai jonnatepuikdapari wirtapikopm
[ Rt
[ & ——, Sl i
O 5|‘I'It v W w . ¥ {_-n"

v

Kuva 1. Mittauskytkenta

Apuelektrodien on sijaittava mitattavan maadoituksen vaikutusalueen ulkopuolella ja mittaus on
pyrittdva sucrittamaan alueella, jossa maassa ei ole muita metallisia j@rjestelmid. Mikdli maadoitus
koostuu useasta elektrodista, mittauskohta on valittava keskeltd jdrjestelmaEi.

— Apuslektrodien tulee olla samassa linjassa maadoituselektrodiin nahden

—  Virta-apuelektrodin etdisyys tulee olla neljd kertaa maadoituksen laajuus, mutta
vahintddn 40 m

— lanniteapuslekirodin etdisyys tulee clla 2,5 kertaa maadoituksen laajuus, mutta va-
hintazn 20 m

—  Mittaustulokset merkataan kaavicon ja niista piirretdan kuvaaja.

— [Kaannepistesstd saadaan maadoitusresistanssi arvo

— Metalliset jarjestelmat maaperassa voi aiheuttaa epatarkkuutta

sahkipeko Oy Pub. (03} 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
¥-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi@peko. fi
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= sdhképeko Oy sahkdtdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 harkku Fisk
y '- 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk@peko fi

Toiminnantestaus

flivirta- ja maasulkusuojien asettelut, toiminta ja kunto tarkastetaan kaytodnottotarkastuksessa.
Muuntamon relesucjaukseen katsotaan kuuluvan suojareleiden lisdksi myos mittamuuntajat, kat-

kaisijat, apusdhkdyhteydet sekd releiden tarvitsemat apuyhteydet. Kdyttddnotossa on tunnettava
kaikki relesucjaukseen kuuluvat kojest seka suojausfilosofia, jotta pystytdan maarittelemn3dn, toi-
miiko suojaus selektiivisesti oikein.

— Releet koestetaan niiden asetteluarvoilla.

—  Koestukszet toteutetaan toisickoestuksena ja koestuksessa tulee noudattaa suojaus-
releen valmistajan koestusohjeita.

—  Ylivirtareleen koestus on syytd tehda yksivaiheizesti.

—  Maasulkusuojauksen koestuksessa taytyy tarkastella suojauksen toiminta ja sen
suunta

—  Mittamuuntajista tulee tarkastaa, ettd niiden nimellisarvot ovat ocikeat, muuntosuh-
teet ovat mittareissa oikein.

— Lisdksi mittamuuntajien napaisuus sekd toisiopiirin maadoitus tulee varmistaa.

— Valokaarisuojan koestukseen kdyretddn tehokasta valolghdettd, jolla saadaan valo-
kaaritunnistin toimimaan.

—  Muuntajan ylilampéhalytys tulee testata, etta se on kytketty kiinteistdvalvonnan
halytysjarjestelmasn

—  Muuntajan ylilampdlaukaisu tulee testata, etta se on kytketty muuntajalghdon va-
rokekuormanercttimesn tai pienjanniteverkon pasdkatkaisijaan.

s3hkipeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03} 356 2558
F-tunmius 1854396-0 etunimi_sukunimizpeko fi
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Liite 7. Maadoitusresistanssin mittauspoytékirja

S sahkopeko Oy sahkitdiden johtaja
Markdou Fisk

Hautalankatu 20
PEKO 3:5501:”,,5“5 (03) 357 3623

. , markku fisk@peko fi

MAADDITUSRESISTANSSIN MITTAUSPOYTAKIFIA

Kohteen nirmi TyGnumero
MLILINTEMON tUnnus Kiinteistin osoite
Mittoukset
Etgisyys muuntamalita § m AMditto-anao /0

Mazdoitusrasistanssin kuvaaja

10
]
E
7
c
=
L5
i
=4
o2
"3
2
1
D T T T T T T T T T 1
a 10 20 30 4 50 B0 0 1] o 100
Efgisyys /m
~ ——
Merkki naalli
1 MazdoitusiEriestelma kunnossa ] MaadoitusiEriestalmi puuttaeliinen
Tarkastuksen suorittaja P
Allekinpoitus Paikka
s3hkipeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. [I:l3: 356 2558

Y-tuninus 1864355-0 atunimi sukunimi&peko fi
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f'ﬁ-___ sdhkdpeko Oy sahkdtdiden johtaja
FE“D Hautalankatu 20 Markku Fisk
33560 TAMPERE 03] 357 3623
'~=.,_J markku fiski@peko fi
KINTEISTOMUUNTAMON KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA
“ohtesn nimi TyEnUmers
Muuntamon tunnus Kiinteistdn osoite
Tarkastuskohteen
. e D 20/0,4 kv D 10608 kv D WAL
nimellisjgnnite
. . i Muutos- tai
Tarkastuksen peruste D Undisasennus D Korfaustyo D ) .
laajennustyd

Aistinvarginen tarkastus

Torkostusmerkinngt: X = kunnossa - = gi kunnossg o

= g kuwly rokentesseen

Yleiset

viko / puute

Kovj. Pem.

Mimi

|Kulkwreitit, huoltotilat

|Laitt=iden ominaisarvot

vahimmaisilmavalit

|riiE- ja Maadoituskaaviot

|D-}ku mentointi £ muutokset

|k3ytta- ja huoito-ohjest

ohdinlitokset, littimet, kiristykset

suojalaitteiden asetusarvot

IMuuntamaon ja laitteiden tunnukset

Henzenvaara-kilvet
Owet ja ovien lukitus, avaimst

|FMuuntamokoppi / muuntamotila

valaistus

akusto f akuston ilmastointi

Jimizstointi / dmanvaihto

|raadaituskytkimet

Sijainti ja turvallisuus

[€aivujaljet, pinnoittest

Keskiidnnitelaitteet

Vika 7 puute

Korj. Pwm.

Mimi

Iraasulkurelesn koestus

Ylivirtareleen koestus

valokaarireleen koestus

Ylijennitesuajat

|kzapelipddttest ja kiinnitykset

|Kaa|:lelien taivutussatest

|kaapelien IFpiviennit

Tukisristimet

[Erottimet

[katkaisijat

Lannitteenilmaisin / testaus

sulakkeet / sulaketoiminnan testaus

|keskifanniteldhtojen merkinnat

Sahkopeko Oy
Hautalankatu 20
F-tUnnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Puh. [03) 357 3600
Fax. (03) 356 2558

etunimi.sukunimi@ peko fi
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sahkotoiden johtaja

Markku Fisk
(03] 357 3623

rmarkku fisk @ peho fi

| Muuntajo

Vika / puute

Korj. Pwm.

Mimi

ruuntajan runko, Gliysailic

|r-.-'| uuntajan valiottokytkimen asento

|r-.-'| uuntajan valiottoportaiden lkm.

|M uuntajan eristimet

[Bljyvuodot

|Dn1inaistie-:l-:-t

|r-.-'| uuntajan sarjanumens

|Lampamittari

rienjanntitelaittest

Vika / puute

Kovj. Pwm.

M

|rienjannitekojeisto

|Pienj§nnitekeskuk_wn syottdjohdot

|[kazpelilzhdat ja merkinndt

|Pienj§nnitesulakkeet

WVirtamuuntajat

[rdittarit

Tunvgwalinest

Vika / puute

Kovj. Pwm.

Mimi

[Ensimpuchjeet

|kiintedt ja sirrett&vat varoituskilvet

Tybskentalysuojat

Tyormazdoituslaitiest

lannitteenkoettimet

Irduut tyo- ja turvavalinest

Maoodortukset

Vika / puute

Korj. Pwm.

M

|PaEmaadoituskiska

[maadoituselektradi

|Heski:in nitekojeiston maadoitus

[Muuntajalihdan maadoitus

lruuntajan rungon maadaitus

|M uuntajan t3htipisteen maadoitus

|Pienj§r1r1ite'.'erk-::-n maadoitus

|Maa-:|:-itu5j-:.‘-htin1et [ litokset

Mittaukset

Tulos

Lisdtiedot

Suaja- ja PEN-johtimen jatkuvuus

|Maadoitusresistanssi

|Pn::-tentiaalir1tasausrer1 kaan jatkuvuus

|Pienj§nnite'.'erk-::-n eristysvastus

R

|keskifEnniteverkon eristysvastus

RS

|M uuntajan ylildmpdaukaisu

Rengasverkon vaiheistus
Pienjanniteverkon kiertosuunta

|PaijEnnitteet

L2

¥ L1-13

1Yy L2-13

wvaihevirrat

Y
fu

=

wvaihejannittest

L1-PEM

¥ | L2-PEM

¥ | L3-PEN

sahkdpeko oy
Hautalankatu 20
F-Tunnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Puh. (03) 357 3600
Fax. (03) 356 2558
etunimi.sukunimi@ peko fi
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sahkotoiden johiaja
Markku Fisk

(03) 357 3623
's,_J mmarkkou fisk @ peko fi
Huomautukset
Liitteet
Kdytetyt mittolaittest

rerkki ralli

Meriki palli

Meriki palli

rerkki malli

|EéEyttadnottotarkastus toteutetaan KTMp:n 517/1996 edellyttdmalla tavalla.

|rakentamisessa ja tarkastuksessa on k3ytettiva seuraavia standardeja:

D 5F5 6000 D 5F5 6001 D 5F5 6003

D AL

D Turvallisuustasot saavutettu D

Turvallisuustasaja ei saavutettu

Tarkastuksen suorittaja Pvm.
allekirjoitus Faikka
sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558

Y-tunnus 1864396-0

etunimi_sukunirmiE pe ko fi
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Liite 9. llmanvaihtokoneen kayttddnottotarkastusohje

1(4)
- Sdhkdpeko Oy sahkdtdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 Karkku Fisk
'- 33560 TAMPERE (03] 357 3623
markku fisk&peko fi
ILMANVAIHTOKONEEN KAYTTOONOTTOTAREKASTUSOHJE
Kayttdonottotarkastuksista taytyy laatia poytakina, jossa ilmense tarkastetut kohteet ja
mittaustulokset sekd havaitut puuttest. Kayttddnottotarkastukset ja dokumentointi tehddan
konekohtaisesti. Havaitut puutteet on korjattava ja tarkastettava.
Aistinvarainen tarkastus
Koko rakennustydmaan ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asioita:
— Laitteiden kotelointiluckat (Vahintddn IP2X, keskukset vahintddn IP2XC)
— Vedonpoistot puclikiinteista asennuksista
— CE -merkinnat laitteissa
— Laitteiston johdinmerkinnat {Johdinvarit)
— Kaapelien poikkipinnat
— Kaapelien nimellisjdnnite
—  Suojlzitteiden asettelut (Limparelest)
—  Maadoitukset (Kaikki sahkdd johtavat merkittdvat kokonaisuudet)
— Tasjuusmuuttajien maadoitus (Vih. 10 mm?)
—  Merkinnat kaikissa laitteissa
—  Varoitusmerkinndt {Vieras chjausjdnnite, Laitepistorasia ei vikavirtasuojaa).
EMC -suojaus
—  Kaytetty TH-5 -jd@rjestelmas
—  Moudatettu laitevalmistajan chjeita
—  Maadoitukset ja potentiaalintasaukset
— [Kaapeleiden valinta
— Laitevalinnoissa on huomicitu asennusymparistoén vaatimukset
sihkdpeko Oy Pub. (03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03} 356 2558

Y-tunmius 1864396-0 etunimi_sukunimi@ peko fi
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A 53hképeko Oy sahkatdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 Markku Fisk
' 33560 TAMPERE (03] 357 3623
markku_fiski&pako fi
Mittaukset
Pyri suorittamaan mittaukset yhdelld kertaa ja noudata seuraavaa mittausjarjestysta.
Eristysvastusmittaus
Kuva 1. Mittauskytkent3
— \armista mitattavan ryhman j@nnittesttdmyys
—  Avaa PE-N -yhdistys mittauksen ajaksi)
— Tarkista ettd kytkimet ovat kiinni ja sulakkeet p33lld [ paikallaan
—  EKytke nollz- ja vaihejohtimet mittauksen ajaksi yvhi=en
— Mittaa vaihe- ja nollajohtimien eristysvastus maata vasten
— Eristysresistanssimittaus suoritetaan 500 V: tasajannittesll3
— [Eristysresistanssin tulee olla yli 1,0 MO
—  Muista mitata kontaktorildhtdjen molemmat puolet
—  Ennen kuin kytket PE-N -yhdistyksen takaisin, mittaa swojajohtimen jatkuwius!
—  Eytke PE-N -yhdistyksen takaisin
sahkipeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558

f-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimigpeko.fi
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= sdhkdpeko Oy sahkdtdiden johtaja
pEKﬂ Hautalankatu 20 rarkiu Fisk
B - 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk@peko fi

Sucjajohtimen jatkuwuus
II-I-
: { ﬂ
PE

Kuva 2. Mittauskytkents

PE-KISKD

a—ms

— \armista mitattavan ryhman jJannittesttdmyys

—  Mittaus tehd3dn nollzjohtimen ollessa irrotettuna. (Eristysvastus tulee olla
mitattuna, jotta woidaan varmistua, ettei nolla- ja suojamaajohdin ole ristiss3_)

— MaEarayksien mukaan suojajohtimen suurin resistanssi saa yleensa olla enintddn
nioin 2

—  Mittaus suortetaan luotettavasta maadoituspisteesta

—  Mittaus tehdadn kdyttamalld vahintdan 200mA mittausvirtaa

—  Eytke PE-M -yhdistyksen takaisin

Syotdn automaattinen poiskytkenti

Ryhmistd mitataan, jokaisen ryhman epdedullisimmaksi arvioitu piste |yleensd kavimmainzn).

L

PE

Kuva 3. Mittauskytkents

— Silmukkaimpedanssin ja j@nnitteen avulla mittan laskee mittauspisteen
oikosulkuvirran
—  Mittauksen aikana piirissa t@ytyy pitda nimellisjannite pailla.
Suojalaittesn ta@ytyy automaattisesti katlaista syottd viallisesta piirista 0,4 s aikana. Poikkeuks=na

korkeintzan 5 s.

Sihkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03} 356 2558
F-tunmnius 1864396-0 etunimi_sukunimi@ peko.fi
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= sahkdpeko Oy sahkitdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 Markku Fisk

[03) 357 3623

» 33560 TAMPERE
markku_fisk@peko fi

Taulukko 1. Suojalaitteiden toimintavimrat

Suojalailiean | Sudjalatbeiden taminlanjadmel @ pianirmest Fyvilonitival mimsusiulocss]

MMENEYITE | o0 slake | Vasdit | gO-sudeks |MVesdes | Jehdonsuniskalkasial
L [P rilath ires | S0 il @R | B [rr—— - [

& A & & 04w jm 800 mitatha mren | 04w S0 o mibstiy s
& & A B
g 4£5 2812 I8 35 0 TS =] TS
0 Bz nzs 44.5 oz oo 325 100 125
18 110 1375 ES B1,% B 103 180 pLi]
o 144 m.d [ 1] E3 ] 128 k] 240
] 120 225 110 1375 125 1583 250 fd Pt
12 i mnrs 150 1t A ] o 120 ]
=0 am HTs 250 R L] 25 S0 f25
& 450 T 120 th 1] i Wi L] WA
1] B40 1050 425 5313 4 503 B0 i v
136 WA e b [Fi [ ¥ ] mia 1360 16838
Virtamittaus

Niistd ryhmista missa on kdyietty ylivirtasuojia, tehddan virtamittauksista enllinen poytakirja. Paytakirjzan
merkataan ryhman jokaisen vaiheen mitattu virta seka ylivirtasuojan asetteluarvot.

Toiminnantestaukset

Laitteiden pydrimissuunnan testaus

— Testataan jokaisesta puhaltimesta
— Testataan jokaisesta pumpusta

Muut testaukset

Erilzisille asennetuille laittzille, kuten kytkin-, kdyttd-, chjaus-, ja lukiuslaitteille on tehtavd
toimintatestit. Maissd testeissd varmennutaan, ettd laitteet ovat asennetiu ja saddetty cikein niille
asetettujen vaatimusten mukaan. Koneen mitta- ja toimilaittest testataan yhdessd

automaaticurakoitsijan kansza.

sahkdpeko Oy Pub. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
f-tunnus 1864306-0 etunimi_sukunimi@ peko.fi
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ﬁ_ sahkdpeko Oy sahkotoiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 Markku Fisk
33560 TAMPERE [03) 357 3623
%,_J markku fisk@ peko fi
ILMANVAIHTOKOMNEEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA
Kohteen nimi Tydnumero
Eoneen tunnus Kiinteistdn osoite
Tarkastuskohizen
R D 400/230 V D MU D
nimellizjannite -
. . ; Muutios- tai
Tarkastuksen peruste D Uudisasennus D Korjaustyd D . ..
|aajennustyd
Tarkastusmerkinngt: X = kunnossa - =& kunnassa 0 =& kwwiy rakenteeseen
Yieiset vika / puute Korj. Pym. Nirmi
Jockumenitaint
|Laitteiden ominaizanot
Toiminnallisst testit
JE&ytto- ja huolto-ohjest
Sunjalaittest
[EMIC-suDjaus
Mittoukset
suojajohtimen jatkuvuus n| «irigtaon epaedullisin tulos.
iertoswunta ja vaihaistus |
. Eristysvastus Oikosulkuwirta | Jannitekos Jaanndsjannite
Konesn 053 )
e A kel W

on erikseen mainitiu.

Huomautukset: iimanvaihtokonsille tehdddn jdnnitekoe sekd jGdnndsjdnnitemittous vain jos suunniteimissa

Kdytetty mittalaite

rerkki

| Malli |

JEEyttodnottotarkastus toteutetaan KTMpon 5171996 edellyttamalla tavalla.

|rakentamizessa ja tarkastuksessa on kdytetty seuraavia standardeja:

D 5F5 G000

D 5F5 6001 D 5F5 60204-1

E[ R

D Turyallisuustasot saavutetiu

D Turvallisuustasoja ei sagvutetiu

Tarkastuksen suorittaja Pum.
allekirjoitus Paikka
sahkipako Oy Pub. [03) 357 3500

Hautalankatu 20
F-tunnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Fax. [03) 356 2558

etunimi.sukunimi@ peko.fi
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Liite 10. Laakintatilan kayttoonottotarkastusohje

1(5)
= sdhkdpeko Oy s3hkdtdiden johtzja
PE““ Hautalankatu 20 markku Fisk
' 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk&peako fi

LAAKINTATILOJEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSOH]JE

Kayttdonottotarkastuksista taytyy laatia poytakirja, jossa ilmenee tarkastetut kohteest ja
mittaustulokset sekd havaitut puuttest. Kayttddnottotarkastukset ja dokumentointi tehdsadn
keskusalueittain. Havaitut puutteet on korjattava ja tarkastettava.

Alstinvarainen tarkastus

Koko rakennustydmaan ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asioita:

— Laitteiden kotelointiluckat (Vahint3dn IP2X, keskukset vahintdan IP2EC)
—  \edonpoistot puclikiinteista azennuksista

— CE -merkinnat laitteissa

— Laitteiston jehdinmerkinnat (Johdinvarit)

— Kaapelien poikkipinnat

— Kaapelien nimellisjd@nnite

— Palo-osastojen |apaisevat kaapelit palamattomasta materiaalista tehty)a
— Palokatkot paloluckitetuissa seinissa

— Palonkestdvat kaapeloinnit omilla kaapelireiteilla

— Turvajarjestelmien kaapeloinnit omilla kaapelireit=illa

—  Maadoitukset (Kaikki sdhkdd johtavat merkittdvat kokonaisuudet)

—  Keskusten asennus

—  Merkinnat kaikissa laitteissa

— L3dkint3 -IT -jarjestelman tunnusvari [Vihres)

—  Varavoimajdrjestelmisn tunnusvarit (Sininen ja Punainen)

—  Warecitusmerkinndt (Vieras chjausjdnnite, Laitepistorasia ei vikavirtasuojaa).
— Keskuksissa olevien verkkoanalysaatiorien asetusarvot

— Eristysvian halytyslaitteen merkkilaitteiden sijoitus

EMC -suojaus

—  MNoudatettu laitevalmistajan ohjeita

— Maadoitukset ja potentiaalintazaukset

— Kaapeleiden valinta

— Laevalinnoissa on huomicitu asennusymparistén vaatimukset

s3hkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
f-tunnus 18643096-0 etunimi_sukunimiEpeko.fi



78

2(5)
= Sdhképeko Oy s3hkdtdiden johtaja
pEKn Hautalankatu 20 Markku Fisk
) - 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk& peko fi

Mittaukset

Pyri suorittamaan mittaukset yhdelld kertaa ja noudata ssuraavaa mittausjarjestysta.

Eristysvastusmittaus
TH-5 -1
[ et oul e
Li . i —
L3 " @ e L I
L ™ 1 L1 I -
i T-qn.v.qT.du_ FEM
PE
[XT+] _1 L 1%

Kuva 1. Mittauskytkenta

— Warmista mitattavan rghman j@nnitteettdmyys

— Avaa PE-N -yhdistys mittauksen ajaksi)

— Tarkista ettd kytkimet ovat kiinni ja sulakkeet p33lla  paikallaan

—  Eytke nollz- ja vaihejohtimet mittauksen ajaksi yhi=en

— Mittaa vaihe- ja nollajohtimien eristysvastus maata vasten

— Eristysresistanssimittaus suoritetaan 500 V: tasajannitieslld

— [Eristysresistanssin tulee olla yli 1,0 MO

—  Muista mitata kontaktorildhtdjen molemmat puolet

— Ennen kuin kytket PE-N -yhdistyksen takaisin, mittaa suojajchtimen jatkuwius!
—  Eytke PE-N -yhdistyksen takaisin

s3hkdpeko Oy Pub. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
f-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi@ peko.fi
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s sdhkopeko Oy sahkdtdiden johtaja
PEKO Hautalankatu 20 Markku Fisk
- 33560 TAMPERE [33) 357 3623
markku_fiskiE peko fi

Suojajohtimen jatkuvuus

01

e

PE-KISKD

Kuva 2. Mittauskytkenta

— Warmista mitattavan ryhman j@nnitteettdomyys

— Mittaus tehddin nellajehtimen ollessa irrotettuna. [Eristysvastus tulee olla
mittattuna, jotta voidaan varmistua, ettei nolla- ja sucjamaajohdin ole ristissa.)

— Maarayksen mukaan sucjajohtimen resistanssi saa olla enintidan 0,2

— Mittaus suoritetaan luotettavasta maadoituspisteesta

— Mittaus tehddin kdyttdmalld vahintddn 200mA mittausvirtaa (Suositus 10 A)

—  KEytke PE-N -yhdistyksen takaisin

Syotdn automaattinen poiskytkenti

Lagkintd -IT -jarjestelmassd ensimmaisen eristysvian aiheuttamaz kosketusjanninettd ei tarvitse
automaattisesti kytked pois. Milali IT -jarjestelmassa sattuu ensimmadizen vian jalkeen toinen vika,
jcka voi olla myds toisessa virtapiinissa, syotdn automaattizen poiskytkennan tulee toimia taulukon

2 mukaisessa poiskytkentdajassa.

Ryhmistd mitataan, jokaisen ryhman epdedullisimmiaksi arviomu piste (yleensa kavimmainen).

L

PE

Kuva 3. Mittauskytkents

—  Silmukkaimpedanssin ja j@nnitteen avulla mittarn laskee mittauspisteen
olkosulkuvirran
—  Mittauksen aikana piirissa t@ytyy pitda nimellisj@nnite paslla.

s3hkdpeko Oy Puh. (03} 357 3600

Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
Y-tunnus 1854396-0 etunimi_sukunimi peko.fi
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PEKU Hautalankatu 20 mAarkku Fisk
’ 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_fisk&peko fi

Suojalaittesn tayTyy automaattisesti katkaista syothd viallisesta piirista 0,4 5 aikana. Poikkeuksena

korkeintaan 5 5.

Taulukko 1. Sucjalaitteiden toimintawvirrat

Suojssiiissn | Sudjalatteiden laminlamjairs @ pienirmmst Fyvakeitaval misusiulotssl
nimeligvild | cosulabe | vasdin | gl-sueke | \asdmu Johodorsuniskalkssiat
(=P mritatiy arss | S0 rrolEtiu @ B-bopp Wamdit [ [T ——y
A A A A 008w 50w mrtmtha aren | 04w S0 e mutatiu s
A A A A
B 285 83 I8 ] a0 AT s [=1] TS
o EZ 1026 44,5 B2.2 BC 625 100 126
18 110 13r4 L] B3 - u] 103 180 200
o 144 m.a [ 1} T ] )] 124 b ] 240
e} 120 2L 110 13T E 125 1883 250 2115
32 am e 150 T A it] 300 130 &0
= AT car.s 250 33 E 25 325 =] -3
& fE0 E0T 130 400 114 WIN K30 THT A
&0 B4 1080 435 6313 Eh] 503 =ili] i i
128 A 1812.8 Me LR am ma 13 16825
Toiminnantestaukset

Vikavirtasuojan toiminnantestaus

— lokainen vikavirtasuoja testataan

— Testaukseesn kuuluu vikavirtasuojan testipainikkeen toiminnan testaus

— Ryhmajochdon pddssa clevista pisteistd vikavirtasuojan laukaisu [Schuko-testaus)
—  Vikavirtasuojan toimintavirran mittaus (Mouseva vikavirta)

— Vikavirtasuojan toiminta-ajan mittaus

Verkon kiertosuunnan testaus

— Testataan jokaizesta keskuksesta
— Testataan jokaisesta kolmivaiheisesta pistorasiasta

Schuko-testaus

Sdhkdlamteiston jokainen pistorasia testataan Schuko-testerilld. Schuko-testerilld testataan, ettd
johtimet owvat kytketty oikein pistorasicissa. Testauspainikkeella vield varmennutaan sita, ettd
pistorasian vikavirtasuocja toimii.

s3hkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600

Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax_ (03] 356 2558
f-tumnnus 1864396-0 etunimi_sukunimiz peko.fi
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'— 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku fisk& pako.fi

Eristysvian hilytyslaite

Laakinta IT-jarjestelman on sisallettava halytyslaite, jossa on akustinen ja optinen halytystoiminto.
Merkkilaitteista taytyy testata seuraavat toiminnot: vihrea merkkivalo, joka palaa sillein kun
jarjestelma on kunnossa; keltainen merkkivalo, joka palaa sillein kun eristysresistanssin sallittu
minimiaryo on saavutetiu; danihalytys, joka soi, kun eristysresistanssin sallithu minimiarvo on
s3avutettu, mutta woi olla kuitattavissa. Keltainen merkkivalo saa sammua vain silloin, kun vika on
poistetiu ja jarjestelma on kunnossa.

Varavoimajdrjestelmien kiynnistysajat

Enintddn 0,5 s kdynnistysajan omaavalla varavoimalla tulee sydttaa:

—  leikkausvalaisimia

— laakintasdhkaolaitteita, joissa on kdytdén kannala muita tarkeitd valaisimia

—  kriittizid elintoimintoja ylldpitavid [a3kintdlaitteita, jotka eivat ole
akkuwwarmennetiuja.

Enintddn 15 s kdynnistysajan omaavalla varavoimalla tulee sydttas:

— pgenerazttorien kytkintilojen ja muiden tarkeiden varavoima- seka padkeskustilojen
valaistusta

— walttamattomiin tukitoimintoihin kdytettyjen tilojen valaistusta

— paleilmeitinlaitteiden sijzinnin valaistusta

—  ryhman 1 I33kintdtilojen vahintddn yhtd valaisinta

— wahintddn puolia ryhman 2 lddkintatilojen valaisimista

—  krniittizid elintoimintoja ylldpitavid [33kintdlaitteita, joissa on akkuvarmennus.

Muut testaukset

Erilzisille asennetuille laitteille, kuten kytkin-, kdyttd-, chjaus-, ja lukiuslaitteille on tehtava
toimintatestit. Naissa testeissd varmennutaan, ettd laittest ovat asennettu ja saddetty cikein niille
asetettujen vaatimusten mukaan.

s3hkipeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
F-tunmus 1864396-0 etunimi_sukunimi@ peko.fi
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F;'-t__ sahképeko Oy sahkotdiden johtaja
FEKD Hautalankatu 20 Markcku Fisk
33560 TAMPERE 03] 357 3623
'~:.,_J markku_ fisk@peko fi
LEAKIMNTATILOJEN SAHKOASEMMUSTEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA
azigkas Ty dnumero
“ohtesn nimi Kiinteistdn osoite
L33kintatila |:| Ryhma 0 |:[ Ryhma 1 |:| Ryhma 2
s3hkén jakelujarjestelma |:| TN-C-S |:[ s |:| TH-S
. ; ; Muutas- tai
Tarkastuksen penuste D Uudisasennus D Korjaustyo D . .
laajennustyd

Aistinvarainen torkastus

Tarkastusmerkinngt:

X =kunnossa -

= ei kunnossg

i

=&l kuwly rokentesseen

Yleiset

viko / puute

Kovj. Pwm.

Mimi

|Eeskuksen merkinnat

|F:','hm ajohtojen kytkentad keskukseen

[ryhmajohtojen poikkipinnat

|F:','hm ajohtojen merkinnat

|F=',.lhm ajohtojen asennus

[pistarasiciden sjoitus ja asennus

Walaisimien sijoitus ja asennus

| T-jErjestelman merkkaus

||:|,5 s Waravoimajarjestelman merkkaus

15 5 varavoimajarjestelman merkkaus

Varavalaistus

|Loppupiirustukset

Maoadoitukset

Vika 7 puute

Kovj. Pwm.

Mimi

|Potentizalintasauskisko

lohtavat metalliset ozat

|Hairidkenttien suojukset

lohtavien lattioiden metalliverkko

[Erotusmuuntajan metallinen suoja

|Potentiaalintasauksen litantSpaikat

Mittoukset jo toiminnaontestoukset

Torkostuskohde

Tulos

Liite

suojajohtimien athuvuus

|Eeskuksen cikosulkuvirta

Vaihejarjestys ja kiertosuunta

Varavoiman 1 k3aynnistysaika

Varavoiman 2 k3ynnistysaika

|Muuntajan vuotovirta

|Erist~,rs'-.liar1 halytyslaite

[roiminnantestaukset

sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
Y-TUnnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Puh. (03] 357 3600
Fax. (03) 356 2558

etunimisukunimi@ peko fi
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2(2)
sahkotoiden johtaja

P s3hkdpeko Oy
Hautalankatu 20 Markku Fisk

PEKO 33560 TAMPERE [03) 357 5623
*-),-J markku fiski@peko fi
Eristysvastus Cikosulkuvirta Vikavirtasuojan Vikavirtasuojan
Ryhrmanumers (mnaca) (&} toimintavirta (ma) toirminta.aika (ms)
Huomautukset
Kdytetty mittalaite
mericki maalli
|@yttodnotiotarkastus toteutetaan KTMpon 51771296 edellyttamalla tavalla.
|rakentamisessa ja tarkastuksessa on kaytettava seuraavia standardeja:
D SFS 6000{2012) D SFS5 G000(2007) D SF5 6001 D MUU:
D Turvallisuustasot saavutatty D Turvallisuustasoja ei saavutetiu
Tarkastuksen suorittaja Pwm.
Allekirjoitus Paikka
sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03) 356 2558
etunimisukunimiE peko fi

¥-tunnus 1864396-0



Liite 12. Paloilmoittimen kayttéonottotarkastusohje
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= S3hkipeko Oy vastuuhenkild
PEKO Hautalankatu 20 Time Karilainen

' 33560 TAMPERE [03) 357 3626

timo. karilzinen@ peko.fi

PALOILMOITTIMEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSOHJE

Tarkastuksessa tulee kinnittdd huomic paloilmoittimnen sdhkdisiin ja ohjelmallisiin toimintoihin,
ocikeisiin tilakohtaisiin ilmaisinvalintoihing ilmaisinsijoituksiin ja yleiseen asennustydn [aatuun sek3
silhen, etta toteutus vastaa tilaajan tai haltijan hywaksymaa ja vastuuhenkilon vahvistamaa
toteutussuunnitelmaa.

Alstinvarainen tarkastus

Koko rakennustyon ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asioita:

— 3&hkdnsyottd / Akusto

—  Maadoitus

—  Keskusten asennus ja kytkenta

—  Keskusten merkinndt (PALOILMOITIM kyitti)

— Kaapelien ominaisuudet

— Kaapelien kytkennat

— Kaapelien enimmaispituudet

— Laitteiden kotelointiluokat (Sucjaus kosteudelta, palylta ja mekaaniselta
rasitukselta)

—  Paloilmoituspainikkeiden lisakilpien asennus

— Halyttimien lisakilpien asennus

— Vilitilan ilmaisimien merkkivalojen merkinnat

—  Osoiternerkinnat laitteissa

— Liitantdrasioiden merkinndt (Palcilmoituslaite-tama)

— Paikantamiskaaviot

[Imaisimien asennus

— Valvonta-aluesn suurin sallittu s8de yhdistelma- ja savuilmaisimella 6m

— Valvonta-aluesn suurin sallittu s8de [Empdilmaisimella 4m

—  Enintadan 2 m:n etdisyydelle jokaisesta koneellisen ilmanvaihdon poistoilma-aukosta

— Takam tai lieden poistoilma-aukksjen valittdmaan laheisyyteen el saa asentaa
savuilmaisimia.

—  Tuloilman virtaukseen ei s3a asentaa ilmaisinta

— Vilitilan ilmaisimissa tulee olla rinnakkaismerkkilamppu

— limazizimen ymparilld on oftava vapaata ilmatilaz 0.5 m s=kd vaaka- ettd

pPystysUUNNassa.

s3hkdpeko Oy Pub. (03} 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03) 356 2558
Y-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi&peko.fi



85

2(4)

_— sdhkipeko Oy vastuuhenkil
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N 33560 TAMPERE (03] 357 3626
-J timo. karilainen@ peko fi

— limzisimen etdisyys kattoon kiinnitettyihin valaisimiin tai muikin esteisiin on oltava
vahintdin 0,2 m.

— Parven, vilitason, kattosyvennyksen, parvekkeen tai ulkokatoksen, jonka korkeus
on vahintd@n 1,2 m ja sywyys on vahint3aan 2 m sekd pinta-ala 10 m’ whdistelma- ja
savuilmaisimilla ja 5 m’ lamp&ilmaisimilla, tulee olla ilmaisimilla valvotou. (uloin
ilmaisinrivi tules olla asennettu 0,52 m:n etdisyydelle vapaasta reunastal)

Painikkeiden asennus

— Paloilmoituspainikkeet sijoitetaan yleensd 1 7 mon korkeudelle lattiasta

— Painikkeiden |luckse paasy tulee olla esteetonta

— [Etdizyys kaikista tiloista ldhimmadlle paloilmoniuspainikkeelle zaa olla enint3d@n 30 m
kulkursittia pitkin mitattuna

Mittaukset

Kaapeleiden, laitteiden sekd asennusten tulee soveltuvin osin tayttad pienjannitestandardin 5F5
G000 sghkdasennusten tekniset vaatimukset. Kaikki kaapelit mitataan ennen kuin ne kytketddn
kiinmi keskukseen. Mittaustulokset merkitadan poytakirjaan.

Kuva 1. lannittesttdmyyden mittaus

— Jannitteettdmyys mitataan jokaizen johtimen ja keskuksen rungon maapotentiaalia

vastaan.

sahkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600

Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
Y-tunnus 1364306-0 etunimi_sukunimiEpeko fi
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Kuva 2. Maawuodon mittaus

—  Maavuotoa mitataan keskuksen rungon maapotentiaalin ja jokaizen johtimen
valiltd. Kunnossa olevassa jarjestelmassa ei maavuotoja ole ja mittaustulos tulisi olla
todella suuri.

Kuva 3. Dikosulun mittaus

— Silmukkakazpelizta mitataan silmukan johtimien valinen resistanssi, mista voidaan
todeta onko silmukka oikosulussa. Kunnossa olevan silmukan johtimien valinen

resistanssi on todella suwri

53hkdpeko Oy pub. (03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
Y-tunmus 1864396-0 etunimi_sukunimiz peko.fi
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Euva 4. Silmukan jatkuvuuden mittaus

— Jatkwvuuden mittaamisessa oikosuljetaan silmukan twisen padn johtimet ja
mitataan toisesta padstd silmukan resistanssi. Resistanssin arvo vaihiteles silmukan

lzajuuden mukaan, mutta suurimmillaan s =aa olla muutamia chmeja.

— Halytinlinjasta mitataan linjan resistanssi (Mtava vahintddn paatevastuksen arvon
suuruinen|

TOIMINNANTESTAUS

O=zoittesllizet jJdrjestelmat koestetaan 100 % vertailernalla paikantamizkaaviomerkintaja,
osoitetunnuksia seka chjslmeintilistauksia. Konventionaalistenjarjestelmien kaikki painikkest ja
paleryhmarajoihin liittyvat ilmaisimet koestetaan. Lissksi koestetaan vahintaan 1 ilmaisin /
hucnetila. limaisimien koestus voidaan suorttaz magneetilla niiss3 jJarjestelmissa, joissa mainittu
koestus on mahdellista. Muissa j@rjestelmissd koestus suoritetaan savukaasua tai lammitinlaitetta
kayttden. Viat ja puuttest on korjattava valittomasti ja vilmeist3an ennen varmeannustarkastusta.
Korjauksen suorittajan tulee kuitata allekirjoituksellaan tarkastuspoytakirjaan viat ja puuttest
korjatuiksi.

Halyttimizn danenvoimakkuus testataan paikoista, joissa arvicidaan olevan matalimmat
aanenvoimakkuuden tazot tai korkeimmat taustamelun danenvoimakkuudet. Palohalytyksen
danenvoimakkuuden tulee olla koko halytysalusella yii joko 65 dBs tai sen tules ylittad & dBs minka
tahansa yli 30 s kestdvdn 33nentason. Adnentason tulee olla vihintddn 75 dB,, jos hilytykselld on
tarkoitus herdttdd nukkuvia henkilits. Adnenvoimakkuus ei kuitenkaan saa ylittdd 120 dBs
missadn paikassa.

sahkdpeko Oy Puh. (03] 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03} 356 2558
f-tunnus 1364396-0 etunimi_sukunimizpeko fi
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Liite 13. Paloilmoittimen tarkastuslista

o~ ) Sihképeko Oy Vastuuhenkild
N
—

1”:0 Hautalankatu 20 Tima Karilainen
33560 TAMPERE (03) 357 3626
( timo.karilainen@peko.fi
PALOILMOITTIMEN TARKASTUSLISTA
Kohteen nimi Tydnumero
Kiinteistdn osoite Hyviksymistunnus
ILMAISINSILMUKKA OSOITTEELLINEN PALOILMOITINJARJIESTELMA
o=y ey o Ly O e D O e o e L O e O O O el o v L W P SO v vy Ly W P T O T e | | Ly LS Y Oy O e o e S gL e J o] O C Y e e e Lo Oy e ) g T e rg | LDy
QH. [ (o fo (o [ [ 0 G o | o B o (o Dot [t ot (ot Pt (o G (o Co [ o [ foc [ focm [ o [ ot o ot ezt et ot et o T (B [T (B [T (T [T (M (T (B (¥ (e K (K W (Ko Vo (Wa W (W 00 e [ L [ [
[= = (= (= [ e [ [ (o OO oo oo oo o oo Qoo Qo Qo g o g o O o QO | S O S/ S O S/ S S| OO O g S o ey
ASENNUS JA ILMAISINVALINTA, KOTELQINTILLIOKKA
0K
VIKA / PUUTE
EDELLINEN KORIATTU
FOIMINTA
oK
WIKA f PUUTE
EDELLINEN KORIATTU
OSOITEMERKINTA LAITTEESSA
oK
VIKA / PUUTE
EDELLINEN KORJATTU
(AAVIO- JA HAKEMISTOMERKINTA
0K
VIKA / PUUTE
EDELLINEN KORJATTU
KONFIGUROINTIOHIELMA
0K
VIKA / PUUTE
EDELLINEN KORIATTU
Tarkastaja Allekirjoitus
Paloilmoitinlilkkeen vastuuhenkilad Allekirjoitus
sahképeko Oy Puh. (03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. {03) 356 2558
¥-tunnus 18564396-0 etunimi.sukunimi@peko.fi
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Séhkdpeko Oy

Hautalankatu 20
33560 TAMPERE

Vastuuhenkild

Timo Karilainen
(03)357 3626
timao.karilainen@peko.fi

PALOILMOITTIMEN TARKASTUSLISTA

TyGnumero

Kiinteiston osoite

Hyviksymistunnus

ILMAISINSILMUKKA OSOITTEELLINE

N PALOILMOITINJARIJESTELMA

| o) = [ [T =iy i~ ooy o —{ ey | e | = o = e e o o e o =i e = rderf=slurfurJed o Ol g
01 ] [ [=a) (o =3 [=a] = (= (e [ e B B B = = e o e S ey e e erferferferfenf e e =] === =] === =] {rr
[= (= [ [ [ = = = b b B L B B B i 1
Ll K N
oK
VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORIATTU

0K

VIKA [ PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

0K

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORIATTU

oK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

oK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

oK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORIATTU

Sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
Y-tunnus

33560 TAMPERE
1864396-0

Puh. {03) 357 3600
Fax. {03) 356 2558
etunimi.sukunimi@peko.fi
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D Vs Sihkopeko Oy
o™ 1”:0 Hautalankatu 20

33560 TAMPERE

Vastuuhenkild

Tima Karilainen

{03) 357 3626
timo.karilainen@peko.fi

PALOILMOITTIMEN TARKASTUSLISTA

Kohteen nimi TyGnumero
Kiinteistdn osoite Hyvdksymistunnus
ILMAISINSILMUKKA OSOITTEELLINEN PALOILMOITINJARIESTELMA
P =LA WO o T = e e = w WD e S S e o e LD e o S S e o e s WD P e T S e o e W LB P e T S e o 1) .8 = =1 L (=3 [my [ Lo (o Tk o [N 6= [ Ty
01 e el S S A A A A e o o o o o o e o e e e erfery e e e e o = = = = = Ly Ly [y (" g [¥= [f= (5= s o ¥a (F5 Ha e Fa)
T CR OO OO ORI o O G O O O o OO O O O T O O O O T O O O T O T O O O P O T (= (= (= e (e B (e e (e e (e B (e e |
ASENNUS JA ILMAISINVALINTA, KOTELOINTILUOKKA
oK
VIKA [ PUUTE
EDELLINEN KORIATTU
[OIMINTA
oK
VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORIATTU

OSOITEMERKINTA LAITTEESSA

oK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

KAAVIO- JA HAKEMISTOMERKINTA

OK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

KONFIGUROINTIOHJELMA

oK

VIKA / PUUTE

EDELLINEN KORIATTU

QIKOSULKUEROTTIMIEN TOIMINTA (1/SILMUKKA)

0K

VIKA [ PUUTE

EDELLINEN KORJATTU

Sdhk&peko Oy
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE
Y-tunnus 1864396-0

Puh. (03) 357 3600
Fax. (03) 356 2558
etunimi.sukunimi@peko.fi



Liite 14. Paloilmoittimen asennustodistus
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= sihképeko Oy vastuuhenkild

PEKO‘ Hautzlankaty 20 Timo Karilainen
33560 TAMPERE [03) 357 3626
%,J timo.karilainan@peko fi
PALDILMOITTIMEMN ASENNUSTODISTUS
Kohteen nimi Tydnumero
Klinteistdn osoite HywEksymistunnus
Tarkastuksen laajuus D Koko rakennus D R
Tarkastuksen peruste D Uudisasennus D Korjaustyd D Mu. E'__
lzajennustyd

e i A
al cobinasannuicsissa roudatetut manymlju ohjest: paloilmorttimen :m.lnru"tt-:h.n—]i asenmusshje 2000, S AED, karbeisio

holanie
Isdasiainministerion megrayksen Sm-1999-20/Tu 33 muksisesti tulee paloilmoittimen totsutuksests wastaavan paloilmoitinlikkeen
uorittes Eayttoonottotarkastus ennen kolmannen osapuolen sworittames warmeannuestarkastusta,

EEyttddnottotarkashulsests vastna eceld mainitussa mE3rayisessa (4750 mainittu paloilmoittimen totewbulsen vastuubenidls. TEME]

astuksella han varmistss sen, et paloilmoitin on tobeubsttu ohjeen 2009 ja mBBrayisen A750 muksisesti. Lishlks totewtuisen

wastipuhenkild varmistaa sen, stth paloilmaitin vastaa kobteen toteutuspdytikinfasss maaritetyd kokonaisuutts

[Tarkastukseassy tulss Kiinnittia huomio paloilmoittimen sihkdisin ja ohj=imallisiin toimintoinin, oikeisiin tilkomhtaisin

jimaisinvalintaihin, iimaisinsijoituksiin @ yleiseen asennustyon laatuwn sekd siben, =8 toteutus vastss tlssjsn/haltijan
yeakoymas ja vastuuhenkilin vahvistaman toteutussuunnitelmes.

Euiui havaitut poikksamat aluperdisestd suunnit=imasta, sekd wiat ja puuttest, ijatsan pdytakifan vastaavaan kohiaan tai

mahkdollisiin litteisiin.

[EEyttadnottotakastus jaksantuu kshteen osaan A] sBhkoiren j8 toéminnaliren tarkastus ja B] paloilmaittmen

=an &) tarkishukset suorittss yleenss mitekobtaisen koulobukcsenwatuutuksen mashantsojsits tai vaimistajaia saamart kiyttodn-
ttaja. TEssh tarkastuksessa todetsan ja kirfptzan paloilmodttimen s8hkdisz=t toiminnot valmistsjan/msshantuojsn ohjsiden mulesi-
eoti sucritetuills mittaes- ja tarkisthestoiminroilla. Enllising tehtévEt mittawspoytalirjat iftettasn timan tariestuspdytalknan lit-
wulutus- yms. jArjesteimat] tarkistukseen ja ndikin littyvien toimituksan rajapinbojen sehvittBmisen yhieydesss vastuuhenkildn
BRSEH.

=an 8] tarkcastulsen suorittss paloilmoitiniikkesn vastushenkiid. KByttSdnottotarkastus tules sina sworittss ennen

ohtesn/aitoksen uowutusts ja kodmannen osspuoken sarmannustarkastusta.

[Terkastuks=sss todetssn, ettd paloilmoitin vastss toiminnoiltaan js rakentezitssn sith, mitd kohteen tokeutuspoytakirjasss on
ennustodistuisesn. Erityinen huomio vastuubenidldn suorittamasss tarkastuksessa tulee kiinnttd3 tilmkohtaisin ilmaisin valinboihin

F::'_i\:!ituk.':un pitsen hisomioon tilsn kiyttotarkoituksen. Lisiks tules tariistma palcrgtmizn ja osoitteslisisss jArjesteimizss

o soitemeriintdjen ja ndythd- sekd tulostustekstien paikkansapit#vyys vertailemalis niitd tehtyinin paikantamiskaavioinin ja

ominikkaista ja samimutusitteiston paine-f virtauckytkimista.

[Tarkastuksesta tehtAvE poytakirja luowvstetaan mehdolisine littsineen allekirjoitettuina paioilmoittimen haftijalie tai REnen
ruumjull::n varmenmnustarcastusta varten ja sahkdurskoitsialle ja kopio sifth tetdin kohteen paloilmoittimen tobeutuspdytakirjaan.

Isihkﬁp:k:r Onyen tarkastuicsesss edelld esitettyjen lisks tarkastetsan:

soheslizet jaresteimat kosstetaan 100 . |Emikl osoittezlioe: pistest) vertailemalla paikENtEmIskBEy OMErKinko s, nEptiotekotejn |
eka ohjeimaintiistuksia. Eonvetionaalistenfiresteimisn |perinteisten| keikki painikkest ja paloryhmarjoibin lithyvat imeisimat
oestetaan. Lisaksi koestetsan vEhintdan 1 ilmaisin/ huoretila. limaismien koestus suoritetaan magresetilla niissa jrjesteimisss,
joissa mainittu koesbus on mahdollista. Muissa Erjesteimissa koestus suoritetsan sovuleasusfIBmmitniitetts Eayttsen,

mrittaesca IfytetBan (Ftteith Esfsahityisin. Liitteet numercidaan j ssitetin liitsuett=iossa. Kaikld lifttest numeroidsan ja nume-

Diiriin.

sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (D3] 356 2558
Y-tunnus 1864396-0 etunimi.sukunimi&peko.fi
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Timo Karilainen
[(03) 357 3626
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05 A. Sdhkdisten toimintojen tarkostukset

Torkastusmerkinngt: X

= kunmossa -

=¢gi kunnossa 0

= &i kuuly rakenteeseen

1.9 =Liitenro.

Tarkostuskohde

Vika / puute

Korj. Pem.

M

Valmistzjan ohjeiden mukaiset tarkastulssat

Sahkdnsyottd / Akusto

|Maadoitus [ potentiaalintEsaus

IK;:pe ityypit ja kytkennat

S3hkdizet mittaukset

JKeskuksen merkkivalot

|H'='|I1-T'r ksensiirtolaittesn asennws

BHE- yhteystestaus [Palo ja vika)

Valvontz-zlakeshkuksen yhteystestaus

Eoehilytykeat painikkeista

IKu-:I"iI-,-'.'_.'-:sct ilmaisimista

IKu-:I"iI-,-'.'_.'-:sct osoitteista

IKu-eI"iI'r-.'_.'-:set sammutusjarjestelmasts

IH':'.I-.-:i milen foiminnsntestaus

IH':'.IT:i mien vikavalvonnan testaws

IH':'.IT:i mien Zamnenvoimakkueden mittaus

II:II'_iiuhi:n testaws (Palo-owet, yms.)

|iEytss- ja niyttélaittaiden toiminta

Ih'i-.-'.ﬁr spastus suoritetiu

Eaytdnopastus suoritetaan:

|Lsisekontaises kiyttdtrottondyts kirjat

Mittoukset

ik o o b Iiruints i e b

T ] Hnninest15TyYE

lFratimsiimubkas ja
o on vilne-
Teshilernsd

Ehitimbes ja sos{ivalpas

wllifves feshlaessl

massirad roan |4

ohtmen ju (-}-jobtieeen
wibliFsen ¢ isis Larmsd

Borrni il s o s

ot remds laroal

tlaadppa

il pp

e p-jobudin | {-jgohdie

Haktindinjan tuneisbe

Hilbvlislisfan reiblaidl

Hilytinknjis resbtlanisl pdl byl b2 E (3000

Huomoutukset

Korj. Pem. Mimi

sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
¥-tUnnuUs

33560 TAMPERE
1864396-0

Pub. (03] 357 3600
Fax. (03) 356 2558
etunimisukumnimie peko fi
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vastuwhenkild
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(03] 357 3626
timo. karilainen@ peko fi

D50 B. POIOTIMONEIER [OSTURSEN VastuUNEnkion mooraysten MURGSULOEn [OTEqmista Varten
suorittamat torkastukset

Tarkastusmerkinngt: X =kunnossg -

=gikunnossa 0 =& kuuly rakenteeseen 1.9 = Liitenro.

Tarkastuskohde

Vika / puute

Korj. Pwm. Mimi

Sahkdisten toiminnot [O=sa A.)

[Toteutuspiytakirja osien 2 ja 3 vaatimukset

|Paleilmaittimen markinn3t j2 opastest

IPJ'. vilukko azennettu

Ik.'a'w:-':i-jz huolto-chjeet toimitetty

IKJnnn:ﬂ:pi:u-nﬂ_ielrra toimitetty

Palpilmoittirmen haltija vastza

IIIII'_i: miiston yarmuuskopio

Warmuuskopion sijainti

sahkdpeko Oy

JLaitteiston soveltuvuus kohteesesn

IL'irtinnii:t-:ﬂ aitteiden yhteensopivuus

IPaik: ntamiskasviot

II:II'_i: rreniin tili st s

JLaitelomstelot

Sovitut muutokset @ lisSykset

Asennustekniset hovainnot

|Painikkeiden asennus

IDmi:eme'kinr'i'. |aittmisza

IIIrr aisimien asennus

IIIrr aisimien suojausaluset

IIIrr aisinvalinnat

ILai:i:il:cn heooy o i il Lot

IH'iI-r:i'n':n ESENNUS

IP‘airikIn:il:-:n lisakilpien asennus

IH':'.I-;:i'n':n lisSkilpien asennus

IP‘.ﬂ.LG'ILr-.‘G'I'I'I N-kilven ssennus

IL'itin'.E'ai'n'dcr asennus ja merkkaius

Ik.'aape eiden asennulcet

Huomoutukset

Korj. Pem. Miimi

Liltteet: Liite 1. Paloilmaoittimen tarkastuslista

Liite 2. ohjauksien testauspdyiakirja

Liite 3. Halyttimien 3anenvoimakkuuden mittauspdytakirja

vastuuhenkil &

Allekirjoitus

Tarkastuksen suorittaja

Pwm.

allekirjoitus

Paikka

Sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
F-tunnus

33560 TAMPERE
1854396-0

Puh. (03] 357 3600
Fax. (03] 356 2558
etunimi.sukunimi@ peko fi



Liite 15. Paloilmoittimen ohjauksien testauspoytakirja

PEKO
e

Sahkopeko Oy
Hautalankatu 20
33560 TAMPERE
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Vastuwhenkild

Timo Karilainen

[03) 357 3626

timo. karilainen@peko.f

PALOILMOITTIMEN OHIAUKSIEN TESTAUSPOYTAKIRIA
¥ohtesn nimi TydNUMEero
Elinteistdn osoite Hywdksymistunnus
Torkastusmerkinngt: X =kunnossg - =eikunnosso 0 =& kuolurokenteeseen 1.9 = Liitenro
Chjgus Vika A puute Korj. Pem. Mimi
Huomoutukset Korj. Pem. Mimi
vastuuhenkild allekirjoitus
Tarkastuksen suorittaja Allekirjoitus
P Paikka
sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600

33560 TAMPERE
1854396-0

Hautalankatu 20
F-tunnus

Fax. [03) 356 2558
etunimi.sukunimi@ peko.fi
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Liite 16. Paloilmoittimen halyttimien &&nenvoimakkuuden mittauspoytakirja

PEKO
"”‘-J

Sahkopeko Oy
Hautalankatu 20
33560 TAMPERE

vastuuhenkild
Timo Karnlainen
ICIEl:I 357 3626

tim o karilainen@ peko fi

PALOILMOITTIMEN HALYTTIMIEN AAMENVOIMAKKUUDEN MITTAUSPOYTAKIRIA

sohteen nirmi

T3 MUMEro

Kiinteistdn ocsoite

Hywaksymistunnus

=gi kunnossag 0

= gi kuuiu rakenteeseen

1.9 =Liitenro

Tarkastusmerkinngt: X =kunnossg -
Tila Taustomely / d8 | Twlos / dB Vika / puute Korj. Pem. Mimi
Huomoutukset Kovrj. Pum. Mimi

vastuuhenkild

allekirjoitus

Tarkastuksan suorittaja

allekirjoitus

Fam.

Paikka

Sahkdpeko Oy
Hautalankatu 20
Y-tunnus

33560 TAMPERE

1854396-0

Puh. [03) 357 3600
Fax. (03] 356 2558

etunimisukunirmi@pe ko fi
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Liite 18. Poistumisvalaistuksen kéyttéonottotarkastusohje

1(2)

= Sdhkdpeko Oy sahkdtdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 Markiou Fisk
' 33560 TAMPERE (03] 357 3623

markku_ fiski@peko_ fi

POISTUMISVALAISTUKSEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSOHJE

Tarkastuslomakkeesta on hyva ilmetd opasteiden sijoittelu ja nakywyys, turvavalaistus)arjestelman
testaus akkukaytolld toimintakunnon varmistamizeksi ja s&, miten ryhmat on kytketty.

Aistinvarainen tarkastus

Koko rakennustyon ajan tulee aistinvaraisesti tarkastaa seuraavia asioita:

— 3&hkdnsydtd / Akustot

— Maadoitus

—  Keskusten asennus ja kytkenta

—  Keskusten merkinnat

— [Kaapelien ominaisuudet

— Kaapelien kytkennat

— [Kaapelien enimmdispituudest

— Laitteiden kotelointiluokat (Suocjaus kosteudelta, pélyltd ja mekaanisalta
rasitukszlta)

—  Osoitemerkinnat laitteissa

— JEnnitevahdit [Tulee léytyd kaikista valaistuskeskuksista)

Valaisimien asennus

Poistumisremin valaisimia tulee olla asennettuna:

— Enintddn 2 m:on padssa jolaisesta hatdpoistumiseen k3ytettdvastia ovea

—  Enintddn 2 mon passsa portaita niin, ettd jokaiselle porrassydksylle tules suoraa
valoa

— Enintddn 2 m:on paassa kaikki muita korkeustason muutoskohtia

— Jokaisessa suunmanmuutos- ja risteyskohdassa

— Enintddn 2mon padssd jokaisesta uloskdynti ja rakennuksen ulkopuolella
kokoontumizpaikka

— Enint33n 2mon padssa jokaisesta ensiapupistessts

— Enintddn 2mon padssd kaikista palontorjuntalaitieista ja paleilmoitinkeskuksista

— Enintddn 2m;n pddssd vammaisten poistumislaitieisia

— Enint3&n 2mon padssd vammaisten suoja- ja kutsupaikkoja

s3hkipeko Oy PubL (03} 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax. (03] 356 2558
F-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi& peko_fi
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2(2)
= Sdhképeko Oy s3hkétdiden johtaja
PEKD Hautalankatu 20 Markku Fisk
'— 33560 TAMPERE [03) 357 3623
markku_ fiski@peko fi

TOIMINNANTESTAUS

VALAISTUKSEN OHTJAUS

Poistumisreitin valaistuksen ochjaus tulee testata jokaisesta valaistuskeskuksesta, jolloin vihintdan

kyseizen keskusalusen poistumisreittivalaistuksen tules kaynnistyd. Poistumisreittivalaistuksen on
saavutettava 50 % vaaditusta valaistusvoimakkuudesta 5 = aikana ja taysi valaistusvoimakkuus
60 =m zikana.

AKKUTESTI

Valzistuks=n on toimittava sen aikaa, kun turvalliseen poistumiz=en ja evakuointiin vaaditaan.
Vaadittava aika madraytyy rakennuksen ja tilojen kdyttotavasta, rakenteellisista ominaisuuksista,
tiloissa olevien ihmisten valmiuksista seka muista poistumisturvallisuuden riskeista.
Wahimmaisvaatimus valaistuksen toiminta-ajalle on yksi tunti.

VALAISTUS VOIMAEKRUUS

Enintddn 2 m levedlld poistumisreitilld vaakatason valaistusvoimakkuuden lattian tasossa
poistumistien keskilinjalla on oltava vadhintddn 1 [« ja keskivydhykkeella, jonka leveys on vahintaan
puclet peistumisreitin leveydesta, valaistusvoimakkuuden on oltava vahintdan 50 % keskilinjan
kohdalla olevasta valaistusvoimakkuudesta. ¥li 2 m leveitd poistumisreitteja voidaan kdsitella 2
m:n levyising kaistoina tai ne voidaan valaista avoimen alusen valaistusvaatimulsen mukaisesti.

sahkipeko Oy Puh. (03) 357 3600
Hautalankatu 20 33560 TAMPERE Fax (03] 356 2558
f-tunnus 1864396-0 etunimi_sukunimi@peko.fi
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Liite 17. Poistumisvalaistuksen kéayttéonottotarkastuspoytékirja
s3hkotoiden johtaja

sahkopeko Oy

-~ =

FEKO Hautalankatu 20 Mariu Fisk
33560 TAMPERE 03] 357 3523
“:,.J miarkku. fiski@peko f
POISTUMISWALAISTUKSEN KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRIA
Kohtesn nimi Tydnurmers
Klinteistdn osoite Jarjestelmatunnus
Tarkastuskohtasn )
. o D 4007230 W D KU D
nimellisj@nnite E—
. . - MALUTDE- T3
Tarkastuksen peruste D Ludisasennius D Korjaustyd D . .
laajennustyd
.- . ) e (LT
Jarjestalmatyyppi D Keskusakusto D whsikkdvalaisin D
050 A. Sdhkdisten toimintojen torkostukset
Torkastusmerkinngt: X =kunnossg - =eikunnossa 0 =& kwoiu rakenteeseen
Tarkostuskohde Vilko / puute Kaorj. Pvm. Nimi
Walaisimien ssennus
Walaisimien tyypoi
Walaisimien kaape=bointi
Walaisimien toiminta-aiks
wvalzisimien chjaukset
JEeskubksen asennus
leesicuisear merkinnst
Akuston sijoitus
Akuston rakenne
Akuston merkinnat
Bkkukaapin maadoitus
|P-."='|-.-:-':in:l|'_iut
IH uolo- ja kunnossapito-ohjeima
IP-."i-.-'.n':ir opastus
Halyrtimien vikavalvonnan testaws
Huomoutukset Korj. Pvm. M
Kayttodnottotarkastus toteutetaan KTMpon 517/1996 edellyttamilla tavalla.
|rakentamisessa ja tarkastuksessa on kdytetty seuraavia standardeja:
D 5F5 000 D SF5-EN 1BE38 D 5F5 G001 D L
Tarkastuksen suorittaja Pvm.
allekirjoitus Paikka
sahkipeko Oy Puh. [03) 357 3600

33560 TAMPERE
1364396-0

Hautalankatu 20
F-tunnus

Fax. [03) 356 2558
etunimi.sukunimi@ peko fi



