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ALKUSANAT

Tama opinnaytetyd on toteutettu yhteistydssa Ouman Oy:n kanssa, ja haluan
esittda lampimat kiitokset yritykselle mahdollisuudesta perehtya ajankohtai-

seen ja merkitykselliseen aiheeseen kaytannon nakodkulmasta.

Erityiskiitokset haluan osoittaa Marianne Malolle, joka toimi tyoni yhteyshenki-
I6na ja tarjosi arvokasta tukea, ohjausta ja asiantuntemusta koko opinnayte-
tydprosessin ajan. Hanen asiantuntemuksensa Technical Communication Ma-

nagerina oli keskeisessa roolissa tyon onnistumisessa.
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1 JOHDANTO

Digitalisaation ja kestavan kehityksen tavoitteet ohjaavat yha enemman tuot-
teiden suunnittelua, valmistusta ja markkinoille saattamista. EU-tason saately,
kuten ekosuunnitteludirektiivi ja uusi ekosuunnitteluasetus, luovat painetta val-
mistajille ottaa ymparistovaikutukset huomioon jo tuotteen elinkaaren alkuvai-
heessa. Osana tata kehitysta digitaalinen tuotepassi (Digital Product Passport
= DPP) on nousemassa keskeiseksi valineeksi, jolla pyritdan parantamaan

tuotteiden lapinakyvyytta, jaljitettavyytta ja ymparistovastuullisuutta.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on selvittda ekosuunnittelua ja digitaalisen
tuotepassin ohjaavan lainsaadannon vaikutuksia tuotekehitykseen erityisesti
LVI-ohjaustuotteiden nakokulmasta. Tyossa keskitytaan siihen, miten tiedon-
hallinta, dokumentointi ja tuotetiedon keraaminen tulee jarjestaa vastaamaan

tulevia vaatimuksia.

Ty0 rajautuu EU:ssa valmisteltavana olevaan ekosuunnitteluasetukseen ja
sen vaikutuksiin sahkoisten laitteiden valmistajille. Erityisesti tarkastellaan hii-
lijalanjaljen arviointia, CE-merkintaa ja tuotetietojen rakenteita, joita digitaali-
nen tuotepassi edellyttaa. Teoriaosuutta seuraa case-tutkimus, jossa tarkas-

tellaan LVI-ohjauslaitteita valmistavan yrityksen nakokulmaa.

Tama opinnaytety6 on tehty yhteistydssa Ouman Oy:n kanssa. Yrityksen toi-

minta ja tarkastelun kohteena olevat tuotteet esitellaan tarkemmin luvussa 4.



2 EKOSUUNNITTELU JA YMPARISTOLAINSAADANTO

Ekosuunnittelu ja ymparistolainsaadanto ovat keskeisia ohjaavia tekijoita tuot-
teiden kehityksessa erityisesti sahkd- ja elektroniikkateollisuudessa. EU:n
saantelykehys sisaltdd muun muassa ekosuunnitteludirektiivin, ESPR-asetuk-
sen sekd RoSH- ja REACH-direktiivit, jotka maarittavat teknisia ja kemiallisia
vaatimuksia tuotteille. CE-merkinta osoittaa vaatimustenmukaisuuden ja mah-
dollistaa tuotteiden vapaan liikkuvuuden EU:n sisamarkkinoilla. Ymparistovai-
kutusten arviointiin hyddynnetaan elinkaariarviointia (LCA) ja ymparistoselos-
teita (EPD), jotka tarjoavat lapinakyvaa tietoa tuotteen ymparistoprofiilista koko

elinkaaren ajan.

2.1 Ekosuunnitteludirektiivi ja ESPR-asetus

Ekosuunnittelun tavoitteena on varmistaa, etta tuotteiden koko elinkaaren ai-
kaiset ymparistovaikutukset huomioidaan jo suunnitteluvaiheessa. Euroopan
unionin uusi ekosuunnitteluasetus (Ecodesign for Sustainable Products Regu-
lation = ESPR) (EU) 2024/1781 hyvaksyttiin toukokuussa 2024, ja se astui voi-
maan kaikissa jasenvaltioissa 18. heinakuuta 2024. Asetuksella pyritaan edis-
tamaan kestavien ja resurssitehokkaiden tuotteiden kehittamista, jotta markki-
noille paatyvien tuotteiden ymparistdokuormitus olisi mahdollisimman vahainen.
Asetuksen taysimaarainen soveltaminen edellyttda kuitenkin komission tulevia
delegoituja sdadoksia. Uusi asetus korvaa asteittain aiemman ekosuunnittelu-
direktiivin (2009/125/EY), jonka perusteella annettu lainsdadanto sailyy osit-
tain voimassa siitymakauden ajan rinnakkain uuden asetuksen kanssa
(Ekosuunnittelu.info, 2024).

Ekosuunnitteludirektiivi sovellettiin vain energiaan liittyviin tuotteisiin, kun taas
ESPR:ssa laajennetaan tama soveltamisala kattamaan lahes kaikki fyysiset
tuotteet. Vain muutama poikkeus koskee esimerkiksi elintarvikkeita ja rehuja

seka laakkeita.



2.2 RoHS, REACH ja muut keskeiset saadokset

RoHS- ja REACH-saadokset ovat keskeisia EU:n lainsaadantgja, joiden tavoit-
teena on rajoittaa haitallisten aineiden kayttoa ja edistaa kestavaa ja turvallista
tuotantoa. RoHS-direktiivi (2011/65/EU) keskittyy sahko- ja elektroniikkalaittei-
den sisaltamiin vaarallisiin aineisiin, kuten lyijyyn, kadmiumiin ja elohopeaan.
REACH-asetus (EY N:o 1907/2006) puolestaan kattaa kaikki kemialliset ai-
neet, mukaan lukien niiden valmistus, kaytto ja maahantuonti EU:n alueella.
REACH-asetuksessa keskeista on, mille aineiden rajoitus- tai lupamenettely-
listalle kemikaali kuuluu. Annex XIV eli ns. lupaluettelo sisaltda aineita, jotka
voivat aiheuttaa vakavaa haittaa ihmisille tai ymparistolle, kuten lisdanty-
mismyrkyllisyytta tai karsinogeenisuutta. Naiden aineiden kaytto edellyttaa Eu-
roopan kemikaaliviraston (ECHA) erillista lupaa. Annex XVII taas on rajoitus-
luettelo, joka sisaltaa aineita, joiden kayttoa tai markkinoille saattamista on ra-
joitettu tietyin ehdoin. Lisaksi ns. kandidaattilista (SVHC, Substances of Very
High Concern) toimii ennakkovaiheena aineille, joita ollaan mahdollisesti lisaa-
massa Annex XlIV-litteeseen (ECHA, 2024).

Nama saadokset tukevat toisiaan ja muodostavat vahvan perustan kemikaali-
ja tuoteturvallisuudelle. Niiden rinnalla toimii muita saadoksia, kuten sahko- ja
elektroniikkalaiteromua koskeva WEEE-direktiivi (2012/19/EU), kemikaalien
luokitusta ja merkintdja saateleva CLP-asetus (EY N:o 1272/2008) ja kansalli-
set maaraykset, jotka taydentavat saantelykokonaisuutta esimerkiksi kierra-

tyksen, merkintdjen ja vaaraviestinnan osalta.

2.2.1 RoHS-direktiivi

Sahkoé- ja elektroniikkatuotteiden, kuten matkapuhelimien, tietokoneiden ja
keittiokoneiden, tuotannon ja kayton lisdantyminen on johtanut myos sahko- ja
elektroniikkaromun maaran kasvuun. Tallaiset jatteet voivat sisaltaa vaarallisia
aineita, kuten lyijya, elohopeaa, kadmiumia, kuusiarvoista kromia seka palon-
estoaineita, kuten polybromibifenyyleja (PBB) ja polybromidifenyylieettereita

(PBDE). Nama aineet voivat ympariston ja terveyden kannalta aiheuttaa
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merkittavia riskeja erityisesti tuotteen elinkaaren loppuvaiheessa, jolloin tuot-

teita kasitellaan, kierratetaan tai havitetdan (Euroopan komissio, 2021).

RoHS-direktiivi (2011/65/EU) (Restriction of Hazardous Substances) on EU:n
saados, joka rajoittaa tiettyjen vaarallisten aineiden kayttoa sahko- ja elektro-
niikkalaitteissa. Direktiivin tavoitteena on vahentaa sahko- ja elektroniikkaro-
musta ymparistolle ja terveydelle aiheutuvia riskeja. RoHS-saaddksen myota
pyritdan varmistamaan, etta laitteet sisaltavat vahemman haitallisia aineita ja

etta niita voidaan kierrattaa turvallisemmin (Euroopan komissio, 2021).

RoHS-direktiivin rajoittamat aineet on listattu tarkemmin taulukossa 1. Naiden
aineiden rajoittaminen liittyy paitsi ymparisto- ja terveysvaikutuksiin, myos kier-
totalouden edistamiseen. Esimerkiksi kadmium ja lyijy voivat kertya elidihin ja
aiheuttaa pitkaaikaisia haittoja seka ihmisille etta ekosysteemeille (Euroopan
komissio, 2021). Direktiivi asettaa pitoisuusrajat naille aineille sahkoé- ja elekt-
roniikkalaitteiden materiaaleissa, mik& ohjaa valmistajia valitsemaan turvalli-

sempia ja helpommin kierratettavia komponentteja.

Taulukko 1. RoHS-direktiivin (2011/65/EU) rajoittamat aineet ja pitoisuusrajat
(Euroopan unioni, 2011)

Aine Enimmaispitoisuus homogeeni-
sessa materiaalissa (%)

Lyijy (Pb) 0,1

Elohopea (Hg) 0,1

Kadmium (Cd) 0,01

Kuusiarvoinen kromi (Cr6+) 0,1

Polybromibifenyylit (PBB) 0,1
Polybromifenyylieetterit (PBDE) 0,1
Bis(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) | 0,1
Butyylibentsyyliftalaatti (BBP) 0,1

Di-butyyliftalaatti (DBP) 0,1

Di-isobutyyliftalaatti (DIBP) 0,1
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2.2.2 REACH-asetus

REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals)
on Euroopan unionin keskeinen kemikaaliasetus, jonka tavoitteena on suojella
ihmisten terveytta ja ymparistoa kemikaalien mahdollisesti aiheuttamilta hai-
toilta. Asetus edellyttaa, etta kemikaalien valmistajat ja maahantuojat keraavat
kattavat tiedot aineidensa ominaisuuksista ja riskeista, ja toimittavat tiedot Eu-
roopan kemikaaliviraston (ECHA) yllapitamaan tietokantaan. REACH antaa

teollisuudelle vastuun kemikaalien turvallisesta kaytosta. Tama tarkoittaa, etta
yritysten on arvioitava aineidensa vaikutukset ihmisiin ja ymparistdédn seka
huolehdittava siita, etta kayttd on hallittua. Jos aine on todettu erityisen haital-
liseksi, sitéa voidaan rajoittaa tai sen kaytto voi vaatia erillista lupaa. Euroopan
kemikaalivirasto toimii asetuksen hallinnollisena keskuksena. Se arvioi toimi-
tettuja tietoja, kehittaa kemikaalitietokantoja ja yllapitaa julkista rekisteria, josta
esimerkiksi kuluttajat ja yritykset voivat tarkistaa aineiden vaarallisuusluokituk-

sia (Euroopan komissio, 2025).

REACH-asetuksen paatavoitteita ovat:

o Korkeatasoisen terveys- ja ymparistonsuojelun varmistaminen kemi-
kaalien riskien osalta

o EU:ssa kaytettyjen aineiden turvallisuuden arviointi

e Innovaatioiden ja kilpailukyvyn tukeminen kemianteollisuudessa

« Vaihtoehtoisten menetelmien (esim. eldinkokeettomien testien) edista-

minen aineiden vaikutusten arvioinnissa

Liséksi REACH-asetukseen liittyen Euroopan jatedirektiivin (2008/98/EY) mu-
kaisesti tuotteita valmistavien tai maahantuovien yritysten on tehtava SCIP-
ilmoitus (Substances of Concern In articles, as such or Incomplex objects Pro-
ducts) Euroopan kemikaalivirastolle (ECHA), mikali tuotteet sisaltavat SVHC-
listalla (Substances of Very High Concern) olevia aineita yli 0,1 painoprosentin
pitoisuudella. SCIP-tietokannan tarkoituksena on parantaa tuotteiden elinkaa-
ren aikaista jaljitettavyytta ja varmistaa, etta tiedot mahdollisesti vaarallisista

aineista ovat saatavilla koko tuotteen elinkaaren ajan, myds jatehuollossa
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(ECHA, 2024). SCIP-ilmoitus taydentaa REACH-asetuksen tavoitteita paran-
tamalla tietojen lapinakyvyytta ja tukemalla kiertotalouden edellyttamaa mate-

riaalien turvallista uudelleenkayttoa.

2.2.3 Muut keskeiset sdadokset

RoHS- ja REACH-saadosten rinnalla toimii joukko muita EU- ja kansallisia
saadoksia, jotka taydentavat kemikaali- ja tuoteturvallisuutta seka edistavat
kiertotaloutta. Naista merkittavimpia ovat sahko- ja elektroniikkalaiteromua
koskeva WEEE-direktiivi, kemikaalien luokitusta ja merkintdja saateleva CLP-

asetus seka Suomen kansallinen kemikaalilainsdadanto ja valvonta.

WEEE-direktiivi (Waste of Electrical Equipment) tahtaa sahko- ja elektroniik-
kalaitteiden tehokkaaseen keraykseen, uudelleenkayttoon ja kierratykseen.
Direktiivin tarkoituksena on vahentaa jatteiden maaraa ja ymparistovaikutuksia
seka parantaa jatehuollon toimivuutta (Euroopan komissio, n.d.). Se tukee
RoHS-direktiivin tavoitteita rajoittamalla haitallisten aineiden paatymista jate-

virtoihin.

CLP-asetus (Classification, Labelling and Packaging) puolestaan taydentaa
REACH-asetusta varmistamalla, etta kemialliset aineet ja seokset on luokiteltu
ja merkitty yhdenmukaisesti niiden vaarojen perusteella. Asetus perustuu YK:n
GHS-jarjestelmaan ja sen tavoitteena on suojella kayttdjia ja ymparistdéa pa-
rantamalla kemikaalien turvallisuustiedotusta (Euroopan kemikaalivirasto,
n.d.).

Kansallinen saantely taydentaa EU:n saadoksia ja varmistaa niiden kaytannon
toimeenpanon Suomessa. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvoo
muun muassa CE-merkintdja, kemikaaliturvallisuutta ja tuotteiden vaatimus-
tenmukaisuutta (Tukes, n.d.). Suomessa kemikaalien hallintaa ohjaa myds ke-
mikaalilaki (599/2013), joka tukee EU-sdantelya ja maarittdd viranomaisten
vastuut (Finlex, 2013).
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2.3 CE-merkinta ja sen merkitys

Monet tuotteet tarvitsevat CE-merkinnan ennen kuin niita voidaan myyda EU-
alueella. Merkinta osoittaa, etta tuote tayttaa asiaankuuluvat EU:n lainsaadan-
non vaatimukset muun muassa turvallisuuden, terveyden ja ympariston osalta.
Se on pakollinen vain niille tuoteryhmille, joille EU-sdadokset sita edellyttavat,

eika sita saa kiinnittaa tuotteisiin, joita EU:n yhteinen saantely ei kata.

Valmistaja tai maahantuoja vastaa siita, etta tuote tayttaa kaikki sita koskevat
EU-vaatimukset. Ennen merkinnan kiinnittamista tuotteen vaatimustenmukai-
suus on arvioitava, ja tarvittaessa on kaytettava riippumatonta, ilmoitettua lai-
tosta. Lisaksi valmistajan tulee laatia tekniset asiakirjat ja allekirjoittaa EU:n
vaatimustenmukaisuusvakuutus. Joissakin tuoteryhmissa CE-merkintaa var-
ten vaaditaan ulkopuolinen testaus. Naissa tapauksissa ilmoitetun laitoksen
tunnusnumero liitetddn CE-merkintaan. Jos ulkopuolista arviota ei tarvita, val-
mistajan on itse huolehdittava siita, etta tuotteen riskit on arvioitu ja tekninen
dokumentaatio on asianmukainen. CE-merkinnalla varustetuista tuotteista on
tarvittaessa toimitettava viranomaisille kaikki merkintaan liittyvat tiedot ja do-

kumentit (Euroopan komissio, n.d.).

2.4 LCA ja EPD osana ymparistdvaikutusten arviointia

Ymparistovaikutusten arviointi on keskeinen osa kestavaa tuotesuunnittelua.
Tahan arviointiin hyédynnetdan muun muassa elinkaariarviointia (LCA, Life
Cycle Assessment) ja ymparistdselosteita (EPD, Environmental Product De-

claration).

LCA on menetelma3, jolla selvitetdan tuotteen koko elinkaaren aikaiset ympa-
ristovaikutukset raaka-aineiden hankinnasta valmistuksen ja kaytdon kautta
loppukasittelyyn tai kierratykseen. Menetelma tarjoaa systemaattisen ja kvan-
titatiivisen tavan mitata esimerkiksi energiankulutusta, paastéja ja luonnonva-

rojen kayttéa (Suomen ymparistokeskus, 2025).
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EPD on puolestaan standardoitu ja todennettu ymparistoseloste, joka perus-
tuu LCA-tuloksiin. Se kertoo tuotteen ymparistovaikutuksista objektiivisesti ja
vertailukelpoisesti. EPD:ta voidaan kayttaa esimerkiksi rakennusmateriaalien
tai teknisten tuotteiden ymparistoystavallisyyden vertailussa, ja se tukee ym-
paristdjohtamista, vastuullisuutta seka hankintapaatdksia (The International
EPD System, n.d.).

LCA ja EPD taydentavat toisiaan: LCA toimii tietopohjana ja EPD tekee tie-
dosta julkista ja hyodynnettavaa. Niita kaytetaan yha enemman osana yritys-
ten ymparistovastuullisuutta ja ekosuunnittelua seka vihreita julkisia hankin-

toja.

3 DIGITAALINEN TUOTEPASSI (DPP)

Vuonna 2024 voimaan tullut EU:n ekosuunnitteluasetus (ESPR) tuo muka-
naan digitaalisen tuotepassin (DPP), joka tulee asteittain pakolliseksi useim-
mille EU:n markkinoilla myytaville tuotteille. Tuotepassin tavoitteena on paran-
taa tuotteiden jaljitettavyytta ja lapinakyvyytta koko elinkaaren ajan tarjoamalla
kattavaa ja standardoitua tietoa esimerkiksi tuotteen alkuperasta, materiaali-
koostumuksesta, ymparistovaikutuksista ja havittamisesta. DPP toimii digitaa-
lisen tietueen tavoin ja tukee kestavaa tuotesuunnittelua, viranomaisvalvontaa

ja avoimen datan periaatteita (Euroopan unioni, 2024).

3.1 Mika on digitaalinen tuotepassi?

Digitaalinen tuotepassi on sahkdinen tietojarjestelma, joka kokoaa yhteen
paikkaan keskeiset tekniset ja ymparistotiedot tuotteesta. Se toimii "digitaali-
sena henkildtodistuksena”, joka kulkee tuotteen mukana koko sen elinkaaren
ajan. Tietoja voidaan paivittaa tuotteen kayton aikana, mika parantaa lapinaky-

vyytta ja tukee kestavia toimintatapoja (Euroopan unioni, 2024).
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DPP helpottaa tuotteiden vertailua, tukee viranomaisvalvontaa ja tehostaa
kiertotalouden toteutusta. Kuluttajille se tarjoaa nakyvyyden tuotteen alkupe-
raan ja vastuullisuuteen, kun taas valmistajille ja muille sidosryhmille se auttaa
tayttamaan EU:n saantelyvaatimuksia ja vastuullisuustavoitteita (Euroopan
unioni, 2024).

3.2 DPP:n tavoitteet ja sisaltd

Digitaalinen tuotepassi (DPP) on EU:n ekosuunnitteluasetukseen perustuva
tyokalu, jonka tavoitteena on ohjata seka yrityksia etta kuluttajia kohti kesta-
vampia valintoja ja tuotteita. DPP:n avulla pyritaan lisaamaan tuotteiden la-
pinakyvyytta, jaljitettavyytta ja ymmarrettavyytta koko tuotteen elinkaaren ajan.
Se tarjoaa keskitetysti tietoa tuotteen raaka-aineista, valmistusprosessista, hii-
lijalanjaljesta, kaytto- ja huolto-ohjeista seka kierratettavyydesta. DPP toimii

nain eraanlaisena digitaalisena versiona fyysisesta tuotteesta.

Tuotepassi voi kaytannossa olla QR-koodi, jonka kautta kayttaja paasee ka-
siksi tuotetietoihin. Yrityksille se tarjoaa my6s mahdollisuuden lisata vapaaeh-
toista tietoa, kuten huolto- ja korjausohjeita seka takuuehtoja. Tama laajen-
nettu datasisalto voi parhaimmillaan avata uusia liiketoimintamahdollisuuksia

ja tukea kilpailuetua erityisesti vastuullisuuden nakdkulmasta.

Talla hetkella digitaaliseen tuotepassiin liittyy viela useita avoimia kysymyksia,
kuten datan yllapitoajan ja tuotteen elinkaaren kattavuuden maarittely. Tieto-
sisaltd ja vaatimukset tdsmentyvat kuitenkin tuoteryhmakohtaisissa saadok-
sissa, jotka maarittavat minimivaatimukset eri tuotetyypeille (Elinkeinoeldaman
keskusliitto, 2023). Ensimmainen ekosuunnittelun tydsuunnitelma julkaistiin
huhtikuussa 2025, ja se maarittelee tuoteryhmat, joille digitaalinen tuotepassi
tulee pakolliseksi ensimmaisten joukossa. Naita ovat muun muassa tekstiilit,
huonekalut, rauta, teras, alumiini seka IT-tuotteet ja elektroniikka (Climatiq,
2025).
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3.3 DPP:n vaikutukset valmistajille

Digitaalisen tuotepassin kayttéonotto tuo valmistajille merkittavia muutoksia
seka liiketoimintaprosesseihin etta tuotetiedon hallintaan. Uudet vaatimukset
koskevat erityisesti tuotetietojen keruuta, hallintaa ja jakamista koko tuotteen
elinkaaren ajan. Valmistajien on varmistettava, etta tuotepassiin sisaltyvat tie-
dot — kuten materiaalikoostumus, korjattavuus, energiatehokkuus ja kierratys-

ohjeet — ovat saatavilla ja ajantasaisia.

Tuotesuunnittelun nakdkulmasta digitaalinen tuotepassi kannustaa suunnitte-
lemaan tuotteet pitkaikaisemmiksi, helpommin huollettaviksi ja kierratettaviksi.
Tama voi johtaa tuotestrategioiden muuttumiseen ja uudenlaisten liiketoimin-
tamallien, kuten tuotteiden vuokrauksen tai huoltopalveluiden kehittamiseen.
Lisaksi valmistajilla on mahdollisuus erottua markkinoilla tarjoamalla lapinaky-

vyytta ja vastuullista tuotetietoa.

Tuotepassin sisalldlliset vaatimukset maaritellaan tuoteryhmakohtaisesti,
mutta yritykset voivat vaikuttaa naihin vaatimuksiin osallistumalla standardoin-
titydohon. Haasteita valmistajille voivat aiheuttaa muun muassa tietojarjestel-
mien yhteensopivuus, datan laatu ja paivittaminen seka kustannukset, joita liit-
tyy uuden jarjestelman rakentamiseen ja yllapitoon (Euroopan komissio,
2023).

3.4 Tietosisalto ja jaljitettavyysvaatimukset

Tarkat tiedot siita, mita digitaalisen tuotepassin tulee sisaltaa, maaritellaan
EU:n Ecodesign for Suistainable Regulation (ESPR) -asetuksessa. Tama ase-
tus tuo markkinoille digitaalisen tuotepassin, joka toimii tuotteiden, komponent-
tien ja materiaalien digitaalisena henkilkorttina ja tallentaa olennaista tietoa,
joka tukee tuotteiden kestavyytta, edistda niiden kiertotaloutta ja vahvistaa

lainsdadannon noudattamista (Euroopan komissio, 2023).

Vaikka tarkat sisallét maaritellaan tuoteryhmakohtaisissa saadoksissa (dele-

gated acts), yleisesti ottaen DPP:n tulee sisaltda seuraavat tiedot:
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e Tuotteen yksiloiva tunniste: Esim. tuotenimi, malli, sarjanumero tai
muut tunnistettavat ominaisuudet.

« Materiaalitiedot: Kaikki tuotteen elinkaaren aikana kaytetyt materiaalit,
mukaan lukien raaka-aineiden alkupera ja saatavuus.

« Tuotesuunnittelu: Tietoa tuotteen kestavyydesta, korjattavuudesta,
paivitettavyydesta ja kierratettavyydesta.

e Ymparistovaatimukset: Tiedot tuotteen hiilijalanjaljesta, energiatehok-
kuudesta ja muista ymparistonakokohdista.

o Kaytto- ja huolto-ohjeet: Ohjeet tuotteen kaytosta, huollosta ja mahdol-
lisista korjauksista

o Loppukaytto ja kierratys: Ohjeet tuotteen loppukaytdsta, kierratyksesta

ja havittamisesta.

Sertifikaatit ja vaatimustenmukaisuus: Tietoa tuotteen elinkaaren ai-

kana tehdyista paivityksista ja yllapidosta.

Nama tiedot tulee esittaa rakenteellisessa, koneellisesti luettavassa muo-
dossa, joka perustuu avoimiin standardeihin, jotta tiedot ovat haettavissa ja

yhteensopivia digitaalisten jarjestelmien kanssa.

Koska DPP:n tarkat sisallot voivat vaihdella tuoteryhmittain, saadokset maarit-
tavat tarkemmin vaatimukset kullekin tuoteryhmalle. Naita saantoja on odotet-
tavissa vuoden 2025 loppupuolella, ja ensimmaiset tuoteryhmakohtaiset saa-

dokset tulevat voimaan silloin (Circularise, 2024).

3.5 DPP ja tuotesuunnittelun mahdollisuudet

DPP tarjoaa tuotesuunnittelijoille merkittavia mahdollisuuksia kestdvamman ja
vastuullisemman tuotesuunnittelun edistamiseksi. DPP:n avulla voidaan tar-
kastella ja valita kestavampia materiaaleja, silla se sisaltaa tarkeita tietoja tuot-
teen materiaalikoostumuksesta. Tama mahdollistaa tietoisemmat materiaali-
valinnat, ottaen huomioon kierratettavyyden ja ymparistdvaikutukset. DPP

myOs parantaa tuotesuunnittelun lapinakyvyytta, koska se mahdollistaa koko
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tuotteen elinkaaren seurannan ja jaljitettavyyden. Tama puolestaan auttaa yri-
tyksia suunnittelemaan tuotteita, jotka ovat ymparistovaikutusten arvioinnin
kannalta tarkemmin dokumentoituja ja helpommin jaljitettavissa (Euroopan ko-
missio, 2023).

Ymparistovaikutusten optimointi on toinen DPP:n tarjoama etu, silla se tuo
esiin tuotteen elinkaaren hiilijalanjaljen, energiakulutuksen ja muut ymparisto-
vaikutukset. Suunnittelijat voivat kayttaa naita tietoja tuoteprosessien optimoi-
miseksi ja tehokkaampien, vahemman ymparistéa kuormittavien ratkaisujen
l6ytamiseksi. Kierratettavyyden parantaminen on myoés DPP:n ansiosta hel-
pompaa, silla se voi tarjota tarkempia ohjeita tuotteen purkamiseksi ja kierrat-
tamiseksi. Tama voi vahentaa jatteen maaraa ja edistaa kiertotalouden toteut-
tamista. Samalla DPP tukee tuotteen huollettavuutta ja pitkaikaisyytta, silla se
voi sisaltaa tietoja huoltoprosesseista ja elinkaaren pidentamisesta (Euroopan
komissio, 2023).

DPP voi my0s edistaa innovaatioita, silla se tarjoaa mahdollisuuden lisata va-
paaehtoisia tietoja, kuten huolto- ja takuutietoja, mika voi avata uusia liiketoi-
mintamahdollisuuksia yrityksille. Taman lisaksi DPP kannustaa yrityksia yh-
teistydhon ja standardointi, mika parantaa koko arvoketjun toimivuutta ja edis-
taad yhtenaisia kaytantdja tuotesuunnittelussa seka tuotetietojen hallinnassa

(Euroopan komissio, 2023).

4 CASE-TUTKIMUS: OUMAN OY JA LVI-OHJAUSTUOTTEET

Tassa luvussa tarkastellaan Ouman Oy:n LVI-ohjaustuotteiden roolia ja niiden
ymparistovaikutuksia erityisesti digitaalisen tuotepassin (DPP) ja elinkaariana-
lyysin (LCA) nakdkulmasta. Ouman Oy on yksi johtavista LVI-alan toimijoista
Suomessa, ja sen tuotteet tarjoavat alykkaita ratkaisuja rakennusautomaati-

oon, energiatehokkuuteen ja sisailman laatuun.
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Luvussa esitellaan aluksi yrityksen toimintaa ja tuotevalikoimaa, minka jalkeen
syvennytaan kolmeen keskeiseen teemaan: tuotteen CE-merkinta ja sertifi-
kaatit, hiilijalanjaljen laskenta seka elinkaaren aikaisten ymparistovaikutusten
arviointi. Naita teemoja kasitellaan kahden pilottikohteen kautta, joissa testat-
tiin digitaalisen tuotepassin kayttoonottoa kaytanndssa. Ensimmaisessa pilot-
tikohteessa DPP liitettiin huonesaatdlaiteeseen uudessa kerrostalossa, ja toi-

sessa vapaasti ohjelmoitavaan ohjaimeen modernissa toimistokiinteistdssa.

Naiden pilottien avulla havainnollistetaan, miten Ouman Oy:n tuotteet tayttavat
ymparistonakdkohdat ja valmistautuvat tuleviin saantelyvaatimuksiin, kuten di-

gitaalisen tuotepassin laajempaan kayttéonottoon rakennus- ja LVI-alalla.

4.1 Yrityksen esittely ja tuotevalikoima

Ouman Oy on suomalainen yritys, joka on toiminut LVI-teknologian ja raken-
nusautomaation alalla 45 vuotta. Yritys on tunnettu kestavasta ja innovatiivi-
sesta lahestymistavastaan, jonka avulla se tarjoaa asiakkailleen tehokkaita ja
ymparistoystavallisia ratkaisuja rakennusten ohjaukseen ja automaatioon. Ou-
manilla on viisi toimipaikkaa Suomessa: Raumalla, Kempeleessa, Espoossa,
Turussa ja Tampereella seka kenttaorganisaatio eri puolilla Suomea, mika ta-
kaa kattavan asiakaspalvelun koko maassa. Goteborgissa sijaitseva toimipiste
palvelee ulkomaisia asiakkaita erityisesti Ruotsissa. Oumanin tuotantotilat si-
jaitsevat Kempeleessa ja Viron Kuressaaressa, joissa valmistetaan yrityksen
LVI-ohjauslaitteita (Ouman Oy, 2024).

Oumanin tuotevalikoima on laaja ja kattaa LVI-ohjauslaitteet, automaatiorat-
kaisut ja energiaa saastavat teknologiat. Yritys on erikoistunut sisalampatilan
ohjaukseen, lammityksen ja jaahdytyksen saatoon, ilmanvaihdon hallintaan ja
rakennusautomaatioon. Oumanin tuoteportfoliossa on useita eri sovelluksiin
suunniteltuja tuotteita, kuten Ouman RU23W (huoneyksikkd), Ouman S203
(saatolaitteet) ja Ouflex AX (ohjausyksikko), jotka auttavat asiakkaita saavut-
tamaan energiatehokkuutta ja korkean sisailman laadun. Lisaksi Oumanin

tuotteet tayttavat kaikki EU:n ekosuunnitteluvaatimukset ja ne ovat saaneet
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EPD-sertifikaatin, joka varmistaa niiden ymparistévaikutusten kestavyyden ja

lapinakyvyyden (Ouman Oy, 2024).

4.2 Tarkasteltavat tuotteet ja niiden ominaisuudet

Tarkastelun kohteena ovat kaksi Ouman Oy:n LVI-ohjaustuotetta, joita voi-
daan hyoédyntaa rakennusautomaation jarjestelmissa. Nama tuotteet on valittu
siksi, ettd ne edustavat erilaisia kayttotarkoituksia rakennusautomaation ken-

talla.

Ensimmainen tuote, RU23W, toimii huoneyksikkdna. Toinen tuote, Ouflex AX,
on puolestaan laajempi ja ohjelmoitava ohjaus- ja saatoyksikkd, joka mahdol-
listaa monipuolisemman kayton. Molemmat tuotteet soveltuvat digitaalisen

tuotepassin kehitystyohon pilottikohteina.

4.2.1 Ouman RU23W — Huoneyksikkd

Ouman RU23W on huoneyksikkd, joka mittaa sisdlampdtilaa osana rakennuk-
sen LVI-jarjestelmaa. Yksikossa on kapasitiivinen kosketusnayttd. Se on suun-
niteltu erityisesti asuinkiinteistoihin, kuten kerrostaloasuntoihin. Kompakti ra-
kenne ja helppokayttdinen kayttoliittyma tekevat siita kayttajaystavallisen rat-
kaisun sisalampdtilan hallintaan (Ouman Oy, 2024). Kuvassa 1 on esitetty ha-

vainnollistava kuva huoneyksikosta.
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Kuva 1. Ouman RU23W huoneyksikkd (Ouman Oy, henkilékohtainen viestinta,
toukokuu 2025)

Tuotteen keskeiset tekniset tiedot:

Ominaisuudet: TFT-kapasitiivinen kosketusnayttd, lampétilan asetus, yh-
teensopivuus Modbus- RTU / -TCP keskusyksikoiden kanssa

Asennus ja kayttojannite: Kiintea seindasennus kojerasiaan, 12—40 VDC
tai 24-30 VAC

Rakenne ja materiaalit: ABS-muovikotelo, sisalla elektroniikkapiirilevy
Sertifikaatit: CE-merkitty, tayttaa LVD- ja EMC-direktiivit

Mukana: Asennus- ja kayttdohjeet

4.2.2 Ouflex AX — Vapaasti ohjelmoitava ohjaus- ja saatdyksikko

Ouflex AX on joustava ja ohjelmoitava ohjaus- ja saatoyksikko, jota kaytetaan
esimerkiksi kiinteistdjen lammaonjakokeskuksissa. Se mahdollistaa raataldidyn
toiminnallisuuden ja laajennettavuuden eri kayttotarkoituksiin. Ouflex on va-
paasti ohjelmoitava automaatio-ohjain, joka mahdollistaa useiden LVI-toimin-
tojen hallinnan kiinteistoissa. Modulaarinen rakenne helpottaa huoltoa ja laa-
jennuksia (Ouman Oy, 2024). Kuvassa 2 on esitetty havainnollistava kuva oh-

jausyksikosta.
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Kuva 2. Ouflex AX (Ouman Oy, henkilokohtainen viestinta, toukokuu 2025)

Ominaisuudet: Vapaasti ohjelmoitava logiikka, reaaliaikainen lampédtilan-
saato

Asennus: DIN-kiskoon, Modbus- RTU / -TCP liitanta, M-Bus, soveltuu moni-
mutkaisiin LVI-jarjestelmiin

Rakenne ja materiaalit: muovikotelo, sisalla monikerrospiirilevyt, liittimet, pro-
sessori

Sertifikaatit: CE-merkitty, tayttdd EMC- ja RoSH-direktiivit

Liitteessa 1 vertaillaan Ouman RU23W -huonesaatdlaitteen ja Ouflex AX -oh-
jausyksikon teknisia ominaisuuksia. Tarkoituksena on hahmottaa tuotteiden
keskeiset erot ja arvioida niiden soveltuvuutta erilaisiin rakennusautomaation

kayttokohteisiin.

RU23W on suunniteltu erityisesti sisatilojen, kuten asuinhuoneistojen ja kou-
lukiinteistjen, lampdotilansaatoon. Ouflex AX puolestaan soveltuu teknisesti
vaativampiin kohteisiin, kuten kiinteistdjen konehuoneisiin, joissa tarvitaan oh-

jelmoitavaa ja paivitettavaa saatojarjestelmaa.
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4.2.3 Ouman RU23W ja Ouflex AX — DPP-tietosisaltdjen vertailu

Tuotteiden ekosuunnittelun nakokulmasta on oleellista tarkastella, miten hyvin
nykyiset laitteet vastaavat digitaalisen tuotepassin vaatimuksiin. Taulukossa 3
vertaillaan Ouman RU23W-huoneyksikon ja Ouflex AX-ohjaus- ja saatoyksi-
kon tietosisaltdja suhteessa DPP:n tuomiin velvoitteisiin. Vertailu havainnollis-
taa, kuinka laitteiden ominaisuudet tukevat elinkaariajattelua, kierratettavyytta

ja tietojen lapinakyvyytta.

Taulukko 2. Tuotteiden vertailua (Ouman Oy, 2024).

Tietokategoria | Ouman RU23W | Ouflex AX Ekosuunnittelun
huomioita
Tuotetunnisteet | Malli: RU23W, Malli: Ouflex AX, | Molemmille lisat-
Ouman Oy Ouman Oy tava sarjanumero,

QR-/NFC-tunniste

Kayttotarkoitus

Huonelampatilan

mittaus ja saato

Ohjelmoitava

LVI-ohjauslaite

Selkea dokumen-
tointi DPP:hen

molemmissa ta-

pauksissa

Materiaali- Muovikuori, Muovikotelo, Yksityiskohtainen
koostumus elektroniikka, elektroniikka, materiaalierittely

nayttokompo- liittimet tarvitaan

nentti
Energia- Pienitehoinen, Vaihtelee Kulutusdatan
tehokkuus jatkuva kaytto ohjelmoinnin liittdminen tarpeen

mukaan

Huollettavuus

Suljettu rakenne,
ei purettavissa

helposti

Modulaarinen ra-
kenne, kentta-
paivitykset mah-

dollisia

Ouflex AX:n huol-
lettavuus etu
DPP-tietojen kan-

nalta

Paivitys-

mahdollisuudet

Ohjelmistopaivi-
tykset mahdolli-

sia

Ohjelmistopaivi-
tykset mahdolli-

sia

Paivitettavyys
tukee elinkaaren

pidentamista
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Kierratettavyys

Purettavissa,

elektroniikka-

Purettavissa,

elektroniikka-

Ouflex AX:n purku

helpompi, edistaa

n. + 15 vuotta

15+ vuotta ohjel-

mistopaivitysten

romu (WEEE) ja | romu (WEEE) ja | kierratettavyytta
muovijate muovijate
Vaaralliset RoHS- RoHS- Molemmat taytta-
aineet yhteensopiva yhteensopiva vat EU-kemikaali-
lainsdadannon
vaatimukset
Elinkaaritiedot | Kayttoika Kayttoika jopa Pitka elinkaari on

ekosuunnittelun

ytimessa

avulla

4.3 Pilottikohteet ja digitaalisen tuotepassien toteutus

Digitaalisen tuotepassin soveltuvuutta kaytannossa testattiin kahdessa pilotti-
kohteessa, joissa keskityttiin erityyppisiin LVI-automaatioratkaisuihin. Tarkoi-
tuksena oli arvioida, millaisia tietoja tuotepassin kokoamiseen tarvitaan, miten
ne saadaan valmistajalta, ja miten tuotepassi litetaan osaksi tuotetta seka sen

kayttoymparistoa.

Ensimmainen kohde oli uudiskohteena toteutettu asuinkerrostalo, jossa jokai-
sessa huoneistossa kaytettiin huonesaatdlaitetta huonekohtaisen lammonsaa-
telyn toteuttamiseen. Tavoitteena oli seurata, miten digitaalinen tuotepassi voi-

daan liittaa osaksi yksittaista huonelaitetta ja se kayttoa.

Toinen pilottikohde oli moderni, kolmekerroksinen toimistorakennus, jossa oli
yhteensa 12 ilmanvaihtokonetta. Tassa kohteessa tavoitteena oli optimoida il-
manvaihtoa kayttdasteen mukaan, sdastaa energiaa saatamalla puhaltimien
nopeuksia tarpeen mukaan seka mahdollistaa etavalvonta- ja ohjaus vapaasti
ohjelmoitavan LVI-ohjaimen avulla. Tuotepassin osalta painotettiin ohjaimen

liitettavyytta, ohjelmoitavuutta ja teknisten tietojen dokumentointia.
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4.3.1 Pilottikohde 1: Huoneyksikon kayttoonotto asuinkerrostalossa

Ensimmainen pilottikohde sijaitsee uudessa asuinkerrostalossa, joissa huone-
kohtainen lammonsaato toteutetaan ohjelmoitavalla RU23W-huoneyksikolla.
Laite on varustettu 2,3 tuuman kapasitiivisella TFT-kosketusnaytolla (resoluu-
tio 320x240) ja sisaltaa sisaisen 10K NTC-lampétila-anturin. Lisaksi laitteessa
on mahdollisuus kayttaa ulkoista anturia lisdvarusteena. Sen kayttéalue on +5
... +40°C, ja se toimii 12—40 VDC tai 24-30 VAC jannitteella. Laite tukee Mod-
bus RTU- ja TCP-protokollia seka tarjoaa yhteyden Wi-Fi-verkon kautta. Kayt-
toliittyma on taysin muokattavissa valmistajan tarjoamalla maksuttomalla GUI-
grafiikkaeditorilla, joka mahdollistaa omien nayttdpohjien suunnittelun ilman
ohjelmointiosaamista. Laitteen ohjelmointi ja testaus voidaan suorittaa simu-

laattorin avulla ennen kayttoonottoa.

Tuotepassin kokoaminen edellytti valmistajalta seuraavia tietoja:

o Tuotteen yksilditavat tiedot (malli, tuotekoodi, valmistaja)

o Tekniset ominaisuudet ja suoritusarvot (Data Sheet)

« Materiaalikoostumus ja purkamisohjeet

o Saaddstenmukaisuus (RoHS, REACH, CE-vaatimustenmukaisuusva-
kuutus)

o Huolto- ja paivitysohjeet

o Energiankulutus- ja elinkaaritiedot

o Mahdolliset ymparistoselosteet (esim. EPD)
DPP:n sisalloksi koottiin yritykselta seuraavat tietoja:

e Tuotteen malli: RU23W

o Valmistaja: Ouman Oy

o Tuotekoodi: OMAO677

o Naytdn koko ja tyyppi: 2,3” TFT (320x240)

o Kayttéjannite: 12—40 VDC / 24-30 VAC

e Suojausluokka: IP20

e Materiaalit: ABS-muovi, piirilevyt, TFT-paneeli

e Purkuohjeet: Toimitettu PDF-muodossa
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o CE-merkinta: Kylla

e ROHS- ja REACH-vaatimustenmukaisuus: Vahvistettu

e Tehonkulutus: 0,5 W

o Energiankulutus (arvioitu): n. 4,4 kWh / vuosi (perustuen 0,5 W jatku-
vaan kayttoon)

o Elinkaariarvio: ~15 vuotta

e Huolto- ja paivitysohjeet: Sisaltyvat DPP:hen

o EPD-ymparistoseloste: Saatavilla

Laitteen nimellistehonkulutus on 0,5 W, mika tarkoittaa jatkuvassa kaytossa
noin 4,4 kilowattitunnin (kWh) vuotuista energiankulutusta. Laskelma perustuu
seuraavaan kaavaan: 0,5 W x 24 h x 365 paivaa + 1000 = 4,38 kWh / vuosi.

Digitaalinen tuotepassi luotiin osana kohteen toteutusta. Tuotepassi sisaltaa
laitteen tekniset tiedot, materiaalikoostumuksen, energiatehokkuustiedot, vaa-
timustenmukaisuustiedot (RoHS, REACH, CE-merkintd), seka huolto- ja pai-
vitysohjeet. Tuotepassi tallennettiin seka PDF- ettd JSON-muodossa, ja siihen
litettiin QR-koodi, joka asennettiin laitteen viereen huoneiston tekniseen tilaan

seka toistettiin tuotteen pakkaukseen sijoitettavassa tarrassa.

DPP:n avulla varmistetaan, etta laitteen ymparistovaikutukset, elinkaaritiedot
ja yhteensopivuus EU-saaddsten kanssa ovat dokumentoitu selkeasti. Tama
tukee kiinteiston elinkaaren aikaista hallintaa seka mahdollistaa kierratysta ja
huoltoa tulevaisuudessa. Pilottikohde toimii nain kaytannon esimerkkina siita,
miten digitaalinen tuotepassi voidaan integroida LVI-ohjausjarjestelman osaksi
nykyaikaisessa rakennuksessa. Esimerkki QR-koodista ja etikettiratkaisusta

on esitetty liitteessa 2.

4.3.2 Pilottikohde 2: Vapaasti ohjelmoitavan ohjaimen DPP-toiminnallisuus
toimistokiinteistossa

Toinen pilottikohde sijaitsee modernissa kolmikerroksisessa toimistoraken-
nuksessa, jossa on yhteensa 12 ilmanvaihtokonetta. Kiinteiston LVI-jarjestel-

man tavoitteena on optimoida ilmanvaihto kayttdbasteen mukaan, pienentaa
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energiankulutusta saatamalla puhaltimien nopeuksia tarpeen mukaan seka

mahdollistaa etdohjaus ja -valvonta.

Pilottikohteessa kaytettiin DIN-kiskokiinnitteista, vapaasti ohjelmoitavaa LVI-
ohjainyksikkd mallia Ouflex AX, joka tarjoaa 28 kpl I/O-pistetta ja monipuoliset
tiedonsiirto- seka vaylaliitynnat. Laite tukee ulkoista nayttdmoduulia ja siina on
sisdanrakennettu web-kayttoliittyma, jonka kautta laitetta voidaan kayttaa
LAN-verkossa tai internetin valityksella. Ohjelmointi tapahtuu Ouflex BA Tool-
tydkalulla, ja valmis ohjelma ladataan Ethernetin tai USB C -liitdnnan kautta.

Tuotepassin kokoaminen edellytti valmistajalta seuraavia tietoja:

o Tuotteen malli: Ouflex AX

o Valmistaja: Ouman Oy

o Tuotekoodi: OMAOG79

o 1/O-pisteiden maara: 28 (laajennettavissa ulkoisilla I/O-moduuleilla)

o Nayttomoduulin liitettavyys: Kylla, ulkoinen nayttomoduuli

o Kayttéjannite: 24 VAC, 50 Hz / 24 VDC

e Suojausluokka: IP20

e Materiaalit: Muovikotelo, monikerrospiirilevyt, liittimet, prosessori

e Purkuohjeet: Toimitettu PDF-muodossa

o CE-merkinta: Kylla

e ROHS- ja REACH-vaatimustenmukaisuus: Vahvistettu

e Tehonkulutus: 24 VAC (22-28 V, 50 Hz): 14 VA, 24 VDC (22-28 V) :
W

o Energiankulutus (arvioitu): n. 61 kWh / vuosi (Energiankulutus lasket-
tiin samalla periaatteella kuin pilottikohteessa 1, olettaen laitteen jat-
kuva kaytto)

e Elinkaariarvio: ~15 vuotta

e Huolto- ja paivitysohjeet: Sisaltyvat DPP:hen

o EPD-ymparistoseloste: Saatavilla

Digitaalinen tuotepassi luotiin osana kohteen toteutusta. Se sisaltaa laitteen

tekniset tiedot, materiaalikoostumuksen, energiatehokkuustiedot,
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vaatimustenmukaisuustiedot seka huolto- ja paivitysohjeet. Tuotepassi tallen-
netiin PDF- JSON-muodossa, siihen liitettiin QR-koodi, joka asennettiin ohjai-

men laheisyyteen ja pakkaukseen.

DPP:n avulla varmistetaan laitteen ymparistdvaikutusten ja elinkaaritietojen

dokumentointi seka yhteensopivuus EU-saadodsten kanssa. Tama tukee kiin-
teiston elinkaaren aikaista hallintaa ja mahdollistaa huoltoa tulevaisuudessa.
Esimerkki QR-koodista ja etikettiratkaisusta on esitetty liitteessa 3. Pilottikoh-
teet osoittivat, etta digitaalisen tuotepassin kayttoonotto on mahdollista myos

LVI-ohjaustuotteissa, kun valmistajalta saadaan riittava tietosisalto.

4.4 CE-merkinta ja sertifikaatit Oumanin tuotteissa

Oumanin tuotteet, kuten esimerkiksi huoneyksikké S203, sisaltavat tyyppikil-
ven, johon on merkitty olennaiset tiedot kuten malli, sahkotiedot, CE-merkinta
ja valmistusmaa. Tyyppikilpi toimii teknisena tunnisteena ja dokumenttina, joka
osoittaa tuotteen tayttavan EU:n vaatimukset, kuten CE-merkintadirektiivin
mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset (Euroopan komissio, n.d.). Ku-
vassa 3 on esimerkki tyyppikilven sisallostda Ouman S203-laitteesta (Ouman
Oy, 2024):

'$203 16M

SW: 3.0.10 HW: 3.7.0
2313004970

T &< €

Made in Finland 2023/38

Kuva 3. Ouman S203-tuotteen tyyppikilpi (Ouman Oy, 2024)

A

e Malli: Ouman S203
o CE-merkinta: Kylla
o Sahkotiedot: 230 V / 50 Hz
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» Sertifikaatit: CE, RoHS, REACH
o Valmistuspaikka: Suomi, 2023

Tyyppikilvessa olevat merkinnat viittaavat siihen, etta tuote noudattaa mm.
RoSH- ja REACH-direktiiveja, jotka rajoittavat haitallisten aineiden kayttda ja
edellyttavat lapinakyvyyttd materiaalikoostumuksesta (ECHA, 2024). Nama
sertifikaatit ovat osa EU:n laajempaa kestavan kehityksen saantelykehysta,

joka korostuu entisestaan digitaalisen tuotepassin (DPP) myo6ta.

Lisaksi Ouman Oy julkaisee REACH-yhteensopivuuteen liittyvaa tietoa erilli-
sessa REACH-hakemistossa, josta voi tarkastella tuotteiden vaatimustenmu-
kaisuutta, kuten SCIP-tietokannan osalta. Tama lisaa lapinakyvyytta materiaa-
lisisaltdihin ja varmistaa, etta yritys tayttaa vaatimukset, vaikka DPP ei olisi

viela taysimaaraisesti kayttoonotettu (Ouman Oy, 2024).

DPP tuo mukanaan uusia vaatimuksia tuotetiedon tarjoamiseen, mutta ne ei-
vat muuta perinteisen tyyppikilven sisaltda. Sen sijaan tuotteeseen tai tuotteen
pakkaukseen lisatdan esimerkiksi QR-koodi tai muu digitaalinen tunniste,
jonka kautta paasee kasiksi tuotteen koko elinkaaren tietoihin — kuten materi-
aalikoostumukseen, huoltohistoriaan ja kierratettavyyteen (Euroopan komis-
sio, 2023). Taulukko 4. esittaa, miten nykyinen tyyppikilven tietosisalté vertau-

tuu DPP:n kautta saatavilla olevaan laajempaan tietosisaltoon.

Taulukko 3. Vertailu nykyisen tyyppikilven ja DPP:n tuotesisallon valilla (Eu-
roopan komissio, 2023)
Tieto/vaatimus

Nykyinen tyyppikilpi DPP-vaatimukset

CE-merkinta Kylla Kylla
Materiaalikoostumus Ei saatavilla Kylla (tdsmallinen ma-
teriaali-informaatio)
RoHS, REACH Kylla Kylla (laajennettu serti-
fikaattitieto)
Huolto-ohjeet Ei saatavilla Kylla (yksityiskohtaiset

ohjeet ja huoltohistoria)

Elinkaarihistoria

Yrityksen sisdinen tieto

Kylla (paivitykset ja

kayttdian seuranta)
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4.5 Hiilijalanjaljen laskenta, LCA ja EPD-toteutus

Vuoden 2025 alussa Ouman Oy:lle myonnettiin kaksi EPD-sertifikaattia (Envi-
ronmental Product Declaration), jotka perustuvat valittujen avaintuotteiden
elinkaaripohjaiseen paastolaskentaan (LCA, Life Cycle Assessment). EPD on
vapaaehtoinen ja standardoitu ymparistdseloste, jonka avulla voidaan esittaa
lapinakyvasti tuotteen koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset. Sertifi-
ointi osoittaa, etta yritys huomioi tuotteidensa valmistuksen, kayton ja havitta-
misen vaikutukset ymparistoon ja valmistautuu samalla digitaalisen tuotepas-

sin tuleviin vaatimuksiin (Euroopan komissio, 2023).

Oumanin tuotteista S203:lle on suoritettu yksityiskohtainen hiilijalanjalkilas-
kelma (LCA), joka on otettu huomioon EPD-sertifikaatin myontamisessa. LCA-
laskelma kattaa tuotteen koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset, kuten
valmistuksen, kayton ja kierratyksen aikaiset paastot. Tama yksildllinen las-
kelma auttoi varmistamaan, ettd S203:n ymparistovaikutukset on otettu huo-
mioon DPP:n vaatimuksia tayttaen, ja etta tuote on linjassa kestavan kehityk-

sen periaatteiden kanssa.

EPD perustuu tarkkaan LCA-analyysiin, jossa huomioidaan mm. tuotteen val-
mistuksen aikainen sahkonkulutus, materiaalit, kuljetukset seka kierratysvai-
heen paastot (ISO 14025:2006). Oumanin tapauksessa tama tarkoitti kaytan-
ndssa jokaisen tuotteen osan yksildllista punnitsemista ja materiaalin maarit-
telya. Kaksi tuotetta, joiden paastot arvioitiin suurimmiksi, valikoituivat varsi-
naisen LCA-laskennan kohteiksi, mika mahdollistaa vertailukelpoisen paasto-
tarkastelun ilman erillista taytta analyysia jokaisesta tuotteesta. Tama mene-
telma on sovellettavissa, koska tuotteet ovat rakenteeltaan ja materiaalikoos-
tumukseltaan hyvin samankaltaisia: ne sisaltavat elektroniikkaa, muovia, ruu-
veja, tarroja, kayttdohjeita ja pakkauksia (Ouman Oy, henkildkohtainen vies-
tinta, huhtikuu 2025)
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EPD:n avulla yritys voi viestia asiakkaille ja sidosryhmille tuotteidensa ympa-
ristovaikutuksista standardoidulla tavalla. Se tarjoaa myos tydkalun kestavan
tuotekehityksen tueksi ja auttaa vastaamaan EU:n tulevaan ekosuunnittelu- ja
digipassisaantelyyn. Tuotteiden EPD-dokumentaatio voidaan integroida
osaksi DPP:ta, jolloin vaatimukset elinkaaridatan lapinakyvyydesta, jaljitetta-

vyydesta ja vertailtavuudesta tayttyvat tehokkaasti (Euroopan komissio, 2023).

5 DPP JA EKOSUUNNITTELU TUOTEKEHITYKSESSA

DPP:n ja ekosuunnittelun vaikutukset tuotekehitykselle ovat keskeisia, koska
ne ohjaavat valmistajia kohti kestavampaa tuotantoa ja helpottavat tuotteiden
ymparistovaikutusten seurantaa ja optimointia koko tuotteen elinkaaren ajan.
Ekosuunnittelu ja DPP voivat parantaa tuotesuunnittelua ottamalla huomioon
ymparistovaikutukset, materiaalivalinnat, kierratyksen, huollettavuuden ja tuot-

teiden pitkaikaisyyden.

5.1 Materiaalivalinnat ja kierratettavyys

DPP edellyttda materiaalien valinnan perusteellisemman arvioinnin ja ekologi-
sempaa suunnittelua. Tuotesuunnittelijat voivat tarkastella tuotteiden materi-
aalikoostumusta tarkemmin ja valita esimerkiksi hel[pommin kierratettavia tai

ymparistolle vahemman haitallisia materiaaleja (Euroopan komissio, 2023).

Taman lahestymistapa tukee tuotteiden kierratettavyytta ja mahdollistaa niiden
helpomman purkamisen elinkaaren lopussa. DPP:n sisaltamat tiedot, kuten
materiaalikoostumus ja kierratettavyys, auttavat tekemaan kestavampia valin-

toja jo tuotekehityksessa (Circularise, 2024).
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5.2 Tuotteen huollettavuus ja paivitettavyys

DPP voi tarjota tietoa tuotteen huollettavuudesta ja mahdollisuuksista paivittaa
tuotetta sen elinkaaren aikana. Tama auttaa tuotekehityksessa huomioimaan
huollettavuuden ja paivitettavyyden, mika voi pidentaa tuotteen kayttoikaa ja

vahentaa syntyvan jatteen maaraa (Euroopan komissio, 2023).

DPP:n sisaltama tieto, kuten huolto-ohjeet, osien vaihdettavuus ja tuotteen
korjattavuus, tukee kestavaa kulutusta. Tallainen lapinakyvyys voi myos va-
hentaa uusien tuotteiden valmistustarvetta ja tukea kiertotalouden tavoitteita
(Circularise, 2024).

5.3 Tiedonhallinta ja digitaalinen dokumentointi

DPP:n ja ekosuunnittelun valinen yhteys korostaa laadukkaan tiedonhallinnan
merkitysta kestavan tuotannon ja kulutuksen nakokulmasta. Ekosuunnitte-
lussa tarvitaan tarkkaa tietoa esimerkiksi tuotteen raaka-aineista, valmistus-
prosessista ja energiankulutuksesta, ja nama tiedot voidaan koota digitaali-

seen tuotepassiin (Euroopan komissio, 2023).

Digitaalinen dokumentointi tuo Iapinakyvyytta ja mahdollistaa sen, etta valmis-
tajat, kuluttajat ja kierratysyritykset voivat hyodyntaa ajankohtaista ja luotetta-
vaa tietoa tuotteista. Tama parantaa tuotteiden jaljitettavyytta, tukee kiertota-

loutta ja edistaa eri toimijoiden yhteisty6ta (Climatiq, 2025).

5.4 Kaytannon toimenpiteet DPP:n valmistelussa

Digitaalisen tuotepassin kayttoonotto ei ole pelkka tekninen toimenpide, vaan
se edellyttaa kokonaisvaltaista tiedonhallintaa ja eri osastojen valista yhteis-
tyéta. Koska DPP kokoaa tietoa tuotteen suunnittelusta aina loppukayttdéon ja
kierratykseen saakka, sen rakentaminen vaatii huolellista koordinointia ja pro-
sessien selkeyttamista. Taulukossa 5 havainnollistetaan eri vaiheissa keratta-

vaa tietoa.
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Taulukko 4. Tuotetiedon keruun vaiheet DPP:n valmistelussa (Euroopan ko-

missio, 2023)

Tuotteen elinkaarivaihe

Kierratettavat tiedot

Tiedon lahteet

1.Tuotesuunnittelu

Materiaalikoostumus,
energiatehokkuus,

hiilijalanjalki, osien

Suunnitteluosasto,

materiaalitoimittajat

toohjeet, osien vaih-

dettavuus

korjattavuus

2. Valmistus Valmistusmenetel- Tuotanto-osasto,
mat, energiankayttd, | ymparistdopaallikkd
paastot, tuotantoha-
vikki

3.Jakelu Pakkausmateriaalit, Logistiikkaosasto,
logistiikka, kuljetus- | toimitusketju
ten paastot

4. Kaytto Huolto-ohjeet, kayt- | Asiakaspalvelu, tekni-

nen dokumentaatio

5. Kierratys ja loppu
kayttod

Purkamisohjeet, kier-
ratettavyys, elinkaa-

ren paattymistiedot

Jatehuoltoyritykset,

kierratyskumppanit

Liséksi digitaalisen tuotepassin kaytannon toteutuksessa on huomioitava

my0s fyysisen tuotteen tarra, joka sisaltaa paasyn DPP:hen. Tarran sijoittami-

nen tuotteeseen tai pakkaukseen vaikuttaa merkittavasti digitaalisen tuotepas-

sin kaytettavyyteen, paivitettavyyteen ja kierratettavyyteen. Kaytannossa tarra

sijoitetaan useimmiten pakkaukseen, koska se helpottaa tarran vaihtoa ja tu-

kee paremmin kiertotalousperiaatteita, kuten materiaalien erottelua kierratyk-

sessa (Euroopan komissio, 2023).

Tarran materiaalivalinnat, kuten liman tyyppi, vaikuttavat tuotteen jaljitettavyy-

teen, kierratettavyyteen ja ymparistovaikutuksiin. Ekosuunnittelun nakokul-

masta esimerkiksi vesipohjaiset dispersioliimat ovat ymparistdoystavallisempia
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verrattuna liuotinpohjaisiin liimoihin, silla ne sisaltavat vahemman haihtuvia or-
gaanisia yhdisteitd (VOC) ja ovat helpommin kierratettavien materiaalien
kanssa yhteensopivia (Purmate, n.d.). Dispersioliimat tarjoavat riittavan tarttu-
vuuden kartonki- ja muovipinnoille ja soveltuvat hyvin tarrasovelluksiin, joissa
kestavyys tuotteen elinkaaren aikana on tarkeaa. Liiman valinta vaikuttaa
my0s siihen, kuinka helposti tarra ja pakkaus voidaan erottaa kierratysproses-
sissa, mika tukee kiertotalouden periaatteita ja digitaalisen tuotepassin taustaa

(Euroopan komissio, 2023; Euroopan Unioni, 2020).

6 JOHTOPAATOKSET JA KEHITYSEHDOTUKSET

Tutkimuksen luotettavuus vahvistui erityisesti sen kautta, etta tuotepassien ko-
koamiseen liittyva aineisto saatiin paaosin suoraan laitevalmistajilta. Pienta
epavarmuutta liittyi joidenkin tietojen, kuten energiakulutusarvojen tarkkuu-
teen, mutta tiedot saatiin lopulta taydennettya, mika paransi kokonaisuuden

eheytta ja luotettavuutta.

Eettiset suositukset ja hyvan tieteellisen kaytannon periaatteet ohjasivat tyos-
kentelyad koko prosessin ajan. Tietojen hankinnassa, yrityksen kanssa viesti-
misessa seka kuvien ja QR-koodien kaytdssa noudatettiin eettisesti kestavia
menettelytapoja. Henkildkohtaisesta viestinnasta saadut tiedot merkittiin asi-

anmukaisesti lahteiksi, eika luottamuksellista materiaalia kaytetty ilman lupaa.

Oma kehittyminen opinnaytetydprosessin aikana nakyi erityisesti projektinhal-
lintataidoissa, teknisessa dokumentoinnissa seka ymparistosaantelyn ja
ekosuunnittelun periaatteiden ymmartamisessa. Tyon edetessa ymmarrys di-
gitaalisen tuotepassin merkityksesta ja sen vaikutuksista tuotekehitykseen sy-
veni konkreettisesti, mika vahvisti kykya soveltaa kestavyysnakokulmia kay-
tannon tuotantoprosesseihin. Prosessi kehitti myos analyyttisia taitoja tiedon
hankinnassa, arvioinnissa ja eettisessa kaytdssa, mika on tarkeaa luotettavan

ja vastuullisen tutkimustyon kannalta.
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Tutkimuksen perusteella ekosuunnittelu ja digitaalinen tuotepassi muodosta-
vat tehokkaan kokonaisuuden, joka tukee tuotteiden ymparistdvaikutusten hal-
lintaa elinkaaren eri vaiheissa. Pilottikohteiden kaytannon toteutukset osoitti-
vat DPP:n konkreettisen hyddyn erityisesti huolto-, paivitys- ja energiatehok-

kuustietojen hallinnassa.

Kehitysehdotuksena voidaan esittaa, etta yrityksessa jatketaan DPP-mallin
kehittamista yhteistydssa tuotekehityksen, myynnin ja asiakaspalvelun valilla.
Erityisen tarkeda on DPP-tiedon tuottamisen integrointi tuotesuunnittelun al-
kuvaiheisiin, jotta tarvittavat tiedot ovat automaattisesti saatavilla tuotepassin
koostamista varten. Lisaksi pilotoitujen ratkaisujen laajempaa kayttoonottoa
uusissa rakennushankkeissa ja uusien DPP-kayttotapojen, kuten huoltopor-

taaleiden ja mobiilisovellusten kehittamista suositellaan.

Naiden tulosten perusteella voidaan todeta, etta digitaalisen tuotepassin kayt-
téonotto ei ole vain tekninen tai saantelyyn perustuva ratkaisu, vaan mahdol-
listaa laajasti yrityksen strategista uudistamista kohti kestavaa ja alykasta lii-

ketoimintaa.

Lopuksi yrityksen tulisi huomioida myos kayttgjien ja huoltajien koulutus DPP:n
hyddyntamiseen, jotta tuotteen elinkaaren aikainen ymparistovaikutusten mi-
nimointi ja yllapito onnistuvat kaytanndssa. Nain varmistetaan, etta ekosuun-
nittelun tavoitteet ja DPP:n tarjoamat mahdollisuudet toteutuvat taysimaarai-

sesti.
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LIITE 1. OUMAN RU23W JA OUFLEX AX TEKNINEN VERTAILU

Ominaisuus

Ouman RU23W

Ouflex AX

Tuotetyyppi Huoneyksikko Ohjaus- ja saatoyksikko
Kayttokohde Asuinhuoneistot ja liike- | Kiinteistot, tekniset tilat
Kiinteistot, koulut, pai-
vakodit yms.
CE-merkinta Kylla Kylla
Materiaalit PC-ABS, elektroniikka | PC-ABS, elektroniikka

Liitettavyys

Analoginen, Modbus-
RTU /-TCP

Modbus- RTU / -TCP

Huollettavuus

Ei huollettavissa
helposti

Modulaarinen rakenne,
paivitettava
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LIITE 2. RU23W PAKKAUSLAATIKKO JA QR-KOODITARRA PI-
LOTTIKOHTEESSA 1
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LITE 3. OUFLEX AX PAKKAUSLAATIKKO JA QR-KOODI-
TARRA PILOTTIKOHTEESSA 2




