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Opinnaytety6 tehtiin Kohti paastotonta joukkoliikennetta -foorumin (KPJ) seka
Turun ammattikorkeakoulun toimeksiannosta. KPJ-foorumiin osallistuu 12
kaupungin joukkoliikenteen tilaajaorganisaatiot. Ongelmana oli, ettéd sahkobussit
ovat kalliita eika liikenteentilaajien vaatimuksia sahkoisille seutubusseille ole
vertailtu keskendan. Tavoitteena oli yhtenaistdd seutubussien vaatimukset.
Pohjana kaytettiin kilpailutuksessa kaytettyja vaatimuslistoja, jotka kerattiin
kaikilta KPJ-osallistujilta. Lisaksi sahkoisistd seutubusseista tehtiin
markkinatutkimus.

Markkinatutkimuksessa tutkittiin talla hetkelld saatavilla olevia sahkdisia
seutubusseja. Markkinatutkimuksesta tehtiin esitys, joka naytettiin KPJ-
foorumin kevatkokouksessa 2025.

Sahkdisten seutubussein vaatimusten eroja tutkittiin ja taulukoitiin seka niitéa
verrattiin nykyiseen lainsdadantéon. Vaatimuserojen tarkkailun jalkeen tehtiin
ehdotukset, joissa yhtendistettiin kaupunkien vaatimukset. Naita ehdotuksia
kaupungit voivat kayttaa tulevaisuuden seutubussihankinnoissa.
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Requirements for electric regional buses in Finland

The thesis was commissioned by the “Kohti paastétonta joukkoliikennetta”
forum (KPJ) and Turku University of Applied Sciences. The public transport
authority of 12 cities participate in the KPJ forum. The problem was that electric
buses are expensive and the requirements of transport subscribers for electric
regional buses have not been compared with each other. The aim was to
standardise the requirements for regional buses. The basis of the work was the
lists of requirements used in the tendering process, which were collected from
all KPJ participants. In addition, a market study was conducted on electric
regional buses.

The market study examined the currently available electric regional buses. A
presentation was made from the market study, which was shown at the KPJ
forum's spring meeting in 2025.

The differences in the requirements for electric regional buses were studied and
tabulated and compared with current legislation. After observing the differences
in requirements, proposals were made to standardise the requirements of the
cities. Cities can use these suggestions in future regional bus procurements.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyd tehddan Turun ammattikorkeakoulun seka Kohti
paastotonta joukkoliikennettd -foorumin toimeksiannosta (KPJ). Kohti
paastotonta joukkoliikennettéd -foorumin tarkoitus on edistad paastottomien
ajoneuvojen kayttdd Suomen kaupungeissa. Siihen kuuluu 12 eri kaupungin
edustus ja se kokoontuu kaksi kertaa vuodessa kevat- ja syyskokoukseen.
Kokouksissa kaydaan lapi muun muassa kokemuksia paastottomista linja-

autoista.

Sahkdbussit ovat kalliita ja niiden kayttomahdollisuudet halutaan maksimoida.
Ongelmana oli, ettd Suomessa ei ole yhtenaisia liikenteentilaajien vaatimuksia
sahkoisille seutubusseille eika kaupunkien vaatimuksia ole vertailtu keskenaan.
Poikkeavien kalustovaatimusten takia likennditsijat joutuvat muokkaamaan
kutakin kaupunkia varten. Saman kaluston hyddyntaminen on hankalaa tai
mahdotonta ilman muutoksia. Yhtenaisilla vaatimuksilla liikenndgitsijat pystyisivét
hyodyntamaan kalustoaan laajemmin kasvattamaan ajoneuvojen tilauseria.

Tama vahentaisi kaupunkien hankintakuluja.

Tyon tarkoituksena oli tutkia foorumissa mukana olevien kaupunkien
vaatimuksia sahkaisille seutubusseille. Tavoitteena oli taulukoida ja tutkia
kaupunkikohtaisia vaatimuseroja. Vaatimuserojen tutkimisen jalkeen pyritaan
yhtenaistdmaan vaatimuksia, niin etta ne olisivat yhtenaisia kaupunkien valilla.
Vaatimuksiin vaikuttavat myos Suomen omat lait sekd kansainvéliset

vaatimukset.

Ennen vaatimuksien Iapikayntia tehtiin markkinatutkimus sahkaisita
seutubusseista Suomessa. Markkinatutkimuksesta laadittiin esitys, joka

esiteltiin foorumin kevatkokouksessa.
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2 Sahkoisten seutubussien markkinat

2.1 Seutubussien maaritelma

Seutubussilla tarkoitetaan M2- ja M3-luokan ajoneuvoja. Ne jaetaan alaluokkiin
Il seka Ill, ja kyseiset ajoneuvot on valmistettu pdaasiassa istuvien matkustajien
kuljetukseen. Alaluokka Il tarkoittaa ajoneuvoa, joka on valmistettu yksinomaan
istuvien matkustajien kuljetukseen. Seisovien matkustajien matkustaminen on
my6s mahdollista seutubusseilla. Autotyyppeja maarittaa EU-lainsdadanto
R107. (EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON ASETUS (EU) N:o
107/2015)

2.2 Markkinatilanne

Seutubussit kuuluvat alaluokka Il:een tai alaluokka Ill:een. Naméa alaluokat
vaativat ajoneuvolta erityisvaatimuksia muun muassa turvallisuuteen liittyvissa
asioissa. Alaluokka I:een kuuluvat ajoneuvot tarkoittavat kaupunkiliikenteeseen
suunniteltuja ajoneuvoja. Alaluokka I:n ja Alaluokka Ill:n alaiset ajoneuvot

vaativat turvavyot, sekd paremmin pehmustetut penkit.

Sahkoisten seutubussien markkinat Suomessa ovat melko pienet.
Seutubussien vaatimukset turvavoista sekd pehmustetuista penkeista
vahentavat markkinoilla olevia malleja. Monet valmistajat valmistavat paaosin

Alaluokka I:n ajoneuvoja kaupunkiliikenteeseen.

Opinnaytetyohon kuului markkinatutkimus ja sen esittdminen foorumille
kevéatkokouksessa. Markkinatutkimuksen yhteydessa oltiin yhteydessa neljaan
eri valmistajaan BYD:iin, Volvoon, Yutongiin sekd VDL:aan. Kolmeen
ensimmaiseen oltiin yhteydessa sahkopostin valityksellda, VDL:n kanssa yhteytta
pidettiin sahkopostilla seka tapaamisella VDL:n toimistolla Liedossa. Volvo
valmistaa yhta mallia, Yutong kolmea, VDL kahta seka BYD nollaa

seutubussimallia sahkdisella voimalinjalla.
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Markkinatilanne esitettiin Powerpoint-esityksena foorumille etana 12.3.2025.

Esityksen keskeisimmaét kohdat olivat:
Opinnaytetyon tausta

Seutubussien seka kaupunkilinja-auton erot
Markkinoilla olevat sdhkoiset seutubussit

Seutubussien ominaisuuksien vertailu (kuva 1, kuva 2)

ALLE 13 METRISTEN OMINAISUUKSIA

300 W

12,23m 473 EWh 360 LW 450 km 33
12,30 m 450 EWh 50 EWAASDEW | 500 km
12,20 m 373 EWh 450 W S00-600 km 45

Kuva 1. Alle 13 metristen sahkoisten seutubussien ominaisuuksia.

ALLE 15 METRISTEN OMINAISUUKSIA

60 EW

1490 m

340 EWh

230 EW 450 W

FD0-600 km

37

1350 m

647 EWh

450 W

500-600 km

47

Kuva 2. Alle 15 metristen sahkdisten seutubussien ominaisuuksia.

Kuvista on havaittavissa, etta pidemmissa busseissa kaytetaan suurempia
akkukokoja, mutta lataustehot ovat samoja, kuin lyhyemmissa. Lisaksi

istumapaikkamaara kasvaa pidemmissa ajoneuvoissa, jonkin verran.
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Markkinatilanteesta tehty esitys tuotti paljon hyvaa keskustelua foorumissa.
KPJ- foorumissa herasi toive saada bussien alaluokat selkeasti taulukoituna.
(Taulukko 1.) Foorumissa tuli myds kysymys, onko tdysmatalaa seutubussia
saatavilla seutubussin penkeilla seka turvavailla. VDL:ta vastaukseksi saatiin,
ettd yhtaan tdysmatalalattiaista verisoita ei ole hyvaksytty alaluokkaan 1.
Volvolta vastauksessa todettiin, etta tdysmatalaan bussiin on mahdollista valita

korkeaselkanojaiset istuimet seka turvavyot.

Taulukko 1. Linja-autojen alaluokat taulukoituna.

Alaluokka | Ajoneuvo, jossa matkustajien usein toistuva sisaan- ja

uloskaynti on mahdollista. Paljon tilaa seisoville matkustajille.

Alaluokka Il Alaluokka valmistettu paaosin istuville matkustajille.

Mahdollista kuljettaa seisovia matkustajia.

Alaluokka Ill | Ajoneuvo valmistettu pelk&staan istuvien matkustajien

kuljetukseen.

M2 ja M3 luokan ajoneuvot, joissa on tilaa enintaan 22 matkustajalle jaetaan
alaluokkiin A ja B. Alaluokka A on valmistettu kuljettamaan istuvia seka seisovia
matkustajia. Alaluokka B on valmistettu kuljettamaan ainoastaan istuvia

matkustajia.

(Valtioneuvoston asetus liikenteen palveluista annetun lain 2 ja 3 luvuissa

tarkoitetuista viranomaisista ja rekistereista 1248/2002.)
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3 Seutubussien vaatimukset

TyoOn tavoitteena on yhtenaistaa kaupunkien vaatimuksia seutubussien
hankinnan helpottamiseksi. Ty6ssa pyritddn luomaan yhtenaiset vaatimukset
kaupunkien vdlille. Talla hetkelld on voimassa EU:n lainsdataméa asetus (EU
2019/2144), jonka mukaan ajoneuvojen vaatimuksenmukaisuus on taytyttava.
Vertailussa piti olla mukana 12 kaupunkia, mutta Vaasalla, Turulla seka

Helsingilla ei ollut erillisid vaatimuksia seutubusseille, joten ne jatettiin pois.

3.1 Yleistd vaatimuksista

Bus Norcic on ohjeistus Pohjoismaille ja siita selviaa maiden yhteiset linja-
autovaatimukset. Ohjeet on suunniteltu yhdessa Pohjoismaiden viranomaisten
kanssa. Ohjeistuksen tavoitteena on parantaa kuljetuskaluston tehokkuutta,
nostaa laatutasoa, seka parantaa ajoneuvojen lilkkuteltavuutta kaupunkien

valilla. (Bus Nordic 2023. Common Nordic Bus Procurement Requirements.)

Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) s&anto
numero 107 sisaltaa luokkien M2 ja M3 ajoneuvojen yleisten rakenteiden
hyvaksymista koskevat yhdenmukaiset vaatimukset (E-saant6 107.
(Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UN/ECE) saant6 nro
107 — Luokan M2 tai M3 ajoneuvojen yleisen rakenteen hyvaksymista koskevat
yhdenmukaiset vaatimukset [2018/237])

Liséksi vaatimuksia on tutkittu Traficomin kalustovaatimusten esteettomyyden

mukaan. (Traficom 2023. Esteettomyys linja-autojen kalustovaatimuksissa)
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3.2 Ajoneuvon ulkoiset mitat

Taulukko 2. Ajoneuvon ulkoiset mitat luokissa Il ja Il

11

Keskella ja takana

=900 mm

Kaupunki | Oviaukon leveys Linja-auton Liikennditsijan | Nousu- Lattian- | Linjakilvet
jarjestysnumero | nimi korkeus korkeus | (Merkkien korkeus)
(Merkkien (Merkkien
korkeus) korkeus)
Joensuu Etuovi 2 720 mm Takana = 100 Ulkosivuilla 2 Edessa 2 245 mm
Keskiovi 2 800 mm | mm 100 mm Sivulla = 155 mm
Takaovi = 600 mm Takana = 155 mm
(Seutuliikenteen- Sivuilla = 100 (Seutuliikenteen-
auto) mm auto)
2 600 mm = 155 mm
(Seutuliikenteen (Seutuliikenteen
pienkalusto) pienkalusto)
Jyvaskyla | =900 mm
(matalalattiainen)
Kotka Edessa = 280 mm
Kuopio 100-160 mm <370
mm
Lahti Yksilehtinen Sivuille sekéa <350 Korkeuden on oltava
Edessd =2 725 mm | taakse mm vahintdan 160 mm.
Keskella = 850 mm | 100-160 mm Etu-, sivu- ja
Takana = 600 mm takalinjakilvissa
Oulu Edesséa = 280 mm
Keskella ja takana =
155 mm
Salo 280 mm
Tampere | Yksilehtinen 100-160 mm < 350 <330 Edessa = 280 mm
Edessa = 600 mm mm mm Sivulla = 160 mm

Seuraavaksi tekstissa kasitellaan Taulukon 2 mittoja ja vertaillaan niiden eroja

seka yhtalaisyyksia kaupunkien valilla.
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Oviaukon leveys

Oviaukkojen leveydessa on jonkin verran hajontaa eri kaupunkien valilla. Etuovi
vaihtelee 600 mm ja 725 mm valilla. Keskiovi on joka kaupungissa vahintaan
800 mm, ja takaovi vaihtelee 600 mm ja 900 mm valilla. Yleisimmin seutubussit

on varustettu kapealla ovella edessé ja takana, seka levedlla keskiovella.

Yhden ovista tulisi olla leveampi, jotta liikuntarajoitteisilla matkustajilla olisi
mahdollisuus liikkua hyvin. Mahdollinen pydratuoliramppi on asennettu yleensa
keskioven kohdalle. Ajoneuvossa tulee olla vahintaan kaksi ovea, joista
molemmat ovat kayttbovia tai toinen on kayttoovi ja toinen on hataovi.
Hataovelle on annettu vahimmaisleveys, joka on 600 mm (E- saanto 107, 40,
44)

Linja-auton jarjestysnumero

Linja-auton jarjestysnumerolla tarkoitetaan kylttia, joka on bussioperaattorin
tapa identifioida kukin ajoneuvoyksild. Linja-auton jarjestysnumeron tulee olla
eri kaupunkien vaatimusten mukaan korkeudeltaan vahintadn 100 mm
suuruisilla kirjaimilla linja-auton auton molemmilla sivuilla ja takana. Linja-auton
merkkien korkeudesta E-saanto tai Traficom ei ota kantaa. Kaupunkien omilla
vaatimuksilla se vaihtelee 100—160 mm valilla. (Traficom 3.10)

Liikennditsijan nimi

Liikennoitsijan nimen tulee olla ajoneuvon molemmilla sivuilla vahintddn 80 mm
suuruisilla kirjaimilla tilaajavarissa liikkennditsijan nimelle varatulla paikalla.
Ainoastaan Joensuu on maininnut liikennoitsijan nimen korkeuden

vaatimuksissaan. (Traficom 3.10)
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Nousukorkeus

Nousukorkeudella tarkoitetaan linja-auton ensimmaisen tason seka
maanpinnan valista korkeutta. Liikuntarajoitteisten matkustajien kannalta on
tarkead, ettei nousukorkeus ole liian suuri. Lahti sekd Tampere ovat

maaranneet nousukorkeuden vaatimukseksi enintaan 350 mm.

E-saantd maarittdd alimman askelman enimmaiskorkeudeksi 380 mm luokan |l,
lll seka B ajoneuvoissa. Tahan vaatimukseen paasevat Lahti sekd Tampere,
jotka ovat maarittaneet nousukorkeuden. Luokan | ja A ajoneuvoille on
maaritetty nousukorkeuden enimmaismaaraksi 340 mm. Sdadnndén mukaan
alaluokan | ja A nousukorkeus saa olla enintdan 230 mm, mikali
matkustajaméaéara on maksimissaan 22 matkustajaa. Alaluokkia Il, 11l ja B
koskee sama maarays, paitsi, jos ovi luokitellaan hatdoveksi, nousee
enimmaiskorkeus arvoon 700 mm. Kuvassa 3 on esitetty matkustajille

tarkoitettujen askelmien korkeudet. (E-saant6 107, 74.)

Matkustajille tarkoitetut askelmar (mitat millimetreini)

(ks. liite 3, kohta 7.7.7)

¥ vih. 200

Lok ]

cnint. 104
E
ki
&~
enint. 100 |a—
vih. 300 "“ gl n
b
Korkeus maanpinnasta, kuormittamaron ajoneuvo
Alaluokat lja A N iljaB
Alin askelma (D) Enimmaiskorkeus (mm) 340 (%) 380 (%) (%) (%)
Vihimmdissyvyys (mm} 300 (%)

Kuva 3. Nousukorkeus
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Lattian korkeus

Lattian korkeutta ei ole saadelty lainsdadanndllisesti ollenkaan. Se vaihtelee
kaupunkien valilla 330 mm - 370 mm. Sahkoisissa linja-autoissa pyritdan
asentamaan ajoneuvon akusto mahdollisimman lahelle maanpintaa, ettéa
painopiste saataisiin alas. Matala painopiste takaa paremman pidon,
ohjattavuuden seka hallittavuuden ajoneuvossa. Matalalattiaisissa ajoneuvoissa

akusto kuitenkin joudutaan asentamaan ylemmas.
Linjakilvet

Linjakilvella tarkoitetaan linja-auton edessa, sivulla seka takana olevaa naytt6a,
joka ilmoittaa matkustajalle, milla linjalla ajoneuvo ajaa. Traficom maarittaa
linjakilvesta etta sen tulee olla edessa ja oikealla sivulla etu- ja keskioven

valissa valaistu ja selvasti erottuva led-linjakilpi. (Traficom 3.8)

“Etulinjakilven kunkin numeron leveyden 0,,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ja 9 on oltava
vahintaan 150 mm. Etulinjakilven linjanumeroissa kaytetyn viivanleveyden on
oltava vahintddn 45 mm. Sivulinjakilvissa linjanumeron korkeuden on oltava
vahintaan 160 mm. Etu- ja sivulinjakilvissa linjatunnuksen osana olevien

kirjainten on oltava 50-80 % numeroiden koosta.” (Traficom 3.8)

Kaupunkien vaatimuksissa linjakilpien korkeuksissa on paljon eroja. Melkein
jokaisella kaupungilla on méaaritetty linjakilven korkeus, riippuen siita onko se

ajoneuvon edessa, jommallakummalla sivulla tai takana.
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3.3 Ajoneuvon sisamitat

Taulukko 3. Ajoneuvon sisamitat

15

Kaupunki

Kaytavaleveys

Linja-auton
jarjestysnu
mero
(merkkien

korkeus)

Askel-
korkeus

Lastenvaunu/
pyoratuolitila

Istuimien
pituussuuntainen

tila

Istuimen korkeus

Joensuu

2500 mm

Vahintaan yksi
lastenvaunupaikka
keski- tai takaoven
yhteydessa

tai

mahdollisuus kuljettaa

lastenvaunuja tavaratiloissa

Vahintaan 680 mm,
suositellaan

vahintdan 710 mm

Etureunan tulee olla
450-500 mm
korkeudella

Jyvaskyla

Téaytyy olla tavaratila, mihin
mahtuu kokoon taitettu
lastenvaunu tai pyoréatuoli

Kotka

Kuopio

=650 mm

Lahti

Vé&hintaan 520 mm

Merkitd&n
ovien

ylapuolelle

Ei saa
ylittad
250 mm

Linja-autossa on oltava tila
vahintaan kahdelle
lastenvaunulle. (vapaa pituus
vahintdan 1300 mm
Pyéréatuolipaikka véahintaan
1800 mm

Vé&hintaan 710 mm

Etureunan korkeuden
oltava vahintaén 450—
500 mm

Salo

Mahdollisuus kuljettaa
lastenvaunuja, taka- tai kes-

kioven laheisyydessa.

Oulu

Kaytavan leveys on
oltava auton etu- ja
keskioven valilla
kapeimmalta
kohdalta vahintaan
540 mm, muualla
kaytavan leveys on

vahintdan 490 mm

Lastenvaunutilan vapaan
pituussuuntaisen tilan tulee
olla véhintaan 1950

mm

Etureunan korkeuden
on oltava 450 mm—
500 mm

Tampere

Véhintaan 450 mm

Enintaa
n 250
mm

Liikennditsija vastaa siita, etta
ohjeessa R107 lastenvaunu-
ja pyoratuolitilalle

asetetut vaatimukset tayttyvat

Véahintaan 750 mm.
S&hkobus-

seissa kuitenkin
enintdan 15 %
istumapaikkaméaérés
ta istumatila voi olla
R107-

ohjeen mukaisesti
680 mm

Etureunan korkeuden
on oltava 450 mm—
500 mm

Taulukossa 3 kasitellaan ajoneuvon sisamittoja. Taulukosta jaivat pois tiedot

matkustamon seisontakorkeudesta seka liikennoéitsijan nimesta (merkkien

korkeus), koska mik&&n kaupunki ei ollut maarittanyt niille arvoja.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Juho Virtanen




16

Kaytavaleveys

Kaytavaleveydet vaihtelevat kaupunkien valilla 440 mm ja 540 mm valilla. Oulun
kaupunki vaatii, ettd kaytavan leveyden on oltava auton etu- ja keskioven valilla
kapeimmalta kohdalta vahintdan 540 mm, muualla kaytavan leveys on
vahintaan 490 mm. Kuva 4 on havainnollistaa, millaiset minimileveydet ovat

vaadittuja missakin alaluokassa.

E 450 K i I S0 LI

Kuva 4 Kaytavan testausvaline (E-saant6 107, 71)
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Seutubussit kuuluvat alaluokkiin Il ja 1l Niiden kaytavien taytyy olla leveimmalta
kohdalta minimissaan 550 mm alaluokka ll:ssa ja 450 mm alaluokka lll:ssa.
Loppukaytavéan leveyden tulee olla minimissaéan 350 mm alaluokassa Il ja

300 mm alaluokassa lll. (E-s&anto 107, 71)

Jarjestysnumero

Jarjestysnumerolle sisatiloissa ei ole lainsaatamia vaatimuksia ja vain Lahti on
maininnut, etta sen tulee olla merkittyna ovien ylapuolelle helpottamaan

matkustajia.
Askelkorkeus

Askelkorkeudella tarkoitetaan kaikkia muita askelmia, paitsi ensimmaista
askelmaa maan pinnalta ajoneuvoon. Vain Lahti sekda Tampere ovat
maarittaneet, ettei askelkorkeus saa ylittaa 250 millimetria. E-saanté maarittaa,
etta alaluokkien Il, 11l seka B muiden kuin ensimmaisten askelten korkeus

maasta saa olla enintdan 250 mm.
Lastenvaunu-/pyo6ratuolitila

Lastenvaunujen seka pyoratuolien kuljettamiseen liittyvat vaatimukset
vaihtelevat jonkin verran. Esimerkiksi Lahti vaatii kahdelle lastenvaunulle tilaa ja
vapaan tilan taytyy olla vahintaan 1300 mm ja pyoratuolipaikan taytyy olla
vahintaan 1800 mm. Oulussa taas vapaa tila on maaritetty mittaan 1950 mm.

Tampere mainitsee E-saannon ja sen mukaan menevét mitoitukset.

Joensuu, Jyvaskyla seka Salo ovat maininneet, etta lastenvaunuja voidaan
kuljettaa joko ajoneuvon sisétiloissa tai tavaratiloissa. Seutuliikenteen autoissa
saattaa olla paremmat sailytystilat kuin kaupunkiliikenteeseen tarkoitetulla

ajoneuvolla.
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E-saanndn mukainen pyoratuoli/lastenvaunupaikka on vapaalta pituudeltaan
1300 mm ja leveydeltaan 750 mm. My6s Bus Nordic suosittelee vapaaksi
pituudeksi 1300 mm alaluokassa Il (E-s&&nt6 107, 97; Bus Nordic 2013.)

Istuinten pituussuuntainen tila

Istuimien pituussuuntainen tila vaihtelee 650 mm ja 750 mm valilla. Joensuu
maarittdd vahimmaispituudeksi 680 mm, mutta suosittelee ainakin 710 mm.
Tampere on maarittanyt vain sahkobusseille tarkoitetun mahdollisuuden, missa
enintaan 15 prosentissa istumapaikoista tila voi olla 680 mm. Muiden taytyy
kuitenkin olla vahintaan 750 mm. Suurempi pituussuuntainen tila parantaa

matkustusmukavuutta erityisesti seutuliikenteen pidemmilla matkoilla.

E-saanté maarittaa, etta kahden perakkaisen istuimen valinen tila tulee olla
vahintaan 680 mm alaluokissa Il ja Ill. Kaikkien kaupunkien vahimmaispituus on
680 mm. Alaluokilla I, A, sek&a B vahimmaispituusvaatimus on 650 mm.
Matkustusmukavuus on siis otettu huomioon seutuliikenteen ajoneuvoissa
hieman suuremmalla pituussuuntaisella tilalla. Vastakkain olevien istuinten

valiseksi pituudeksi on maaritetty 1300 mm. (E-s&éanto 107, 77).
Istuimen korkeus

Kaikki ne kaupungit, jotka ovat maarittdneet istumakorkeuden, ovat laittaneet
etureunan korkeudeksi 450 — 500 mm. Tama korkeus mahdollistaa monelle
matkustajalle ergonomisen istuma-asennon. E-s&&ntd maarittaa, etta
korkeuden suhteessa lattiaan on oltava 400 — 500 mm. Korkeutta voidaan
kuitenkin pienentaa enintdan 350 mm:iin pyérankoteloiden, moottorin tai

voimansiirron kohdalta.
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3.4 Matkustajapaikat

Taulukko 4 Matkustajapaikkamaarat
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Kaupunki Istumapaikat Seisomapaikat | Kaantoistuimet | Kokonaispaikka- | Lastenvaunu- Liikuntaesteisten
(kpl) (kpl) (kpl) maara (kpl) /pydratuolitila paikat (kpl)
(kpl)
Joensuu 245 245 21
Seutuliikenteen- Seutuliikenteen-
auto auto
=16 216
Seutuliikenteen Seutuliikenteen
pienkalusto pienkalusto
Jyvaskyla | 249
Kotka 248 Ei vaadita
Kuopio 250
Lahti 249 2 280 22 4
Salo A-tyypin A-tyyppi 245 Mahdollisuus kuljettaa
ajoneuvo 245 B-tyyppi 232 lastenvaunuja,
B-tyyppi 232 C-tyyppi 259
C-tyyppi 231 D-tyyppi 285
D-tyyppi 242 E-tyyppi 220
E-Tyyppi 220
Oulu 237 Korkeintaan 4 265 Vahintaan 3, joista 1 4
Matalalattiainen Matalalattiainen pyoratuolivarustuksella
249 290
(3-akselinen) (3-akselinen)
Tampere 235 235 22
2-akselinen 2-akselinen
ajoneuvo ajoneuvo
251 251
3-akselinen 3-akselinen
ajoneuvo ajoneuvo

Taulukossa 4 kasitellaan ajoneuvojen matkustuspaikkamaaria.

Seutuliikenneautot ovat tarkoitettu ensisijaisesti istuvien matkustajien

kuljettamiseen. Yksikaan kaupunki ei ole maaritellyt seisomapaikkojen maaraa

ajoneuvoissa.
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Istumapaikat

Istumapaikkojen lukuméaara vaihtelee paljon kaupunkien valilla riippuen auton
pituudesta. Joensuu vaatii vahintddn 16 istumapaikkaa seutuliikenteen
pienkalustolle. Normaalikokoiselle ajoneuvolle kaupunkien vaatimus istuimien
maarasta on vahintaan 45-50 istumapaikkaa. Salo on maarittanyt viidelle eri
ajoneuvotyypille vahimmaisvaatimuksen istuimien lukuméaarasta. Oululla seka
Tampereella on erikseen vaatimukset 3-akseliselle ajoneuvolle, ne ovat

vahintaan 49 ja 51 istumapaikkaa.
Kaantoistuin

Kaantoistuin eli klaffi-istuin tarkoittaa penkkia, jonka saa taitettua seinaa vasten.
Ne ovat normiasennossa taitettuna ylos tilan sdastamiseksi. Ne sijoitetaan
yleensa ajoneuvon keskikohdalle, pyératuolirampin kohdalle. Kaantdistuimet
ovat hyvan tilanhallinnan kannalta oiva ratkaisu, silla ne voidaan ottaa
istumakayttoon, silloin kun ajoneuvon keskikohta on tyhja
lastenvaunuista/pyoratuoleista. Ainoastaan Lahti vaatii kahta k&&ntoistuinta

seka Oulu on maininnut, ettéd kaantoistuimia saa olla korkeintaan nelja.
Kokonaispaikkaméaara

Kuten istumapaikkamaaréat, niin kokonaispaikkaméaaratkin vaihtelevat paljon eri
kaupunkien valilla. Salolla on jalleen viidelle eri ajoneuvotyypille omat
vahimmaismaarat. Joensuulla on pienkalustolle oma méaaransa. Tampereella on
eri vaatimukset 2- ja 3-akselisille ajoneuvoille. Muiden kaupunkien vaihteluvali
on 45:n ja peréati 90 paikan valilla. Lahden sek& Oulun kokonaispaikkamaara

nousee eniten istumapaikkamaaraan nahden.

Henkildautossa (M 1 -luokka) ja linjaliikenteeseen kaytettavassa linja-autossa
(M 2 - ja M 3 -luokka) saa kuitenkin rekisteriin merkityn matkustajamaéaran
kuljettaja mukaan lukien tilapaisesti ylittdd 30 prosentilla. Henkil6- ja linja-
autossa saa kuljettajan viereiselle istuimelle kuitenkin sijoittaa enintaan
rekisteriin merkityn maaran henkiloita. (Asetus ajoneuvojen kaytosta tiella
1257/1992.)
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Lastenvaunu-/pyo6ratuolitila

Joensuu, Lahti seka Oulu vaativat pyoratuoli-/lastenvaunupaikan. Lisaksi Salo
on maininnut, etté ajoneuvossa tulee olla mahdollisuus kuljettaa lastenvaunuja.
Joensuu on maininnut, etta vahintaan yksi lastenvaunupaikka keski- tai

takaoven yhteydessa tai mahdollisuus kuljettaa lastenvaunuja tavaratiloissa.

Lahti on maarittanyt, etta lastenvaunutila on sijoitettava bussin vasemmalle
sivulle ja liséksi sen tulee olla varustettavissa pyoratuolille sekd vahintaan
kahdelle klaffi-istuimelle. Lisaksi pyoratuolipaikka tulee varustaa
turvavyolla/turvavoilla siten, etta niiden yhteen kytkettyna tulee pituudeksi
vahintaan 180 cm. Myds Oulu vaatii lastenvaunutilan sijoittamista bussin
vasemmalle puolelle ja se tulee varustaa vahintdan yhdelle pyératuolille. Paikat

on merkittava pyoratuolin seka lastenvaunujen kuvalla E-saannoén mukaisesti.
Liikuntaesteisten paikat

Lahti sek& Oulu vaativat nelja liikuntaesteisten paikkaa, Tampere sen sijaan
vaatii vahintaan kaksi paikkaa. Lahti seka Oulu vaativat, ettéd nelja (2+2) paikkaa
on varattava keskioven etupuolelta ja ne tulee asentaa lattiatasolle. My6s
Tampere on maininnut, etta likkumisesteisille varattujen paikkojen tulee sijaita
etu- ja keskioven valilla. Mikali ajoneuvoissa ei ole keskiovea, liikuntaesteisille
henkil6ille varattujen paikkojen tulee sijaita etuovien laheisyydessa. Paikoilla
taytyy olla seindssa kahva seka vaaka- ja pystytankoja. Lahti, Oulu seka
Tampere vaativat kuljettajan taakse ensimmaiseen penkkiriviin paikan
nakévammaiselle henkil6lle, joka kulkee opaskoiran kanssa. Viereisen paikan
istuimen tulee olla kdannettava, mikali polvitila on alle 450 mm. My6s

likuntaesteisten paikat tulee olla merkittyna E-sddnnén mukaisesti.
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3.5 Ovien méaara

Taulukko 5. Ovien maaréat

Kaupunki

Ovien lukumaéara

Joensuu

Etuovi ja keski- tai takaovi
(Seutuliikenteen-auto)
Etuovi ja mahdollisesti keski- tai takaovi

(Seutuliikenteen pienkalusto)

Jyvaskyla

1+1+0 tai 1+0+1.

Kotka

Vahintaan etu- ja keskiovi

Kuopio

Alaluokkien Il ja Ill linja-autoissa tulee olla vahintaan 2

ovea, joista toinen linja-auton keski- tai takaosassa

Lahti

Vahintdan 1 + 1 + 0,

Salo

A, B JA C-tyyppi Vahintaan etu- ja keskiovi (1+1+0)
tai etu- ja takaovi (1+0+1)

D-tyyppi Vahintaan etu- ja keski- seka mahdollinen
takaovi (1+1+1) tai vahintaan etu- ja valiovi (1+0+1) tai
(1+1+0)

E-tyyppi vahintaan 1 ovi

Oulu

1 etuovi + 2 keskiovea

1 etuovi + 2 keskiovea +1 takaovi

(3-akselinen)

Tampere

1 etuovi seka lisaksi vahintaan joko 1 keski- tai 1
takaovi. Ovet voivat olla myds 2-lehtisia pariovia

Jokainen kaupunki vaatii luonnollisesti etuoven matkustajien sisaan

kulkemiseksi. Keski- ja takaoven valilla onkin jonkin verran vaihtelua

kaupunkien valilla. Joensuu, Jyvaskyla, Kuopio sekéa Tampere vaativat, etta

auton toisen oven taytyy olla joko keskella tai takana. My6s Salon A, B ja C-
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tyypin ajoneuvot vaativat saman. Lahti seké Kotka vaativat vahintdan etu- seka
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keskioven. 1+1+0 merkinassd ensimmaéainen numero tarkoittaa etuovien

maaraa, toinen keskiovien maaraa ja kolmas numero takaovien maaraa.

E-saantd maaraa, etta alaluokissa Il ja 1l tulee olla vahintdan yksi kayttéovi,
paitsi, kun matkustajamaara nousee yli 71 henkilon. Talldin kayttbovien maara
nousee kahteen ja jos matkustajamaara nousee yli sadan henkilon, niin
kayttdovia pitéa olla kolme. Tama koskee vain alaluokkaa Il. S&anté maaraa
my0s, ettd ajoneuvossa on oltava vahintaan kaksi ovea. Nama molemmat

voivat olla kayttoovia tai sitten yksi kayttoovi ja yksi hatédovi. (E-saantd 107,

40.)

3.6 Muut vaatimukset
Ovijarru

Joensuu, Lahti, Salo, Oulu, Tampere vaativat, etta linja-auto on varustettavat
pysakkijarrulla. Pysakkijarru/ovijarru estaa autolla ajamisen, mikali jokin ovista
on viela auki. Lisaksi Kuopio vaatii, etta uudet autot taytyy varustaa ovijarrulla.

Bus Nordic vaatii kaikkiin ajoneuvoihin ovijarrun.

E-saanté maaraa, ettd mikali ajoneuvossa ei ole ovijarrua, tulee ajoneuvo
varustaa aanimerkilla seka varoitusvalolla. Kuljettaja huomaa niisté, jos joku

ovista on jaanyt auki. (E-saanté 107, 46)
Ovien turvalaitteet

E-saanté maarittaa ovien turvalaitteesta, etta jos matkustaja nousee tai poistuu
ajoneuvosta silloin, kun ovi on sulkeutumassa, sulkeutumisen on pysahdyttava
automaattisesti. Ovi palautuu avoimeen asentoon ja tata kutsutaan oveen
tarkoitetuksi turvalaitteeksi. Tama estaa matkustajan jaamisen ovien valiin. (E-
saanto 107, 48.)

Joensuu, Kotka, Lahti, Salo sek& Tampere vaativat turvalaitteen

ajoneuvoihinsa. Lahti on myds maininnut, ettd ovien avautumisen tulee

Turun AMK:n opinnéytetyd | Juho Virtanen



24

tapahtua normaaliolosuhteissa alle viidessa sekunnissa pysahtymisesta.
Ajoneuvon tulee myods paasta uudelleen liikkeelle alle viidessa sekunnissa

ovien sulkeutumiskéaskyn jalkeen.
Sisamelu

Traficom maarittaa, ettei linja-auton sisamelu saa ylittda yli 77 desibelia.
Jyvaskyla, Oulu, seka Tampere ovat ainoat kaupungit, jotka ovat maarittneet
sisamelun voimakkuuden. (Traficom 3.15)

Ajoneuvon sisavalaistus

Ainoastaan Joensuu seka Lahti ovat maarittaneet, ettd ajoneuvon
siséavalaistuksen tulee olla sellainen, etta jokaisella istumapaikalla pystyy
vaivatta lukemaan normaalia tekstia (100—-200 lux). Samat kaupungit ovat myos
maininneet, ettd askelmavalojen tulee olla matkustamon kaytavan portaissa.
Liséksi Tampere on maininnut, ettd uusissa busseissa on oltava E-saannon
mukainen ovivalaistus. E-saant6 muun muassa maaritta valaistukselle, etta
sen on tuotettava valkoista valoa ja sen voi kytkea pois seka paalle erillisella
kytkimella. (E-saanté 107, 52)

Askelmavalosta sdént6 sanoo, etta kaikki askelmat ja paasyt uloskaynneille

ovat valaistava. (E-s&ant6 107, 63.)

Bus Nordicin vaatimuksena on, ettd alaluokan B linja-autossa on oltava lukuvalo

korotetussa matkustusosassa. (Bus Nordic 2023, 19.)
Huomiokello

Joensuu, Kuopio seka Lahti vaativat sahkoisiin ajoneuvoihinsa huomio-/
varoituskellon. Se asenneteen bussin etupdéhéan ja huomioaanen on oltava 80—
104 dB(A) 7 m etaisyydeltd bussin etupdésta. Kuljettaja voi tarvittaessa kayttaa
kelloa kertalyontikellona tai jatkuvatoimisena informoidakseen jalankulkijoita /

pyordilijoita lahes aanettomasta sahkobussista.
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Pydratuoliluiska

Joensuu, Lahti, Oulu sek& Tampere vaativat ajoneuvoihinsa joko
pyoratuolirampin, hissin tai sillan helpottamaan pyoératuolimatkustajien
likkumista ajoneuvoon. E- sdant6 maarittaa, etta linja-autossa tulee olla
vahintaan yksi oviaukko, johon on asennettu pyoratuolimatkustajia helpottavat
laite. (E-saant6 107, 106)

Sivuikkunat

Kuopio, Lahti, Salo, Oulu sek& Tampere ovat maaranneet, ettd matkustamon
sivuikkunat tulee olla kaksinkertaiset, seka esteettomasti lapinakyvat. Lisaksi
Lahti on vaatinut, ettd matkustamon ikkunoiden tulee olla savytetyt. Savyn tulee
olla sama kaikille matkustamon ikkunoille, mutta savyvaatimus ei koske etuovia.
Liséksi Lahti sek&a Tampere ovat maaranneet, ettd matkustamon ikkunoiden
katselukorkeuden tulee olla 65—-80 cm istuintyynyn ylapinnasta. Bus Nordic on
maarannyt, ettéa nakyvyyden tulee olla hyva kaikilta istumapaikoilta. (Bus Nordic
2023, 17,28.)

Alkolukko

Bus Nordic seka Traficom vaativat kaikkiin ajoneuvoihin alkolukon. Liséksi
Traficom on maininnut, ettd alkolukossa tulee olla resetointimahdollisuus, jota
kayttamalla alkolukko vaatii uuden puhalluksen, kun kuljettaja vaihtuu.
Alkolukolla tarkoitetaan laitetta, joka estaa kuljettajan ajamisen, mikéli hanen

hengityksensa on alkoholipitoinen.

Kaikki kaupungit vaativat alkolukon ajonestolaitteeksi. Lahti vaatii, etta
alkolukko tulee tarkastaa seka kalibroida laitetoimittajan ohjeistuksen mukaan.
Salo on maininnut, etta liikenteenharjoittajan tulee toimittaa todistukset
asennuksista, seka laitteen kalibroinnista ennen sopimuskauden alkamista.
Lisaksi Jyvaskyla vaatii, ettéd alkolukon kalibroinnista on pystyttava esittamaan
ajankohtainen todistus ajankohdasta riippumatta. (Bus Nordic 2023, 16;
Traficom 3.11.3)
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Turvaohjaamo

E-saanto vaatii, etta kuljettajan on oltava turvassa jarrutuksissa tai kaarreajossa
ohjaamon valitttmassa laheisyydessa olevilta matkustajilta. Tata kutsutaan
turvaohjaamoksi. Vaatimus taytyy, mikali ohjaamon takaosa on suljettu
valiseinalla tai ohjaamon takana sijaitsevat istuimet on varustettu kaiteella ja

seutuliikenneautoon vaadituilla turvavéilla. (E-sdanté 107, 61.)

Joensuu, Lahti, sek& Oulu vaativat ajoneuvoihinsa turvaohjaamon. Kuljettajan
taytyy pystya myymaan lippuja seka palvelemaan asiakkaita tarvittaessa.
Kuljettajaa ei voi siis kokonaan sulkea matkustustiloista. Ohjaamo tulee
suunnitella niin, etta se aiheuttaa mahdollisimman vahan esteitéa seka
heijastumisia kuljettajalle ajon aikana. Turvaohjaamo ei saa rikkoutua kuljettajan
padlle. Lisaksi sen materiaalivalinnoissa tulee kiinnittda huomiota, ettei se esta

kuljettajaa havainnoimasta, mitd ymparilla tapahtuu.
Paloturvallisuus

E-saanto vaatii, etta ajoneuvossa on oltava tila vahintaan yhdelle tai
useammalle sammuttimelle. Yhden taytyy kuitenkin sijaita kuljettajaa lahella.
Alaluokissa I, Il ja Il sammuttimen tilan on oltava vahintaan 15 dma3.
Palosammuttimet voidaan lukita varkauden tai ilkivallan estavaan lukittuun
kaappiin. Tassa tapauksessa sammuttimen sijainti on merkittava selvasti
hatatilanteiden varalta. Kaupungeilla oli paljon erilaisia vaatimuksia
paloturvallisuuteen liittyen ja ne on esitetty taulukossa 6. Kaupungit vaativat,
etta kaikki bussipalot, seké lahelta piti -tilanteet tulee raportoida tilaajille. (E-
saant6 107, 40.)
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Taulukko 6. Kaupunkien paloturvallisuusvaatimukset

Kaupunki

Paloturvallisuus

Joensuu

Oltava automaattinen moottoritilan palonsammutusjarjestelma

Moottori- ja lisalammitintila on varustettava sammutinaukoilla

Jyvaskyla

Kaikki likenteessa kaytettavat linja-autot tulee varustaa
riittdvalla maaralla sammutusaukkoja seka moottori- etta

lisdlammitintilaan

Sahkdbussin ohjaamoon kuljettajanistuimen taakse ylapuolelle
on asennettava vakiomuotoinen pelastuskortti (rescue sheet),
jossa on ilmoitettu mm. sahkébussin akustojen seka

kaapeleiden sijainti.

Kotka

Kuopio

Sahkdbussin ohjaamoon on asennettava vakiomuotoinen

pelastuskortti (rescue sheet)

Lahti

Linja-autossa on oltava SFS 5997 standardin mukainen

automaattinen palonsammutusjarjestelma.

Kaikki linja-autot tulee varustaa riittavalla maaralla

sammutusaukkoja seka moottori- etta lisalammitintilaan

Salo

Uutena hankittavissa ajoneuvoissa tulee olla automaattinen

palonsammutusjarjestelma

Riittava maaréd aukkoja jauhesammuttimia varten.

Oulu

Moottori- ja lisalammitintila on varustettava sammutinaukoilla

tai automaattisella palonsammutusjarjestelmalla.

Tampere

Uudessa kalustossa on oltava palontukahdutusjarjestelma.
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Tavaratila

E-saanté on maarittanyt tavaratilasta ainoastaan sen, etteivat matkatavarat saa
paasta putoamaan akkijarrutuksen aikana. Joensuu on maarannyt, etta
tavaratilojen tulee seutuliikenneautoissa olla sellaiset, etta oppilaiden
koululiikunnassa tarvittavat liikuntavalineet mahtuvat kyytiin. Jyvaskylan
ajoneuvoissa pitaé olla tavaratila, jonne mahtuvat kokoon taitetut lastenvaunut,
kokoon taitettu pyoratuoli, polkupyora tai sukset, mikali ajoneuvossa ei ole
erillista pyoratuolitilaa. Tampere vaatii saman ja on maininnut myos, ettéa
tavaratilaan on mahduttava matkustajien tavanomaiset matkatavarat. (E-s&anto
107, 65).

Tukitangot ja kahvat

Traficom on maarittanyt, ettd ajoneuvoon on asennettava tukitankoja seka
kahvoja niin, etta niita kayttamalla paasee etuovelta takaovelle. Ovet taytyy
varustaa liikkumisesteisille sopiville kahvoilla. Liikuntarajoitteisten matkustajien
paikoilla taytyy olla seinassa kahva, seka vaaka- ja pystytankoja. E-saanto taas
maarittaa, ettd pakollisia tukitankojen paikkoja ovat kaikki seisomapaikat.
(Traficom 3.3; E-saantd 107, 97)

Kaupungeista vain Lahti on maininnut nAma asiat vaatimuksissaan. Oulu seka
Tampere ovat sen sijaan maarittaneet, etté jos autoissa on tukitangot, niissa
pitaé olla enintddn 1550 mm korkeudella pysahtymiseen tarkoitetut painonapit.
Pyoratuolipaikalta kaytettavien merkinantolaitteiden korkeus lattiatasosta on sen

sijaan oltava noin 850 mm.
USB-pistokkeet

Bus Nordic sanoo, etta vahintdan 85 prosenttia istumapaikoista tulee varustaa
USB-pistokkeella. Niiden taytyy tukea USB-A sek& USB-c liitdntoja ja
latausvirran tulee olla 2,1 ampeeria tai korkeampi. Liséksi vahintaan yhden
USB-pistokkeista tulee sijaita pyoratuolipaikan laheisyydessa. (Bus Nordic
2023, 20.)
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Ainoastaan Lahti seka Tampere ovat maininneet taman vaatimuksissaan.
Liséksi nailtd kaupungeilta on mainittu, ettéa vahintaan 3 kpl pistokkeista on
sijoitettava monitoimitilaan seké pydratuolitilaan, ja nama alueet tulee merkata.
On mainittu my@s, etta pistokkeet ovat vain lataamista varten eivatka salli

tiedonsiirtoa. Naméa vaatimukset ovat mainittu myds Traficomilla. (Traficom 3.9)
Imastointi ja lampdtila

Lahes kaikki kaupungit ovat maininneet ilmastointilaitteen pakolliseksi
varusteeksi. Autojen sisdlampdtilan tulee olla 13—-25 astetta, paitsi jos ulkoilman
lampdotila on yli 28 °C, sisalampdtilan tulee olla vahintdan 3 °C alhaisempi.
Sahkdbussissa saa olla biopolttoainekayttdinen lammitin takaamassa tasaisen
lampdotilan talviaikaan. Kuljettajatilan lampdasteet eivat saa kohota yli 25

asteen, eika laskea alle 18 asteen.
Kiihtyvyys

Taloudellisuuden seka eritysesti matkustajien turvallisuuden takaamiseksi auton
kiihtyvyys on rajoitettava arvoon 1 m/s2. Ainoastaan Lahti on maininnut taman

vaatimuksissaan.
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4. Vaatimusten yhtendistdminen

Nyt kun kaupunkikohtaiset erot ovat saatu taulukoitua ja tutkittua, on aika yrittaa
yhtenaistaa vaatimuksia. Tavoitteena on yhtenaistaa vaatimukset niin, etta
seutubusseja olisi mahdollista liikutella eri kaupunkien valilla tarvittaessa.

Yhtenéiset vaatimusehdotukset on esitetty taulukoissa 7-10

Taulukko 7. Ulkomittojen ehdotetut vaatimukset

Vaatimus Ehdotus

Oviaukon Etuovi vahintdan 720 mm

leveys Keskiovi vahintaan 850 mm
Takaovi vahintdadn 600 mm

Jarjestysnumero Takana ja sivulla vahintaan 100 mm

(merkkien

korkeus)

Liikennaoitsijan Ulkosivulla vahintd&dn 100 mm

nimi

(merkkien

korkeus)

Nousukorkeus Enintadn 350 mm

Lattiankorkeus Enintddn 350 mm

Linjakilvet Edessa vahintdan 250 mm

(merkkien Sivulla vahintdan 160 mm

korkeus) Takana vahintaan 160 mm
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(Merkkien korkeus)

Vaatimus Ehdotus
Kaytavaleveys Leveimmalta kohdalta minimissaan 550 mm
Muu kaytava minimissdan 450 mm
Jarjestysnumero Merkittyna ovien ylapuolelle helpottamaan matkustajia

Askelkorkeus

Enintddn 250 mm

Lastenvaunu/
pyoratuolitila

Vapaalta pituudeltaan vahintaan 1300 mm
Leveydeltdan vahintaan 750 mm

Istuimen
pituussuuntainen-
tila

Vahintaan 680 mm

Istuimen korkeus

450-500 mm
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Taulukko 9. Matkustuspaikkojen ehdotetut vaatimukset

Vaatimus

Ehdotus

Istumapaikat (kpl)

Vahintaan 45

Kaantoistuimet (kpl)

Vahintaan 2

Kokonaispaikkamaara
(kpl)

Vahintdan 45 / sama kuin istumapaikkamaara

Lastenvaunu-/
pyoratuolitila (kpl)

Vahintaéan 2 joista toinen oltava
pyoératuolivarustuksella

Liikuntaesteisten
paikat (kpl)

Vahintaan 2 paikkaa, sijoitettuna etu- ja keskioven
valissa

Taulukko 10. Muut ehdotetut vaatimukset

Vaatimus

Ehdotus

Ovien méaara

Vahintaan 1+1+0

Ovijarru

Ajoneuvot tulee varustaa ovijarrulla

Ovien turvalaitteet

Ajoneuvot tulee varustaa ovien turvalaitteella

Sisamelu

Sisdmelu ei saa ylittda yli 77 desibelia

Ajoneuvon sisavalaistus

Jokaiselta paikalta taytyy pystya lukemaan normaalia
tekstia vaivatta (100—200 lux)
Askelmat ja paasyt uloskaynneille on valaistava
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Huomiokello

Ajoneuvot varustettava sahkoéisilla huomiokelloilla.
Asennetaan bussin etupdahan ja huomiodanen oltava
80-104 dB(A) 7 m etaisyydeltd bussin etupaasta.

Pyoratuoliluiska

Vahintaan yhteen oviaukkoon asennettava
pyoratuoliluiska

Sivuikkunat Kaksikertaiset seka esteettomasti lapinakyvat.
Katselukorkeus 65-80 cm istumatyynyn ylapinnasta

Alkolukko Ajoneuvot tulee varustaa alkolukolla missa
resetointimahdollisuus

Turvaohjaamo Kuljettaja tulee suojata turvaohjaamolla

Paloturvallisuus

Vahintaan yksi sammutin. Moottori- ja lisalammitin on
varustettava sammutinaukoilla. On oltava SFS 5997
standardin mukainen automaattinen
palonsammutusjarjestelma. Sahkdbussin ohjaamoon
on asennettava vakiomuotoinen pelastuskortti (rescue
sheet)

Tavaratila

Seutuliikenteeseen sopivat tavaratilat

Tukitangot ja kahvat

Tulee olla niin, etta etuovelta paésee takaovelle

USB-pistokkeet

vahintaan 85 prosenttia istumapaikoista tulee varustaa
USB-pistokkeella. Niiden taytyy tukea USB-A seka
USB-c liitantdja ja latausvirran tulee olla 2,1 ampeeria
tai korkeampi. yksi USB-pistokkeista tulee sijaita
pyoratuolipaikan laheisyydessa.

lImastointi ja lampdotila

Autojen sisalampdtila tulee olla 13—-25 astetta, paitsi jos
ulkoilman lampétila on yli 28 °C, sisalampdtilan tulee
olla vahintd&an 3 °C alhaisempi. Kuljettajatilan
lAmpdasteet eivat saa kohota yli 25 asteen, eika laskea
alle 18 asteen. limastointilaite ja lammitin pakolliseksi

Kiihtyvyys

Kiihtyvyys on rajoitettava arvoon 1 m/s?
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5. Pohdinta seka johtopaatokset

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda markkinatutkimus sahkaoisista
seutubusseista Suomessa ja tutkia seutubussien vaatimuksia. Kun vaatimukset
oli saatu tutkittua, tehtiin niista yhtenevainen ehdotus kaikille kaupungeille.
Suomessa ei ole yhtenaisia vaatimuksia seutubusseille eiké eri kaupunkien
vaatimuksia ollut vertailtu keskendan. Tavoitteena oli luoda yhtenaiset
sahkoisten seutubussien vaatimukset siten, ettéd yhdenlaisella bussilla

pystyttaisiin vastaamaan kaikkien kaupunkien vaatimuksiin.

Ensimmaiseksi tydhon tehtiin markkinatutkimus sahkoisista seutubusseista
Suomessa. Nopeasti kavi ilmi, ettei Suomen markkinoilla ollut kovinkaan
montaa sahkaoista seutubussia. Kaupunkilikenteeseen tarkoitettuja sahkoisia

linja-autoja olikin saatavilla enemman.

Markkinatutkimuksen aikana oltiin yhteydessa yhteensa neljaddn valmistajaan,
joko séhkdpostilla tai lahitapaamisella. Viesteilla ja tapaamisilla keratyt tiedot

esitettiin Kohti paastétonta joukkoliikennetta -foorumin kevatkokouksessa.

Markkinatutkimuksen yhteenvetona se, etta seutuliikenteeseen on talla hetkella
tarjolla vain vahan sahkoéisia vaihtoehtoja. Sahkdisten seutubussien
kayttdonottoa Suomessa rajoittavat osittain tarjolla olevien mallien vahyys seka

seutuliikenteen vaatimukset, kuten pidemmat ajomatkat.

Markkinatutkimuksen jalkeen alettiin tutkimaan kaupunkikohtaisia eroja
vaatimusten suhteen. Hyvin nopeasti kavi ilmi, etta taulukointi on viisain tapa
tarkastella eroja varsinkin mittojen seka matkustajapaikkojen valilla.
Taulukoinnin jalkeen eroja verrattiin sanallisesti toisiinsa seka tutkittiin myaos,

mité erilaiset lait vaativat kyseisista asioista.

Kun kaupunkikohtaiset erot oli saatu tutkittua, tehtiin niista taulukot, joissa
ehdotettiin vaatimusten yhtenaistamista. Tama olikin yksi opinnaytetytn
padkohdista. Kaupunkien valilla oli jonkin verran eroja, varsinkin

matkustajapaikkamaarat vaihtelivat erittéain paljon. Monet kaupunkien
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vaatimukset oli valittu juuri E-sd&nn6n mukaan. Kaikki kaupungit paasivat

ehdotettuihin vaatimuksiin.

Markkinatutkimuksen aikana haasteita tuottivat valmistajien hitaat vastaukset ja
oikeiden henkildiden I6ytaminen vastausten saamiseksi. Vaatimuksia
tutkaillessa erityisesti haasteita tuottivat vaikeat lakitekstit. E-sd&dnnon, Bus
Nordicin sek& Traficomin tekstit olivat paasaantoisesti hankalasti tulkittavaa
lakitekstia. Lisaksi vaatimusten maareita oli valilla hankalaa I6ytaa kaupunkien

laatimista listoista.

Kaupungit voivat jatkossa kayttaa taman opinnaytetyon aikana tutkittuja
vaatimuksia apunaan, kun he siirtelevat tai hankkivat uusia séhkaisia

seutubusseja.
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