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Korjuuyritysten kannattavuus on heikentynyt Suomessa 2020-luvulla. Syyna ta-
han ovat palkkojen, polttoaineiden, varaosien ja tarvikkeiden nousseet hinnat. Li-
saksi korjuuyrityksilla on haasteita saada osaavia metsakoneenkuljettajia. Met-
sakoneenkuljettajilla on nykyaan suuri vastuu korjuuyritysten kannattavuudesta.
Konevalmistajat tarjoavat koneisiinsa tyon tehokkuutta parantavia karttoja ja jar-
jestelmia. Koneiden kartat ja uudet analytiikkajarjestelmat eivat kuitenkaan te-
hosta korjuuta, jos kuljettajat eivat osaa kayttaa niita.

Mikon Metsapalvelu Oy:n (MMP) liiketoimintamahdollisuuksien laajentamiseksi
tassa opinnaytetyossa tutkittin MMP:n asiakasorganisaatioiden henkiloston kou-
lutustarpeita monivalintakysymysten avulla. Kyselyissa kartoitettin metsako-
neenkuljettajien karttatasojen ja TimberMatic -analytiikan kayttoa ja niihin liittyvia
koulutustarpeita. Toimihenkililtd kysyttiin heidan nakemyksiaan metsakoneen-
kuljettajien koulutustarpeista.

Vastauksista ilmeni, etta John Deeren konetta kayttavien metsakoneenkuljetta-
jien karttatasojen kayttd on monipuolisempaa kuin muiden konemerkkien kuljet-
tajien. Metsakoneenkuljettajien keskuudessa kaytetyimmat karttatasot ovat edel-
leen peruskartta, tilarajat ja vinovalo. Kehittyneiden karttatasojen hyddyntaminen
on kuljettajien keskuudessa vahaisempaa kuin perinteisten yleisten karttatasojen
kayttd. Kehittyneiden karttatasojen kayttd on kuitenkin hyvalla alulla, silla useaa
kehittynytta karttatasoa kayttaa jo 30 % vastaajista. Kuljettajien omat koulutustoi-
veet painottuivat oman tyon tehostamiseen, konetta saastavaan ajotapaan, uu-
sien kuljettajien koulutukseen ja karttatasojen hyodyntamiseen tydssa. Toimihen-
kildiden vastaukset tukivat metsakoneenkuljettajien antamia vastauksia kuljetta-
jien koulutustarpeista ja koulutustoiveista.

Kuljettajilla on koulutuksen tarvetta karttatasojen laajamittaisempaan hyoddynta-
miseen. Karttatasojen tehokas hyddyntaminen auttaisi kuljettajia oman tyonsa te-
hostamisessa. Tuloksissa painottui uusien kuljettajien tarve hyvaan koulutukseen
ja perehdyttamiseen, mihin MMP voisi vastata. Nykyisella asiakasmaaralla toi-
minta ei riita viela liiketoiminnaksi, joten koulutuksia voisi markkinoida esimerkiksi
alan oppilaitoksille.

Asiasanat: puunkorjuu, koulutus, karttaohjelmat
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The purpose of this thesis was to examine the possible training needs of forest
machine drivers, so that Mikon Metsapalvelu Oy (MMP) could in the future ex-
pand its business by providing training for the drivers. Two surveys were sent to
all customer organisations of MMP. One of them was aimed at the forest machine
drivers of the organisations and the other at the officials. The surveys aimed to
use multiple-choice questions to map out the possible training needs of forest
machine drivers regarding their use of map layers and TimberMatic analytics in
their work.

The answers showed that among forest machine operators, the most used map
layers were still the basic map, farm boundaries and diagonal light. The utilisation
of advanced map layers was less among drivers than the use of old common map
layers. However, the use of advanced map layers was on a good footing, as 30%
of respondents already used several of them. The drivers' own training prefer-
ences focused on making their own work more efficient and on better training for
new drivers. The officials' answers supported the drivers' answers about the driv-
ers' training needs.

Based on the results, it can be interpreted that the drivers would need training for
more extensive utilisation of the map layers. The results emphasised better train-
ing and orientation for new drivers. With the current scale of customers, the op-
eration is not yet sufficient to be a business. Therefore, marketing the training to
educational institutions might be considered.

Key words: logging, training, map programs
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aihe on "Liiketoimintamahdollisuuksien kartoittaminen kor-
juuyritysten henkiloston koulutuksissa”. Tilaajana tyodlle toimii Mikon Metsapal-
velu Oy. Tyon tavoitteena on kartoittaa korjuuyritysten henkiléston koulutustar-
peita liittyen metsakoneenkuljettajien eri karttatasojen ja analyysien kayttoon
omassa tyossaan. Tutkimuksen tavoitteena on lisata korjuuyritysten liiketoimin-

nan kannattavuutta, tyoskentelyn laatua ja korjuuyritysten asiakastyytyvaisyytta.

Viime vuosina puunkorjuuyritysten kannattavuus on heikentynyt. Syyna tadhan
ovat palkkojen, polttoaineiden, varaosien ja tarvikkeiden kohonneet hinnat. Li-
saksi korjuuyrityksilla on pulaa kokeneista metsakoneenkuljettajista. Korjuuyritys-
ten metsakoneenkuljettajilla on suuri vastuu siita, etta heidan tydnsa on mahdol-
lisimman tuottavaa. Korjuuyritysten tyon tuottavuutta tydmaalla vahentaa jokai-
nen minuutti, kun kone ei tee ty6ta. Koneenvalmistajat tarjoavat koneisiinsa tyon
tehokkuutta parantavia karttoja ja jarjestelmia. Koneiden kartat ja uudet analytiik-
kajarjestelmat eivat kuitenkaan tehosta korjuuta, jos kuljettajat eivat osaa kayttaa
niita. Metsakoneenkuljettajien koulutuksilla voidaan lisata tyoskentelyn tehok-
kuutta ja parantaa uusien kuljettajien sopeutumista tydymparistoon. Koulutusten
avulla metsakoneenkuljettajat oppivat suunnitelmaan omaa tyoskentelyaan kart-
tatasojen avulla tehokkaammin ja seuraamaan omaa tyoskentelyaan koneen tar-

joamien analyysien avulla.

Opinnaytetyossa pyritaan kyselyn avulla kartoittamaan metsakoneenkuljettajien
ja korjuuyritysten toimihenkildiden mahdollisia koulutustarpeita. Tutkimuksessa
on lahetetty kyselyt Mikon Metsapalvelu Oy:n asiakasorganisaatioiden toimihen-
kildille ja metsakoneenkuljettajille. Tutkimuksen tavoitteena on metsakoneenkul-
jettajien ja toimihenkildiden koulutustarpeiden kartoittaminen niin, etta tuloksia
voitaisiin jatkossa kayttda Mikon Metsapalvelu Oy:n liiketoimintamahdollisuuk-
sien seka tuotteistamissuunnitelman laatimiseen asiakastarpeita vastaavista

koulutuskokonaisuuksista.



2 KORJUUYRITYSTEN NYKYTILA

2.1 Korjuuyritykset Suomessa

Suomessa on ammattimaisia koneyrityksia noin 1500, joista 1100 tekee 90 %
alan liikkevaihdosta. Metsakoneala tyollistaa Suomessa noin 6500—-7000 koneen-
kuljettajaa. Metsakoneyritysten tarkeimpia asiakkaita ovat suuret metsayhtiot, ku-
ten UPM, Stora Enso ja Metsa Group. Muita asiakkaita ovat Metsahallitus, omaa

puunhankintaa harjoittavat sahat ja metsanhoitoyhdistykset. (Puuhuolto, 2022.)

Korjuuyritysten koko on kasvanut viimevuosina ja osa yrityksista on useiden kym-
menien koneiden ja tydntekijdiden kokoisia (Puuhuolto, 2022.). Vuonna 2021
Suomessa oli kymmenen yli 20 metsakoneen kokoista yritysta. 19—-10 metsako-
neen kokoisia yrityksia on jo useita kymmenia. (Metsatrans, 2021.) Yrityksella on
yleensa yksi paaasiakas ja mahdollisesti muutamia pienempia asiakkaita (Puu-
huolto, 2022.).

Suomessa kaikissa isoissa metsayhtidissa on siirrytty puunkorjuun kokonaispal-
veluiden ostoon metsakoneyrityksilta jo 2000-luvun alussa. Metsayhtiot tekevat
metsakoneyritysten kanssa pitkaaikaisia sopimuksia jonkin alueen puunkorjuusta
ja siihen liittyvista muista palveluista. Metsakoneyritys siis vastaa leimikon suun-
nittelusta ja toteutuksesta. Lisaksi metsakoneyritykset vastaavat myds usein puu-

tavaran kaukokuljetuksesta metsayhtiolle. (Puuhuolto, 2022.)

2.2 Korjuuyritysten haasteet

Viimevuosina puunkorjuuyritysten kannattavuus on heikentynyt. Syyna tahan
ovat palkkojen, polttoaineiden, varaosien ja tarvikkeiden kohonneet hinnat. Met-
sakoneyritykset kamppailevat nykyisin kustannusten nousun ja kannattavuuden
valilla. Kustannukset nousivat koronaepidemian aiheuttaman tavarapulan takia.
Vuonna 2021 Venajan hyokkayssota Ukrainaan sai kustannukset nousemaan
nopeasti. Konekustannusindeksien mukaan urakoinnin kustannukset ovat 30—40
prosenttia korkeammalla kuin vuonna 2020. (Koneyrittajat, 2023.) Vuonna 2023
koneellisen puunkorjuun keskimaaraiset yksikkokustannukset olivat 13.29 €/m3

ja muutos oli +7,5 % vuodesta 2022. (Strandstrom, 2024.) Korjuuyritysten nako-
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kulmasta koneiden korkea toimiaste on keskeisimpia menestystekijoita. Korjuu-
yrityksille on tarkeaa, etta koneille on jatkuvasti tai ainakin lahes ymparivuotisesti
toita, koska paaomakulut ja lIahes kaikki tyovoimakulut on katettava, vaikka toita
ei olisi. (Uusitalo, J. & Kivinen, V. 2023, 75.)

Koneyritysten palveluiden kysynta on ollut vuosina 2021-2022 korkealla tasolla.
Syyna on metsateollisuuden historiallisen kovat liiketulokset. Kysynta lisaa kilpai-
lua, mika alentaa taksahintoja. Koneurakoinnin kustannukset ovat nousseet 28
prosenttia kallistuneen energian takia vuodesta 2020 Tilastokeskuksen konekus-
tannusindeksien mukaan. (Metsatrans, 2023.) Konekustannusten nousuun on
monta syyta. Eniten kustannusten nousuun vaikuttaa polttoaineen kallistuminen.
(Koneyrittgjat ry, 2023.) Koneiden operoiminen ja siirtaminen tyomailla kuluttaa
paljon polttoainetta, jonka kallistumisen takia monet korjuuyritykset ovat kustan-
nusten kanssa vaikeuksissa. Korjuuyritykset ovat saaneet polttoaineen kallistu-
miseen apua polttoaineklausuulista. Polttoaineklausuuli on sopimukseen kirjattu
ehto, joka turvaa korotuksen maksuihin polttoaineenkustannusten noustessa.
(SKAL, n.d.)

Polttoaineiden lisaksi koneiden ja varaosien hinnat ovat myos nousseet. Konei-
den hinnat ovat indeksien mukaan nousseet 13 prosenttia vuodesta. Koneiden
huoltojen ja korjauksien kustannukset ovat nousseet 17 prosenttia. Koneiden kor-
kokustannus on noussut merkittavasti. Se on noussut vuodesta 2022 jopa 188
prosenttia. (Koneyrittajat ry, 2023) Kustannusten noustessa urakkataksojen on
noustava, jotta tyd pysyisi voittoa tuottavana. Korjuuyritysten tydsopimukset ovat
usein useampivuotisia, joissa urakkataksat tarkistetaan vuosittain. (Uusitalo, J. &
Kivinen, V. 2023, 76.) Kuitenkin kustannusten suurta ja nopeaa nousua on vaikea

saada siirrettya asiakashintoihin. (Metsatrans, 2022.)

Korjuuyrityksilld on viime vuosina ollut myds tydvoimapulaa osaavista metsako-
neenkuljettajista. Metsaalalla 33 % yrityksistd on kohdannut tyontekijan 1ahdoén
saman alan yritykseen tai toiselle alalle. (Koneyrittajat, 2021). Suomessa valmis-
tuu vuosittain noin 400 metsakoneenkuljettajaa, joka riittaisi turvaamaan kotimai-
sen puunhankinnan tarpeet. Puolet kuljettajista kuitenkin siirtyy muihin tyotehta-
viin jo muutaman vuoden sisalla valmistumisesta. Keskeisin syy heikkoon tyol-

listymiseen tai alan vaihtoon on se, etta tyd nahdaan kausiluonteisena ja tyossa
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on lilan kovat vaatimukset. Aloittelevien tyontekijoiden yleisin syy tyopaikan tai
alan vaihtoon on, etta tuottavuus ei ole ollut riittava tyénantajan tarpeisiin. (Met-
sakeskus, 2023.) Ammattitaitoisia metsakoneenkuljettajia on lilan vahan ja palk-
katason pitaminen nykyisellaan vaatisi urakkahintojen nousua. Metsakoneyritta-
jat joutuvat vaatimaan aina vain enemman tyomaaria, johon tyontekijat vasahta-
vat. Tulosta pitaisi pystya tekemaan myos normaaleilla tydmaarilla (Koneyrittajat
ry, 2021)
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3 METSAKONEENKULJETTAJIEN OSAAMISVAATIMUKSET

3.1 Metsakoneenkuljettajien nykypaivan osaamisvaatimukset

Metsakoneenkuljettajien ammattitaitoon sisaltyy useita ammattitaitovaatimuksia.
Metsakoneenkuljettajien osaamisvaatimukset ja vastuut tydssa ovat muuttuneet
paljon vuosien saatossa. Yleinen tietoisuus luonnonhoidosta metsaalalla on kas-
vanut, ja lisdantynyt vastuu tyon kannattavuudesta on asettanut uusia osaamis-
vaatimuksia metsakoneenkuljettajille. Koneiden lisdantynyt tekniikka edellyttaa
kuljettajilta, etta he tuntevat koneen tekniikan pystyakseen pitamaan koneen toi-
mintakunnossa. Metsakoneen kasittelytaito on myds oleellinen osa kuljettajien
ammattitaitoa. Hyvalla koneen kasittelylla ehkaistdan koneen rikkoutumista ja

taataan koneen maksimaalinen tuottavuus. (Kaariainen, 2017, 5.)

Kaadettavien ja pystyyn jatettavien puiden valinta on nykyisin lahes aina hakkuu-
koneenkuljettajan vastuulla. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta poistettavat puut
valitaan tydskentelyn yhteydessa. Kuljettajien on huomioitava jokaisella leimikolla
hakkuutapaa koskevat metsanhoitosuositukset ja organisaatioiden omat metsan-
hoito-ohjeet. Sertifikaattien vaatimien saastopuiden maaran ja sijainnin kuljettajat
joutuvat usein miettimaan itse. (Puuhuolto, 2022.). Sertifikaattien ja metsanhoito-
suositusten lisaksi metsanomistajat vaativat yha useammin monipuolisempien
hakkuutapojen kayttoa metsissaan. Esimerkiksi peitteisen metsankasittelyn li-
saantyminen vaatii kokeneiltakin kuljettajilta taitojen paivittamista. (Metsakeskus,
2023.)

Tyon kannattavuuden takia kuljettajat eivat juurikaan voi jaada miettimaan naita
asioita tyon aikana, vaan joutuvat tekemaan paatoksia samaan aikaan kun ope-
roivat konetta. Tuottavimmat kuljettajat valttavat hakkuun aikana turhia koneen
likkeita ja suorittavat nopeita paatoksia taukojen ollessa vahaisia. Kokeneet kul-
jettajat suunnittelevat hakkuutehtavia ennakkoon jo ennen varsinaista toteutusta.
Kuljettajan vaikutus kokonaisvaltaiseen hakkuutuloksen on merkittava. Ensihar-
vennuksilla kuljettajien valiset tuottavuuserot voivat olla jopa 40 %. (Vaatainen,
K. Ovaskainen, Ranta, P & Ala-Fossi, A. 2005) Etenkin uusilla metsakoneenkul-

jettajilla on valtavat paineet suoriutua tyon vaatimuksista ja tehda tyota riittavalla
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tuottavuudella. Metsakoneenkuljettajille on tarkeaa metsien kasittelyn kokonais-

osaaminen ja vastuullisuus metsan kasittelyssa.

3.2 Metsakoneenkuljettajien omat nakemykset osaamisvaatimuksista

Metsakoneenkuljettajat kokevat keskeisiksi osaamisalueiksi tyossaan harven-
nusmallien kayton, puutavaran koneellisen mittauksen, koneiden tekniikan tunte-
misen seka koneen kunnossapidon. Tarkeimpina ominaisuuksina tydssa menes-
tymiselle kuljettajat pitavat luotettavuutta, paatoksentekoa ja vastuunottokykya.
Koneenkuljettajat painottavat myos oman tyojaljen kontrollointia. Kaikki edella
mainitut asiat liittyvat kuljettajien tarpeeseen pystya itse tekemaan paatoksia lei-
mikolla. (Lautanen, E. & Tanttu, V. 2013.)

3.3 Tutkimustuloksia metsakoneenkuljettajien osaamisvaatimuksista

Vuonna 2013 valmistuneessa TTS:n Metsaalan ammattiosaaminen nyt ja vuonna
2020-tutkimuksessa todetaan, etta metsakoneenkuljettajat ja metsayrittajat koki-
vat tarkeimmiksi osaamisalueiksi tulevaisuudessa olevan kustannustietoisuus ja
kasitys oman tyon tuottavuudesta. Vastuunoton oman tyon laadusta koettiin
myo0s lisaantyvan. Koneenkuljettajat painottivat erityisesti paikkatieto- ja kartta-
jarjestelmien kayttoa tyon yhteydessa. Metsakoneen kayttotaitojen merkitys ko-
ettiin myos tarkeammaksi tulevaisuudessa. (Lautanen, E. & Tanttu, V. 2013.) Ku-
viosta 1 on nakyvissa, kuinka hyvin vuoden 2013 nakemykset metsakoneenkul-
jettajien osaamistavoitteista pitavat nykyisin paikkaansa. Koneisiin on tullut val-
tavasti lisda tekniikkaa ja karttajarjestelmia tukemaan kuljettajien ty6ta. Metsako-
neiden uusien ominaisuuksien ja tekniikan lisaantyminen on nostanut vaatimuk-
sia metsakoneenkuljettajien ammattitaidosta. Ajankohtaiset taloudellisesti vai-
keat ajat korjuuyrityksissa korostavat kustannustietoisuuden tarkeytta kuljettajien

keskuudessa.
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Energiapuuharvennusten osaaminen W

Paikkatieto- ja karttajdrjestelmien kiyton osaaminen
Halu ja kyky oppia uutta

Metsakoneenkdyttdtaidot

Vastuunotto oman tyin laadusta
Laatujdrjestelmat ja sertifikaatit

Puutavaran koneellisen valmistuksen osaaminen
Koneiden kunnossapidon ja korjausten osaaminen
Tyoterveyden ylldpito

Lopputuotteen asettamat vaatimukset raaka-aineelle metsapidssa
Ongelmanrathkaisukyky

Energiapuun hankintaketjueosaaminen
Kustannustietoisuus ja kdsitys oman tydn tuottavuuedesta
Leimikaon-/tyGmaasuunnittelun osaaminen
Metsdluonnontuntemus / metsilakikohtest
Kartanlukutaidon osaaminen

Puuraaka-aineen mittaus

Metsdsertifioint

Tydturvallisuus

Asiakaspalveluosaaminen

Tybnopastustaidot

Koneellisen taimikonhoitotydn osaaminen
Maanrakennuskoneiden kdyttitaidot

Kielitaito

Koneellisen metsdnviljehytdiden osaaminen
Kannonnosto

Kunnostusojituksen osaaminen

Energialaitoksen kiyttd ja huolto-osaaminen
Maanmuokkaustdiden osaaminen

Manuaalisen taimikonhoitotydn osaaminen

40

Asteikko:
1 = poistuu ammattitaito-

vaatimuksista

2 = merkitys wvihenee
3 = merkitys pysyy ennallaan
4 = merkitys lis3antyy

KUVIO 1. Metsakoneenkuljettajien osaamistarpeet vuonna 2020. TTS:n tutkimus

Metsaalan ammattiosaaminen nyt ja vuonna 2020 (2013)
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4 TIMBERMATIC KARTAT

TimberMatic Kartat -sovellus on John Deeren harvesterien ja ajokoneiden kartta-
taso-ohjelma, joka on suunniteltu tehostamaan tyota. TimberMatic Kartat -sovel-
lus on helppokayttdinen ohjelma, joka tarjoaa metsakoneenkuljettajille reaaliai-
kaisen tuotantonakyman leimikosta keraamalla mittalaitteilla tietoa ja kayttamalla
GPS-paikanninta kaadettujen runkojen sijainnin tallentamiseen. Hakkuiden ete-
nemista on mahdollista seurata Iahes reaaliajassa. Harvesterin ja ajokoneen va-
lilld hakkuiden tiedot paivittyvat pilvipalvelun kautta. TimberMatic Kartat -sovellus
lanseerattiin FiInnMETKO -messuilla vuonna 2018. Lisaksi TimberMatic Kartat -
sovellus tarjoaa kuljettajille kehittyneita karttatasoja, jotka tehostavat leimikon

suunnittelua ja puunkorjuuta. (John Deere, n.d.)

4.1 TimberMatic Kartat —sovellus Kehittyneet karttatasot

TimberMatic Kartat -sovellus Kehittyneet karttatasot -ohjelmisto tarjoaa metsako-
neyrittdjille paljon erilaisia kehittyneita karttatasoja, jotka on suunniteltu erityisesti
heidan tarpeisiinsa. TimberMatic tarjoaa tarkkoja maasto- ja puustotietokarttoja.
Karttatasojen avulla leimikon suunnittelu ja hakkuu on tehokkaampaa. Tehokas
suunnittelu sujuvoittaa korjuuta, mika lisda puunkorjuun kannattavuutta. Kehitty-
neilla maastokartoilla metsakoneenkuljettajat voivat suunnitella ajouraverkoston
tarkasti maastonmuotojen ja ominaisuuksien mukaan. Lisaksi maastokartoilta na-
kee metsakoneella kierrettavat ja valtettavat alueet, kuten pehmeat maastonkoh-
dat. Puustotietokartoilla kuljettajat voivat tarkastella esimerkiksi puulajisuhteita,
puuston pituutta ja harvennuspoistumaa. TimberMatic:n eri karttatasoja voi kayt-
taa myos paallekkain, kuten Kuviosta 2 on nahtavissa. Useamman tason saman-
aikainen kaytto sujuvoittaa karttatasojen kayttoa antamalla kuljettajille enemman
tietoa kerralla ja vahentamalla tasojen vaihteluun kaytettya aikaa. (John Deere,
n.d.)



KUVIO 2. Nakyma TimberMatic Kartat -sovelluksen kehittyneesta karttatasosta.
(John Deere, n.d.) Kuviossa nakyvat varastointikelpoisuus, paikkamerkinnat ja

ajokelpoisuus. Pohjakarttana kuvassa on OpenTopoMap -karttataso.

4.2 TimberMatic analytiikka

John Deeren TimberMatic Kartat -sovellus tarjoaa metsakoneenkuljettajille reaa-
liajassa dataa heidan tyoskentelystaan. TimberManager -jarjestelman avulla met-
sakoneenkuljettajat ja koneyrittajat voivat tarkastella metsakoneiden tyoskente-
lya ja seurata niiden tuotannon avainlukuja (John Deere, n.d.) Harvesterinkuljet-
tajat voivat seurata analytiikan yleiskatsausnakymasta (Kuvio 3) tyosyklinsa tuot-
tavuutta, polttoaineenkulutusta, polkkyjen prosessointiaikaa seka muuta ajankay-

ton jakautumista.
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KUVIO 3. Yleiskatsaus nakyma TimberMatic:n analytiikasta harvesterille.
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Ajokoneenkuljettajat voivat seurata yleiskatsausnakymasta (Kuvio 4) kuormaa-

miseen ja kuorman purkuun kaytettya aikaa. Yleiskatsausnakymasta ajokoneen-

kuljettajat voivat seurata omaa kuormattuna- ja tyhjana ajonsa maaria ja seka

niihin kaytettya aikaa. Nakymasta selviad myos polttoaineenkulutus tydvaiheit-

tain.
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KUVIO 4. Yleiskatsaus nakyma TimberMatic:n analytiikasta ajokoneelle.
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5 LEIMIKON SUUNNITTELU

Leimikon suunnittelulla tarkoitetaan leimikon korjuuta varten tehtya suunnittelua
tyon kaytannon toteuttamiseksi. Leimikon suunnittelun voi tehda jo puukaupan
yhteydessa, mutta jos sita ei ole tehty, jaa suunnittelu yleensa korjuuyritykselle
tai koneenkuljettajan tehtavaksi. Leimikon suunnittelussa huomioidaan leimikon
ominaispiirteet, jotka vaikuttavat metsakoneen tyoskentelyyn. Huomioitavia asi-
oita ovat hakkuualueen rajat, varastopaikat, luonnonhoidolliset ohjeistukset seka
erityistd huomiota vaativat kohteet, kuten sahkdlinjat ja metsanomistajan toiveet.
(Puuhuolto, 2022.) Tassa kappaleessa kasitellaan vain metsdkoneenkuljettajien

vastuita leimikon suunnittelussa.

5.1 Metsakoneenkuljettajan vastuut leimikon suunnittelussa

Maastosuunnittelussa on yleensa merkitty leimikon rajat kuitunauhalla, mutta
hakkuukoneen kuljettaja voi tarkkailla nauhojen lisaksi rajoja myos koneen kart-
tatasoilta. Kaadettavien ja pystyyn jatettavien puiden valinta on nykyaan lahes
aina hakkuukoneen kuljettajan tehtava. Maastosuunnittelussa ei aina ole rajattu
nauhalla kaikkia luontokohteita, kuten kitumaita ja saastopuuryhmia. Kartalla ei
valttamatta ole aina mainintaa kaikista luontokohteista, jolloin luontokohteiden
huomioiminen ja tunnistaminen jaa kuljettajan vastuulle. Hakkuukoneen karttata-
sojen avulla hakkuukoneenkuljettaja voi suunnitella saastopuuryhmat esimerkiksi
soistumiin tai vaikeakulkuisiin kohtiin, jolloin hyvia saastopuiden paikkoja ei tar-

vitse etsia maastosta silmailemalla.

Ajourien suunnittelun tekee yleensa hakkuukoneenkuljettaja. Joissakin tapauk-
sissa varastopaikka ei ole leimikolla esimerkiksi puutteellisen tieverkoston takia,
jolloin varaston ja leimikon valille on tehtava siitymaura. Yleensa siirtymauran
suunnittelu ja merkitseminen maastoon on maastosuunnittelijan vastuulla, mutta
joissakin tapauksissa metsakoneenkuljettajan on itse paatettava mihin siirtyma-
ura tehdaan. Ajourat pyritaan tekemaan lapiajettaviksi lenkeiksi mahdollisimman
vahilla risteyksilla. Ajourien suunnittelussa kuljettajien on huomioitava maaperan
kantavuus, maaston kaltevuus ja leimikon muoto, jotta ajouraverkosto on tehokas

ja mahdollisimman vahan jalkia jattava. (Metsateho, 2005.) Harvennushakkuissa
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on tarkeaa suunnitella ajourat huolella, koska epaselva ajouraverkosto lisaa ajo-
kertoja, mika laskee tyon tuottavuutta. Tuottavuuden lisaksi ajourat, ja etenkin
kokoojaura, on suunniteltava maaston kantavuuden mukaan. Hakkuukoneenkul-
jettaja voi suunnitella ajouraverkostoa erilaisia karttatasoja kayttamalla kantavien
ja helppokulkuisten reittien 16ytamiseksi. Ajourien suunnittelu kuitenkin edellyttaa,
etta karttoja osataan lukea oikein, jotta niita voidaan hyodyntaa tyoskentelyssa.
(Puuhuolto, 2022.)

Ajouraverkosto on myos pidettava riittavan valjana, koska liian tihea verkosto va-
hentaa kasvamaan jaavan puuston pinta-alaa. Ajourien vali tulisi olla harvennuk-
silla vahintaan 20 metria. Hakkuukoneenkuljettajat yleensa mittaavat ajourien va-
leja puomillaan, joka on n. 10 metrin pituinen. Kuljettajat voivat seurata ajourien
valia myos koneen tietokoneelta, mihin GPS tallentaa kuljetut reitit. (Puuhuolto,
2022.)

Ajokoneen tyhjalla kuormalla ajaminen aiheuttaa taloudellista tappiota korjuussa
ja siksi sen vahentaminen on tarkeaa. Tyhjalla kuormalla ajamista voidaan va-
hentaa hyvalla ajouraverkostolla ja tehokkaalla kuorman suunnitelulla. Lahikulje-
tuksen tydajasta suurin osa kuluu joko puutavaran kuormaamiseen (40 %) tai
kuorman purkamiseen tienvarressa (20 %). (Uusitalo, J. & Kivinen, V. 2023, 68.)
Kuormaamiseen kaytettya aikaa voidaan vahentaa uusilla kuljettajien apujarjes-
telmilla, kuten John Deeren TimberMatic:lla. TimberMatic tallentaa hakkuuko-
neen katkomien pollien sijainnit ja tiedot reaaliajassa tietokoneen leimikkokar-
talle. Ajokoneen on helppo selvittaa tydvuoronsa alussa, missa jaljella olevat tukit
sijaitsevat. Ajokoneenkuljettaja nakee tietokoneelta missa osassa leimikkoa on
esimerkiksi koivutukkeja. Kuljettaja voi tiedon pohjalta suunnitella, mista aloittaa
koivutukkikuorman kokoamisen ilman turhaa ajoa. Vuoronvaihdossa ja etenkin
talvella, jos tukit ovat lumen alla, ei ajokoneenkuljettajalla mene turhaa aikaa tuk-

kien etsimiseen. (John Deere Suomi, 2022.)
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6 TUTKIMUS

6.1 Tutkimuskysymykset

Tutkimuksessa kartoitetaan MMP:n asiakasorganisaatioiden henkiloston mah-
dollisia koulutustarpeita liittyen metsakoneenkuljettajien karttatasojen ja analyy-
sien hyodyntamiseen puunkorjuussa. Tutkimus kysymykset ovat seuravanlaiset:
- Onko Mikon Metsapalvelu Oy:n asiakasorganisaatioiden henkiléston mah-
dollisissa koulutustarpeissa liiketoimintamahdollisuuksia?
- Hyoddyntavatkd metsakoneenkuljettajat koneiden tarjoamia karttatasoja ja
analyyseja korjuusta?
- Mihin tydnsa osa-alueisiin metsakoneenkuljettajat mahdollisesti tarvitse-

vat koulutusta?

6.2 Tutkimusmenetelma

Tassa opinnaytetydssa kaytetaan tiedonkeruumenetelmana kvantitatiivista tutki-
musmenetelmaa. Kvantitatiivista eli maarallista tutkimusta nimitetaan myos tilas-
tolliseksi tutkimukseksi, jonka avulla selvitetaan lukumaariin ja prosenttiosuuksiin
liittyvia kysymyksia. Aineistosta saatuja tuloksia pyritdan yleistamaan laajempaan
joukkoon, jolloin onnistumisen edellytyksena on riittavan suuri ja edustava otos.
Kvantitatiivisen tutkimuksen avulla saadaan yleensa kuva olemassa olevasta ti-
lanteesta, mutta ei pystyta riittavasti selvittamaan asioiden syita. (Heikkila 2017,
15.)

6.3 Aineiston kokoaminen

Tutkimusta varten kaikille MMP:n asiakasorganisaationa toimiville korjuuyrityk-
sille lahetettiin kevaalla 2024 kaksi sahkoista kyselylomaketta. Toinen kyselyista
suunnattiin asiakasorganisaatioiden harvesteri- ja ajokoneenkuljettajille ja toinen
yritysten toimihenkilGille. Molempiin kyselyihin asetettiin kahden viikon vastaus-
aikaa. Kyselyt sisalsivat monivalintakysymyksia, joissa oli mahdollista valita use-

ampi vastausvaihtoehto.
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Metsakoneenkuljettajilta kysyttiin aluksi kuljettajien tydnantajaa ja sita, ajavatko
he harvesteria vai ajokonetta. Liitteesta 1 on peitetty tydnantajat, jotta asiakasor-
ganisaatiot pysyvat anonyymeina. Kysymykset 4—-24 suunnattiin John Deeren
harvesterin ja ajokoneenkuljettajille. Tarkoituksena oli selvittaa, mita TM karttata-
soja he kayttavat ja mihin tarkoituksiin. Lisaksi John Deeren kuljettajilta kysyttiin,
kayttavatko he TM:n analyyseja tydssaan. Kysymykset 25-30 suunnattiin muiden
konemerkkien harvesterin ja ajokoneenkuljettajille sen selvittamiseksi, mita kart-
tatasoja he kayttavat ja mihin tarkoituksiin. Kyselyn lopuksi kartoitettiin viela kaik-
kien kuljettajien omia koulutustoiveita. Metsakoneenkuljettajille suunnatun kyse-
lyn vastaukset on analysoitu kokonaisuutena ja kahden suurimman asiakkaan
osalta erikseen. Toimihenkiloille suunnatun kyselyn tavoitteena oli selvittaa, mita
asioita toimihenkildt seuraavat kuljettajien tyosuorituksissa ja mitd koulutustar-

peita toimihenkildiden mielesta kuljettajilla on.

6.4 Tulosten luotettavuus

Reliabiliteetilla tarkoitetaan tulosten luotettavuutta. Luotettavat tutkimuksen tulok-
set edellyttavat, etta niihin ei liity sattumanvaraisuutta. Tulokset ovat sattuman-
varaisia, jos otoskoko on kovin pieni tai tutkimuksen kohderyhma on epaedus-
tava. (Heikkila 2017, 28) Tassa tutkimuksessa otoskoko jai pieneksi etenkin toi-
mihenkilGille suunnatun kyselyn osalta. Otoskoko ei ole riittavan suuri, jotta tulok-
sisia voitaisiin yleistaa. MMP:lla ei ole tehty vastaavanlaista tutkimusta, johon ta-
man tutkimuksen tuloksia voitaisiin verrata. Tutkimus tarjoaa kuitenkin suuntaa
antavaa tietoa MMP:n asiakasorganisaatioiden henkildston mahdollisista koulu-
tustarpeista. Tutkimustuloksia voitaisiin soveltuvin osin ja sen tulosten luotetta-

vuus mielessa pitaen kayttaa uusien liiketoimintamahdollisuuksien suunnitteluun.
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7 METSAKONEENKULJETTAJIEN KYSELYN TULOKSET

7.1 Metsakoneenkuljettajien kyselyn tulokset

Kyselyyn vastasi yhteensa 71 metsakoneenkuljettajaa. Vastausprosentti oli noin
23. Kyselyyn tuli vastauksia seitsemalta eri asiakasorganisaatiolta. Tulokset ka-
sitellaan anonyymisti, koska vastaajatiedot ovat liiketoimintaan liittyvaa salaista
tietoa. Eniten vastauksia tuli yrityksesta A, josta kyselyyn vastasi 30 kuljettajaa.
Toiseksi eniten vastauksia tuli yrityksesta B, josta kyselyyn vastasi 15 kuljettajaa.
Vastausten perusteella 68 % kuljettajista kayttda John Deeren konetta. Lopuista

kuljettajista 28 % ajaa Ponssen konetta ja 4 % Komatsun.

TAULUKKO 1. Metsakoneenkuljettajille suunnatun kyselyn vastausmaarien ja-

kautuminen asiakasorganisaatioittain

Yritys Vastausten kokonaismaara (kpl)
A 30

B 15

C 11

D 9

E 3

F 1

G 1

7.2 John Deeren metsakoneenkuljettajien TimberMatic Kartat kayttoko-

kemuksia

John Deeren konetta kayttaa vastausten perusteella 48 kuljettajaa. John Deeren
konetta operoivista 56 % vastasi ajavansa harvesteria ja loput 44 % ajokonetta.
TM karttatasoja vastasi kayttavansa 81 % naista ajokoneen- ja harvesterinkuljet-
tajista. TM Kartat -sovelluksen kayttd sujuu 60 % vastaajista iiman ongelmia. Vas-
taajista 14 %:lle ei ole annettu koulutusta karttojen kayttoon. Kartat eivat ole kay-
tettavissa 10 %:lle vastaajista tai kone ei ole muuten varustettu kartoilla. Vastaa-

jista 8 % ei koe karttoja hyddyllisiksi.
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Suurin osa TM Karttojen kayttajista ovat pitkaaikaisia kayttajia eli ovat kayttaneet
sovellusta jo yli vuoden. Yli kolme vuotta TM Karttoja kayttaneitd on 38 % vas-
taajista. Kayttdjia, jotka ovat kayttaneet TM Karttoja 1-3 vuotta on 33 % ja alle

vuoden kayttaneita on 15 % vastaajista.

John Deeren metsakoneenkuljettajien tieto karttatasojen ohjelmaversion paivi-
tyksestd on epamaaraista. Kuljettajista 33 % vastasi karttojen olevan paivitetty
saanndllisesti ja 10 % vastasi, etta ohjelmisto on paivitetty joskus. Kuljettajista 33
% vastasi, ettei tieda onko ohjelmistoa paivitetty ja 6 % vastasi, ettei ohjelmistoa

ole koskaan paivitetty.

7.3 John Deere ajokoneenkuljettajat

John Deeren ajokonetta vastasi kayttavansa 21 kuljettajaa. Ajokoneenkuljettajat
ovat aktiivisesti kayttaneet eri karttatasoja (Kuvio 5) ja kayttokokemuksia saatiin
kaikista karttatasoista. TM karttatasoista suosituimpia tasoja ovat ajokelpoisuus,
ESRI World Imagery, puulaji, voimassa olevat metsankayttoilmoitukset ja paik-
kamerkinnat. Monet TM:n kehittyneista karttatasoista ovat kuitenkin melko vahan
kaytettyja ajokoneenkuljettajien keskuudessa. Osa TimberMatic:n kartoista eivat
ole ajokoneen tyoskentelyssa niin hyddyllisia, mika selittda niiden kayton vahai-
syytta. Normaalit karttatasot, kuten Maanmittauslaitoksen peruskartta, vinovalo

ja kiinteistorajat, ovat suosituimpia karttatasoja.



Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?

Muu
Paikkamerkinnat
Metsalakikohteet

14%
33%
24%
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Kiinteistorajat 57%
Puuston pituus 5%
Maastokartat vinovalolla 48%
Maanmittauslaitos -Peruskartta 67%
Harvennuspoistuma pituuskartalla 5%
Kuljettajan nakyvyys 14%
Metsankayttoilmoitukset 29%
Voimassa olevat metsankayttoilmoitukset 33%
Ojiensyvyys 5%
Varastointikelpoisuus 14%
Puulaji 33%
OpenTopoMap 10%
Maastotietokanta 19%
Kulkukelpoisuus 34%
Harvennuspoistuma ilmakuvilla 14%
ESRI World Topo Map 19%
ESRI World Imagery 29%
Ajokelpoisuus 33%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
KUVIO 5. Kaikkien John Deeren ajokoneekuljettajien vastaukset kysymykseen

"Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”

TM:n ajokoneiden analytiikkaan liittyviin kysymyksiin vastasi 21 kuljettajaa.
Heistd 62 % merkitsee jokaisen kuorman ohjelman varastopaikkaan TM:ssa.
Kaikki merkityt kuormat nakyvat TM:ssa varastopaikan tiedoissa, joista voi seu-

rata ajettujen puiden maaraa varastolle.

Yksittaisten kuormien suunnitteluun ja dokumentointiin leimikolla 76 % ajoko-
neenkuljettajista hyddyntaa TM:n tietoa puutavaran sijainnista ja maarasta. Koko
tydvuoron suunnitteluun ja dokumentointiin samaa tietoa kayttaa 67 % kuljetta-
jista. Tiedon kaytto puutavaran sijainnista ja maarasta leimikolla nayttaisi olevan

kaiken kaikkiaan hyvalla tasolla ajokoneenkuljettajien keskuudessa.

Ajokoneenkuljettajat huomioivat eri tavoilla maastonmuotoja ajourien suunnitte-
lussa. Peruskartan korkeuskayrat ovat suosituin keino ajourien suunnittelussa
(Kuvio 6). Vinovalo- ja ajokelpoisuuskartta ovat myds suosittuja karttatasoja
ajourien suunnittelussa. Koneen kallistuskulman seuraaminen on kuljettajien kes-

kuudessa myos melko yleista. Vastauksista vaihtoehtoon "Muu” kavi ilmi, etta 19
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% kuljettajista suunnittelee ajourat ns. perustuntumalla. Vastaajista 10 % ei kayta

mitaan kysyttya keinoa ajourien suunnittelussa.

Miten huomioit maastonmuodot ajoreittien suunnittelussa?

Muu 29%
Ajokelpoisuus kartta (kosteus ja jyrkat rinteet) 14%
Jalkaudun tarvittaessa 10%
Ajourien kallistuskulmalla koneen mittaamista tiedoista 24%
Havannoin peruskartan korkeuskayraa 33%
Kaytan vinovalo karttatasoa 24%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 6. Kaikkien John Deeren ajokoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen

” Miten huomioit maastonmuodot ajoreittien suunnittelussa?”

TM:n tarjoama kuormakoneen analytiikka tyosyklin tehokkuudesta ei ole ajoko-
neenkuljettajien keskuudessa kovin laajassa kaytossa. TM analytiikan yleisnaky-
maa tyosyklista kayttaa saanndllisesti vain 5 % ja joskus 57 % kuljettajista. 38 %
vastaajista ei seuraa analytiikan yleisnakymaa koskaan. Kuorman keraamiseen
ja purkamiseen kaytettyjen taakkojen maaraa ja aikandkymaa seuraa vain 14 %
John Deeren ajokoneenkuljettajista. Koko tydsykliin kaytettya aikaa ja ajettua
metrimaaraa seuraa 24 % ajokoneenkuljettajista. Tyhjakaynnin osuutta seuraa

29 %. Kokonaisuudessaan analytiikan seuraaminen on varsin alhaisella tasolla.
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7.4 John Deeren harvesterinkuljettajat

John Deeren harvesteria vastasi kayttavansa 27 kuljettajaa. John Deeren har-
vesteria ajavat kuljettajat kayttavat kyselyn perusteella karttatasoja melko moni-
puolisesti, kuten Kuviosta 7 on nahtavissa. Melkein jokaista karttatasoa kayttaa
vahintdan 20 % kuljettajista. Eniten kaytettyja karttatasoja ovat yleiset karttatasot
kuten Maanmittauslaitoksen peruskartta, vinovalo ja tilarajat. Peruskarttaa ja ti-
larajoja kayttaa hyodykseen 66 % vastanneista. Normaaleista karttatasoista va-

hiten kaytetyt tasot ovat puuston pituus ja metsalakikohteet.

Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?
Muu 4%

Metsalakikohteet 30%
Kiinteistérajat 66%
Puuston pituus 26%
Maastokartta vinovalolla 37%

Maanmittauslaitos - Peruskartta 66%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
KUVIO 7. Kaikkien John Deeren harvesteria ajavien kuljettajien vastaukset kysy-
mykseen ” Mitd TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”. Kuviossa nakyy vain

yleiset karttatasot.

Vertailemalla kuvioita 7 ja 8 voidaan paatella, etta TM karttatasoista yksikaan ei
ole yhta paljon kaytetty kuin peruskartta ja tilarajat paitsi voimassa olevat met-
sankayttoilmoitukset karttataso. TM Kehittyneet karttatasot -sovelluksen kayttd
on kuitenkin hyvalla tasolla. Yleisimpia TM karttatasoja ovat ajokelpoisuus, kul-
kukelpoisuus, puuston pituus ja ojien syvyys. ESRI World Imagery-taso on TM:n
karttatasoista suosituin pohjakartta, jota vastasi kayttavansa 33 % kuljettajista.
Voimassa olevat metsankayttoilmoitukset karttataso on tilarajojen tapaan suo-
sittu taso leimikon rajojen tarkasteluun. Sitd kayttaa 66 % kuljettajista. Vahiten
kaytetty TM karttataso on vastausten perusteella OpenTopoMap, jota kayttaa

vain 4 % vastaajista.
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Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?
Harvennuspoistuma pituuskartalla 11%
Kuljettajan nakyvyys 18%
Metsankayttoilmoitukset 46%
Voimassa olevat metsankayttoilmoitukset 66%
Ojiensyvyys 26%
Varastointikelpoisuus 22%
Puulaji 33%
OpenTopoMap 4%
Maastotietokanta 22%
Kulkukelpoisuus 33%
Harvennuspoistuma ilmakuvilla 26%
ESRI World Topo Map 22%
ESRI World Imagery 33%

Ajokelpoisuus 37%
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KUVIO 8. Kaikkien John Deeren harvesteria ajavien kuljettajien vastaukset kysy-
mykseen ” Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”. Tassa kuviossa nakyy

vain TM Kehittyneet karttatasot.

Harvesterinkuljettajat kayttavat karttatasoja melko monipuolisesti. Kaikkia kysyt-
tyja karttatasojen kayttokohteita kayttaa vahintaan 10 % John Deeren harveste-
rinkuljettajista (Kuvio 9). Vastaajista 56 % kayttaa karttatasoja useampaan kuin
yhteen tarkoitukseen. Suosituin kayttotarkoitus on hakkuualueen ja tilarajojen tar-
kasteleminen. Hakkuualueen rajojen tarkasteluun karttatasoja kayttaa 48 % vas-
taajista. Kulkukelpoisuuden tarkastelu on harvesterinkuljettajien keskuudessa
myds melko suosittua. Kulkukelpoisuuden tarkasteluun karttatasoja kayttaa 37 %
harvesterinkuljettajista. Paauran suunnitteluun ja metsalakikohteiden tiedostami-
seen karttatasoja kayttaa 22 % vastaajista. Oikean ajouravalin pitdminen kartta-
tasojen avulla ei ole yleista. Kuljettajista vain 15 % seuraa ajouravalia karttata-

sojen avulla.
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Mihin kaytat eri karttatasoja?

Metsalakikohteiden tiedostaminen 22%

Varastopaikan sijainnin suunnitteluun 15%

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun metsankaytto

0,
ilmoitusten perusteella 48%

Oikean ajouravdlin pitdmiseen 15%

Paauran suunnitteluun 22%

Kulkukelpoisuuden tarkasteluun 37%
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KUVIO 9. John Deeren harvesteria ajavien kuljettajien vastaukset kysymykseen
"Mihin kaytat eri karttatasoja?”. Tassa kuviossa on vain yleiset karttojen kaytto-
kohteet.

Kuvion 10 mukaan erikoisempien karttatasojen kayttokohteista saastopuuryh-
mien paikan valinta on yleisin. 18 % kuljettajista kayttaa karttatasoja saastépuu-
ryhmien suunnitteluun. Karttatasojen kayttd muihin eriteltyihin erikoisempiin tar-
koituksiin on vahaisempaa kuin saastdpuiden paikkojen valintaan. Karttatasojen
kayttdasteet muihin eriteltyihin tarkoituksiin ovat kuitenkin yllattavan hyvalla ta-
solla, silla kaikkiin muihin kuviossa esitettyihin tarkoituksiin karttatasoja kayttaa

vahintaan 11 % kuljettajista.

Vaihtoehtoon "Muu” vastasi 30 % kuljettajista. Esimerkkind muista kayttétarkoi-
tuksista vastaajat mainitsivat erikseen halytysominaisuuden kayton. Halytysomi-
naisuus ilmoittaa kuljettajalle erityista huomiota vaativista asioista leimikolla, mi-
kali niita on merkitty kartalle. Suurin osa "Muu” vastauksista oli kuitenkin sen si-

saltdinen, ettei vastaaja kayta karttoja mihinkaan.
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Mihin kaytat eri karttatasoja?

Muu 30%

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan

. 11%
nakyvyystason avulla

Saastopuuryhmien paikanvalinta 18%

Ojien ylityspaikkojen tarkasteluun 11%

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealla hakattavien

v)
kohteiden hahmottamiseen 1%

Hakkuu jarjestyksen suunnitteluun puulajien

11%
mukaan
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KUVIO 10. John Deeren harvesteria ajavien kuljettajien vastaukset kysymykseen
” Mihin kaytat eri karttatasoja?”. Tassa kuviossa on kuljettajien vastaukset erikoi-

sempiin karttojen kayttokohteisiin.

Harvesterinkuljettajat seuraavat TM analytiikkaa huomattavasti aktiivisemmin
kuin ajokoneenkuljettajat. Harvesterinkuljettajista 30 % seuraa analytiikan yleis-
nakymaa saanndllisesti ja 33 % seuraa sita joskus. Harvesterinkuljettajista kui-
tenkin 37 % vastasi, etta ei kaytd nakymaa koskaan. Analytiikan tydajan aikaja-
kaumaa seuraa 48 % harvesterinkuljettajista. Aikajakaumasta kuljettajat voivat
seurata esimerkiksi rungon prosessointiin ja leimikolla ajamiseen kaytettya aikaa.
Tuotannon tunnuslukuja seuraa suurin osa vastaajista. Tuotannon tunnuslukuja
vastasi seuraavansa 81 % harvesterinkuljettajista. Tunnuslukunakymasta on
mahdollista seurata polttoaineen kulutusta, kasiteltyjen runkojen maaraa ja tila-
vuutta. Polttoaineen ja tuottavuuden indekseja seuraa 30 % harvesterinkuljetta-

jista.
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7.5 Ponssen ja Komatsun metsakoneenkuljettajat

Kyselyn lopussa oleviin kysymyksiin vastasivat ne kuljettajat, jotka eivat aja John
Deeren konetta. Muita kuin John Deeren konetta ajavia oli 23 kuljettajaa. Vastaa-
jista 48 % kuljettaa harvesteria ja 52 % ajokonetta. Vastaajista 20 kayttaa Pons-
sen konetta ja kolme Komatsun. Ponssen ja Komatsun koneita ajavat kuljettajat
kayttavat urakanantajan kayttamia karttajarjestelmia. Urakanantajien karttajar-
jestelmia kayttaa 83 % vastaajista ja 9 % kayttaa koneenvalmistajan karttoja. Mo-
biililaitteen karttasovellusta kayttaa myos 9 % kuljettajista. Kyselyssa oli mahdol-

lista valita useampi vaihtoehto.

7.6 Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljettajat

Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljettajien eri karttatasojen kayttdo on paljon
yksipuolisempaa John Deeren harvesterinkuljettajien vastauksiin verrattuna, ku-
ten Kuviosta 11 on nahtavissa. 100 % kyseessa olevista kuljettajista kayttaa pe-
ruskarttaa ja 82 % metsalakikohteet karttanakymaa. llmakuva karttatason kayt-
tajia oli 27 %. Muiden kaytetyiksi mainittujen karttatasojen kayttd jai 9 %:iin. Muut
karttatasot eivat ole ollenkaan kaytdossa Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljet-

tajien keskuudessa.
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Mita karttatasoja kaytat tyoskennellessasi?

Muu 0%
Korjuukelpoisuuskartta 9%
Metsadlakikohteet 82%
Ajokelpoisuuskartta = 0%
Varastointikelpoisuus | 0%
Harvennuspoistuma = 0%

Nakyvyyskartta 0%

Metsankayttoilmoitukset 9%
IImakuva 27%
Puuston pituus 9%

Vinovalo 0%
Peruskartta 100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

KUVIO 11. Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljettajien vastaukset kysymyk-

seen "Mita karttatasoja kaytat tyoskennellessasi?”.

Kuvion 12 vastausten perusteella Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljettajat
kayttavat vahemman eri karttatasoja kuin John Deeren kuljettajat. Kuvion 8 poh-
jalta nayttaisi silta, ettd he kayttavat karttatasoja kuitenkin eri kayttotarkoituksiin
vahintaankin yhta monipuolisesti kuin John Deeren kuljettajat. Paauran ja varas-
topaikan sijainnin suunnittelu ovat Komatsun ja Ponssen kuljettajien keskuu-
dessa suosituimmat karttatasojen kayttokohteet. Paauran ja varastopaikan suun-
nitteluun karttoja kayttaa 82 % kuljettajista, kun taas John Deeren kuljettajista
samoihin tarkoituksiin karttoja kaytti vain 22 % ja 15 % harvesterinkuljettajista
(Kuvio 9). Ponssen ja Komatsun kuljettajien keskuudessa, John Deeren kuljetta-
jista poiketen, ojien ylityspaikkojen ja oikean ajouravalin pitdminen karttojen
avulla oli huomattavasti suositumpaa, silla 73 % harvesterinkuljettajista ilmoittivat
kayttavansa karttatasoja edella mainittuihin tarkoituksiin. Komatsun ja Ponssen
harvesterinkuljettajista ei kukaan vastannut kayttavansa karttatasoja puskaisten
alueiden hahmottamiseen tai hakkuujarjestyksen suunnitteluun puulajien mu-

kaan.



31

Mihin kaytat eri karttatasoja?

Muu

Metsalakikohteiden tiedostaminen

Varastopaikan sijainnin suunnitteluun

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan
nakyvyystason avulla

Saastépuuryhmien paikanvalinta

Ojien ylityspaikkojen tarkasteluun

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun
metsankayttdilmoitusten perusteella

Oikean ajoura valin pitdamiseen

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealld hakattavien
kohteiden hahmottamiseen

Hakkuujarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan

Paauran suunnitteluun

Kulkukelpoisuuden tarkasteluun

0%

0%

0%

10%

64%

82%

45%

73%

45%

73%

18%

82%

56%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

KUVIO 12. Ponssen ja Komatsun harvesterinkuljettajien vastaukset kysymyk-

seen ” Mihin kaytat eri karttatasoja?”.

7.7 Ponssen ja Komatsun ajokoneenkuljettajat

Ponssen ja Komatsun ajokoneenkuljettajia kyselyyn vastasi 12 henkil6a. Kartta-

tasojen kayttd nayttaisi olevan selkeasti yksipuolisempaa verrattuna John Deeren

konetta kayttaviin ajokoneenkuljettajiin. Peruskartta on selvasti suosituin kartta-

taso ja sita kayttda 100 % Ponssen ja Komatsun ajokoneenkuljettajista (Kuvio

13). Heista 16 % kayttaa peruskartan apuna myds paikkamerkintoja. Varastointi-

kelpoisuutta seka korjuukelpoisuustasoa kayttavat vain 6 % vastaajista. Muita

karttatasoja ajokoneenkuljettajat eivat maininneet kayttavansa.

100%
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Mita karttatasoja kaytat tyoskennellessasi?

Muu 0%
Korjuukelpoisuuskartta 6%
Varastointikelpoisuus kartta 6%
Paikkamerkintoja 16%

Ajokelpoisuus kartta = 0%
Vinovalo | 0%

Peruskartta 100%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 13. Ponssen ja Komatsun ajokoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen

"Mita karttatasoja kaytat tydskennellessasi?”

Maastonmuotojen huomiointiin ajoreittien suunnittelussa Ponssen ja Komatsun
ajokoneenkuljettajat kayttavat apunaan lahinna vain peruskarttaa. Peruskarttaa
kayttavat apuvalineena maastonmuotojen huomioinnissa 75 % kuljettajista. Tar-

peen vaatiessa 50 % kuljettajista jalkautuu katsomaan mahdollisen ajoreitin.

7.8 Metsakoneenkuljettajien koulutustoiveet

Kaikilta ajokoneen- ja harvesterinkuljettajilta kysyttiin myds sita, mista tydhonsa
liittyvista osa-alueista he toivoisivat saavansa koulutusta. Kuljettajien vastauk-
sissa koulutustoiveista painottuvat samat asiat kuin TTS:n tutkimuksessa metsa-
koneenkuljettajien osaamisvaatimuksista, kuten Kuviota 1 ja Kuviota 14 vertaile-
malla voidaan nahda. Kuljettajien vastauksissa suosituin koulutustoive nayttaisi
olevan oman tyonteon tehokkuuden lisaaminen. Oman tydntehon tehokkuudesta
koulutusta haluaisi saada 37 % metsakoneenkuljettajista. Toiseksi suosituin kou-
lutustoive kuljettajien keskuudessa kohdistuu konetta saastavaan ajotapaan,
josta koulutusta haluaisi 28 %. Koulutusta koneen huollosta ja yllapidosta halu-

aisi 21 % kuljettajista.
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Uusien kuljettajien perehdytysta toivoi 13 % kuljettajista. Uusien kuljettajien pe-
rehdytysta eivat oletettavasti kaipaa omaan tyoskentelyynsa kokeneet metsako-
neenkuljettajat, vaikka toisaalta uusien perehdyttamiskoulutusta hekin voivat pi-
taa tarkeana sujuvan ja tehokkaan yhteistyon nakokulmasta katsottuna. Koke-
mattomampien kuljettajien keskuudessa oman perehdytyksen tarve lienee koettu
tarpeellisemmaksi kuin milta perehdytyksen tarve koko vastaajaryhman yhteistu-
loksena nayttaytyy. Luonnonhoitoon liittyvaa koulutusta kaipaa vain 13 % kuljet-

tajista.

Koneen mittalaitesovelluksista koulutusta toivoo 18 % kuljettajista. Urakananta-
jien tietojarjestelmista, kuten WoodForcesta, Pinjasta ja Mekogista, haluaa kou-
lutusta 14 % vastaajista. Asiakaspalvelutaidoista ja tyoturvallisuudesta metsako-
neenkuljettajat eivat kaipaa koulutusta. Asiakaspalveluun liittyvista taidoista ei
kukaan toivonut koulutusta. Ty6turvallisuudesta koulutusta halusi vain 7 % vas-
tanneista metsakoneenkuljettajista. Vaihtoehtoon "Muu” vastanneista kaikki vas-

taukset olivat joko "en osaa sanoa” tai "en mistaan”.

TM karttatasoista koulutusta toivoi 14 % metsakoneenkuljettajista. Koulusta TM
karttatasojen hyodyntamisesta harvesterin tyoskentelyssa toivoi 23 % vastaajista

ja ajokoneentyoskentelyssa TM karttatasoista koulutusta toivoi 14 % vastaajista.

Kun vastauksista poistetaan Ponssen ja Komatsun kuljettajat niin, TM karttata-
sojen hyddyntamisesta harvesterin tydskentelyssa koulutusta toivoi 31 % John
Deeren kuljettajista. Vastaavasti koulutusta TM karttatasojen hyddyntamisesta
ajokoneen tyoskentelyssa toivoi 19 %. John Deeren metsakoneenkuljettajien
keskuudessa TM karttojen hydodyntaminen erityisesti harvesterin tyoskentelyssa

on varsin toivottu koulutusaihe.
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Mista toivoisit saavasi koulutusta?

Muu

Koneen huolto ja yllapito

Konetta saastava ajotapa

Tyonteon tehokkuus (oman tyénseuranta)

Metsdalan tyoturvallisuus

Asiakaspalvelutaidot

TimberMatic karttatasot

TimberMatic karttatasojen hydodyntéaminen ajokoneen
tyoskentelyssa

TimberMatic karttatasojen hyédyntaminen harvesterin
tyoskentelyssa

Urakanantajien tietojarjestelmat ( WoodForce, Mekogis, Pinja)

oneen mittalaite sovellukset

Luonnonhoito (sertifikaatit, metsalaki yms..)

Uusien kuljettajien perehdytys

0%

7%

21%

28%

37%

7%

0%

14%

14%

23%

14%

18%

13%

13%

20% 40% 60% 80% 100%

KUVIO 14. Kaikkien metsakoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen "Mista toi-

voisit saavasi koulutusta?”.

7.9 Yrityksen A tulokset

Tassa kappaleessa kasitellaan vastaukset yrityksesta A erillaan muista. Yritys A

on suurin MMP:n asiakasorganisaatio. Yrityksesta A kyselyyn vastasi 30 metsa-

koneenkuljettajaa, joista 11 vastasi ajavansa ajokonetta. Yrityksessa A John

Deeren metsakonetta vastasi kayttavansa 23 kuljettajaa eli 76 % kuljettajista.
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Ponssen koneita kayttavia kuljettajia oli viisi kappaletta ja Komatsun konetta kayt-
tavia yksi. Vastausmaarat Ponssen ja Komatsun metsakoneenkuljettajien osalta
ovat niin pienia, ettei heidan vastauksiensa pohjalta voi tehda laajempia johto-
paatoksia. Tulokset antavat kuitenkin varovaisia viitteita heidan koulutustarpeis-
tansa. Joihinkin kyselyn osa-alueisiin vastaajamaara jai hyvin pieneksi vastaus-
ten rynmittelyn takia, koska kysymyksia oli suunnattu erikseen harvesterinkuljet-
tajille ja ajokoneenkuljettajille. Lisaksi John Deeren metsakoneenkuljettajille oli
omia kysymyksia liittyen TM Karttoihin. Vastausten ryhmittelyn takia osa vastaa-
jaryhmista jaa pieniksi, minka takia kaikkien kysymysten vastauksia ei ole taulu-

koitu erikseen. Vastauksista on kuitenkin mainittu tarkeimmat havainnot.

7.10 TimberMatic Kartat -sovelluksen kaytto yrityksessa A

TM Kartat-sovelluksen kayttd on yrityksen A metsakoneenkuljettajien keskuu-
dessa hyvalla tasolla. TM Karttoja vastasi kayttdvansa 17 (74 %) kuljettajaa ja 6
(26 %) vastasi kieltavasti. Kuljettajista, jotka vastasivat, etteivat he kayta TM kart-

tatasoja, 50 % vastasi, etta niiden kayttoon ei ollut koulutettu.

TM Karttojen kaytto sujuu yrityksen A metsakoneenkuljettajien keskuudessa pit-
kalti ilman ongelmia. Karttoja kayttavista kuljettajista 14 (82 %) vastasi kayton
sujuvan ilman ongelmia. Kaksi metsakoneenkuljettajaa vastasi, etta kayttéa ei
ole koulutettu ja yksi vastasi, etta kayttaa vahan, koska toinen ketjun koneista on
eri merkkia oleva kone. Suurin osa yritys A:n TM Karttojen kayttajista olivat ko-
keneita karttatasojen kayttgjia. Yritys A:n TM Karttoja kayttavista metsakoneen-
kuljettajista 47 % on kayttanyt karttoja 1-3 vuotta. Yli 3 vuotta karttoja kayttaneita
oli 47 %. Yksi metsakoneenkuljettaja on vastannut kayttaneensa karttoja alle vuo-
den. Yritys A:n kuljettajista 35 % vastasi, ettd TM on paivitetty sdanndllisesti hei-
dan kayttamaansa metsakoneeseen. Yhdeksan kuljettajaa eivat olleet tietoisia

siita, milloin TM on paivitetty. Viiden vastaajan mukaan kartat on paivitetty joskus.
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7.11 Yrityksen A John Deeren ajokoneenkuljettajat

Yrityksesta A kyselyyn vastasi 11 ajokoneenkuljettajaa, joista seitseman kayttaa
John Deeren konetta. Yrityksen A ajokoneenkuljettajien TM karttatasojen kaytto
on melko monipuolista, kuten kuviosta 15 on nahtavissa. Melkein jokaiseen kart-
tatasoon on yksi kayttaja. Suosituin karttataso on Maanmittauslaitoksen perus-
kartta, jota ilmoitti kayttavansa 86 % ajokoneenkuljettajista. Toiseksi suosituin

karttataso on tilarajat, jota mainitsi kayttavansa 71 % vastaajista.

TM Kehittyneet karttatasot -sovelluksen suosituimmat karttatasot ovat puulaji ja
ajokelpoisuus. Puulajitasoa kayttaa 57 % ja ajokelpoisuustasoa kayttaa 43 % ajo-
koneenkuljettajista. Muut TM karttatasoista eivat ole yhta suosittuja kaytdssa,

mutta useimmilla on kuitenkin edes yksi kayttaja.

Yrityksen A John Deeren ajokoneenkuljettajat kayttavat varsin tehokkaasti useita
eri karttatasoja. Ajokoneenkuljettajia, jotka kayttavat yli viitta eri karttatasoa, on
yrityksessa A kaksi. Kolmea tai neljaa eri karttatasoa kayttaa nelja kuljettajaa ja

alle kolmea eri karttatasoa kayttaa vain yksi ajokoneenkuljettaja.
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Muu

Harvennuspoistuma pituuskartalla
Paikkamerkinnat

Metsalaki kohteet

Kuljettajan nakyvyys
Metsankayttoilmoitukset
Voimassa olevat metsankayttoilmoitukset
Ojiensyvyys

Varastointikelpoisuus
Kiinteistorajat

Puuston pituus

Puulaji

OpenTopoMap

Maastotietokanta

Maastokartta vinovalolla
Maanmittauslaitos - Peruskartta
Kulkukelpoisuus
Harvennuspoistuma ilmakuvilla
ESRI World Topo Map

ESRI World Imagery

Ajokelpoisuus

0%
14%
14%

14%
14%

0%

0%

14%
14%

14%
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14%
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29%

29%

29%

29%
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50%

57%
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70%

71%
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86%

90% 100%

KUVIO 15. Korjuuyritys A:n ajokoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen ” Mita

TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”.

Kyselysta on poimittu ilman erillista taulukointia muutamia havaintoja. Suurin osa

Yrityksen A ajokoneenkuljettajista huomioi maastonmuodot ajoreittien suunnitte-

lussa peruskartan korkeuskayran avulla. Peruskartan korkeuskayraa ajoreittien

suunnittelussa ilmoitti kayttdvansa nelja seitsemasta vastanneesta ajokoneen-

kuljettajista, joista kolme ei kaytd peruskartan apuna muita keinoja ajoreittien

suunnittelussa. Vinovalo karttatasoa ilmoitti kayttavansa kaksi seitsemasta kul-

jettajasta. Yksi ajokoneenkuljettaja vastasi saavansa tiedon harvesterilta, jos jos-

tain kohtaa maastosta ei pysty ajamaan.
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7.12 Yrityksen A ajokoneenkuljettajien TimberMatic -analytiikan kaytto

Yrityksen A ajokoneenkuljettajat merkitsevat keratyt puut varastopaikkaan aktii-
visesti. Viisi seitsemasta kuljettajasta merkitsee puut jokaiselta kuormalta TM:n
varastopaikkaan. Yrityksen A ajokoneenkuljettajat hyodyntavat tehokkaasti TM:n
tietoa puutavaran maarasta ja sijainnista leimikolla. Kuusi ajokoneenkuljettajaa
seitsemasta vastasi hydodyntavansa tietoa puutavaran maarasta ja sijainnista lei-
mikolla yksittaisten kuormien suunnitteluun. Viisi kuljettajaa seitsemasta vastasi

kayttavansa samaa tietoa myos koko tydvuoron suunnitteluun.

TM:n tarjoamaa kuormakoneen analytiikkaa tydsyklin tehokkuudesta ei ole yri-
tyksen A ajokoneenkuljettajien keskuudessa kovin laajassa kaytossa. TM analy-
tiikan kuormakoneen yleisnakyman kayttdo on yrityksen A ajokoneenkuljettajien
keskuudessa vahaista. Viisi kuljettajaa seitsemasta vastasi kayttavansa naky-
maa joskus. Loput eivat kayta nakymaa ollenkaan. Kuorman keraamiseen ja pur-
kamiseen kaytettyjen taakkojen maaraa ja aikaa ei seuraa kukaan yrityksen A
vastanneista ajokoneenkuljettajista. Koko tyosykliin kaytettya aikaa ja ajettua
metrimaaraa vastasi seuraavansa vain yksi kuljettaja. Tyosyklin tyhjakaynnin

osuutta seuraa kaksi kuljettajaa.

7.13 Yrityksen A muiden merkkien ajokoneenkuljettajat

Yritys A:n vastanneista ajokoneenkuljettajista loput nelja ajavat Ponssen konetta.
Karttatasojen kayttd tydskennellessa on varsin yksipuolista. Tyoskennellessaan
kaikki nelja kuljettajaa kayttavat peruskarttaa, joista kolmelle se on ainoa kartta-
taso, jota he kayttavat. Yksi vastanneista kuljettajista kayttaa peruskartan apuna
paikkamerkintdja ja varastointikelpoisuuskarttaa. Ajoreittien suunnittelussa kay-
tetyin apuvaline on peruskartan korkeuskayrat. Kolme neljasta kuljettajasta kayt-
taa korkeuskayria apunaan ajoreittien suunnittelussa. Yksi vastanneista jalkautuu

maastoon tarvittaessa.
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7.14 Yrityksen A John Deeren harvesterinkuljettajat

Yrityksella A harvesteria vastasi kuljettavansa 19 kuljettajaa, joista John Deeren
harvesteria kayttaa 16 kuljettajaa. Yrityksen A John Deeren harvesterinkuljetta-
jien eri karttatasojen kayttdé on monipuolista, kuten kuvioista 16 ja 17 on nahta-
vissa. Viittd tai useampaa eri karttatasoa kayttaa tyoskennellessdan 44 % John

Deeren harvesterinkuljettajista.

Kuviosta 16 on nahtavissa, etta yleisista karttatasoista suosituin on kiinteistorajat,
jota kayttaa 81 % vastaajista. Yrityksen A John Deeren harvesterinkuljettajien
keskuudessa Maanmittauslaitos — peruskartta on hieman vahemman suosittu
kuin kaikkien yritysten John Deeren harvesterinkuljettajien keskuudessa. Yrityk-
sella A peruskarttaa kayttaa 56 % vastaajista. Muita suosittuja yleisia karttatasoja
ovat vinovalo, metsakayttoilmoitukset seka metsalakikohteet, joita kayttaa yli 30
% harvesterinkuljettajista. Vahiten kaytetty yleinen karttataso on puuston pituus,

jota ilmoitti kayttavansa 25 % kuljettajista.

Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?

Muu 0
Metsankadyttoilmoitukset 31%
Metsalakikohteet 31%
Kiinteistérajat 81%
Puuston pituus 25%
Maastokartta vinovalolla 38%

Maanmittauslaitos - Peruskartta 56%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
KUVIO 16. Yrityksen A John Deeren harvesteria kayttavien kuljettajien vastauk-
set kysymykseen "Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”. Tassa kuviossa

on huomioitu vain vastaukset yleisiin karttatasoihin.
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TimberMatic Kehittyneet karttatasot -sovellus on suosittu yrityksen A harvesterin-
kuljettajien keskuudessa (Kuvio 17). Lahes jokaista karttatasoa kayttaa vahintaan
30 % yrityksen A harvesterinkuljettajista. Kaksi suosituinta karttatasoa ovat voi-
massa olevat metsakayttoilmoitukset ja puulaji taso. Vahinten kaytetty TM kart-

tataso on OpenTopoMap.

Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?

Harvennuspoistuma pituuskartalla

Kuljettajan nakyvyys

Voimassa olevat metsankayttoilmoitukset

Ojien syvyys
Varastointikelpoisuus

Puulaji

OpenTopoMap
Maastotietokanta
Kulkukelpoisuus
Harvennuspoistuma ilmakuvilla

ESRI World Topo Map

19%

31%

63%

38%

31%

44%

6%

25%

38%

31%

25%

ESRI World Imagery 31%
Ajokelpoisuus 38%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 17. Yrityksen A John Deeren harvesterinkuljettajien vastaukset kysymyk-
seen "Mita TimberMatic karttatasoja olet kayttanyt?”. Tassa kuviossa on huomi-

oitu vastaukset vain TM Kehittyneisiin karttatasoihin.

Yrityksen A harvesterinkuljettajat kayttavat TM karttatasoja melko monipuolisesti
eri kayttotarkoituksiin. Yksikaan karttatasojen kayttokohde ei kuitenkaan nouse
merkittavasti ylitse muiden, kuten kuviosta 18 on nahtavissa. Suosituimpia kayt-
tokohteita ovat kulkukelpoisuuden tarkastelu, paauran suunnittelu seka hakkuu-
alueen rajojen tarkastelu. Harvesterinkuljettajia, jotka kayttavat karttoja viiden tai
useamman asian huomioimiseen, on yrityksessa A vastausten perusteella 38 %
vastaajista. Keskimaarin harvesterinkuljettajat kayttavat karttatasoja kolmen eri
asian huomioimiseen. Kuljettajista, jotka vastasivat "Muu”, kayttavat karttatasoja

ajouraverkoston suunnitteluun ja puumaarien tarkasteluun.



Mihin kaytat eri karttatasoja?

Muu
Metséalakikohteiden tiedostaminen

Varastopaikan sijainnin suunnitteluun

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan
nakyvyystason avulla

Saastépuuryhmien paikanvalinta

Ojien ylityspaikkojen tarkasteluun

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun
metsankayttoilmoitusten perusteella

Oikean ajouravalin pitamiseen

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealla hakattavien
kohteiden hahmottamiseen

Hakkuujarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan
Paauran suunnitteluun

Kulkukelpoisuuden tarkasteluun

KUVIO 18. Yrityksen A John Deeren harvesterinkuljettajien vastaukset kysymyk-

seen ” Mihin kaytat karttatasoja?”.

7.15 Yrityksen A harvesterinkuljettajien TimberMatic-analytiikan kaytto

Yritys A:n harvesterinkuljettajilta saatiin kyselyyn 16 vastausta. Yrityksen A John
Deeren harvesterinkuljettajien analytiikan seuraaminen on hyvalla tasolla. Har-
vesterin analytiikan yleisndkymaa vastasi seuraavansa saanndllisesti seitseman
kuljettajaa eli 44 % vastaajista. Satunnaisesti yleisndkymaa seuraavia kuljettajia
oli kolme eli 19 %. Loput kuusi kuljettajaa eivat seuraa nakymaa lainkaan. Tyo-
ajan aikajakaumanakymaa seuraa yhdeksan kuljettajaa eli 56 % vastaajista. Tuo-
tannon tunnuslukuja kuvaavaa nakymaa seuraa 13 kuljettajaa eli 81 %. Tuotan-
non tunnuslukunakyma on selvasti suosituin analytiikan nakyma yrityksen A har-

vesterinkuljettajien keskuudessa. Polttoaineen ja tuottavuuden indeksinakymaa

19%

25%

19%

19%

25%

13%

31%

19%

19%

19%

31%

31%
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seuraa 38 % kuljettajista, joka on selvasti vahiten seurattu analytiikan nakyma.

100%
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7.16 Yrityksen A muiden konemerkkien harvesterinkuljettajat

Yrityksella A saatujen vastausten perusteella heilla on kolme harvesterinkuljetta-
jaa, jotka ajavat muuta kuin John Deeren harvesteria. Kolmesta vastaajasta kaksi
ajaa Ponssea ja yksi Komatsua. Kaikki kolme kuljettajaa vastasivat kayttavansa
urakanantajan karttajarjestelmaa koneessaan. Taman ryhman harvesterinkuljet-
tajien karttatasojen kayttdé on melko yksipuolista (Kuvio 19). Kaikki kolme vastaa-
jaa kayttavat peruskarttaa. Peruskartan lisaksi kaksi kuljettajaa kaytti apunaan
metsalakikohteet karttatasoa. Yksi kuljettajista kayttaa edella mainittujen kartta-

tasojen lisaksi viela ilmakuvia ja puuston pituustasoa.

Pienesta vastausmaarasta huolimatta voidaan ounastella, ettda vaikka muiden
merkkien harvesterinkuljettajat kayttavat vahemman eri karttatasoja, he kayttavat
karttatasoja samojen asioiden tarkasteluun kuin John Deeren kuljettajatkin. Vas-
tausmaarat ovat kuitenkin niin pienia, etta laajempaa vertailua yrityksen A John

Deeren harvesterinkuljettajiin ei voi tehda.

Mihin kaytat eri karttatasoja?

Muu 0%
Metséalakikohteiden tiedostamiseen 66%

Varastopaikan sijainnin suunnitteluun

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan nakyvyys

0%
tason avulla

Sadstopuuryhmien paikanvalintaan 33%

Qjien ylityspaikkojen tarkasteluun

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun

0,
metsankayttoilmoitusten perusteella 33%

Oikean ajouravalin pitamiseen

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealld hakattavien

0,
kohteiden hahmottamiseen 33%

Hakkuujarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan = 0%
Paduran suunnitteluun
Kulkukelpoisuuden tarkasteluun 66%
0%
KUVIO 19. Yrityksen A muiden konemerkkien harvesterinkuljettajien vastaukset

kysymykseen "Mihin kaytat eri karttatasoja?”

100%

100%

100%

100%

100%
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7.17 Yrityksen A metsdakoneenkuljettajien koulutustoiveet

Yrityksen A metsakoneenkuljettajien koulutustoiveet ovat hyvin samankaltaisia
verrattuna kaikkien muidenkin yritysten kuljettajien vastauksiin. Kuviosta 20 on
todettavissa, etta vastauksissa painottuu mielenkiinto oman tyon tehokkuuteen ja
konetta saastavaan ajotapaan. TM karttatasojen hyddyntamiseen on suurta mie-
lenkiintoa harvesterin tydskentelya osalta. Uusien kuljettajien perehdytykseen on

my0s kohtalaista kiinnostusta.

Mista toivoisit saavasi koulutusta?

Muu

Koneen huolto ja yllapito

Konetta saastava ajotapa

Tyonteon tehokkuus (oman tydnseuranta)
Metsdalan tyoturvallisuus
Asiakaspalvelutaidot

TimberMatic kartat

TimberMatic karttojen hyédyntaminen ajokoneen
tyoskentelyssa
TimberMatic karttojen hyédyntaminen harvesterin
tyoskentelyssa
Urakanantajien tietojarjestelmat ( WoodForce, Mekogis,
Pinja)
Koneen mittalaite sovellukset

Luonnonhoito (sertifikaatit, metsalaki yms..)

Uusien kuljettajien perehdytys

10%

17%

27%

43%

3%

0%

20%

20%

40%

10%

17%

7%

13%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

KUVIO 20. Yrityksen A metsakoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen "Mista

toivoisit saavasi koulutusta?”.
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7.18 Yrityksen B tulokset

Yrityksesta B kyselyyn vastasi 15 metsakoneenkuljettajaa. Yritys B kasitellaan
tuloksissa erikseen, koska heilla ei ole John Deeren metsakoneita. Kaikki yrityk-
sesta B kyselyyn vastannet metsakoneenkuljettajat kayttavat Ponssen metsako-
netta. Yrityksesta B 13 kuljettajaa vastasi kayttavansa urakanantajan karttatasoja
tyoskennellessaan. Koneenvalmistajan ja mobiililaitteen karttasovellutuksia kay-

tetdan vahan. Molemmille karttasovellutuksille oli vain yksi kayttaja.

7.19 Yrityksen B harvesterinkuljettajat

Yrityksesta B kyselyyn vastasi seitseman harvesterinkuljettajaa. Kaikki seitse-
man kuljettajaa vastasivat kayttavansa urakanantajan karttatasoja tyoskennelles-
saan. Yrityksen B harvesterinkuljettajien eri karttatasojen kayttd keskittyy vas-
tausten perusteella peruskarttaan ja metsalakikohteet karttatasoon, kuten Kuvi-
osta 21 on nahtavissa. Peruskarttaa vastasi kayttavansa 100 % yrityksen B har-
vesterinkuljettajista ja metsalakikohteet tasoa vastasi kayttavansa 86 % vastaa-
jista. limakuville, metsakayttoilmoituksille ja korjuukelpoisuuskartalle oli yksittai-

sia kayttajia.

Mita karttatasoja kaytat tyoskennellessasi?

Korjuukelpoisuuskartta 14%
Metsalakikohteet 86%
Ajokelpoisuuskartta = 0%
Varastointikelpoisuus | 0%
Harvennuspoistuma 0%
Nakyvyyskartta = 0%
Metsankayttoilmoitukset 14%
lImakuva 29%
Puuston pituus = 0%
Vinovalo = 0%

Peruskartta 100%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 21. Yrityksen B harvesterinkuljettajien vastaukset kysymykseen ” Mita

karttatasoja kaytat tydskennellessasi?”.
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Kysymykseen karttatasojen kayttokohteista yrityksen B harvesterinkuljettajat
vastasivat kayttavansa karttatasoja todella monipuolisesti (Kuvio 22). Suosituim-
pia karttatasojen kayttokohteita yrityksen B kuljettajien keskuudessa olivat paa-
uran suunnittelu, oikean ajouravalien pitaminen ja varastopaikan sijainnin suun-

nittelu.

Mihin kaytat eri karttatasoja?

Muu 0%
Metsélakikohteiden tiedostamiseen 57%

Varastopaikan sijainnin suunnitteluun 71%

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan

.. 0%
nakyvyystason avulla

Saastépuuryhmien paikan valintaan 57%

Ojien ylityspaikkojen tarkasteluun 43%

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun metsan-

0,
kayttoilmoitusten perusteella 43%

Oikean ajouravalin pitdmiseen 71%

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealla hakattavien

)
kohteiden hahmottamiseen 14%

Hakkuujarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan = 0%
Paduran suunnitteluun
Kulkukelpoisuuden tarkasteluun 57%
0%
KUVIO 22. Yritys B:n harvesterinkuljettajien vastaukset kysymykseen ” Mihin

kaytat eri karttatasoja?”

86%

100%
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7.20 Yrityksen B ajokoneenkuljettajat

Yrityksesta B kyselyyn vastasi kahdeksan ajokoneenkuljettajaa. Ajokoneenkul-
jettajista kuusi kayttaa koneessaan urakanantajan karttatasoja. Konevalmistajan

ja mobiililaitteen karttatasoja kayttaa vain yhdet kuljettajat.

Yrityksen B ajokoneenkuljettajien karttatasojen kayttd on yksipuolista. Pelkkaa
maastokarttaa kayttaa kuusi kahdeksasta kuljettajasta. Paikkamerkintoja ja kor-

juukelpoisuus karttoja kayttaa maastokarttojen ohella vain yhdet kuljettajat.

Suosituin tapa maastonmuotojen huomioimiseen ajoreittien suunnittelussa on
peruskartan korkeuskayrien havainnointi. Korkeuskayria ilmoitti kayttavansa
kuusi kuljettajaa, joista nelja kuljettajaa vastasi myos jalkautuvansa maastoon
tarvittaessa. Vain yksi kuljettaja kayttaa peruskartan ja jalkautumisen ohella jotain
muuta karttatasoa. Yksi kuljettaja vastasi seuraavansa hakkuukoneen kartalle

tallentamia jalkia.

7.21 Yrityksen B metsdakoneenkuljettajien omat koulutustoiveet

Kuviosta 23 nakee, etta yrityksen B metsakoneenkuljettajien koulutustoiveissa on
huomattavissa useita teemoja. Uusien kuljettajien perehdytykselle on kysyntaa,
silla 27 % vastasi toivovansa sita. Koneen mittalaitteista, tydteon tehokkuudesta,
konetta saastavasta ajotavasta ja koneen huollon koulutusta toivoi yli 20 % vas-
taajista. Luonnonhoidon koulutusta toivoi 26 % vastaajista. Suurimmat koulutus-
toiveet kohdistuivat yrityksessa B urakanantajien tietojarjestelmiin ja koneen mit-

talaitteisiin, joihin molempiin 33 % vastaajista toivoi saavansa koulutusta.
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Mista toivoisit saavasi koulutusta?

Muu

Koneen huolto ja yllapito

Konetta saastava ajotapa

Tyonteon tehokkuus (oman tyonseuranta)
Metsdalan tyoturvallisuus
Asiakaspalvelutaidot

TimberMatic kartat

TimberMatic karttojen hyodyntéaminen ajokoneen
tyoskentelyssa
TimberMatic karttojen hyédyntaminen harvesterin
tyoskentelyssa
Urakanantajien tietojarjestelmat ( WoodForce, Mekogis,
Pinja)
Koneen mittalaitesovellutukset

Luonnonhoito (sertifikaatit, metsalaki yms..)

Uusien kuljettajien perehdytys

0%

0%

0%

0%

7%

27%

20%

27%

20%

33%

33%

27%

27%

20% 40% 60% 80% 100%

KUVIO 23. Yrityksen B metsakoneenkuljettajien vastaukset kysymykseen "Mista

toivoisit saavasi koulutusta?”.
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8 TOIMIHENKILOIDEN KYSELYN TULOKSET

Asiakasorganisaatioiden toimihenkildille lahetettyyn kyselyyn vastasi kymmenen
henkil6a. Vastausprosentti oli noin 20. Vastausten vahaisyyden takia vastauk-
sista ei voi tehda laajempia johtopaatoksia, mutta ne antavat kuitenkin arvokasta
tietoa mahdollisista tarpeista henkildoston koulutuksiin. Vastaajista kuusi oli yrityk-
sen toimihenkildita ja nelja oli yrittajia. Kyselyyn vastattiin kuudesta eri yrityk-

sesta.

Toimihenkildiden kyselyn ensimmaisessa kysymyksessa (Kuvio 24) kysyttiin sel-
laisen uuden vakituisen metsakoneenkuljettajan perehdyttamisesta, jolla on
alasta jo aiempaa kokemusta. Yleisin perehdyttamistapa asiakasorganisaatioilla
perustuu yrityksen oman perehdytysmateriaalin kayttoon. Uuden kuljettajan toi-

miminen kokeneen kuljettajan tyoparina on myos yleinen perehdyttamistapa.

Miten perehdytatte uuden vakituisen
metsakoneenkuljettajan, jolla on alasta kokemusta?

Muu

Yrityksen oma perehdytyskoulutus 30%

Yrityksen oma perehdytysmateriaali 80%

Mentorointi kokeneen kuljettajan

R 70%
tyoparina

0% 20% 40% 60% 80% 100%

KUVIO 24. Toimihenkildiden vastauksen kysymykseen "Miten perehdytatte uu-
den vakituisen tyontekijan, jolla on alasta kokemusta?”.

Toisessa kysymyksessa (Kuvio 25) selvitettiin, miten organisaatiot kouluttavat
uuden metsakoneenkuljettajan, jolla ei ole aiempaa kokemusta tyosta. Perehdy-
tystavat uuden tyontekijan kohdalla eivat juurikaan eroa toisistaan kokemattoman
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ja kokeneen kuljettajan valilla. Mentorointi kokeneen kuljettajan tyoparina on hie-
man yleisempaa kokemattoman kuljettajan kohdalla. Vastauksessa "Muu” tar-

kennettiin, etta yrittaja seuraa uuden kuljettajanljettajan tyon sujumista ja jalkea.

Miten perehdytatte uuden metsiakoneenkuljettajan tai
harjoittelijan, jolla ei ole merkittavaa aikaisempaa
kokemusta?

Muu 10%

Yrityksen oma

0,
perehdytyskoulutus 30%

Yrityksen oma

0,
perehdytysmateriaali 90%

Mentorointi kokeneen

0,
kuljettajan tyéparina 100%

0% 25% 50% 75% 100%

KUVIO 25. Toimihenkildiden vastaukset kysymykseen "Miten perehdytatte uuden

tydntekijan tai harjoittelijan, jolla ei ole merkittavaa aikaisempaa kokemusta?”.

Kolmannessa kysymyksessa (Kuvio 26) selvitettiin, mita asioita toimihenkilét seu-
raavat metsakoneenkuljettajien tyosuorituksissa. Tuloksista on havaittavissa,
ettd toimihenkilot seuraavat aktiivisesti kaikkia kysyttyja osa-alueita metsako-
neenkuljettajien tydsuorituksissa. Seuratuimmat asiat kuljettajien tyosuorituk-
sissa ovat tyonjalki, laatu, tuottavuus ja tydssa viihtyvyys. 100 % kyselyyn vas-

tanneista toimihenkildista seuraa edella mainittuja asioita.
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Mita asioita seuraat metsakoneenkuljettajien
tyosuorituksissa?

Muu = 0%
Persoona ja soveltuvuus tyoyhteis66n 90%
Tyoturvallisuu 90%
Jarjestelmien kaytto 80%
Ty0ssa viihtyvyys 100%
Kaluston kasittely ja kunnossapito 80%
Tuottavuus 100%
Tyonjalki / laatu 100%
0% 25% 50% 75% 100%

KUVIO 26. Toimihenkildiden vastaukset kysymykseen ” Mita asioita seuraat

tydntekijoiden tydsuorituksissa?”.

Seuraavaksi toimihenkilGilta kysyttiin heidan nakemyksiaan metsakoneenkuljet-
tajien koulutustarpeista. Kuviosta 27 on havaittavissa, etta toimihenkildiden vas-
taukset painottavat samoja asioita kuin kuljettajien omat ndkemykset. Koulutus-
tarpeiksi koettiin uusien kuljettajien perehdytys, TM karttatasojen kayttd, konetta
saastava ajotapa ja oman tyon tehokkuuden seuranta. Toimihenkildiden mielesta

luonnonhoidon koulutuksille olisi myos tarvetta.
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Mihin osa-alueisiin nakisit kuljettajilla olevan koulutustarpeita?

Muu

Koneen huolto ja yllapito

Konetta sadstava ajotapa

Tyonteon tehokkuus (oman tyonseuranta)
Metsdalan tyoturvallisuus

Asiakaspalvelutaidot

TimberMatic karttojen hyédyntaminen ajokoneen
tyoskentelyssa

TimberMatic karttojen hyédyntaminen moton tyoskentelyssa

Urakanantajien tietojarjestelmat ( WoodForce, Mekogis,
Pinja)

Koneen mittalaite sovellukset

Luonnonhoito (sertifikaatit, metsalaki yms..)

Uusien kuljettajien perehdytys

20%
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60%
70%

20% 40% 60% 80% 100%

KUVIO 27. Vastaukset kysymykseen ” Mihin osa-alueisiin nakisit kuljettajilla ole-

van koulutustarpeita?”.

Viimeiseksi asiakasorganisaatioiden toimihenkilGiltd kysyttiin mista he itse toivoi-

sivat saavaansa koulutusta (kuvio 28). Vastaukset jakautuivat vaihtoehtojen va-

lilla tasaisesti, eikd mikaan koulutustoive noussut merkittavasti muita tarkeam-

maksi. Eniten yritysten toimihenkilot kuitenkin toivoivat saavansa koulutusta hen-

kilostdjohtamisesta ja edistyneista kartta-aineistoista. Vastausmaarat ovat kui-

tenkin niin vahaisia, etta laajempia johtopaatoksia ei voi tehda.
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Mista asioista toivoisit itse saavasi koulutusta?

Muu

Henkildstdjohtaminen

Tyontekijoiden suoritustason seuraaminen
Tarkkuus-GPS ja tilarajat

Edistyneet kartta-aineistot

TyOpaja MMP:n asiakasorganisaatioiden
korjuutyonjohtajille

TimberManager

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

KUVIO 28. Vastaukset kysymykseen ” Mista asioista toivoisit itse saavasi koulu-
tusta?”.
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9 JOHTOPAATOKSET

Korjuuyrityksien kamppailu tyon tuottavuuden kanssa heijastuu metsakoneenkul-
jettajien vastauksiin. Kuljettajat tiedostavat vastausten perusteella oman merki-
tyksensa korjuuyritysten kannattavuudessa. Metsakoneenkuljettajilla on suurin
vastuu korjuuyritysten kannattavuudesta ja siksi heille olisi hyva tarjota koulutusta
niista keinoista, joiden avulla he voisivat tehda tyostaan tuottavampaa. Toimihen-
kildiden vastaukset tukevat tdssa suhteessa metsakoneenkuljettajien omia nake-

myksia koulutustarpeista.

Metsakoneenkuljettajien eniten toivoma koulutusaihe liittyy oman tyon tehokkuu-
den seuraamiseen. Oman ty6tehokkuuden seuraaminen vaatii metsakoneenkul-
jettajilta taitoa kayttaa metsakoneen tarjoamia ominaisuuksia ja analyyseja tyon
tehostamiseksi. Oman tydskentelyn tehokkuuden seuraamista ei voida kuiten-
kaan kouluttaa kuljettajille sellaisenaan. Oman tyon tehokkuuden seuraaminen
vaatii kuljettajilta laajempaa ymmarrysta ja kokonaisvaltaista osaamisen kehitty-
mista, jotta tyosta voisi tulla kokonaisuudessaan tehokkaampaa. Tyon tehokkuus
kehittyy siis muiden yksittaisten taitojen kehityksen myota. Esimerkiksi koneen
tarjoaman analytiikan tulosten sisaistaminen, pohdinta ja tiedon soveltaminen
omaan tydskentelyyn voivat tarjota kuljettajalle keinoja tyonteon tehokkuuden pa-

rantamiseen.

MMP voi tarjota kuljettajille koulutusta tyon tehostamiseksi opettamalla heille
karttatasojen monipuolisempaa hyddyntamistd puunkorjuussa ja koneen tarjo-
amien analyysien keskeisten tietojen sisaistamista. TM Kehittyneiden karttata-
sojen, kayttoon oli vastausten perusteella tarvetta, ja kuljettajilla nayttaisi olevan
myos kohtalaisesti mielenkiintoa oppia kayttamaan erilaisia karttatasoja omassa
tydssaan entista tehokkaammin. Harvesterinkuljettajat kayttavat vastausten pe-
rusteella jo useita eri karttatasoja, mutta suurin osa kayttaa karttatasoja vain hak-
kuualueen rajojen seka kulkukelpoisuuden tarkasteluun. MMP voisi tarjota kuljet-
tajille tietoa ja koulutusta karttatasojen monipuolisemmista kayttomahdollisuuk-
sista, liittyen esimerkiksi saastopuuryhmien paikanvalintaan tai hakkuujarjestyk-
sen tehokkaampaan suunnitteluun. Ajokoneenkuljettajat eivat tarvitse tydossaan
yhta paljon eri karttatasoja kuin harvesterinkuljettajat, mutta eri karttatasojen hyo-

dyntamiseen tahtaavalle koulutukselle olisi vastausten perusteella tarvetta myos
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heille. Ajokoneenkuljettajien karttatasojen kaytto keskittyy hyvin pitkalti vain pe-
ruskarttaan. Hyodyntamalla muitakin karttatasoja ajokoneenkuljettajat saisivat
varmasti tehostettua tyoskentelyaan kannattavuuden parantamiseksi. Ajoko-
neenkuljettajien tyoskentelya voisi tehostaa John Deeren konetta operoivien

osalta kouluttamalla heille TM:n hyddyntamista kuorman keruun suunnittelussa.

Konetta saastavaan ajotapaan ja koneen huoltoon toivoi koulutusta yli 20 % vas-
taajista. Konetta saastava ajotapa on tarked ammattitaito metsakoneenkuljetta-
jilla. Jokainen pienikin asia, minka kuljettaja voi tehda paremmin konetta rasitta-
matta, nakyy tyon tuottavuudessa. Koneen seisominen leimikolla huollon takia on
tyon tuottavuuden kannalta pahinta mita voi kayda. Konetta saastava ajotavan
kouluttaminen vaatisi kuitenkin lisaa tutkimusta kuljettajien ajotavoista, jotta saa-

taisiin selville, etta millaista koulutusta ajotavasta he tarvitsisivat.

Harvesterin ja ajokoneenkuljettajien TM analytiikan seuraamistaitoja kannattaisi
kehittaa. Analytiikan seuraaminen ei suoranaisesti lisda tyon tehokkuutta ja tuot-
tavuutta, mutta kuljettajat voivat analytiikan avulla seurata oman tyonteon kehit-
tymista pitkalla aikavalilla, ja siten I0ytaa omasta tyoskentelystaan kehitettavia

osa-alueita tyon sujuvuutta ja tuottavuutta parantaakseen.

Uusien kuljettajien taitoihin ja perehdyttamiseen on vastausten pohjalta hyva kiin-
nittda huomiota. Uusien kuljettajien kouluttaminen karttatasojen ja muiden omi-
naisuuksien kayttoon on todennakoisesti MMP liiketoiminnan kannalta keskeisin
markkinamahdollisuus. Uusien kuljettajien koulutus voisi olla korjuuyrityksille
kannattavampaa vuosikymmenia alalla tyoskennelleiden kuljettajien kouluttami-
seen verrattuna, silla uudet kuljettajat sisaistavat helpommin uusia toiminnalli-
suuksia ja toimintatapoja. Uusien kuljettajien kouluttaminen voisi lisaksi auttaa
pitdmaan enemman uusia kuljettajia alalla, koska heidan tuottavuutensa saatai-
siin vastaamaan paremmin korjuuyritysten tarpeita. Koulutuksen avulla tydhoén
sopeutuminen on helpompaa ja pidemmalla aikavalilla alalle saataisiin lisaa ko-
keneita metsakoneenkuljettajia.

Metsakoneenkuljettajien omat toiveet luonnonhoitoon kohdistuvaan koulutuk-

seen oli vahaista. Toimihenkildiden vastauksissa on nahtavissa, ettd he nakevat
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erityisesti luonnonhoitoon kohdistuvan koulutustarpeen kuljettajille tarpeellisem-
maksi. Samankaltaista eroavuutta vastaajaryhmien valilla, mutta ei niin vahvasti,
on havaittavissa myos tyoturvallisuutta ja asiakaspalvelua koskevissa koulutus-

nakemyksissa.

Toimihenkilovastausten vahaisen maaran takia heille on vaikea suunnitella talou-
dellisesti kannattavaa omaa koulutusta. Toimihenkildiden koulutus pitaisi jotenkin
saada sisallytettya samaan koulutuspakettiin metsakoneenkuljettajien kanssa.
Edistyneiden karttatasojen kohdalla se on helppoa, mutta esimerkiksi henkil6sto-

johtamisen koulutus pitaisi miettia erikseen.

Asiakasorganisaatioiden suhteellisten pienten henkilostomaarien takia MMP:lle
olisi helpointa keskittaa koulutuksia ja markkinoida niitd organisaatioille kaikille
yhteisesti. Yritykset toimivat kuitenkin eri puolella Suomea, joten maastokoulu-
tuksen toteuttamispaikan pitaisi olla kaikille osallistujille jarkevan matkan paassa.
Tamanhetkisista asiakkaista yritys A olisi henkilostomaaraltaan ainoa, jolle voisi

mahdollisesti tarjota koulutusta erikseen.
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10 POHDINTA

Tutkimuksen kyselylomakkeessa ei selvitetty sita, miten huolellisesti leimikot on
kuljettajien mielesta etukateen suunniteltu. Taustatiedon puuttumisen vuoksi ta-
man tutkimuksen tuloksista ei voida tehda suoria johtopaatoksia metsakoneen-
kuljettajien karttatasojen kayttda koskevasta koulutustarpeesta. Mikali leimikon
maastosuunnittelu on tehty huolellisesti etukateen, ei metsakoneenkuljettajilla ole
valttamatta tarvetta kayttaa useita eri karttatasoja leimikolla tydskennellessaan.
Puutteellisesti suunnitelluilla leimikolla metsakoneenkuljettajilla voi kenties olla

tarvetta kayttaa enemman eri karttatasoja.

Nykyinen asiakaspohja ei riittdne liiketoiminnaksi, mutta esimerkiksi metsaalan
oppilaitosten kanssa tehtava yhteistyd koulutusta tarjoamalla voisi lisata koulu-
tettavien maaraa. Nykymallilla koulutuspalveluiden jarjestaminen asiakkaille jaisi
kertaluontoisiksi projekteiksi, joihin panostaminen voi olla kannattamatonta,
vaikka tarvetta koulutukselle olisikin. Viestintatekniikan ja verkkokoulutuksen
hyddyntaminen saattaisi olla harkitsemisen arvoinen lahestymistapa asiakaskun-
nan laajentamiseksi. Voisiko tuottaa kevyemman koulutuspaketin kuin paivan

maastokoulutus esim. videoita hyédyntamalla?

Uudet kuljettajat ovat uusia vain hetken, joten heitd on hankalaa koota isommiksi
koulutusryhmiksi odottamaan koulutusta. Uusille kuljettajille pitaisi pystya tarjoa-
maan koulutusta karttatasojen ja analyysien hyodyntamisesta lyhyen ajan sisalla
tdiden aloittamisesta. Talla voitaisiin yrittdd parantaa uusien kuljettajien tuotta-

vuutta ja téihin sopeutumista seka sitoutumisista.

Tulevaisuutta pohdittaessa heraa kysymys tiedon ja teknologian nopeasta lisaan-
tymisesta ja sen vaikutuksista metsakonealan ja puunkorjuun kehittymiseen. Tal-
lakin hetkella metsakoneiden teknologian ja puunkorjuuseen liittyvien ohjelmisto-
sovellutusten maara on suuri. Tulevaisuudessa ne todennakoisesti viela lisaan-
tyvat. Tutkimuksen tuloksista huomaa, etta nykyaankin metsakoneissa jo tarjolla
olevista jarjestelmista ei kaikkea viela edes osata tai haluta hyddyntaa arjen tyds-
kentelyssa. Heraa kysymys siita, etta pystyykod ihminen omaksumaan ja hyddyn-
tamaan lisdantyvaa teknologiaa samaan tahtiin? Koulutuksen tarve ja sen jarjes-

tamisen muodot ovat keskeisessa osassa tata kehitysta.
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Yhteistyo tilaajan kanssa sujui hyvin, mutta opinnaytetyoprosessi eteni odotettua
hitaammin. Paaasiallinen syy tahan oli se, etta kyselyyn saatujen vastauksien
purkaminen osoittautui hankalaksi. Mielestani tutkimuksessa oli likaa asioita ja
muuttujia, jotka vaikeuttivat tulosten lapikayntia. Jalkikateen mietittyna tutkimus
olisi kannattanut rajata vain John Deeren harvesterin- ja ajokoneenkuljettajiin,
jotta tulosten kasittely olisi ollut selvempaa ja helpompaa. Silloin toki vastaus-
maarat olisivat olleet yha pienempia. Tutkimukseen I6ytyi hyvin viitekehysta,
mutta metsakoneidenkuljettajien karttatasojen kaytosta ei I0ytynyt aiempaa tutki-

musta, johon tuloksia olisi voinut verrata.
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LITTEET

Liite 1. Metsakoneenkuljettajille suunnattu kyselylomake
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Kaytatks TimberMatic karttoja? *
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Kauanko olet kayttanyt TimberMatic karttoja ™
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Alle vuoden

1-3 vuotia

() i 3vuotta

Sadnndllisesti

Joskus

E koskaan

En tiedd
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Mita TimberMaticiin karttatasoja olet kdyttanyt? *
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Kuljettajan nakyvyys

Metsankayttailmoitukset

Metsalaki kohtest

Paikkamerkinnat

0 e et e e Y e I B
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Merkitsetkd kerdtyt puut varastopaikkaan? *

En lainkaan
() Keman paivisss
Pari kertaa paivassa

() Joka kuomalta

Hy&dynnatké tietoa puutavaran maarasta ja sijainnista TimberMatic:ssa yksittdisten kuormien suunnitteluun ja dokumentointiin? *

) Kyna

12
Hy&dynnatké tietoa puutavaran maarasta ja sijainnista TimberMatic:ssa tySvuoron suunnitteluun ja dokumentointiin? =
) Kyl

O &



Miten huomioit maastonmuodot ajoreittien suunnittelussa? *

0T I I A O A

Kaytdn vinovalo karitatasoa

Havannoin peruskartan korkeuskayrad

Ajourien kallistuskulmalla koneen mittaamista tiedoista

Jalkaudun tarvittaessa

Ajokelpoisuus kartta (kosteus ja jyrkat rinteet)
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Kuvassa on TimberMatic:n analytiikan yleisndkyma kuormakoneelle. Oletko kayttanyt tata nakymas? *

«BY  Tvhjani ajo

::_-’ Kuormaus
16.1% 51%
amin1ss - 541/km || o 29min23s B zavs
(1 min 55, 11.99%) 193 1/h {18 min 4% s, A4.1)
g
© z16m 07 s03m
©® :simm {17 a73m
W 57kl T 204s
L R
ade Purku ﬁ Kuormattuna ajo
17% | 16%
) 9 min 47 5 20} Tyl i 9 min 125 m&olfkm
S r'\.u'lm' " (0min22 s, 4.0%) 172.51/h
&) 22kp Lhasas
.
{1i3191m © z290m {17 a0am
Koko tysyki
., 57 min37 s (1/h) 13.4 | Tysykli i 37h40min39 s
- i ] Ofr21zm

{3 min 7 5, 5.4%) 14 Ifh

Raporiointyakso: 23.10.23 0:00 - 27.10.2317:07 b

() saannallisesti
() Joskus

en koskaan

= (38 h 24 min 53 5)
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I - ; q e an i ma _
Seuraatko kuorman kerddmiseen kaytettyjen taakkojen maarss ja aikaa? ™, - s _‘
- 51%
29 min 225
— e AJEEETI
{18 min 49 5, 64.1%)
@ 210mm 0} 303m
@ 57 kpl ”:‘_:_ w45
() kyia
Yy
g En
Seuraatko kuorman purkamiseen kéytettyjen taakkojen maaras ja aikaa? = A P
17%
i 9 min 47 5 2.0 1/ Tydsykli
7 (1 min 25 5, 14.5%) 12.11/h
Ty
) 22 kel [ haaas
Iy |f 31.01m

™y

Kylla

O &
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Suraatko koko tydsykliin k3ytettyd aikaa ja ajettua metrimaaraa? =

[ Koko tydsykli
o 57 min 37 s (1/h) ﬂﬂ 13.4 |/ Tydsykli Qj 1212 d 37 h40 min 39 s
(3 min 7 s, 5.4%) 141/h * 2 (38 h 24 min 53 s5)
() Kyla
o En

Seuraatko koko tydsyklin tyhjakaynnin osuutta? (Punaisella alleviivattu kohta) *

[ Koko tydsykli
o 37 min 37 s (1/h) ﬂﬂ 13.4 |/Tybsykli Qj 1212 d 37h40min39s
(3 min 7 s, 5.4%) 141/h * 2 (38 h 24 min 53 5)
————
) Kyla
£y

O En



Mita TimberMatici:n karttatasoja olet kayttanyt?

Ajokelpoisuus

ESRI World Imagery

ESRI World Tope Map
Harvennuspoistuma ilmakuvilla
Harvennuspeistuma pituuskartalla
Kulkukelpoisuus
Maanmittauslaitos - Peruskartta
Maastokartta vinovalolla
Maastotietokanta

OpenTopoMap

Puulaji

Puuston pituus

Kiintesitorajat
Viarastointikelpoisuus

Qjiensyvyys

Vioimassa olevat metsankdyttoilmoitukset
Metsdnkayttoilmeoitukset
Kuljettajan nakyvyys

Metsalaki kohteet

0O 0O 00000000000 0o0ooooooo
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Mihin kaytat TimberMatic karttoja? *

Kulkukelpoisuuden tarcasteluun

P3duran suunnitteluun

Hakkuu jarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan

Paivalla hakattavien alueiden ja pimealld hakattavien kohteiden hahmottamiseen
Qikean ajouravilin pitamiseen

Hakkuualueen rajojen tarkasteluun metsankaytidilmoitusten perusteella

Ojien ylityspaikkojen tarkasteluun

Saastopuuryhmien pailanvalinta

Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan nakyvyys tason avulla
Viarastopaikan sijainnin suunnitteluun

Mets3laki kohteiden tiedostaminen

0 0000000 D0O0OO0OoC



Kuwvassa on TimberMaticin analytiikan yleisnakyma hakkuukoneelle. Oletko kayttanyt tata nakymaa? *

Yleiskatsaus
% [h] [min]
‘ Prosessointizika O 436 3 48° 143s/runke
¥ Puomnkayttd ] 41.7 3 38
= Ajoasika [ ] 9.9 Cr ke
- Muu aika [ ] 48 25 1.6 & / runko
B 440
[a]-18)
"
-
= w031 m
958 © Runkoa #
Keskirunkokoko 0.10° m
= 11.50 m%h
110 Rurkoa [ h
f
167 I/m’
sl 19.825 |/h
Tekninen fuoltavuus Fofioainetalous
—e e
18.1. 18.1. 18.1, 19.1.
® = 300Runkoa & = 300Runkoa

Raportointijakso: 18.1.24 1317 - 1818117 4 B

(") saannallisesti
O Joskus

(O Enkoskaan
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Seuraatko tydajan aikajakaumaa? *
Yleiskatsaus
% [h] [min]
‘ Prosessointiaika O 436 3 48> 14.3s/runko
Puominkayttd o 417 3 38
Ajoaika o 9.9 51 piin il
Muu aika | | 4.8 25 1.6 s / runko
(A)-8) 9.1
) Kyla
\/“j En
Seuraatko tuotannon tunnuslukuja? *
3
Tuotanto 100.51 m
958 Runkoa #
Keskirunkokoko 0.10 5 m?
3
Tuottavuus 11.50 m M
110 Runkoa / h
3
Polttoaineenkulutus 1.67 I/ m
19825 I/h
) Kyla

)
() En




Seuraatko polttoaineen ja tuottavuuden indekseja? *

74

14(18)

” S
° ——o o L L
18.1. 19.1. 18.1. 19.1.
- o
@ = 300Runkoa ® = 300Runkoa
O wyla
O

Kenen karttajarjestelmia kaytat? *

D Konevalmistajan
D Urakanantajan

[T] Mobiililaitteen karttasovellus

Muu
Mit3 konetta ajat padsaantoisesti? *

() Motoa

() Ajokonetta



Mitd karttatasoja kaytat tydskennellessasi? =

27

Peruskarita

Winovalo

Puuston pituus

limakuvaa

Metsinkayttaimaituksia

Makyyyskarttaa

Harvennuspoistumaa

Varastointikelpoisuus

Ajokel poisuuskarttaa

Metsalaki kohtest

Korjuukelpoisuuskarita
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Mihin kaytat eri karttatasoja? *

| Kulkukelpoisuuden tarkasteluun

| P3auran suunnitteluun

| Hakbuu jarjestyksen suunnitteluun puulajien mukaan

| Paivlla hakattavien alusiden ja pimedlld hakattavien kohteiden hahmottamiseen

| Oikean ajoura valin pitamiseen

| Hakkuu alueen rajojen tarkasteluun metsankayttd iimoitusten perusteella

| Cjien ylityspaikkojen tarkasteluun

| saastBpuuryhmien paikanvalinta

| Puskaisten alueiden hahmottaminen kuljettajan nakyvyys tason avulla

| Warastopaikan sijainnin suunnitteluun

| Metsdlaki kohteiden ti inen

Mits kar ja kaytat tydskennellessasi? *

Ajokelpoisuus karttaa

Paikkamerkintdjé

Paastokartiaa

Vinovaloa

Warastointikelpoisuus karttaa

Korjuukelpoiskartta
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Miten huomioit maastonmuodot ajoreittien suunnittelussa? *

Kaytdn vinovalo karttatasoa

Havannoin peruskartan korkeuskayrad

Ajourien kallistuskulmalla koneen mittaamista tiedoista
Jalkaudun tarvittaessa

Ajokelpoisuus kartta

Muu

Minka arvosanan antaisit TimberMatic kartoille?

PR R o S



Mista toivoisit saavasi koulutusta? *

| Uusien kuljettajien perehdytys

] Luonnonhoito (sertifikaatit, metsilaki yms..)

| Koneen mittalaite sovellukset

] Urakanantajien tietojarfestelmat { WoodForce, Mekogis, Pinja)
] TimberMatic karttojen hyGdyntdminen moton tydskentelyssa
] TimberMatic karttojen hyddyntdminen ajokoneen tydskentelyssd
| TimberMatic kartat

| Asiakaspalvelutaidot

| Metsdalan tydtunvallisuus

| Tydnteon tehokkuus (oman tydnseuranta)

| Konetts s33stavé sjotapa

| Koneen huolto ja ylldpito

Mika olisi mieluisin tapa jarjestda koulutusta? *

Paikan pa3lla esimerkiksi maastossa tai koneen chjaamossa
Webinaari
Koulutus video

Luokkahuone
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Liite 2. ToimihenkilGille suunnattu kyselylomake

1. Oletko yrittdja vai toimihenkild? *
Yrittaja

Toimihenkild

2. Mill3 yritykselld olet t5issd7? *

Y

3. Montako konetta yrityksessa on ™

1-5

£-9
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4.

%]

o

—

Paljonko yrityksessa on henkildstda yhteensa? *
) alet0

() 1020

() 2140

() viido

O M

. Paljonko yrityksessa on toimihenkil&itd *

24

. Mitkd ovat tyotehtavidsi toimihenkilond? (vapaaehtoinen)

Kirjoita vastaus

. Miten perehdytatte uuden vakituisen tyontekijan, jolla on alasta kokemusta? *

|:| Mentorointi kokeneen kuljettajan ty&parina
[ rityksen oma perehdytys materiaali

[ rityksen oma perehdytys koulutus

I:I Muu
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8. Miten perehdytatte uuden tySntekijan tai harjoittelijan , jolla ei ole merkittavaa aikaisempaa kokemusta? *

Ll
Ll
U

Ll

Mentorointi (kokeneen kuljettajan tyGparing)

Yrityksen oma perehdytys materiaali

Yrityksen oma perehdytys koulutus

Muu

9. Mit3 asioita seuraat tydntekijdiden tydsuorituksissa? =

O
O

O 00000

Tyonjdlki / laatu

Tuottavuus

Kaluston kisittely ja kunnossapito

TyOssd viihtywyys

Jarjestelmien kdyttd

TySturvallisuus

Persoona ja soveltuvuus tyyhteisdon

T
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10. Mihin osa-alueisiin nakisit kuljettajilla olevan koulutustarpeita? *

0

O]

O 0 004dgdodoao

11. Miss3 asioissa kuljettajat voisivat helposti kehittyd, kun saavat ohjausta? *

O

0J

O 000000000 ao

Uusien kuljettajien perehdytys

Luonnenhoito (sertifikaatit, metsalaki yms.)

Koneen mittalaite sovellukset

Urakanantajien tietojarjestelmat { WoodForce, Mekogis, Pinja)

TimberMatic karttojen hybdyntéminen moton tydskentelyssa

TimberMatic karttojen hyddyntaminen ajokoneen tydskentelyssd

Asiakaspalvelutaidot

Metsdalan tySturvallisuus koulutus

TyBnteon tehokkuus (oman tyGnseuranta)

Konetta s3astav ajotapa

Koneen huolto ja ylldpito

Uusien kuljettajien perehdytys

Luennonhoito {sertifikaatit, metsalaki yms.)

Koneen mittalaite sovellukset

Urakanantajien tietojarjestelmat { WoodForce, Mekogis, Pinja)

TimberMatic karttojen hySdyntaminen moton tySskentelysss

TimberMatic karttojen hySdyntdminen ajokoneen tydskentelyssd

TimberMatic kartat

Asiakaspalvelutaidot

Metsdalan tydturvallisuus

Tyd@nteon tehokkuus (oman tydnseuranta)

Konetta sadstéva ajotapa

Koneen huolto ja ylldpito
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12. Mist3 asioista toivoisit itse saavasi koulutusta? *
|:| TimberhManager
| | Tyopaja MMP:n asiakasorganisaatioiden korjuutyénjohtajille
| | Edistyneet kartta-aineistot
|| Tarkkuus-GPS ja tilarajat
| | Tyontekijdiden suoritustason seuraaminen

| | Henkiléstgjohtaminen

13. Jos haluat tarkentaa omaa vastausta johonkin kysymykseen voit kifjoittaa tahan.

Kirjoita vastaus



