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ALKUSANAT

Haluaisin antaa ison kiitoksen tyontekijoille It Hammer Solutions OY:sta, tama
opinnaytetyd ei olisi ollut mahdollista ilman heita. Erityiset kiitokset viela Petrille,
han antoi kaikki tarvittavani resurssit opinnaytetyohon ja auttoi aina kun olin

jumissa jossain teknisessa osassa opinnaytetyossa.



1 JOHDANTO

1.1 Opinnaytetyon lahtokohta

Opinnaytetyon lahtdkohtana on IT Hammer Solutions Oy yrityksen pyrkimys
selvittaa, voidaanko Home Assistant -ohjelmiston ja siihen liittyvien laajennusten
avulla rakentaa toimiva alykotijarjestelma, seka arvioida naiden ratkaisujen
tuomat mahdolliset energiansaastot. Tavoitteena on kehittaa ratkaisu, joka
voitaisiin tuotteistaa tuleville ja nykyisille asiakkaille. Ratkaisun tulee saavuttaa
sellainen valmiustaso, etta tulevat asentajat voivat toteuttaa sen pelkastaan
projektin alkuvaiheen resursseilla eli Raspberry Pi 5 -laitteella, jonka sisaisella
Micro-SD-kortilla on ladattuna Home Assistant -systeemi seka ethernet-yhteys

asennettavaan verkkoon.

Yrityksen tavoitteena oli vastata teknologisen kehityksen tuomiin muutoksiin
kehittamalla ratkaisu, joka helpottaisi asiakkaiden siirtymista alyteknologian
hyodyntamiseen. Tavoitteena oli tarjota helposti asennettava jarjestelma, joka

toimii saumattomasti myds jo olemassa olevien laitteiden kanssa.

1.2 Toimeksiantoyritys

Toimeksiantoyrityksena toimii IT Hammer Solutions Oy. IT Hammer Solutions
Oy:n asiakaskunta koostuu paaasiassa pk-yrityksista, jotka etsivat joustavia ja
skaalautuvia IT-palveluita. Yrityksen motto "Luotettavaa IT-tukea ilman hamaria
lisakustannuksia" heijastaa sen keskeista arvoa: teknisten ratkaisujen tulisi olla
selkeitd, kayttajaystavallisia ja kustannustehokkaita. (IT Hammer Solutions Oy
2024.)

IT Hammer Solutions Oy perustettiin vuonna 2016, ja sen toiminta on kasvanut
tasaisesti Turun seudulla sekd muualla Varsinais-Suomessa. Yrityksen
perustaja, toimitusjohtaja Petri Maki-Takala, kertoo sivustolla korostavansa
"teknologian ihmislaheista soveltamista" — eli ratkaisujen tulisi palvella
ensisijaisesti kayttajien arjen tarpeita, ei olla pelkkia teknisida nayttoja. (IT
Hammer Solutions Oy 2024.)



Tarkeimpina toimialoina, joille IT Hammer Solutions Oy suunnittelee ratkaisuja,
ovat terveydenhuolto, koulutus ja logistiikka. Esimerkiksi yritys on toteuttanut
turvallisia MFA-jarjestelmia terveyskeskuksille ja auttanut logistiikkayrityksia
siirtymaan pilvipohjaisiin hallintajarjestelmiin. Vuonna 2023 IT Hammer Solutions
Oy laajensi toimintaansa kattamaan myds alyrakennusten loT-integrointeja, mika
loi pohjan yhteistydlle taman opinnaytetydon kanssa. (IT Hammer Solutions Oy
2024.)

1.3 Tutkimuskysymykset

Taman opinnaytetyon paatavoitteena on selvittda, kuinka Home Assistant
alyautomaatiojarjestelma voidaan ottaa kayttoon suomalaisessa
yritysymparistdssa ja hyddyntaa sita siihen liittavien laitteiden hallinnassa seka
automaatioiden  luomisessa. Paatutkimuskysymyksen avulla  pyritaan
tunnistamaan Home Assistant alustan potentiaali yritysten nakokulmasta seka
sen kayttoonottoon liittyvat keskeiset hyddyt ja haasteet. Tarkastelun kohteena
ovat erityisesti kaytannon toteutuksen kannalta olelliset asiat, kuten tekninen

kayttdonotto, infrastruktuurin vaatimukset ja kayttajaystavallisyys.

Paatutkimuskysymysta tukemaan on asetettu kaksi alatutkimuskysymysta, jotka
syventavat aihetta ja auttavat vastaamaan kaytannon toteutusta koskeviin

yksityiskohtiin:

« Mita yleisia haasteita Home Assistantin kayttoonotossa voidaan kohdata ja

kuinka niita voidaan ratkaista?

Tama kysymys perustuu yleisimpiin ongelmakohtiin, joita alustan kayttdonotossa
voi esiintya, kuten teknisiin haasteisiin, konfigurointi vaikeuksiin seka kayttajien
kokemaan oppimisvaikeuteen. Lisaksi tarkastellaan, milla keinoin naita haasteita

voidaan ratkaista tehokkaasti.

« Mita teknisia ja organisatorisia vaatimuksia Home Assistantin kayttoonotto

vaatii yritykselta?



Kysymys pyrkii kartoittamaan kayttoonoton edellytyksia niin teknista kuin
organisatorisesta nakokulmasta. Teknisilla vaatimuksilla tarkoitetaan esimerkiksi
laitteiden yhteensopivuutta Home Assistant -—alustan kanssa, tarvittavia
verkkoratkaisua, virransyottoa, langattoman verkon kattavuutta seka

mahdollisuutta liittaa jarjestelmaan alylaitteita eri valmistajilta.

Organisatorisilla vaatimuksilla puolestaan viitataan yrityksen sisaisiin valmiuksiin,
kuten henkildston tietotaitoon, kykyyn yllapitda ja hallita jarjestelmaa,
tietoturvakaytantoihin seka siihen, miten uusi teknologia sopii yhteen yrityksen
nykyisten toimintatapojen ja resurssien kanssa. Naita voivat olla myos yrityksen
halukkuus investoida uusiin jarjestelmiin, IT-tuen saatavuus seka johdon
sitoutuminen automaatioiden kayttdonottoon. Kaytanndssad Home Assistantin
tehokas hyodyntaminen edellyttaa seka teknisten etta organisatorisen tekijoiden

huomioimista tasapainoisesti.

Alatutkimuskysymykset tukevat kokonaisvaltaista analyysia Home Assistant
alustan hyoddyntamista osana yrityksen toimintaa. Niiden avulla pyritaan
tuottamaan kaytannonlaheinen ja selkea kuva siita, miten Home Assistanttia
voidaan hyodyntaa kustannustehokkaan alyautomaation toteuttamisessa

suomalaisessa yrityksessa.

1.4 Tavoite

Taman opinnaytetyon tavoite on kolmivaiheinen, jonka keskidssa on
alykotiteknologian soveltaminen pienyrityksen tarpeisiin. Ensimmaisena
tavoitteena on toteuttaa Raspberry Pi 5 -pohjainen Home Assistant -jarjestelma,
joka yhdistaa yrityksen alylaitteet — kuten valaistuksen, lammityksen ja
sahkonkulutuksen seurannan — yhdeksi hallittavaksi kokonaisuudeksi, kuviossa 1
on esimerkki, milta tama kokonaisuus voisi nayttaa. Taman teknisen toteutuksen
tulee olla vakaa, laajennettavissa ja yhteensopiva useiden eri valmistajien

laitteiden kanssa ilman merkittavia yhteensopivuusongelmia.
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Kuvio 1. Esimerkki Home Assistantin kayttoliittymasta, mika sisaltaa eri laitteita
(Jesse 2021)

Toisena tavoitteena on tarkastella jarjestelman vaikutusta sahkdnkulutukseen
hyodyntamalla Nord Pool-integraatiota seka Utility Meter —komponenttia (Home
Assistant Nord Pool 2024). Nord pool-integraatio tuo Home Assistant
-jarjestelmaan reaaliaikaiset tuntikohtaiset sahkon markkinahinnat
pohjoismaiden sahkoporssistd mahdollistaen automaatioiden luomisen sahkon
hinnan perusteella. Utility Meter -komponentti puolestaan seuraa ja jakaa
energiakulutusta maariteltyjen ajanjaksojen, kuten vuorokausien, mukaan
tarjoten tarkkaa tietoa kulutuksen jakautumisesta eri aikoihin. Naiden avulla
voidaan luoda automaatioita, jotka reagoivat sahkon hintavaihteluihin ja
optimoivat energiankayttéa kulutuspiikkien ulkopuolelle. Kuten Home Assistant
Nord Pool (2024) -integraation dokumentaatio kuvaa, tallaiset dynaamiset
automaatiot tukevat kestavaa energianhallintaa ja voivat tuoda

kustannussaastoja pitkalla aikavalilla.

Kolmantena tavoitteena on laatia asentajille suunnattu ohjeistus, joka tukee
jarjestelman kayttoonottoa myods jatkossa. Tama asennusopas toteutetaan
erillisena dokumenttina, silla sen sisaltd on teknisluonteinen ja vaiheittain
eteneva. Kuvio 2 on patka siita, miltd asennusopas nayttda. Oppaan ensisijainen

kohderyhma ovat yrityksen teknisesta puolesta vastaavat henkilot tai ulkopuoliset
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asentajat, mutta myoOs teknisesti orientoituneet asiakkaat voivat hydodyntaa sita.
Vaikka itse opas ei sisally opinnaytetydhon, sen kehittdminen on olennainen osa

tyon kokonaisuutta ja tukee ratkaisun skaalautumista muille vastaaville yrityksille.

Raspberry Pi 5 Asennusohje
Home Assistantin Asennus

1. Valmistele Micro SD -kortti

» Etsi Micro SD -kortin adapteri ja liita se tietokoneeseesi Micro SD -
kortin kanssa.

+ |ataa Home Assistant -ohjelmisto Micro SD -kortille osoitteesta: Home
Assistant Raspberry Pi.

2. Aseta Micro SD -kortti Raspberry Pi:hin

» Tyonna Micro SD -kortti Raspberry Pin korttipaikkaan.
3. Asenna HAT-lisdkortti

= Katso yksityiskohtainen video HAT:n asentamisesta: Youlube-opas.

4. Valitse sopiva virtalahde

« Kayta vahintaan 5V USB-C-latunia tai osta Raspberry Pizn oma laturi:
Raspberry 27/W Power Supply.

5. Yhdista Raspberry Pi verkkoon

= Liitd Raspberry Pi Ethernet-kaapelilla verkkoon.
s Kytke virtalahde Raspberry Pi:hin.

Kuvio 2. Asennusohjeen patka

1.5 Tutkimusmenetelmat ja -aineistot

Opinnaytetyon paatavoitteena on selvittda, kuinka Home Assistant -alusta
voidaan ottaa kayttdoon suomalaisessa yritysymparistossa ja hyodyntaa
alylaitteiden hallinnassa seka automaatioiden luomisessa. Mita yleisia haasteita
ja ratkaisuja Home Assistantin kayttdonotossa voidaan kohdata? Tama kysymys
pureutuu mahdollisiin ongelmiin, kuten teknisiin vikoihin tai kayttajien kokemaan

oppimiskayraan, seka keinoihin niiden ratkaisemiseksi.
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Talla kysymyksella syvennetaan aiempaa tarkastelua kartoittamalla, millaisia
konkreettisia edellytyksia jarjestelman onnistunut kayttdonotto yrityksessa vaatii.
Tarkastelu kattaa esimerkiksi laitteiden yhteensopivuuden Home Assistant
-alustan kanssa, jarjestelman toimintaan liittyvan infrastruktuurin vaatimukset
seka henkiloston teknisen osaamisen tason. Naiden vaatimusten ymmartaminen
auttaa arvioimaan, missa maarin jarjestelma on sovellettavissa erilaisiin
yritysymparistdihin. Vastausten hahmottamisessa hyddynnetdan kaytannon

toteutusta, jarjestelman testauksia seka alan kirjallisuutta ja aiempia tutkimuksia.

Opinnaytety6ssd hyodynnetdan kolmen tutkimuksellisen |ahestymistavan
nakodkulmia soveltuvin osin: konstruktiivista, empiirista seka
tapaustutkimuksellista  lahestymistapaa.  Naistd  keskeisimpana toimii
konstruktiivinen tutkimusote, jonka avulla kehitetaan ja testataan uusia ratkaisuja
kaytannon ongelmiin. Konstruktiivinen tutkimusote sopii hyvin tilanteisiin, jossa
pyritdan yhdistamaan teoreettinen ymmarrys ja kaytannon sovellukset. (Lukka

2014.) Kyseisen tutkimuksen keskeisia elementteja on kuviossa 3.

Ongelman ja ratkaisun
kdytannollinen merkitys

waf -+

Konstruktio
(ratkaisu ongelmaan)

\ /
,-/ \ ”

Kuvio 3. Konstruktiivisen tutkimusotteen keskeiset elementit (Lukka 2014)

Tassa opinnaytetyossa konstruktiona toimi Home Assistant -jarjestelman
kokonaisratkaisu yritysymparistossa, joka sisaltdéa seka laitteistojen etta
automaatioiden yhdistamisen toimivaksi kokonaisuudeksi. Kaytannon testaus eri
laitteiden ja laajennusten yhteensopivuudesta on merkittava osa
tutkimusprosessia. Tavoitteena on varmistaa jarjestelman luotettava toiminta

todellisessa kayttoymparistossa.
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Lisaksi opinnaytetyossa hyodynnetaan empiiristd tutkimusmenetelmaa, jota
kaytetaan muun muassa havainnoidessa kayttoonottoprosessin haasteita ja
jonka tavoitteena on keratd tietoa suoraan havainnoista ja kokemuksista
todellisessa ymparistossa. Empiirinen tutkimus perustuu konkreettiseen ja
todennettavissa olevaan nayttoon, ja se korostaa kaytannon kokeilujen seka
mittausten merkitysta (Bouchrika 2025). Kuviossa 4 havainnollistetaan empiirisen

tutkimuksen kulkua.

Theory /
Literature / AR Causality or Correlation

Exploratory Studies Mediation & Moderation

s‘ & en 2 Constructs
. Hypotheses
Research Questions
A
~ Setting (Lab / Field / Online)
e Between-/ Within-Participants
Procedure Operationalizing Variables
Sampling : "
“Stage Script”
~ Piloti :
Statistical Power N Houng Design
Populations : L Y
Statistical Tests Sec. 9 §
Running the Study Reporting
Pre-registration \ 4

Random Assignment

Kuvio 4. Empiirisen tutkimuksen vaiheet (Zhao X. 2020)

Tassa opinnaytetyossa kaytetaan empiirista tutkimusta Home Assistant
-jarjestelman asennuksen ja kayttoonoton aikana tehtyjen havaintojen testausten
ja mittausten kautta. Jarjestelmaa testataan todellisessa yritysymparistdossa
useiden laitteiden ja laajennusten kanssa, ja havaintoja dokumentoidaan
jarjestelmallisesti. Naiden tietojen pohjalta arvioidaan muun muassa jarjestelman

kayttdonoton sujuvuutta, laitteiden yhteensopivuutta ja mahdollisia haasteita.

Viimeisena opinnaytetydssa hyédynnetaan tapaustutkimuksellista

lahestymistapaa, jossa tarkistelun kohteena on yksi kaytannon tapaus: Home
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Assistant —alustan kayttoonotto pienymparistossa. Paivi Erikssonin ja Katri
Koistisen (2014, 1-3) mukaan tapaustutkimukselle on ominaista tutkittavan
tapauksen syvallisen tarkastelun sen omassa kontekstissaan. Tapaus voi olla
yksittainen organisaatio, ohjelma tai tapahtumaketju. Tassa tyossa kyseena oli
automaatiojarjestelman kayttoonotto ja sen toimivuuden arviointi tosielaman

ymparistossa.

Erikssonin ja Koistisen (2014) mukaan tapaustutkimus soveltuu erityisesti
tilanteisiin, joissa tutkimuskohde on ainutkertainen, kontekstiin sidottu ja
monimutkainen. Se mahdollistaa tihedn kuvauksen, jolla tarkoitetaan
yksityiskohtaista ja hyvaa ymmarrysta tapauksesta ja siihen liittyvista tekijoista.
Opinnaytetyossa tama tarkoittaa jarjestelman testaamista, vyksittaisten
komponenttien toiminnan seuraamista ja dokumentointia seka kayttoonoton

sujuvuuden arviointia.

Lisaksi tapaustutkimusmenetelma sopii hyvin, koska tutkijalla on vahan kontrollia
tapahtumiin ja tutkimuskohde eli Home Assistant —alusta on osa laajempaa
teknologista ja organisatorista kokonaisuutta. Eriksson ja Koistinen (2014, 23-28)
korostavat, etta tapaustutkimuksessa tutkimusasetelma, aineiston keruu ja
analyysi muotoutuvat usein prosessin aikana, mika sopii tdman tyon

luonteeseen.
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2 ALYKOTI-KONSEPTI SUOMESSA
2.1 Alykodin nykytila suomessa

Viime vuosien tutkimusten mukaan Suomen alykotimarkkinan kasvu on nopeaa.
Esimerkiksi markkinatutkimusten mukaan alykotimarkkinan liikevaihto Suomessa
oli noin 218,8 miljoonaa EUR vuonna 2022 ja kasvuvauhdin ansiosta
ennustetaan nousua noin 396,3 EUR vuoteen 2027 mennessa. (Hoang 2023,
12.) Myds tuoreemmissa laskelmissa Suomen alykotimarkkinan arvoksi
arvioidaan noin 386,5 miljoonaa euroa vuonna 2023 ja ennustetaan huimasti
kasvavan jopa 2036,9 miljoonaa euroa vuoteen 2030 mennessa (Next Move
Strategy Consulting 2025). Toistaiseksi kasvulukuihin liittyy epavarmuutta, mutta
selva trendi on kasvu. Pienissa kyselyissa noin puolet suomalaisista kertoo
omistavansa vahintdan yhden alylaitteen kotonaan (Hoang 2023, 12), ja
alylaitteiden tarjonnan monipuolistuessa kotitaloudet ovat ottaneet kayttoon
muun muassa alyvalaistusta, lammityksen alyohjausta ja kodinhoitoa tehostavia
robotteja (Hoang 2023).

MyOs yrityksissa ja julkisissa rakennuksissa alyautomaatiota otetaan jatkuvaa
tahtia kayttéon (Santtu K. 2024). EU:n energiatehokkuusdirektiivi velvoittaa
suuria julkisia rakennuksia (esimerkiksi toimistoja, kouluja ja terveysasemia)
varustamaan automaatio- ja ohjausjarjestelmilla vuoden 2024 loppuun
mennessa. (Santtu K. 2024) Tallaisissa rakennuksissa alykotiratkaisut
kohdentuvat usein energiakulutuksen seurantaan ja saatéon (lammitys,
ilmastointi, valaistus) seka turvallisuusjarjestelmiin (Santtu K. 2024). Myos
toimistossa alyanturit voivat saatda ilmanvaihtoa tai valaistusta tilankayton
mukaan, ja langattomat verkot yhdistavat kulunvalvonnan, kokousjarjestelmat ja

energiankulutuksen seurantaan. (Traficom 2025.)

Toimivien verkkoyhteyksien merkitys kasvaa koko ajan, kun seka kotitalouksissa
ettd mokkien ymparivuotiseen kayttoon otetaan yha enemman laitteita ja
antureita verkkoon (Traficom 2025). Suomessa 5G-verkot kattavat jo noin 90 %
talouksista (Traficom 2025), ja etenkin vapaa-ajan asunnoissa siirrytaan

mobiililaajakaistoihin, jos kiinteaa internetia ei ole saatavilla. Esimerkiksi Elisa ja
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DNA mainitsevat, ettd mokeille voidaan hankkia 4G/5G-reititin tai satelliittiyhteys,
jolloin myos maaseudulla kodin valvonta, viihde ja tyd voivat toimia luotettavasti.
Tulevina vuosina alylaitteiden kirjo tulee entistddn monipuolistumaan: muun
muassa Matter-standardi helpottaa laiteyhteensopivuutta, ja tekoalyosaa
hyodyntavat palvelut, kuten puheohjattavat avustajat ja ennakoiva
energianhallinta, yleistyvat (Wikipedia 2024. Matter). Samalla kuluttajien
huomiota kiinnitetdan tietoturvaan ja yksityisyyteen, silla kaikkien verkkoon
kytkettyjen laitteiden luotettava toiminta edellyttaa myos turvallista tiedonsiirtoa ja
paivityksia (Lea G. 2025). Matter on alykotien yhteentoimivuusstandardi, jonka
tavoitteena on yhdistaa eri valmistajien alylaitteet saumattomasti yhteen
ekosysteemiin. Sen avulla esimerkiksi valaisimet, termostaatit, lukot ja sensorit
voivat kommunikoida keskenaan riippumatta siita, ovatko ne Applen, Googlen,
Amazonin tai muun valmistajan tuotteita (Lea G. 2025). Matter perustuu
avoimeen internetprotokollaan (IP) ja mahdollistaa laitteiden paikallisen

ohjauksen ilman jatkuvaa pilvipalveluyhteytta (Wikipedia 2024; Yale 2025).

2.2 Hyodyt konseptista

e Viime vuosien tutkimukset ja asiantuntijalahteet osoittavat, etta alykodit
voivat merkittavasti vahentaa kulutusta ja saastaa kustannuksissa (Lea G.
2025). Suomessa tilojen lammitys on kotitalouksien suurin energiasyoppo,
noin 61 % energiakaytosta kuuluu lammitykseen (Lea G. 2025). Taman
vuoksi  kotiautomaatiolla on suuri potentiaali: uudet alykkaat
energiahallintajarjestelmat  ovat  talvikuukausina  voineet leikata
energiakulutuksesta jopa kolmanneksen verrattuna perinteiseen
suomalaiseen kotiin (Oulun Yliopisto 2022). Oulun Yliopiston (2022.)
Tutkimuksessa kulutushuippujen tasaaminen — huippukulutuksen
ajankohdan siirtaminen halvempaan aikaan — oli keskeinen saastotekija.
Lisaksi yha suurempi osa kotitalouksista on siirtynyt
porssisahkdsopimuksiin (v. 2023 n. 31 % suomalaisista, kun nelja vuotta
aiemmin vasta luku oli 8 %) (Vattenfall 2025), mika korostaa tarvetta
ajastaa kulutusta edullisimpiin tunteihin. Alykodin hyodyt

energiansaastossa ovat esimerkiksi seuraavat:
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Kulutushuippujen tasaaminen: Tutkimukset osoittavat, etta
alykotijarjestelmat siirtavat kulutusta huippukustannuksista halvempaan
aikaan paivan jaksolla (Oulun Yliopisto 2022). Tama johtaa alhaisempaan

sahkolaskuun, erityisesti kun kytkeydytaan porssisahkoon.

Lammitys- ja valaistusohjaus: Kayttajat saavat suurimmat hyodyt
lammitysjarjestelmien ja valaistuksen automaattisessa ohjauksessa
(Henriksson, J 2025). Esimerkiksi sahkoélla lammitettavissa kodeissa
varaavien pattereiden ajastus ja alytermostaatit mukautuvat suomalaiseen
lammitystarpeeseen (Henriksson, J 2025). Valaistuksen osalta alykkaat
valaistusratkaisut ovat energiatehokkaita ja parantavat kayttomukavuutta
(Ranta S, 2023; Schneider Electric 2021).

Kustannussaastot: Alyteknologiaa kayttavissa kodeissa
investointimotiivina on usein rahasaasto. Tutkimuksissa alyratkaisut ovat
leikanneet energiakulutusta jopa n. 30 % kotitaloutta kohden talvikaudella
(Oulun Yliopisto 2022). Schneider Electricin asiantuntijat korostavat, etta
alykoti on kustannustehokas ratkaisu kuluttajalle, silla alylaitteet
integroidaan helposti olemassa olevaan talotekniikkaan (Oulun Yliopisto
2022). Alykas koti mahdollistaa energian saastamisen vaivattomasti ja

tekee saastotoimet mukaviksi kayttajille (Schneider Electric 2021).

Alykkdan automaation avulla sahkonkulutusta voidaan optimoida,
esimerkiksi siirtaa huipputunnit halvempaan aikaan ja sammuttaa turhat
kuluttimet, mika nakyy selkeina kustannussaastoina. (Schneider Electric
2021, Oulun Yliopisto 2022). Esimerkiksi vaitdstutkimuksen mukaan
huippusesongin aikana jopa noin 30 % kodin energiakulutuksesta saattaa
vahentya alytoimintojen ansiosta (Oulun Yliopisto 2022). Tama tarkoittaa,
ettd Home Assistantin kaltaiset kotiautomaatioalustat tukevat kotitalouksia
ja pienyrityksia energiankulutuksen vahentamisessa, huoltokustannusten
pienentamisessa ja Yyleisen energiatehokkuuden parantamisessa
(Schneider Electric 2021; Oulun Yliopisto 2022; Henriksson, J 2025).
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2.3 Haitat konseptista

Vaikka Home Assistant tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia energiatehokkuuden
parantamiseen, se ei ole ilman haasteita ja mahdollisia rajoitteita, jotka voivat
vaikuttaa niiden kaytettavyyteen erityisesti suomalaisessa toimintaymparistossa
(Murad S. ym. 2024). Yksi naistd haasteista keskittyy kayttdonottoon ja
konfigurointiin: Home Assistant vaatii kayttgjiltaan teknista osaamista, erityisesti
YAML-konfiguraatiotiedostojen hallinnassa, mika voi muodostua esteeksi
vahemman teknisille kayttjille (Murad S. ym. 2024). Useat kayttajat ovat
raportoineet vaikeuksista automaatioiden maarittelyssa, mika saattaa johtaa
jarjestelman epatoimintaan ja kayttokokemuksen heikkenemiseen (Murad S. ym.
2024).

Energiatehokkuuden optimointi Home Assistantilla ei myodskaan ole aina
yksinkertaista. Vaikka jarjestelma tukee saantOpohjaista automaatiota,
todellisten saantdjen saavuttaminen edellyttaa tarkkaa saatoa, testausta ja usein
myds lisdkomponenttien, kuten kehittyneiden optimointilisdosien (esim.
EMHASS, Energianhallinta Home Assistantille) kayttéa (Home Assistant
Community, 2021). Tamankaltaiset ratkaisut vaativat kuitenkin lisaresursseja ja

syvempaa osaamista (Home Assistant Community, 2021).

Alykkaiden energiaratkaisujen kayttéonotto tuo mukanaan myds taloudellisia
nakokulmia. Jotta jarjestelmasta saataisiin taysi hyoty irti, vaaditaan usein
investointeja uusiin laitteisiin, kuten alypistorasioihin, energiankulutusmittareihin
ja alytermostaatteihin. Naiden hankintakustannukset voivat muodostua
haasteeksi erityisesti pienyrityksille tai talouksille, joissa budjetti on rajallinen,
eika saastojen realisoituminen ole aina valitonta (Home Assistant Community,
2021).

Lisaksi jarjestelman tietoturva ja vyksityisyys voivat herattda huolta.
Alykotijarjestelméat kasittelevat runsaasti kayttdjadataa, ja tutkimukset ovat
osoittaneet, etta osa laitteista on alttiita tietoturvauhkille, kuten luvattomalle
paasylle, tietovuodoille tai jopa verkkohyokkayksille (David B, 2022). Naihin

riskeihin liittyy myds yllapidon jatkuva tarve — jarjestelman paivittaminen ja
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valvonta vaativat kayttajaltaan sitoutumista ja aktiivisuutta. Jos jarjestelmaa ei
yllapideta asianmukaisesti, sen toiminta voi heikentya tai turvallisuus vaarantua.
(Murad S. ym. 2024)

Vaikka Home Assistant tarjoaa tehokkaita tyokaluja energiatehokkuuden
parantamiseen, sen taysimaarainen hyodyntaminen vaatii teknistd osaamista,
taloudellisia investointeja ja jatkuvaa yllapitoa. Naista syista jarjestelma ei ole
valttamatta ihanteellinen ratkaisu kaikille kayttajaryhmille, ja sen kayttéonotto on
perusteltua vain silloin, kun resursseja ja osaamista on riittavasti kaytettavissa.
(Murad S. ym. 2024)

2.4 Jatkokehitysideat konseptin suhteen

Home Assistantin vuoden 2025 tulevaisuuden suunnitelmassa korostetaan
tekoalyn ja suuren kielimallien (LLM) integrointia jarjestelmaan. Tavoitteena on
mahdollistaa jarjestelman oppiminen kayttajien tottumuksista ja automaatioiden
mukautuminen ennakoivasti. Tama voisi tarkoiitaa esimerkiksi sita, etta
jarjestelma ehdottaa automaattisesti uusia automaatioita tai optimoi olevassa
olevia automaatioita saastaakseen energiaa tai parantaakseen mukavuutta
(Home Assistant 2025 roadmap, 2024).

Home Assistantin vuoden 2025 kehityssuunnitelmassa painotetaan myos
kayttoliittyman parantamista, jotta jarjestelma olisi helpommin |&hestyttava
kaikille kayttajille, ei vain teknisesti suuntautuneille. Tama sisaltaa esimerkiksi
automaatioiden hallinnan yksinkertaistamista ja visuaalisten tyokalujen

kehittamista.

Energiahallinta on nouseva trendi alykotimarkkinoilla. Esimerkiksi Homey, Home
Assistantin  kilpailja on lisannyt sovellukseensa ominaisuuksia, jotka
mahdollistavat kodin energiakulutuksen seurannan ja optimoinnin. Home
Assistantin  jatkokehityksessa voisi harkita vastaavien ominaisuuksien
integrointia, kuten alykkaiden pistorasioiden ja energiamittareiden tuen
laajentamista, jotta kayttajat voivat seurata ja hallita energiakulutustaan
tehokkaammin (Theverge 2024).
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Toteutettua konseptia voisi laajentaa myods muihin ymparistoihin, kuten
mokkeihin tai liiketiloihin. Tama edellyttaisi jarjestelman skaalautuvuuden ja
etahallinnan ominaisuuksien kehittamista, jotta kayttajat voivat hallita useita

kohteita yhdesta kayttoliittymasta kasin.
2.5 Eettiset nakokulmat konseptista

Alykotiteknologian kayttdénotto tuo mukanaan lukuisia eettisia kysymyksia, jotka
liittyvat erityisesti yksityisyyden suojaan, tietoturvaan, kayttajan autonomiaan ja
tekoalyn kayttoon. Naiden nakokulmien huomioiminen on olennaista, jotta

teknologia palvelee kayttajia eettisesti kestavalla tavalla (Serena Z ym. 2018).

Alykotilaitteet kerdavat jatkuvasti tietoa kayttajistdan, mika herattdd huolta
yksityisyyden suojasta. Tutkimusten mukaan kayttajat eivat aina ole tietoisia siita,
mita tietoja laitteet keraavat ja miten niita kaytetaan (Serena Z ym. 2018). Home
Assistant -alustan etuna on sen paikallinen tietojen kasittely, mika vahentaa
ulkopuolisten paasya kayttajatietoihin (Serena Z ym. 2018). Home Assistant
-alustan etuna on sen paikallinen tietojenkasittely, mika vahentaa ulkopuolisten

paasya kayttajatietoihin (Wikipedia 2025).

Alykotilaitteiden tietoturva on keskeinen huolenaihe, erityisesti kun laitteet jaavat
ilman valmistajan tukea ja paivityksia (The Times 2025). Tallaiset vanhentuneet
"zombie’-laitteet voivat muodostaa turvallisuusriskin, sillda ne ovat alttiita
hakkereille ja voivat toimia paasyna muihin verkon laitteisiin (The Times 2025).
Home Assistant yhteisd on aktiivisesti pyrkinyt parantamaan alustan tietoturvaa

saannollisilla auditoineilla ja paivityksilla (Jack_B_Nimble 2025.)

Kayttajien autonomia tarkoittaa heidan oikeuttaan hallita omaa
alykotiymparistdaan ja tehda tietoisia paatdksia. On tarkeaa, ettd kayttajat
ymmartavat, mita tietoja heista kerataan ja mihin tarkoituksiin (Serena Z ym.
2018). Tutkimukset osoittavat, ettd kayttajat eivat aina ole tietoisia laitteiden
keraamasta tiedosta tai sen kaytosta (Serena Z ym. 2018). Home Assistantin
avoimen lahdekoodin luonne mahdollistaa kayttajille paremman nakyvyyden ja

hallinnan jarjestelman toimintaan (Serena Z ym. 2018).
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Tekoalyn integrointi alykotijarjestelmiin tuo mukanaan uusia eettisia haasteita,
kuten paatoksenteon lapinakyvyyden ja mahdollisen ennakkoluulojen valttamiset
(Serena Zym. 2018 2018). On tarkeaa, etta tekoalyjarjestelmat toimivat kayttajan
ymmartavalla tavalla ja etta niiden paatoksentekoprosessit ovat selvitettavissa
(Serena Z ym. 2018 2018). Voidaan todeta, ettd alykotiratkaisujen eettiset
nakokulmat ovat moninaisia ja vaativat huolellista harkintaa. Home Assistant
-alustan tarjoamat mahdollisuudet paikalliseen tietojen kasittelyyn ja avoimeen

lahdekoodiin voivat osaltaan auttaa vastaamaan naihin haasteisiin.
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3 HYODYT JA VAIKUTUKSET YRITYSTOIMINNALLE

Home Assistant -alustan kayttoonotto yritysymparistossa ei ole pelkastaan
tekninen ratkaisu, vaan silla voi olla merkittavia liiketoiminnallisia vaikutuksia.
Alykotiteknologian hyoddyntaminen tarjoaa yrityksille mahdollisuuksia tehostaa
toimintaansa, hallita energiankulutusta tarkemmin ja parantaa kayttomukavuutta

niin henkilokunnan kuin asiakkaiden nakokulmasta (Himeur ym. 2022).
3.1 Energiatehokkuus ja sahkdpotentiaali

Alykkaat automaatiojarjestelmat, kuten Home Assistant voivat merkittavasti
vahentaa energiakulutusta. Tutkimusten mukaan alykas energiahallinta ja
kayttajien kayttaytymisen optimointi automaation avulla voi laskea kulutusta jopa
kymmenia prosentteja (Himeur ym. 2022). Esimerkiksi Himeur ym. (2022)
raportoivat avoimeen Home Assistant -pohjaiseen jarjestelmaan perustuvasta
ratkaisusta, jolla loppukulutuksesta saadaan saastéa 28-68 %. IEA:n raportin
mukaan laajamittaisella  alyteknologioiden  kayttdonotolla  rakennusten
energiakayttoa voitaisiin globaalisti vahentaa noin 10% vuoteen 2040 mennessa
(Intelligent Efficiency 2018 Intelligent Efficiency). Myo6s kansainvaliset
tapaustutkimukset tukevat merkittavia saastoja: eraassa tutkimusksessa
alykkaat alylaitteet (alyvalaisimet, termostaatit, pistorasiat jne.) laskivat kodin
sahkonkulutusta noin 20-30% verrattuna perinteisiin laitteisiin (Chika P ym.
2024). Automaatiot mahdollistavat lahettamaan reaaliaikaista dataa ja saatavat
laitteita (valaistus, lammitys, ilmastointi, laitteet) kulutuksen mukaan, mika

suoraan pienentaa eneriakayttoa ja kustannuksia. (Chika P ym. 2024)

e Alytekotitekniikoilla on raportoitu n.20-30% enerigasaastoja esimerkiksi
alyvalojen (-30%) ja alytermostaattien (-20%) kaytolla(Chika P ym. 2024).

e Alykkdat ohjausjarjestelmat  tuottavat dataa  energians&aston
visualisointiin ja auditointiin, mika auttaa kohdentamaan saastotoimet
entistd tehokkaammin (Intelligent Efficiency 2018 Intelligent Efficiency).
Kuviossa 5 nakyy energiakulutuksen seuranta, suositusten generointi

kayttajalle ja laiteohjaus, jotka madollistavat suuria saastoja yhdessa.
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Kuvio 5. Vuokaavio (EM)3-energiaa saastavasta ratkaisusta, joka perustuu

mikromomenttiseen kayttaytymismuutokseen (Himeur ym. 2022)

Alykodin tai -rakennuksen energiakayton optimointiin liittyvan
automaatioratkaisun prosessikaavio (Y. Himeur et al. 2022). Kaytettavyys ja

kayttajakokemus

Kaytettavyys on automaatioratkaisun avaintekija. Jarjestelman tulee olla helppo
asentaa, konfiguroida ja kayttaa, jotta kayttajat ottavat sen kayttoonsa ja
hyodyntavat  kaikkia  toimintoja  (Brian S. ym  2021).  Avoimet
lahdekoodijarjestelmat (esim. Home Assistant ja OpenHAB) ovat edullisia ja
tarjoavat laajan laitetuen, mutta niiden helppo kayttoonotto ja dokumentaatio
vaihtelevat (Brian S. ym 2021). Tutkimukset ovat osoittaneet, etta kayttoliittyman
selkeys, asennuksen yksinkertaisuus ja hyva ohjeistus ovat kriittisia tekijoita
(Brian S. ym 2021). Brian Setz (2021) korostaa, ettd helppokayttdisyys,
kustannukset, skaalautuvuus ja turvallisuus ovat keskeisia kriteereja
automaatiojarjestelmille.
e Avoimet jarjestelmat ovat kustannustehokkaita, niita voi kayttaa ilman
lisenssimaksua ja niiden modulaarisuus tukee raatalointia (Brian S. ym
2021).
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e Hyva kayttolittyma (selkeat hallintapaneelit, mobiilisovellukset) ja
responsiivinen suunnittelu parantavat kayttajakokemusta. (Brian S. ym
2021).

e Dokumentaation ja yhteistuotannon rooli on merkittava: avoimissa
jarjestelmissa ohjeiden ja lisdosien saatavuus vaikuttaa kayttéonoton

helppouteen(Brian S. ym 2021).

Kuviossa 6 on kerrosarkkitehtuurilla kuvattu kodin automaatiojarjestelma.
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Kuvio 6: Yleinen kodin automaatiojarjestelma.

e Yksinkertaistettu = rakennekuvaus avoimesta automaatioalustasta.
Kuviossa esitetaan kerrosarkkitehtuuri, jossa fyysinen kerros (sensorit ja
toimilaitteet), kommunikointiprotokollat, virtuaali- ja fyysiset laitteet,
tapahtumavaylda seka ohjauslogiikka (Rule Engine) ja kayttoliittyma
muodostavat kokonaisuuden (Brian S. ym 2021). Tama rakenne vastaa
Home Assistant -jarjestelman rakennetta ja tukee modulaarista seka

skaalautuvaa kayttéa (Brian S. ym 2021).
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Kuvio perustuu Setzin ym. (2021) tutkimukseen A Comparison of Open-Source
Home Automation Systems, jossa esitetdaan yksinkertaistettu rakennekuvaus
avoimesta automaatioalustasta. Kuvio havainnollistaa tyypillista
kerrosarkkitehtuuria, joka koostuu fyysisista laitteista, ohjaustasoista ja
kayttoliittymasta. Rakenne pohjautuu avoimiin rajapintoihin ja modulaarisuuteen,

mika parantaa jarjestelman kaytettavyytta, muokattavuutta ja laajennettavuutta.
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4 JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO JA TESTAUS

4.1 Asennusprosessi vaiheittain

Jarjestelman kayttoéonotto aloitettin Home Assistant -alustan asentamisella
Raspberry Pi 5 -laitteelle. Home Assistant on ilmainen, avoimen lahdekoodin
ohjelmisto, jota kaytetaan laitteiden automaatioon. Se toimii integraatioalustana
ja alykodin keskiytimena, jonka avulla kayttajat voivat ohjata kodin alylaitteita.
(Home Assistant 2025a; Wikipedia 2025.)

Raspberry Pi 5 on pienikokoinen mutta tehokas yksikorttitietokone, joka soveltuu
alykotien automaatiojarjestelmien alustaksi. Se on varustettu 64-bittisella
neliytimisella Arm Corterx-A76 -prosessorilla, joka toimii 2.4 GHz:n taajuudella,
tarjoten riittavasti suorituskykya Home Assistantin ajamiseen (Raspberry Pi
Foundation 2025). Lisaksi laitteessa on monipuoliset liitannat, kuten USB 3.0
-portit, HDMI ulostulot ja langattomat yhteydet, jotka tukevat erilaisten laitteiden
integrointia (Raspberry Pi Foundation 2025).

Asennusprosessi alkoi lataamalla virallinen Home Assistant kayttdjarjestelma
tietokoneelle ja kirjoittamalla se microSD-kortille kayttamalla Raspberry Pi Imager
-ohjelmaa. Taman jalkeen Pi 5 kytkettiin verkkoyhteyteen ja kaynnistettiin. Kun
laite oli kaynnistynyt, Home Assistantin hallintapaneeli avattiin verkkoselaimella

osoitteeseen http://homeassistant.local:8123. Ensimmaisella kaynnistyskerralla

suoritettin  alkuasetukset, kuten kayttajatilin luonti ja sijaintitietojen
maarittaminen. Taman jalkeen jarjestelma oli valmis laitteiden integrointiin ja

automaatioiden rakentamiseen.

Alustavien asetusten jalkeen jarjestelmaan lisattiin tarvittavat integraatiot, kuten
Nord Pool sahkon hinnan seurantaan ja Utility Meter energiakulutuksen
mittaamiseen. Nama integraatiot mahdollistavat automaatioiden luomisen, jotka
reagoivat sahkon hintavaihteluihin ja optimoivat energiakayttdéa kulutuspiikkien

ulkopuolelle.


http://homeassistant.local:8123/
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4.2 Automaatioiden rakentaminen

Home Assistantilla voidaan luoda automaatioita, jotka mahdollistavat alykodin
automatisoinnin erilaisten ehtojen ja tapahtumien perusteella. Automaatio
koostuu kolmesta paaosasta: laukaisimesta (trigger), ehdosta (condition) ja
toiminnosta (action) (Home Assistant 2025a). Laukaisin maarittaa, milloin
automaatio kaynnistyy, ehto tarkistaa, tayttyvatko tietyt vaatimukset, ja toiminto
maarittelee, mita tapahtuu, kun automaatio aktivoituu (Home Assistant 2025a).
Esimerkki automaatiosta Home Assistantissa voi nayttaa samalta kuin kuviossa
7.

= < Blueprints Scenes Scripts
B%  Attic Ventilation / PR oril 7, 2021, 3:23:08 PM v LS
E Step Details Trace Timeline Related logbook entries Automation Config
e W]
A A, _ _ I
. Triggered by the state of sensor.bathreom_humidity at April 7, 2021, 3:23:08 PM
= ~ |
- .
R (=) Test state condition
= & T
e (=) condition 0 entity_id 0
[g -j Choose: Default action executed
0 (=) Call service fan turn_off on entities fan attic_ventilation
[ H (=) Call service fan.turm_off on entities fan.attic_ventilation
i |
5\. . Finished at April 7, 2021, 3:23:08 PM (runtime: 0.00 seconds)

Kuvio 7. Ylla oleva kuvakaappaus nayttaa automaation aiemman suorituksen

Automaatio esitetddn vuorovaikutteisena kaaviona, joka korostaa, mita polkua
automaatio kulki. Kutakin kaavion solmua voidaan klikata, jotta voidaan nahda
yksityiskohdat siitd, mitd automaatiolle tapahtui kyseisen vaiheen aikana. Se

jaljittéa automaation koko toiminnan (Home Assistant 2025e.).

4.2.1 Esimerkki 1: valaistuksen ohjaus liikketunnistimella

Yksi yleisimmista automaatioista on valaistuksen ohjaus liiketunnistimen avulla
(Odwide 2023). Esimerkiksi eteisessa voidaan kayttaa liiketunnistinta

sytyttamaan valot, kun liikettd havaitaan, ja sammuttamaan ne, kun liiketta ei
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enda ole. Tallainen automaatio voidaan maarittdd Home Assistantissa

seuraavasti:

e Laukaisin: Liiketunnistin havaitsee liiketta.
e Ehto: kellonaika on valilla 6:00-23:00.
e Toiminto: Sytytetdan eteisen valo.
Tama automaatio varmistaa, etta valot syttyvat vain tarvittaessa ja auttaa

optimoimaan sahkon kayttoa.

4.2.2 Esimerkki 2: Sahkon hinnan mukaan toimiva automaatio

Home Assistantin avulla voidaan hyodyntaa myOs sahkon hintatietoja
automaatioiden luomisessa. Esimerkiksi Nord Pool-integraatioon voidaan saada
reaaliaikaiset sahkon hintatiedot, ja naiden perusteella voidaan ohjata kodin
laitteita toimimaan edullisempina aikoina. Tallainen automaatio voi toimia

esimerkiksi seuraavasti:

e Laukaisin: sdhkon hinta laskee alle maaritellyn rajan.
e Ehto: kellonaika on valilla 22:00-6:00.

e Toiminto: Kaynnistetaan ilmastointilaite tai muu laite.

Tama automaatio auttaa optimoimaan energiakayttda ja saastamaan

kustannuksissa.

4.3 Kaytannon testaus ja haasteet

Automaatioiden testaaminen on olennainen osa Home Assistant -jarjestelman
kayttoonottoa ja yllapitoa. Testauksen tavoitteena on varmistaa, etta automaatiot
toimivat suunnitellusti eri tilanteissa ja ettd mahdolliset virheet havaitaan ja

korjataan ajoissa (Home Assistant 2025d).

Home Assistantin mukaan sen kayttolittyma tarjoaa useita tyokaluja
automaatioiden testaamiseen, kuten mahdollisuuden suorittaa automaatioiden
toiminnot manuaalisesti “Run actions” -toiminnolla. Talléin toiminnot kaynnistyvat

ilman ehtojen tai laukaisimien tayttymista, mika on hyodyllistda toimintojen
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testaamisessa, mutta ei sovellu ehtojen tai laukaisimien kokeiluun (Home
Assistant 2025d). Kehittajatyokalujen “Automation: Trigger” -palvelun avulla
automaatio voidaan kaynnistdd manuaalisesti, jolloin voidaan valita, ohitetaanko
ehdot vai ei, joka mahdollistaa tarkemman testauksen. Lisaksi Traces-toiminto
tallentaa automaation suorituksen vaihe vaiheelta, joka auttaa virheiden

paikantamisessa ja korjaamisessa.

Automaatioiden testaamisessa voi kuitenkin kohdata useita haasteita. Yksi
yleinen ongelma on ehtojen ohittaminen manuaalisesti testauksessa.
Manuaalinen kaynnistys ohittaa oletuksena ehdot, mika voi johtaa
harhaanjohtaviin testituloksiin. Tama voidaan valttaa kayttamalla Developer
Tools —osion “Automation: Trigger” -palvelua ja poistamalla “skip_conditions”

-valinta.

Monimutkaiset ehdot ja muuttujien kaytto voivat tehda testauksesta haastavaa.
Talloin kannattaa testata yksittaisia ehtoja ja toimintoja erikseen kayttoliittyman
kautta. Home Assistantin automaatioeditorissa jokainen ehto ja toiminto voidaan
testata yksilOllisesti, mikd auttaa varmistamaan niiden toimivuuden (Home
Assistant 2025d). Kuviossa 8 on esimerkki Home  Assistantin
automaatioeditorista, jossa kayttdja maarittaa kaynnistyslausekkeen ("trigger")
sensorin arvon perusteella. Editorissa voidaan helposti saataa, milloin
automaatio aktivoituu, esimerkiksi kun anturin arvo ylittaa tietyn rajan. Kayttaja
voi valita kiintean arvon tai toisen entiteetin arvon vertailukohdaksi. Tama tekee
monimutkaisten ehtojen testaamisesta visuaalisesti selkeda ja helpottaa

virheiden paikantamista.
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&« New Automation

Triggers (7]

~  When sensor.random_sensor is above 10
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sensor.random_sensor X

Attribute -
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(®)  Fixed number

O MNumeric value of another entity
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Below mode

@ Fixed number

() Numeric value of another entity
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Value template
1

For

0 00 : 00

Kuvio 8. Esimerkki Home Assistantin automaatio kayttoliittymasta (Home
Assistant 2025d)

Ajastettujen automaatioiden testaaminen voi olla hankalaa, koska jarjestelman
kellon aikaa ei ole suositeltavaa muuttaa. Vaihtoehtoisesti voidaan muokata
automaation ehtoja testauksen ajaksi, esimerkiksi muuttamalla ajastuksen ehtoja

ja kayttamalla valiaikaisia laukaisimia(trigger) (Tray.ai 2025).

Huolellinen testaus parantaa jarjestelman luotettavuutta ja kayttajakokemusta.
Se auttaa havaitsemaan ja korjaamaan virheitd, ennen kuin ne vaikuttavat
kayttajiin. Lisaksi testaus mahdollistaa automaatioiden optimoinnin ja

tehokkuuden parantamisen.
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4.4 Home Assistant jarjestelman yllapito ja jatkokehitys

Home assistant - jarjestelman kayttoonoton jalkeen sen pitkaaikainen toimivuus
ja tehokkuus edellyttavat saannodllistd yllapitoa ja harkittua yllapitoa ja
jatkokehitysta. Yllapidon keskeisia osa-alueita ovat jarjestelman paivittaminen,
varmuuskopiointi, tietoturvan hallinta seka automaatioiden optimointi. Yllapidon
keskeisia osa-alueita ovat jarjestelman paivittdaminen, varmuuskopiointi,

tietoturvan hallinta seka automaatioiden optimointi.

Saannolliset paivitykset ovat olennaisia jarjestelman turvallisuuden ja uusien
ominaisuuksien hyodyntamisen kannalta. Home Assistant -yhteisO julkaisee
paivityksia saannollisesti, ja niiden mukana tulee usein korjauksia aiempiin
ongelmiin. Ennen paivitysten asentamista on suositeltavaa tarkistaa mahdolliset
yhteensopivuusongelmat ja varmistaa, etta jarjestelmasta on olemassa
ajantasaiset varmuuskopiot. Lisaksi Paulus Schoutsenin (2025) kirjoittamassa
home assistant paivityksessa han korostaa, ettd varmuuskopioita tulisi olla

vahintaan kolme: yksi paikallinen, yksi ulkonen ja yksi pilvipalvelussa.

Varmuuskopiointi on kriittinen osa jarjestelman yllapitoa. Home Assistant tarjoaa
sisdanrakennetun varmuuskopiointityokalun, jonka avulla voidaan luoda ja hallita
varmuuskopioita  helposti.  Saanndlliset  varmuuskopiot  mahdollistavat
jarjestelman nopean palauttamisen mahdollisten hairididen tai virheiden jalkeen
(Home Assistant 2025b).

Tietoturva on toinen keskeinen yllapidon osa-alue. Home Assistantin paikallinen
toiminta vahentaa ulkoisten uhkien riskia, mutta jarjestelman suojaaminen vaatii
silti huolellista konfigurointia. Tahan sisaltyy esimerkiksi vahvojen salasanojen
kayttd, paasyrajoitusten maarittely ja jarjestelman saanndllinen tarkastaminen

mahdollisten haavoittuvuuksien varalta (Odwide 2023).

Tieteellisessa tutkimuksessa Aavild ym. (2024) korostavat Home Assistantin
kaltaiset automaatioalustat hyotyvat merkittavasti hajautetusta arkkitehtuurista.
Tutkimuksessa havaittiin, etta jarjestelman suorituskyky voi heikentya etenkin
silloin, kun yksittainen laite, kuten Raspberry Pi, joutuu kasittelemaan useita

kuormittavia toimintoja samanaikaisesti. Talldin kayttoliittyman vasteaika kasvaa
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ja automaatiot voivat viivastya. Tutkimus osoitti myoOs, ettd Docker-pohjainen
hajautettu arkkitehtuuri mahdollistaa tehokkaamman resurssihallinnan ja
laajennettavuuden (Distributed Home Automation with Home Assistant 2025,
dl.acm.org). Docker-pohjainen hajautettu arkkitehtuuri tarkoittaa sovellusten ja
palveluiden jakamista useisiin itsenaisiin kontteihin (containers), jotka voivat
toimia eri palvelimilla tai ymparistdissa. Jokainen kontti sisaltaa tarvittavat
komponentit, kuten sovelluskoodin, kirjastot ja riippuvuudet, mikd mahdollistaa

niiden erillisen kehittdmisen, testaamisen ja kayttéonoton (Geeksforgeeks 2025).

Lisaksi Home Assistantin  kehityssuunnitelmat sisaltavat tekoalyn ja
koneoppimisen hyoddyntamisen, mikd mahdollistaa entistda alykkdammat ja
kontekstuaalisemmat automaatiot tulevaisuudessa (Home assistant 2025
roadmap, 2024).

Yhteenvetona voidaan todeta, etta Home Assistant -jarjestelman yllapito ja
jatkokehitys vaativat aktiivista seurantaa ja osaamista, mutta tarjoavat samalla
laajat mahdollisuudet jarjestelman mukauttamiseen ja parantamiseen kayttajan
tarpeiden mukaan. Distributed Home Automation with Home Assistant (2025)
tutkimus tukee havaintoa, etta jarjestelman arkkitehtuurivalinnat vaikuttavat

suoraan sen luotettavuuteen.

4.5 Kehitysmenetelmat ja prosessimalli

Taman opinnaytetyon kaytannon osuus eteni kehitysprosessina, jossa
hyodynnettiin inkrementaalisen ja osittain myo0s iteratiivisen kehittamisen piirteita.
Menetelman valinta perustui tarpeeseen testata ja kehittaa jarjestelmaa
kaytanndssa jatkuvasti sen rakentamisen aikana. Kaytannodssa tama tarkoitti sita,
etta aina kun jarjestelmaan lisattiin uusi laite — esimerkiksi lammitystermostaatti
tai energiakulutuksen mittari — varmistettiin sen toiminta seka itsenaisesti etta
osana laajempaa kokonaisuutta. Jokainen uusi komponentti muodosti oman
inkrementtinsa eli uuden toimivan version jarjestelmasta. Tama mahdollisti sen,
etta jarjestelma oli jatkuvasti kayttokelpoisessa tilassa. Tama lahestymistapa
paransi jarjestelman luotettavuutta ja antoi mahdollisuuden havaita mahdolliset

yhteensopivuusongelmat jo aikaisessa vaiheessa.
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Iteratiivinen ja inkrementaalinen kehitys ovat nykyaikaisia lahestymistapoja
ohjelmistokehitykseen, joissa tuotetta kehitetdan pienemmissa osissa ja
toistuvissa sykleissa ja ketterissa malleissa korostetaan juuri tata periaatetta:
ohjelmistoa kehitetaan pienissa iteraatioissa, jossa jokainen tuo mukana uutta
toiminnallisuutta tai parannuksia (Ranta S. 2023). Keskeista on, ettei pyrita

taydelliseen maarittelyyn kerralla, vaan ohjelmisto rakentuu vahitellen.

4,51 Iteratiivinen kehitys

Iteratiivinen kehitys kasittaa toistuvan kehityssyklin, jossa projektin vaiheet
(maara, suunnittelu, toteutus, testaus jne.) suoritetaan kerta toisensa jalkeen.
Jokaisessa iteraatiossa valitaan osa toiminnallisuuksista, jotka suunnitellaan ja
toteutetaan kokonaisuutena, minka jalkeen jarjestelmaa testataan ja validoidaan

(Matti L 2020). Kuvio 9 havainnollistaa tata syklista prosessia.

r
Initial
Planning Deployment
Evaluation
Testing

Kuvio 9. Joka kerta, kun suunnittelu- tai kehitysprosessissa nakyy sykli, se
tarkoittaa, ettd iteraatiota on tapahtumassa. (Interaction Design Foundation
2025)

Requireme Analysis & Design

Planning Implementation

Iteratiivisen kehityksen sykli alkaa suunnittelusta, jatkuu toteutuksella,
testauksella ja kayttoonotolla, minka jalkeen sykli toistuu (Cockburn 2008).

Hyddynsin iteratiivisen kehityksen ideologiaa tydssani.
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Cockburn (2008) maarittelee iteratiivisen kehityksen strategiana, jossa varataan
aikaa ohjelman osien parantamiseen ja uudelleentydstoon: "lteratiivinen kehitys
on uudelleentydstdon aikataulutusstrategia, jossa varataan aikaa jarjestelman

osien tarkistamiseen ja parantamiseen.” (Cockburn, 2008).

4.5.2 Inkrementaalinen kehitys

Inkrementaalisessa kehityksessa tuote rakennetaan versioittain
(inkrementeittain), siten ettd kukin julkaistu versio lisda uutta toiminnallisuutta
vanhan pohjaan. Toisin sanoen ohjelmistoa kehitetaan osittain valmiiksi, ja
valmis osa toimitetaan asiakkaalle, kun taas uudet osat kehitetddn myéhemmin
(Cockburn, 2008). Kuvio 10 esittaa tyypillisen inkrementaalisen mallin

etenemista.

Requirements Analysis and design

Initial
planning

Deployment

Evaluation Testing
Kuva 2: lteratiivisen ja inkrementaalisen kehityksen edut (Gadam S. 2023)

Inkrementaalisessa mallissa tuote kasvaa funktio kerrallaan. Kukin versio
sisaltaa vaatimukset, analyysin, implementaation, testauksen ja arvioinnin.
(Cockburn, 2008, Rantamaki, P 2021, 2)

Kuten Cockburn (2008) korostaa, inkrementaalinen kehitys on aikataulustrategia,
jossa "Jarjestelman eri osia kehitetaan eri aikoina... ja integroidaan niiden valmis-
tuttua.” (Cockburn, 2008).
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4.5.3 Menetelmien yhtalaisyydet ja erot

Iteratiiviset ja inkrementaaliset lahestymistavat yhdistavat monet ketteran
kehityksen periaatteet. Molempien etuna on jatkuva asiakaspalaute ja parantava
tyoskentelytapa. lteratiivisen kehityksen painopiste on suunnittelun toistuvuus:
samoja vaheita tehddan useasti perakkain parantaen ratkaisua.
Inkrementaalisessa mallissa taas painotus on toiminnallisuuksien asteittaisessa
luomisessa. Kukin versio on kayttokelpoinen ja laajenee seuraavissa versioissa.
(Cockburn 2008)

e lteratiivinen kehitys: keskittyy sykliin, jossa suunnittelu, toteutus ja testaus
toistuvat. Asiakas osallistuu jokaisen syklin jalkeen, jolloin vaatimukset
voivat muuttua vuorovaikutteisesti (Cockburn 2008, Rantamaki, P 2021).
Mallin avulla valtetaan virheet varhaisessa vaiheessa toistuvan palautteen
ansiosta.

¢ Inkrementaalinen kehitys: keskittyy tulokseen, jossa jarjestelma valmistuu
vaiheittain kasvavina versioina (Cockburn 2008, Rantamaki, P 2021).
Jokainen inkrementti on potentiaalisesti julkaistavissa oleva ohjelmiston
osa. Tama malli sopii tilanteisiin, jossa tarvitaan nopeasti kayttokelpoisia

osaominaisuuksia.

Esimerkkina ketterasta kaytannostd on Scrum: se vyhdistdd molemmat
menetelmat. Sprintit ovat iteratiivisia sykleja, ja jokainen sprintti tuottaa
inkrementaalisen lisayksen ohjelmistoon. Molempien mallien hyodyt nakyvat mm.

laadun parantumisena ja joustavuutena. (Cockburn 2008)
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5 POHDINTA

5.1  Opinnaytetyon tulokset

Taman opinnaytetydn paatavoitteena oli selvittaa, voidaanko Home Assistant
-ohjelmiston ja siihen liitettavien laitteiden avulla rakentaa toimiva,
kustannustehokas ja helposti monistettava alykotijarjestelma yrityskayttoon.
Tuloksena syntyi jarjestelma, joka yhdisti valaistuksen, liikesensorit ja
energiankulutuksen seurannan yhteen hallintaliittymaan. Lisaksi tydssa tuotettiin
dokumentoitu asennusprosessi seka automatisointeja, jotka perustuvat

porssisahkon hintavaihteluihin.

Jarjestelman testaus toteutettiin vaiheittain, ja jokaisen lisatyn laitteen kohdalla
varmistettiin seka sen yksittainen toiminta etta yhteensopivuus muiden laitteiden
kanssa. Kaytossa hyodynnettiin iteratiivista ja inkrementaalista kehitysprosessia,
jonka avulla jarjestelma kehittyi jatkuvasti kohti toimivampaa kokonaisuutta.
Erityistd huomiota kiinnitettiin jarjestelman stabiliteettiin, kayttajaystavallisyyteen

ja mahdollisuuteen hallita eri valmistajien laitteita yhden kayttoliittyman kautta.

Porssisahkoa kayttavat automaatiot rakentuivat Nord Pool-integraation ja Utility
Meter -komponentin varaan. Naiden avulla pystyttin  vahentamaan
sahkonkulutusta kalliimpina ajankohtina ja siitdmaan kuormitusta edullisempaan
ajankohtaan, mika edistda energiatehokkuutta ja tuo pitkalla aikavalilla

potentiaalisia kustannussaastoja.

Asennusprosessin  dokumentointi ja kaytannon testaus mahdollistavat
jarjestelman monistettavuuden esimerkiksi vapaa-ajan kiinteistdihin, mokeille tai
muille  yrityksille, jotka etsivat edullista ja vapaasti muokattavaa
automaatioratkaisua. Jarjestelman perusrakenne on toteutettavissa helposti
saatavilla laitteilla ja se ei vaadi suurta teknistd osaamista, mika madaltaa

kayttdoonoton kynnysta.

Jarjestelma on myods laajennettavissa tulevaisuudessa esimerkiksi tekoalyyn

perustuvilla ennakoivilla ratkaisuilla, kuten alykkaalla lammonsaatelylla,
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kulutuksen analysoinnilla tai puheohjauksella, silla Home Assistant tukee laajaa

maaraa integraatioita ja kolmannen osapuolen lisdosia.

Lisaksi opinnaytetyd vastasi asetettuihin alatutkimuskysymyksiin.
Ensimmaisessa alatutkimuskysymyksessa tarkasteltiin, mita yleisia haasteita
Home Assistantin kayttoonotossa voi ilmeta ja miten niita voidaan ratkaista. Tyon
aikana havaittiin, etta yksi keskeisimmista haasteista liittyi jarjestelmapaivitysten
ja lisdosien yhteensopivuuteen: Home Assistantin tiheat paivityssyklit aiheuttivat
sen, ettd osa lisaosista — kuten Nord Pool tai Matter — lakkasi tilapaisesti
toimimasta. Ratkaisuksi kaytettiin lisaosien manuaalista versiopaivitysta seka
yhteisdn foorumeilta haettua tietoa. Toinen merkittava haaste oli dokumentaation
hajanaisuus, mika vaikeutti varsinkin aloittelevan kayttdjan nakokulmasta
jarjestelman konfigurointia. Naihin haasteisiin vastattiin tuottamalla oma

vaiheittainen asennusopas ja automatisoinnin testausrunko.

Toisessa alatutkimuskysymyksessa tarkasteltiin teknisia ja organisatorisia
vaatimuksia. Teknisten vaatimusten osalta keskeistd oli laitteiden
yhteensopivuus Home Assistantin kanssa, riittdva verkkoyhteys (esimerkiksi
4G-/5G-modeemi) ja laitteiden jatkuva virransy6tto. Lisaksi laitteiden tuli tukea
avoimia standardeja, jotta ne voitin yhdistdd saumattomasti samaan
hallintaliittymaan. Organisatorisesti kayttdonotto edellytti, ettd yrityksessa oli
valmiutta omaksua uusi teknologia, ja etta vahintaan yksi henkilo hallitsi
jarjestelman yllapidon. Tama ei vaatinut syvallista ohjelmointiosaamista, mutta
peruskasitys verkkoinfrastruktuurista ja laitteiden liittamisesta oli hyodyllista.
Dokumentaation ja testauksen avulla jarjestelmd saatiin kuitenkin helposti

toistettavaksi myoOs teknisesti vahemman kokeneelle henkilolle.
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5.2 Oman tydn arviointi

Opinnaytetyon toteuttaminen oli seka opettavainen etta ajoittain haastava
prosessi. Koska kyseessa oli ensimmainen kertani Home Assistant -jarjestelman
ja alykotiteknologian parissa, aloitin tyon hyvin vahaisella lahtotasolla. Projektin
aikana sain kuitenkin muodostettua vahvan ymmarryksen siita, miten Home
Assistant toimii kaytanndssa ja millaisia mahdollisuuksia se tarjoaa erityisesti

yrityskaytossa.

Ty0 vaati jatkuvaa uuden oppimista, silla monet tekniset ratkaisut ja laajennukset
eivat olleet entuudestaan tuttuja. Etenkin ohjeistuksen ja dokumentaation
etsiminen aiheutti valilla haasteita — osa integraatioista oli puutteellisesti
dokumentoitu tai niita ei ollut viela paivitetty uusimman Home Assistant -version
mukaisiksi. Tassa vaiheessa projektin ohjaaja Petri Maki-Takalan tuki oli erityisen
merkittava;, hanen asiantuntemuksensa ja neuvojensa avulla pystyin
selvittdamaan monia eteen tulleita ongelmia ja etenemaan jarjestelman

toteutuksessa.

Aikataulu projektin toteuttamiselle oli sinansa riittava, mutta koska tein tyon ohella
myOs muita toita — asiakastukea niin etana kuin paikan paalla — en aina voinut
kayttéa projektiin niin paljon aikaa kuin olisin halunnut. Tama vaati hyvaa

ajankayton hallintaa ja ajoittaista priorisointia.

Projekti kohtasi myoOs teknisia vastoinkaymisia. Erityisesti Home Assistantin
nopeat paivityssyklit aiheuttivat ongelmia, silla osa tarvittavista lisdosista — kuten
Nord Pool-integraatio tai Matter-tuki — ei aina pysynyt uusimman version mukana.
Talldin jouduin joko etsimaan vaihtoehtoisia ratkaisuja tai odottamaan lisdosien
paivityksia, mika hidasti kehitysprosessia ja vaati jatkuvaa seurantaa yhteison ja

kehittajien puolelta.

Kaikista haasteista huolimatta sain tyon onnistuneesti valmiiksi ja saavutin sille
asetetut tavoitteet. Projektin myoéta kartutin teknistd osaamistani merkittavasti,
opin tyoskentelemaan itsenaisesti monimutkaisen jarjestelman parissa ja sain

myOs varmuutta ongelmanratkaisukykyyni.
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LITTEET

Liite 1. Esimerkki automaation testauksesta Home Assistant -kayttoliittymassa

Liite 1. Esimerkki automaation testauksesta Home Assistant -kayttoliittymassa
(Home Assistant 2025d)

L Blueprints Automations Scenes Scripts

B3 | Attic Ventilation /# PR J\pril 7, 2021, 3:23:08 PM

Step Details Trace Timeline Related logbook entries Automation Config

. Triggered by the slate of sensor.bathroom_humidity at April 7, 2021, 3:23:08 PM

y
:

Ay (=) Teststate condition
g I
ﬂ! é (=) condition 0 entity_id 0
@ Choose: Default action executed
0 ®
ro) @ @ (=) call service fan.wrn_off on entities fan attic_ventilation
= ° ° > (=) Call service fan.turn_off on entities fan.attic_ventilation
) 6 |
() @ Finished at April 7, 2021, 3:23:08 PM (runtime: 0.00 seconds)
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