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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon aiheena oli kestava kehitys kalustemuotoilun l1&htékohtana.
Tyossa kasiteltiin kestavan kehityksen ja kiertotalouden malleja ja teorioita
seka muita niihin 1aheisesti liittyvia aiheita ja nakdkulmia. lImastonmuutoksen
torjumiseen liittyvat aiheet ja ymparistokatastrofien ehkdisemiseen tahtaavat
strategiat ovat talla hetkella hyvin ajankohtaisia ja ne toimivat motivaationa
opinnaytetyon aihevalinnalle. Tyon tavoitteena oli kartoittaa, miten kestavan
kehityksen ja kiertotalouden malleja ja toimintastrategioita voidaan
hyoddyntaa kalustesuunnittelussa ja suunnitella ja toteuttaa naihin
strategioihin pohjautuva kaluste.

Tutkimusaineistona kaytettiin kestavan suunnittelun oppaita, yleisia muotoilun
oppaita ja alan kirjallisuutta, seka ajankohtaisia kestavaan kehitykseen ja
kiertotalouteen liittyvia artikkeleita ja muita alan kirjallisia materiaaleja.
Kaytettavyytta ja ergonomiaa tutkittiin testikayttajien avulla.

Suunnitteluosuudessa tehdyt ratkaisut perusteltiin kestavan kehityksen ja
kiertotalouden teorioihin ja naihin liittyviin aiheellisiin ndkdkulmiin nojaten.
Suunnittelumenetelmind kaytettiin kuva-analyysia, luonnostelua,
hahmomalleja, 3D-mallinnusta ja prototypointia. Suunnitteluprosessissa
kokeiltiin erilaisia rakenneratkaisuja ja materiaaleja ja niiden suhdetta
kdytettavyyteen ja estetiikkaan. Suunnitteluprosessin aikana tehtyjen
havaintojen ja ratkaisujen perusteella valmistettiin kalusteratkaisu, joka on
huollettava ja pitkaikainen niin fyysisesti, kuin emotionaalisesti.

Avainsanat

Kestava kehitys, kiertotalous, huollettavuus, pitkaikaisyys, kalustesuunnittelu,
muotoilu, prototypointi

ABSTRACT

The topic of the thesis was sustainable development as a starting point for
furniture design. The thesis examined models and theories of sustainability
and the circular economy, as well as other closely related topics and
perspectives. Issues related to combating climate change and strategies for
preventing environmental disasters are highly relevant at this time and
motivated the choice of topic for this thesis. The goal of this thesis was to
explore how models and strategies for sustainability and the circular
economy can be used in furniture design and to design and produce furniture
based on these strategies.

The research material consisted of sustainable design guides, general design
guides, and literature in the field, as well as current articles and other written
material related to sustainability and the circular economy. Usability and
ergonomics were tested with test users.

The solutions developed in the design phase were based on theories of
sustainability and circular economy and related perspectives. The design
methods used included image analysis, sketching, conceptual models, 3D
modeling, and prototyping. The design process involved experimenting with
different structural solutions and materials and their relationship to usability
and aesthetics. Based on the observations and solutions made during the
design process, a furniture solution was produced that is easy to maintain
and long-lasting, both physically and emotionally.
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1. JOHDANTO
141 Aihe ja taustoitus

[Imaston lampeneminen ja luonnonvarojen vahenemisen muodostavat
yhdessd suurimman uhan ihmiskunnan olemassaololle. IPPC:n raportin
mukaan maapallon keskilampdtila nousee ennennakematonta vauhtia, ja
jokainen viimeisesta kolmesta vuosikymmenesta on ollut maapallon pinnalla
edellista vuosikymmenta lampimampi ja pohjoisella pallonpuoliskolla tama
ajanjakso on ollut todennakdoisesti 1400 vuoden lampimin (Summary for
Policymakers, 2013, 4-5).

Jos tata muutosta ei hillita, silld on katastrofaalisia vaikutuksia, silla ihmiset ja
maapallon ekosysteemit eivat pysty sopeutumaan tahan muutokseen riittavan
nopeasti. Siksi onkin yha tarkeampaa keskittya kestavampien tuotanto- ja
kulutusmallien luomiseen ja kestaviksi suunniteltujen tuotteiden
kehittamiseen. Tuotteiden pitkdikdisyys on kulmakivi siirryttdessa kohti
kestavampaa yhteiskuntaa ja kiertotalousmallin keskeinen tekija.

Nykyisin 25 prosenttia kaikista hiilidioksidipdastoista on peraisin
kulutustavaroiden valmistuksesta ja jopa 80 prosenttia tietyn tuotteen
ympadristovaikutuksista maaraytyy suunnitteluvaiheessa (Ellen MacArthur
Foundation 2021, Haase & Laursen 2023, 2 mukaan).

Tuotteiden elinkaarta pidentamalla voidaan kuitenkin hidastaa tuotesykleja ja
resurssikiertoa, jolloin tuotettavien tuotteiden maara vahenee. Siksi on
ratkaisevan tarkeaa, etta tuotteen elinkaari sisallytetaan keskeisena tekijana
suunnitteluprosessin kaikkiin osa-alueisiin. (Haase & Laursen 2023, 2.)

Tulevina vuosina kyky luoda pitkaikaisia tuotteita on jokaisen suunnittelijan,
insinoorin ja tuotekehittajan valttamaton taito.

Jos tuotesuunnittelua tarkastellaan pinnallisesti toimintana, joka vain tuottaa
ja kannustaa kuluttamaan lisaa tavaraa, jota emme oikeastaan tarvitse,
voidaan paatelld, ettd tuotesuunnittelu ja kestava kehitys ovat yksinkertaisesti
yhteensopimattomia. Maapallolla elavilld miljardeilla ihmisilla on kuitenkin
erilaisia elamiseen liittyvia perustarpeita, kuten turvallinen koti, ravinto, tyo ja
leikki. N@ihin tarpeisiin voidaan vastata erilaisin suunnittelun keinoin, jotka
samalla myos tasapainottavat planeettamme terveytta ja siten tukevat
ajatusta kestavasta suunnittelusta.

Taman saavuttamiseksi tuotesuunnittelijoiden on siirrettava painopisteensa
esineiden luomisesta todellisiin tarpeisiin vastaamiseen. Tama tarkoittaa
painopisteen siirtamista fyysisesta esineesta fyysisten ja emotionaalisten
tarpeiden tyydyttamiseen tuotteiden luomien kokemusten, kertomusten ja
merkitysten avulla. Tama mahdollistaa kokonaisvaltaisemman ja siten
kestadvamman ajattelun, jossa otetaan huomioon laajempi konteksti ja
kysytaan tarpeesta. (Penty 2020, 5.)

Kestava tuotesuunnittelu alkaa siis silloin, kun tuotteiden avulla tuotetut
kokemukset tuottavat positiivista nettoarvoa enemman kuin negatiivisia
vaikutuksia. Kestavat tuotteet ovat tuotteita, jotka tuottavat nettoarvoa
sosiaalisesti, taloudellisesti ja ymparistollisesti koko tuote-ekosysteeminsa
kautta. Toisin sanoen kestavat tuotteet antavat lopulta enemman kuin ne
ottavat. Tassa maaritelmassa sana netto on tarkea, koska siina hyvaksytaan
se, ettd suunnitteluprosessin aikana paivittaiset sosiaaliset, ymparistolliset ja
taloudelliset taseet voivat vaihdella, mutta kokonaisuutena tarkasteltuna
suunnittelutoimiemme pitaisi tuottaa paljon enemman positiivista kuin
negatiivista ja johtaa meidat lopulta kohti kunnianhimoisempia korjaavia
tuloksia. (Penty 2020, 5.)



1.2 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on tutkia kestdvan kehityksen ja kiertotalouden
malleja ja teorioita ja pohtia niiden suhdetta kalustemuotoiluun, seka sita,
miten naitd teorioita voidaan hyddyntaa suunnittelussa.

Tutkittujen teorioiden ja periaatteiden pohjalta suunnitellaan ja toteutetaan
kaluste, joka noudattaa kestavan kehityksen periaatteita, kuitenkaan
unohtamatta estetiikkaa.



2. Taustatietoa
21 Kestava kehitys

Kestavyys yleisimmin maaritelladn jonkin tietyn systeemin kykyna yllapitaa
itsedan tietyn ajanjakson ajan. Vuonna 1987 YK maaritteli kestavyyden
"nykyisten tarpeiden tyydyttamisena ilma, etta vaarannetaan tulevien
sukupolvien mahdollisuuksia tyydyttaa omia tarpeitaan” (UN). Taman
maaritelman perusteella vaikuttaa selvalta, ettda nykyinen ekosysteemimme,
joka kuluttaa yli 75 prosenttia enemman kuin mita se pystyy uusimaan, on
erittdin kestamaton ja siten tuhoaa ja horjuttaa omia luonnollisia
kiertokulkujaan ja elinymparistojaan ylituotannollaan, eika kykene
ylldpitamaan itse itsedan ajan mittaan (Penty 2020, 5).

Kannattavin tapa hahmottaa kestavyys on ajatella sitd dynaamisena ja
tasapainoisena jarjestelmana pikemminkin kuin staattisena tilana.
Dynaaminen tasapaino edellyttaa, etta jarjestelman eri osat kilpailevat ja
tukevat toisiaan, samalla kuitenkin antaen koko jarjestelman kehittya ja
muuttua. Tata tasapainoa kutsutaan win-win-strategiaksi ja sen avulla kukin
jarjestelman osa pyrkii parhaaseen mahdolliseen tulokseen, mutta ei
toistensa kustannuksella, silla kaikki osat ovat riippuvaisia toisistaan samassa
jarjestelméassa. Samalla tavoin kestavyys tarkoittaa sita, ettd ympariston,
yhteiskunnan ja talouden valille pyritaan jatkuvasti Ioytamaan win-win-
ratkaisuja luovan ajattelun ja yhteistyon avulla. (Penty 2020, 5.)



2.2 Sitra Megatrendit

Sitra on eduskunnan vuonna 1967 perustama tulevaisuustalo, jonka tehtava
on auttaa Suomea uudistumaan ennakoimalla tulevaa ja etsimalla yhdessa
kumppaneiden kanssa ratkaisuja tulevaisuuden haasteisiin samalla edistaen
Suomen hyvinvointia ja vauhdittaen talouden kestavaa kasvua. Sitra tarjoaa
naihin tehtaviin liittyen erilaisia tyokaluja ja julkaisuja, joita ovat esimerkiksi
elamantapatesti ja Megatrendi-raportit, jotka esittavat tulkinnan globaalien
muutosilmididen suunnasta. (Sitra).

2023 Megatrendien listan karjessa on luonnon kantokyvyn mureneminen.
Suuri osa maapallon helposti saatavilla olevista mineraalisista raaka-aineista
ovat ehtyneet. Tama muutos on herattanyt huolen eri luonnonvarojen
riittavyydesta esimerkiksi uusiutuvan energian tuotantoon. Pelkat
teknologiset ratkaisut eivat riita, vaan on ryhdyttava kokonaisvaltaiseen
toimintatapojen ja alatusmallien muutokseen. Loppumattomien
luonnonvarojen ja energian ajatuksesta on paastava eroon. (Dufva& Rekola,
2023).

Nyky-yhteiskunnassa vallalla olevat elamantavat ja kulutusmallit pitavat ylla ja
kannustavat kestamattomiin valintoihin. Vuonna 2025 Suomen
ylikulutuspadiva oli 6. huhtikuuta, mika tarkoittaa, etta tuolloin suomalaiset
olivat kuluttaneet loppuun vuoden 2025 laskennalliset luonnonvarat (WWF.)

Suomalaisen hiilijalanjalki on talla hetkella keskimaarin kymmenen tonnia
vuodessa. Jotta ilmaston kuumeneminen saadaan rajoitettu 1,5 asteeseen,
vuoteen 2030 mennessa hiilijalanjalki olisi tarpeen vahentda noin kolmeen
tonniin. Taman tavoitteen saavuttaminen vaatii perustavanlaatuista
yhteiskunnallista ja sosiaalista muutosta ja keskittymista ympariston ja
ihmisen hyvinvoinnin parantamiseen. (Dufva& Rekola, 2023.)

Nopean kaupungistumisen ja kasvavan vaeston takia maailmassa tuotetun
jatteen maaran arvioidaan kasvavan 70 % vuoteen 2050 mennessa. Vuonna
2020 suomalaiset tuottavat jatettd 600 kg vuodessa ja maaran arvioidaan
kasvavan. Myos ladkeainejaamat jatevesissa ovat lisaantyneet. Jatteiden
maaran vahentaminen edellyttaa siirtymista kohti kiertotaloutta. Jatteiden
syntya voidaan ehkaista fiksulla tuotesuunnittelulla, materiaalien
uudelleenkaytolla ja kierratyksella seka haitallisten kemikaalien ja
materiaalien poistamisella kierrosta. (Dufva& Rekola, 2023.)



2.3 Kestavan kehityksen tavoitteet -
Agenda 2030

Vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestavan kehityksen globaali toimintaohjelma
ohjaa maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen tyota. Tasta ohjelmasta
kaytetaan nimea Agenda 2030 ja se sisaltaa 17 tavoitetta, jotka maiden tulisi
yhdessa saavuttaa vuoteen 2030 mennessa. (Suomen kestavan kehityksen
toimikunta). Tuotesuunnittelun ja muotoilun nakdkulmasta tarkeimmat
tavoitteet ovat 9,11 ja 12. (kuva 1)

Tavoite 9: Rakentaa kestavaa infrastruktuuria seka edistaa kestavaa
teollisuutta ja innovaatioita.

Valmistavan teollisuuden pitda pyrkia vahentamaan aiheuttamiaan
kasvihuonekaasupaastoja. Vuosien 2004-2014 valilla hiilidioksidipaastot
valmistettua yksikkoa kohti vahenivatkin kaikissa suurimmissa tuottajamaissa.
Toisaalta tuotannon siirtyminen lta- ja Kaakkois-Aasiaan halvempien
kustannusten perdassa on aiheuttanut sen, etta globaalisti tuotannon
padstovahennyksia ei ole viela nahty. (Suomen YK-liitto.)

Muotoilun rooli taman tavoitteen saavuttamisessa on ottaa huomioon
valmistukseen liittyvat paastot jo tuotteen suunnitteluvaiheessa ja siten pyrkia
minimoimaan siitd aiheutuvat paastot.
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KUVA 1. Kestavan kehityksen tavoitteet 9, 11 ja 12

Tavoite 11: Taata turvalliset ja kestavat kaupungit seka asuinyhdyskunnat.

Kaupunkien kasvuvauhti on ollut ennennakematon. Yli puolet maailman
vaestosta, noin 4 miljardia ihmistd, asuu kaupungeissa ja vuonna 2030 taman
luvun ennustetaan ylittavan viisi miljardia. Kaupunkien kiivas kasvutahti on
johtanut niiden suunnittelemattomaan kasvuun ja slummiutumiseen.
Slummeissa asuvien ihmisten osuus kaikkien kaupunkilaisten maarasta on
kuitenkin saatu vahenemaan. Vuonna 2000 osuus oli 28 prosenttia, ja se
laski vuoteen 2015 mennessa 23 prosenttiin. Vaestonkasvun ja
kaupungistumisen nopean tahdin vuoksi slummeissa asuvien ihmisten
absoluuttinen maara kuitenkin jatkoi kasvuaan ja nousi 792 miljoonasta 880
miljoonaan samalla aikavalilla. (Suomen YK-liitto.)

Taman jatkuvat muutoksen myota ihmiset joutuvat asumaan ja elamaan yhta
tiiviimmin. Naiden asuinymparistojen ongelmien ratkaisemiseksi
muotoilijoiden on pyrittava luomaan kustannustehokkaista ja kestavia
ratkaisuja parantamaan elinoloja nailla tiiviin asumisen alueilla, seka muualla
yhteiskunnassa.

Tavoite 12: Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestavyys.

Kestavat tuotanto- ja kulutustavat ovat keskeisia kestavan kehityksen
tavoitteiden saavuttamiselle ja niiden suhteen ollaan talla hetkella pahasti
jaljessa. Valtiot ovat sitoutuneet ilman, veden ja maaperan saastumisen
vahentamiseen erilaisten kansainvalisten ymparistosopimusten puitteissa.
(Suomen YK-liitto.)

Tama Tavoite liittyy vahvasti tavoitteeseen 9 ja sen ratkaisemiseen ja
saavuttamiseen voidaan muotoilun osalta kayttad samoja jo
suunnitteluvaiheessa huomioonotettuja seikkoja.



2.4 EU:n Ekosuunnitteludirektiivi

Tuotteiden energiatehokkuutta koskevan sdaantelyn maara ja merkitys
kasvavat jatkuvasti. EU:n ecodesign- eli ekosuunnitteludirektiivin perusteella
asetetaan tuotteiden valmistusta koskevia vaatimuksia ja siten ohjataan
kuluttajia valitsemaan parempia tuotteita.

Tuotteiden ekosuunnittelusta sdadetaan EU:n tasolla ecodesign-direktiivissa
(2009/125/EY) ja kansallisesti ekosuunnittelulaissa (1005/2008 muutt.
1009/2010, Finlex). Ekosuunnittelun vaatimuksilla pyritadan parantamaan
energiatehokkuutta sisallyttamalla ymparistonakokohdat ja elinkaariajattelu jo
tuotteiden tuotesuunnitteluvaiheeseen. Kaytannossa ekologisen suunnittelun
vaatimukset ovat yleensa koskeneet tuotteen kayton aikaista
energiankulutusta. Jos tuote ei tayta sille asetettuja ekologisen suunnittelun
vaatimuksia, sita ei saa tuoda EU:n markkinoille. (Ymparistoministerio).

Yleisvaatimuksia ekodesigndirektiivin alaisille tuotteille ovat esimerkiksi
tuotteen kierratettavyys ja energiatehokkuus, sen kaytosta ja yllapidosta
annettava opastus, joka mahdollistaa tuotteen kaytosta johtuvien
ympadristéhaittojen minimoinnin ja tuotteesta tehtava elinkaarianalyysi, jolla
voidaan saada selville vaihtoehtoisia suunnittelutapoja ja parannuksia (Your
Europe 2025).

Tahan asti ekosuunnitteludirektiivi on koskenut EU:n alueella padasiassa
energiaan liittyvia tuotteita, kuten lammityslaitteita, jadkaappeja, tietokoneita
ja muuta elektroniikkaa. 18.7.2024 voimaan astuneen uudistuksen myota
ekosuunnittelun sdantelya laajennetaan asteittain koskemaan ldhes kaikkea
EU:n markkinoilla myytavia tuotteita ja verkkomyyntia. Suurimmat muutokset
direktiivin laajenemisessa vanhaan verrattuna on aiempaa perusteellisempi
kiertotalouden huomiointi, tuotteille tehtava digitaalinen tuotepassi, seka
vaatimukset myymattomien tuotteiden havitykseen liittyen. (Energiavirasto
2024).



3. Kiertotalouden malleja
31 Eco- efficiency ja Eco-effectiveness

Viimeisten 40 vuoden aikana on kehittynyt kaksi padsuuntausta, joita voidaan
soveltaa tuotteiden ymparistovaikutusten vahentamiseen.
Yksinkertaisimmillaan ne voidaan ryhmitelld kasitteiden eco-efficiency ja eco-
effectiveness alle.

Eco-efficiency tarkoittaa yksinkertaisimmillaan ymparistdvaikutusten
vahentamista siten, etta sama toiminnallisuus saavutetaan vahemmalla
energialla ja vahemmalla materiaalilla. Sen on tarkoitus toimia nykyisten
taloudellisten jarjestelmien puitteissa ja perustua teknisiin ratkaisuihin.
Materiaalin ja energian tarpeen vahentamisen lisaksi naitd teknisia ratkaisuja
ovat myos esimerkiksi puhtaammat taloudelliset teknologiat ja prosessit,
optimaalisen kayttoian suunnittelu ja elinkaari tietylle toiminnolle, jatteiden
minimointi ja purkamisen ja kierratyksen suunnittelu. Samalla eco-efficiency
myOos luo ja vastaa uusien tuotteiden ja palvelujen kysynt&aa
kyseenalaistamatta vallitsevia liiketoiminnan malleja. (Penty 2020, 34-35, 37)

Eco-effectiveness puolestaan perustuu kokonaisvaltaiseen lahestymistapaan,
jolla pyritaan vahentamaan ymparistovaikutuksia karsimalla sen prosesseista
kaikki haitalliset myrkyt ja kayttamalla energia- ja materiaalivirtojen
kiertomalleja, jotka pitkalla aikavalilla tuottavat nettohyotyja ymparistolle. Eco-
effectiveness tarjoaa vaihtoehdon nykyisille tuotanto- ja
talousjarjestelmillemme, joissa ei oteta huomioon sosiaalisia ja ymparistoon
kohdistuvia seurauksia. Se ei tarkastelee pelkastaan hiilidioksidipdastoja,
vaan laajemmin myos kaikkia biosfaariin kohdistuvia vaikutuksia.
Kestdvamman eldman saavuttamiseksi on siis eco-effctiveness-mallin mukaan
tarkasteltava kaikkia niita tekijoita ja niiden keskinaisia suhteita, jotka
lukitsevat meidat kestamattomiin kulutus- ja tuotantomalleihin.

(Penty 2020, 34-35, 37.)

Seuraavaksi kasiteltavat kiertotalouden mallit kuuluvat eco-effectiveness
kasitteen alle.



3.2 Kiertotalous

Kiertotalous on jarjestelma, jossa materiaalit eivat koskaan muutu jatteeksi ja
luonto uusiutuu. Kiertotalousjarjestelman periaatteena on, etta tuotteet ja
materiaalit pidetaan kierrossa huollon, uudelleenkayton, kunnostuksen,
uudelleenvalmistuksen, kierratyksen ja kompostointiprosessien avulla. Na&illa
keinoilla kiertotalous torjuu ilmastonmuutosta ja muita globaaleja haasteita,
kuten biologisen monimuotoisuuden vahenemista, jatteiden syntymista ja
saastumista, irrottamalla taloudellisen toiminnan rajallisten luonnonvarojen
kulutuksesta. (Ellen MacArthur Foundation).

Kiertotalouden strategisiin periaatteisiin kuuluu myos tuotteen kayttoian
optimointi, mika saastaa valtavasti energiaa. Tama voidaan tehda
pidentamalla tuotteen elinkaarta mahdollisimman monella tavalla:
suunnittelemalla tuote pidempaan kaytettavaksi, suunnittelemalla
mahdollisuus uusiokaytdlle ja suunnittelemalla tuote korjattavaksi.
Lyhytikaisiksi suunnitellut tuotteet taas pyritdan suunnittelemaan niin, ettd ne
aiheuttavat mahdollisimman vahan ymparistovaikutuksia. (Penty 2020, 42).

Kiertotalousmallin kiertoja hahmotetaan visuaalisesti usein perhosdiagrammin
avulla. (Kuvio 1.) Kierrot jaetaan biologiseen ja tekniseen kiertoon.

Perhoskaavion vasen puoli esittaa kiertotalouden biologisia kiertoja.
Biologinen kierto koskee kaikkia biohajoavia materiaaleja, jotka voivat palata
turvallisesti maaperaan. Biologinen kierto koskee paaasiassa elintarvikkeita,
mutta muutkin materiaalit kuten puuvilla tai puu voivat palata biologiseen
kiertoon, kun ne ei eivat ole enaa riittavan hyvassa kunnossa pysyakseen
teknisessa kierrossa. (Ellen MacArthur foundation.)
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KUVIO 1. Perhosdiagrammi (Ellen MacArthur Foundation))

Perhoskaavion oikealla puolella on tekninen sykli, joka koskee tuotteita, joita
pikemminkin kdytetddn eika kuluteta. Kaaviossa pienemmat sisadiset kierrot
ovat suurempien ulkoisten kiertojen ympardimia. Sisaisissa kierroissa voidaan
saavuttaa eniten hyotyja, koska ne sailyttavat enemman tuotteen
sisdanrakennettua arvoa pitamalla sen "kokonaisena”. Otetaan esimerkiksi
alypuhelin: toimiva puhelin on arvokkaampi kuin sen osien summa, koska sen
valmistamiseen kdytetty aika ja energia eivat mene hukkaan. Siksi sisdiset
silmukat, kuten jakaminen, yllapito ja uudelleenkaytto, tulisi asettaa etusijalle
ulkoisiin silmukoihin ndhden, joissa tuote hajotetaan ja valmistetaan
uudelleen. Nama silmukat tuovat myos kustannussadstoja asiakkaille ja
yrityksille, koska ne hyoddyntavat jo kdytdssa olevia tuotteita ja materiaaleja
sen sijaan, ettd investoisivat uusien valmistamiseen. (Ellen MacArthur
foundation.)
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Suljetussa kierratysmallissa kuluttajan jalkeen (post-consumer) syntyva jate
kdytetaan uudelleen saman tuoteryhman valmistukseen mahdollisimman
monta kertaa, kuten PET-muovipulloissa, alumiinisissa juomatodlkeissa, ja siten
se voi korvata neitseellisten materiaalien kayton. (Penty 2020, 44.)

Valtaosa kierratettavista tuotteista kuitenkin paatyy avoimen kierron
kierratykseen, jossa talteenotetuista materiaaleista valmistetaan
huonompilaatuisia tuotteita (downcycling tai cascading). Syy tdhan voi olla
esimerkiksi se, etta jatevirtaa ei voida lajitella, tai koska materiaali menettaa
luonnostaan joitakin kaytto- ja materiaaliominaisuuksiaan kierratyksen
yhteydessa. Tama kierratysmateriaali on kuitenkin edelleen erittdin arvokasta,
kun kierratysmateriaali korvaa neitseellisen materiaalin kdyton. (Penty 2020,
44))
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3.3 Elinkaariajattelu

Elinkaariajattelu on yksi keskeisista strategioista, joka on nykyaan kaikkien
ymparistoystavallisten suunnittelumenetelmien taustalla. Elinkaariajattelun
mukaan tuotteet ja palvelut nahdaan pikemminkin jatkuvana materiaali- ja
energiavirtana kuin erillisind kohteina. Tuotteen elinkaari voidaan yleensa
jakaa eri vaiheisiin sen hahmottamisen helpottamiseksi ja nama vaiheet
esitetdan yleensa elinkaarikaavion avulla.

Tuotteen elinkaari alkaa materiaalivaiheesta, jossa raaka-aineet otetaan
talteen ja jalostetaan, minka jalkeen siirrytddn valmistusvaiheeseen, jossa
tuotteen osat valmistetaan, kootaan ja pakataan. Sielta tuote siirtyy
jakeluvaiheeseen, joka sisdltaa kuljetuksen ja myyntitoiminnan. Taman
jalkeen seuraa tuotteen aktiivinen kayttovaihe. Lopuksi, kun tuotteella ei ole
enaa kayttoikaa jaljella, se siirtyy elinkaaren loppuvaiheeseen, jossa se
otetaan uusiokdayttoon, kierratetaan tai poistetaan kaytosta ja havitetaan.
(Penty 2020, 38).

Kuviossa 2 on esitetty tyypillinen elinkaari, jossa korostetaan tarkeimpia

nakokohtia, jotka suunnittelijoiden on otettava huomioon kussakin vaiheessa,
seka suosituksia suunnitteluun liittyvista toimista. Taman analyysin perusteella

voidaan paatella, etta suurimmat tekijat, jotka maarittavat tuotteen elinkaarta
ja kestavyytta liittyvat energian, veden ja fossiilisten polttoaineiden
kulutukseen, myrkyllisten aineiden kayttoon ja neitseellisten materiaalien,
erityisesti uusiutumattomien materiaalien kayttoon.

My0s tuotteen kayttovaiheella on merkittava osuus ja tarpeettoman lyhyt
tuotteen kayttoika heikentaa sen elinkaarta ja johtaa kaytosta poistamiseen.
Tuotteen elinkaaren loppuvaiheessa maarittavana tekijana on usein
kiertokulkuinfrastruktuurin puute, jonka avulla tuotteessa kaytetyt materiaalit
voitaisiin kierrattaa takaisin uusiin tuotteisiin.

A generic product lifecycle

distribution & sales phase

includes all the enangy, resources and damage 1o human health and

eco-gystems damage from:

marketing, distribution and product senvice

cetermined by

supply chain location, markat and available infrastructure

choose:

renewable energy powered transpaort

howast anvironmental and social impact mode of transpon

(see transportation rule of thumb)

avoid:

only looking at distance travelled — transport mode may have a

much bigger impact

compare:

altamative geographical lacations for suppliers and distrbution

maodes available using LCIAs

consider

1he ‘last mile’ of transport

manufacturing & assembly phase

Includes all the anerngy, resources and damage to human haalth
and eco-sysiems! from:
manufaciuring all the product pars, assembly and packaging
fined during contept and detail design stages
closely conmgcted to material choice
a balance batween performance, aesthatics and costs
choose:
least energy and water intensive processes
lowest emisgions
rengwable anergy
avoid:
processes that create toxic releases to air, water and land at
any stage
comparg
the impacts of your options using LCIAs
consider:
factory location and working conditions
impact of ftrangportation between production, assemily and
final destination

material processing phase

includes all the energy, resources and damage to human
health and eco-systems from:
extraction, harvesting, recycling and processing materials
ready for manufacturing
fixed during concept and datall design slages
a balance between funclionality, aesthetics and costs
choose
recycled over virgin
renawable over non-renewable virgin
recyclable over non-recyclable
avoid:
non-recyclable
matafials with toxic raleases al any stage
Compara:
the impacts of your options using LCIAs (Life cycle
inventory databasaes)
reference material selection, rules of thumb
consider material provenance:
environmenial record, conflict materials, labour conditions

KUVIO 2. Tyypillinen tuotteen elinkaari (Penty 2020, 39)

product use phase

includes all the energy, resources and damage 10 human health and
eco-systems from:
the product in use
determined by
design and product quality, alter sales service, the technology
chosen, user behaviowrs
choose:
mast anergy and resource efficient technologles
design in:
interfaces that make the most efficient use the easiest and most
pleasurable
optimal or extended lifespan through:
quality & classic aesthetics
cultural resonance and meaning
service support
upgradabslity
rapairability
avoid:
paollution ta air, water or land in use
consider & compare:
alternalive user scananos and their impacts

end of usable life phase

mcludas all the enedgy, resources and damagc 1o hurman health
and eco-systems from:
the product afler its usable life
determined by:
material choices, product asgembly detalls and
infrastructure o supporlneuse and recovary.
chogse:
recyclable materials with supporting recycling infrastructures
design for, in order of benefits
re-use, mulli-useysharing
remanufaciure
repair
disassembly into biclogical, technical and loxic materials
recycling: closed loop
upcyceling
downcycling: open loop
composting & anaerobic digestion
avoid:
dumping, land fll & incineration
compare and consider:
alternative existing end of life scenarios in the contexts of use
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Tuotteen elinkaari on pohjimmiltaan kartoitus kaikesta energiasta,
materiaaleista ja sivutuotteista, jotka sisaltyvat tuotteen valmistukseen ja
kayttoon ja jotka syntyvat koko sen elinkaaren aikana. Tasta kartoituksesta
kdytetadn nimitysta elinkaarianalyysi eli Life Cycle Analysis tai usein
lyhennettyna LCA. (Ellen MacArthur Foundation 2022.)

Elinkaarianalyysia apuna kayttamalla on helpompi ymmartaa tuotteen
kielteisia ymparistovaikutuksia ja hahmottaa missa kohtaa tuotteen elinkaarta
nama negatiiviset vaikutukset ilmenevat. Tata tunnistamista voidaan kutsua
hotspottien tunnistamiseksi. Ihannetapauksessa taman pitdisi tapahtua
mahdollisimman pian projektin alussa, jotta sen perusteella voidaan laatia
strategioita, joilla vahennetaan tai poistetaan pahimmat ymparistovaikutukset.
Jos tuotetta suunnitellaan uudelleen, sen elinkaaren kartoittaminen luo
vertailukohdan, jonka avulla suunnitteluryhma voi maarittaa ne elinkaaren
kohdat, joihin se voi vaikuttaa ja joissa on eniten parantamisen
mahdollisuuksia. Kun elinkaaren vertailuarvo on maaritetty, se toimii
vertailukohtana koko suunnitteluprosessin ajan ja auttaa pitamaan
kestavyystavoitteet oikealla tielld. Vastaavasti uusia tuotteita suunniteltaessa
samankaltaisia toimintoja tarjoavien tuotteiden elinkaaren kartoittaminen ja
vertailu voi auttaa havaitsemaan mahdollisuuksia uusiin innovaatioihin. (Penty
2020, 38, 40.)

Kun kartoitamme samankaltaisia toimintoja tarjoavien tuotteiden elinkaarta,
huomaamme, ettd myds niiden vaikutukset jakautuvat samankaltaisesti niiden
elinkaaren aikana. Kuten kuvio 3 kay ilmi, sdanndllisesti kdytettavien
sahkolaitteiden, kodinkoneiden ja moottorikayttoisten liikennevalineiden
vaikutukset ovat suurimmat kayttovaiheessa, kun taas huonekalujen ja
pakkausten vaikutukset ovat materiaali- ja tuotantovaiheessa.

FMCGs: PET bottle
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recycling credit
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source: Ashby (2013) Materials and the Environment

Office furniture: Steelcase Activa desk
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KUVIO 3. Hiilidioksidipaastojen jakautuminen tuotteen elinkaarelle (Peny 2020, 40)

EoL + potential
recycling credit
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3.4 Resurssikierron hidastaminen ja
sulkeminen

Tuotesuunnittelun tasolla siirtymista kohti kiertotaloutta edistavat
kahdenlaiset strategiat: resurssikierron hidastaminen ja sulkeminen.
Tarkemmin sanottuna resurssikierrosten hidastamiseen tahtaavilla
strategioilla pyritdan pidentamaan tuotteiden kayttoikaa, kun taas
resurssikierron sulkemiseen tahtaavilla strategioilla pyritaan kierrattamaan
materiaaleja ja siten sulkemaan kierto kdytosta poistettujen tuotteiden ja
uuden tuotannon valilla. Kiertotalouden yhteydessa tama tarkoittaa, etta
tuotteiden pitkaikaisyys nahdaan resurssikierron hidastamisen keinona.
(Haase & Laursen 2023, 11-12))

Kiertotalouden kannalta useissa tutkimuksissa on vaitetty, etta paras
vaihtoehto on aina uudelleenkaytto kierratyksen sijaan aina kun se on
mahdollista. Tama sisaltaa strategioita, jotka menevat kierratysta pidemmalle
ja kannustavat tuotteiden pidempaan kayttoon. Syyna tahan on se, etta
kierratys kuluttaa aina energiaa ja aiheuttaa ympaéaristdsaasteita. Samoin
kierratysmateriaaleista valmistettujen tuotteiden uudelleenvalmistus ja jakelu
vaikuttavat myos kielteisesti ymparistoon. (Cooper 1994; Stahel 2019; Haasen
& Laursen 2023, 32 mukaan.)
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3.5 Muotoilun rooli

Muotoilulla on erittain tarkea rooli kestavan kehityksen ja kiertotalouden
mallien mukaisessa suunnittelussa. Nykyaan 25 prosenttia kaikista
hiilidioksidipdastoista on perdisin kulutustavaroiden valmistuksesta ja jopa 80
prosenttia tietyn tuotteen ymparistovaikutuksista maaraytyy suunnittelu-
vaiheessa (Ellen MacArthur Foundation 2021; Haase & Laursen 2023, 2).

Tuotteen suunnitteluvaiheessa tehdyt paatokset maarittavat pitkalti koko
tuotteen elinkaaren ja siksi tuotteen jokaista ominaisuutta tulee harkita
huolellisesti esimerkiksi elinkaarianalyysia apuna kayttaen.

Kun jo tuotteen suunnitteluprosessin alkuvaiheessa otetaan huomioon sen
materiaalit ja valmistusmenetelmat, voidaan optimoida sen tuotannosta
aiheutuvat paastot helpommin ja tehokkaammin, kuin jos materiaalit ja
valmistus otettaisiin huomioon vasta suunnitteluvaiheen lopussa.

Tuotteen jakeluvaihe on myos tarkeaa huomioida jo suunnitteluvaiheessa,
silla tuotteet voivat kulkea pitkiakin matkoja ympari maailman rahdin kyydissa
tehtaalta jalleenmyyjdlle ja aina kuluttajalle tai kayttajalle saakka.
Yksinkertaisimmillaan tuotteen jakeluvaiheen voi huomioida esimerkiksi
suunnittelemalla tuote ja sen pakkaus mahdollisimman tilatehokkaasti,
flatpack-tuotteeksi. Talloin tuote saadaan pakattua mahdollisimman pieneen
tilaan ja nain optimoitua kuljetuksen aiheuttamia kuluja ja paastoja.

Aktiivista kayttovaihetta suunniteltaessa on otettava huomioon tuotteen
tarkoituksenmukaisuus ja kaytettavyys. Jos tuote ei vastaa sen
kaytettavyyden odotuksia, sen kayttoika saattaa lyhentya tai paattya
ennenaikaisesti ja siten sen materiaali-, valmistus- ja jakeluvaiheissa kaytetyt
resurssit menevat niin sanotusti hukkaan. Pidentamalla tuotteen kayttoikaa ja
hidastamalla tai sulkemalla sen resurssikiertoja saadaan pienennettya
tuotteen ilmastovaikutuksia suhteessa sen kayttdikaan. Erilaisten
kulutustavaroiden ja erityisesti kalusteiden ympadristovaikutukset ovat
pienimmillaan niiden aktiivisessa kdyttovaiheessa (Kuten luvussa 3.2 ja
kuviossa 3. todettiin) ja siksi juuri kayttdian pidentaminen ja optimoiminen on
erityisen tarkeaa ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Tuotteen elinkaaren loppuvaihetta suunniteltaessa on otettava huomioon
osin samoja asioita, kuin alun materiaali- ja valmistusvaiheissa ja siksi naita
elinkaaren osa-alueita onkin hyodyllista tarkastella ja suunnitella
samanaikaisesti. Naissa vaiheissa voidaan pohtia esimerkiksi, miten valittuja
materiaaleja voidaan uusiokayttaa ja kierrattaa tai havittaa ja miten
mahdolliset valmistusmenetelmat vaikuttavat tdhan. Onko esimerkiksi eri
materiaaleista valmistetut osat helposti irrotettavissa toisistaan kierratysta
varten.

Kiertotalouden mukaisen suunnittelun optimoimiseksi onkin hyodyllista
suunnitella tuotteelle etukateen "uusi elama” sen kayton paatyttya
alkuperadisessa tarkoituksessaan ja mahdollisesti maaritella miten tuotteen voi
uusiokayttaa tai kierrattad ja ndin valttaa jatteen syntyminen.
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4. Pitkaikaisyys

41 Yleisesti

Tuotteiden pitkdikdisyys on yksi keskeinen tekija siirryttdessa kohti
kestdvampaa yhteiskuntaa ja tarkea kulmakivi kestavampien kiertotalouden
periaatteisiin perustuvien tuotanto- ja kulutusmallien luomisessa.

Tuotteen pitkaikaisyytta pidetaan yleisesti kasitteend, joka kattaa nelja
erilaista mutta toisiinsa liittyvaa asiaa: tuotteen elinkaari, tuotteen kestavyys,
tuotteen emotionaalinen vanhentuminen ja tuotteen kayttoika. Tuotteen
kestavyydelld viitataan yleisimmin tuotteen fyysisiin ominaisuuksiin, kuten
materiaalien laatuun, sen kykyyn kestaa kulumista ja sen kykyyn suorittaa
vaadittu toiminto tietyn ajanjakson ajan. Tuotteen emotionaalinen
vanheneminen viittaa kayttajan tunnesidokseen tuotteeseen. Kun tuote
emotionaalisesti vanhentuu, kayttaja ei enaa pida sita merkityksellisena, mika
voi johtaa tuotteen kayttoian paattymiseen, vaikka tuote pystyy edelleen
suorittamaan sille suunnitellun tehtdavan. Tuotteen kayttdika on tuotteen
aktiivinen kayttoika. (Burns 2010, Jensen ym. 2021, Haase & Laursen 2023,
33 mukaan.)

Pitka fyysinen kayttoika on selvasti yksi tarkein kriteeri tuotteen
pitkdikdisyydelle, mutta vain jos kayttajat pitdavat tuotetta riittavan arvokkaana
ja haluttavana sailyttaakseen sen ja huoltaakseen sita pitkalla aikavalilla.
Vastaavasti emotionaalisesti kestavan tuotteen on oltava myds fyysisesti
riittdvan kestava, jos kayttajat aikovat sailyttaa ja huoltaa sita pitkaan. (Haase
& Laursen 2023, 35.)

My0s tuotteen valmistajilla ja niita markkinoivilla yrityksilla on keskeinen rooli
tuotteen pitkaikaisyydessa. Jos tuote ei ole kilpailukykyinen markkinoilla tai
houkutteleva yritykselle pitkalla aikavalilla, se saatetaan poistaa markkinoilta,
jolloin sen arvo ja kdyttoika voivat pienentyda huomattavasti (Haase & Laursen
2023, 5). Kayttdjan nakokulmasta tuotteen poistuminen markkinoilta voi
hankaloittaa esimerkiksi sen huollettavuutta, kun varaosia ei ole enaa
saatavilla.

Myytavien tuotteiden lisadamiseksi valmistajat saattavat hyodyntaa
tuotteissaan “suunniteltua vanhenemista”. Suunniteltu vanhentuminen
tarkoittaa kaytantoa, jossa tuotteet suunnitellaan kayttokelvottomiksi tai ei-
toivotuiksi tietyn ajan kuluessa ostosta, jotta kuluttaja joutuisi korvaamaan ne
uusilla. Tallaisia keinoja ovat esimerkiksi akkujen rajallinen kayttoika,
varaosien rajoitettu saatavuus, kestamattomat materiaalit ja usein muuttuvat
mallit ja ulkoasut, jotka tekevat jostakin tavarasta psykologisesti, ellei
kirjaimellisesti, vanhentuneen. (Treggiden 2023, 14.)

Tuotteen suunniteltu vanheneminen ei ole eettistd suunnittelua ja on vastoin
kaikkia kestavan kehityksen ja kiertotalouden periaatteita.
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4.2 Tunnearvo

Tuotteen kayttoikaan ei siis vaikuta ainoastaan sen kyky pysya fyysisesti
kestdvana tai toimivana, vaan myos kayttdjien suhtautuminen ja kasitys
tuotteesta eli kayttdjan emotionaalinen suhde tuotteeseen (Van Nes 2003;
Haase & Laursen 2023, 11 mukaan).

Jos tuote ei ole kayttajalle merkityksellinen pitkalla aikavalilla, se tulee
hylatyksi ennenaikaisesti. Erdassa tutkimuksessa havaittiin, ettd 42 prosenttia
tuotteista hylataan, vaikka ne ovat viela taysin toimivia (Van Nes 2003; Haase
& Laursen 2023, 5 mukaan).

Tuotteet voivat siis vanhentua kayttajien silmissa ja siten joutua
ennenaikaisesti pois kaytosta esimerkiksi heikentyneen ulkonadn vuoksi, tai
siksi, etteivat ne pysy trendien ja muodin mukana. Taman perusteella
vaikuttakin silta, ettd tuotteen elinkaaren pituuden maarittadkin viimekadessa
hyvin pitkalle itse tuotteen kayttdja. Mita kauemmin kayttaja pitaa tuotetta
itselleen tarkeana ja sailyttamisen arvoisena, sita pidempi tuotteen kayttoika
ja elinkaari on.

Emotionaalisen vanhentumisen valttamiseksi voidaan tuotesuunnittelussa
kayttaa erilaisia strategioita. Naita strategioita voivat olla esimerkiksi
kayttajalahtoinen suunnittelu ja luottamusta ja emotionaalista kestavyytta
edistava suunnittelu. Nailla strategioilla pyritaan luomaan tunneside kayttajan
ja tuotteen valille, jolloin kayttdja luopuu tuotteesta epatodennakdisemmin.
Tama voidaan saavuttaa esimerkiksi luomalla tuote, jonka kaytto tuottaa
mielihyvaa, on esteettinen, herattaa muistoja tai nostalgiaa, korostaa
itseilmaisua, tuottaa nautintoa tai herattaa aistien iloa.

Yksi tunnettu esimerkki kayttajan ja tuotteen valisen tunnesiteen
vahvistamisen strategiasta on niin kutsuttu Ikea-efekti. Ikea-efektin
periaatteiden mukaan kayttajan tunnesidetta voidaan vahvistaa osallistamalla
kayttajaa tuotteen valmistuksessa. Kayttajat kokevat tuotteen olevan
arvokkaampi silloin, kun he ovat itse investoineet siihen omaa aikaansa ja
osaamista, verrattuna vastaavaan tuotteeseen, jonka joku muu on
valmistanut. (Eyal 2014, 137-138.)
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4.4 Materiaalit

Yksi yleisin kalusteissa kaytetyistd materiaaleista on puu ja siita valmistetut
erilaiset levytuotteet, kuten vaneri. Puu on kaunis ja luonnollinen materiaali,
joka voi oikein hoidettuna ja huollettuna kestaa jopa satoja vuosia. Pienella
hiomisella ja uudella pintakasittelylla kuluttaja voi helposti parantaa
kulahtaneiden puutuotteiden ulkondkoa.

Puu on uusiutuva materiaalin ja sitoo itseensa hiilta ja siten toimii
hiilivarastona. Noin 50 % puun kuivapainosta on hiilta. Kestavasti hoidetusta
metsasta hakattu puu voi olla hiilineutraalia. (Econation.)

Toinen yleinen materiaali on erilaiset metallit, kuten teras ja alumiini. Teras ja
alumiini ovat yksia maailman kierratetyimmista materiaaleista. Niita voidaan
kierrattaa lahes loputtomasti, ilman etta niilden materiaaliominaisuudet
heikentyvat. (Hydro; SAAB.)

Metallituotteiden valmistaminen neitsytraaka-aineista tuottaa merkittavan
paljon ilmastopaastdjd, jonka vuoksi on tarkeaa suosia kierratysmetalleja
uusia tuotteita valmistaessa.

Materiaalina teras ja alumiini ovat erittain kestavia. Huoltamisen
nakokulmasta ne saattavat olla kuluttajalle haasteellisia korroosiovaurioiden
ja erilasten pintakasittelyiden vuoksi.

Muovit ovat kalusteissa myds melko yleisia. lImastonakdkulmista muovien
kayttoa tulisi kuitenkin valttaa, ellei se ole perusteltua ja sen hyodyt
tuotteessa ovat merkittdvasti suuremmat kuin haitat. Oljypohjaisena
tuotteena muovin paastot suuria ja se aiheuttaa myos muita ymparisto- seka
terveyshaittoja esimerkiksi luontoon paatyvan muoviroskan ja inmisten ja
eldinten elimistoon paatyvan mikromuovin muodossa.

Kierratyksen yhteydessa muovi kadottaa materiaaliominaisuuksiaan ja
muuttuu heikompilaatuiseksi. Huollettavuuden nakékulmasta muovi on
kayttajalle I1ahes mahdoton ja muovituotteen rikkoutuessa siita tulee
useimmiten kayttokelvoton ja paatyy havitettavaksi.

Muovilaadusta ja siita valmistetun tuotteen kaytosta riippuen se voi olla
fyysisesti kestava materiaali, mutta heikon huollettavuuden vuoksi se ei
useinkaan ole kovin pitkdikdinen materiaali.
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5. Estetiikka

5.1 Estetiikan aloja

Estetiikka

Perinteisia estetiikan tutkimuskysymyksia ovat kysymykset kauneuden
olemuksesta, seka esteettisen arvottamisen ja kritiikin perusteista. Naita
kysymyksia pohditaan useimmiten taiteen kautta, taiteen olemuksesta ja
taideteosten luonteesta seka taiteen kokemuksesta, merkityksesta ja
tulkinnasta. (Helsingin yliopisto.)

Samoja estetiikan kysymyksia ja teorioita voidaan kuitenkin soveltaa myds
mihin tahansa muuhun, kuten muotoiluun, sillda nama samankaltaiset
kysymykset ja kdsitteelliset ongelmat esittdmisestd ja havaitsemisesta ovat
aiheellisia muuallakin kuin taiteessa.

Ympadristoestetiikka
Ymparistoestetiikka on estetiikan yksi sivuhaara, joka tutkii estetiikan

kysymyksia niin rakennetun ympariston, kun luonnonymparistdjen ja
kulttuuriymparistdjen suhteen. Sen kautta pohditaan myds ihmisen ja

ympariston vuorovaikutusta ja esteettisten arvojen merkitysta elinympariston

kokonaisuudessa. (Kummala 2012.)

Arjen estetiikka

Arjen estetiikka on ymparistoestetiikan haara, josta on kehittymassa hiljalleen
oma, itsenainen estetiikan osa-alueensa rakennettujen ympadristojen ja
kulttuuriymparistdjen noustessa laajemmin ymparistoesteettisen keskustelun
keskioon. Arjen estetiikka tutkii jokapaivaisten ymparistdjemme, kuten kotien
ja lahiymparistojemme lisaksi erilaisia arkisia toimia ja tapahtumia. Naita
tapahtumia voi olla esimerkiksi ruoanlaitto, siivoaminen, tydomatka tai
vaikkapa urheilu ja kaveleminen. Tiivistettyna arjen estetiikka pitda sisallaan
kaiken sellaisen esteettisesti kiinnostavan tai merkittavan tarkastelun, jota ei
aiemmin ole tutkittu taide-estetiikan tai ymparistoestetiikan kautta. (Kummala
2012))
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5.2 Estetiikan rooli muotoilussa

Estetiikalla on tarkea rooli muotoilussa ja tuotesuunnittelussa, ei pelkastaan
siksi, etta toisinaan joitakin tuotteita tarkastella myds taiteen nakdkulmasta,
vaan siksi, etta tuotteen kauneus ja esteettisyys voi olla merkittava tekija sen
kaytettavyyden kannalta.

Esteettisten esineiden ja asioiden koetaan usein toimivan paremmin, kuin
vastaavien vahemman esteettisten, mutta toiminnoiltaan muuten
samanlaisten tuotteiden. Tama johtuu siita, etta esteettiset esineet ja asiat
saavat ihmisen usein tuntemaan itsenséa rauhallisemmaksi ja
onnellisemmaksi. Positiiviset tunteet taas edesauttavat luovempaa ajattelua ja
siten vaikuttaa ihmisen ongelmanratkaisukykyyn. Rentoutunut ja hyvalla
tuulella oleva ihminen pystyy paremmin ratkaisemaan tuotteen kayttoon
liittyvia pienia ongelmia tai jopa taysin sivuuttamaan ne. (Norman 2004, 19,
26.)

Tuotteen estetiikalla on tarkea rooli myos kayttajan tunnesiteen
muodostamisessa. Esteettiseen esineeseen on helpompi muodostaa
tunneside ja kayttaja sdilyttaa ja jatkaa esineen kayttdoa todennakdisemmin.
Yhdessa estetiikan vahvistama tunne kayton helppoudesta ja tunnesiteen
muodostuminen parantavat tuotteen pitkaikaisyytta ja siten tukevat kestavan
kehityksen mukaista suunnittelua.
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6. Kulutusyhteiskunta

6.1 Historia

Kautta historian erilaisten tuotteiden ja esineiden suunnitteleminen ja
valmistus kestaviksi ja huollettaviksi on ollut ennemminkin saanto kuin
poikkeus. Nyky-yhteiskunnan massakulutus on varsin uusi ilmio.

Ammattitaitoiset kasityolaiset valmistivat tuotteita kestavista materiaaleista ja
kayttajat vaalitsivat ostamiaan tuotteita ja huolsivat niita tarpeen mukaa, silla
se oli yksinkertaisesti halvempaa ja helpompaa ja tuotteeseen kaytetyt
resurssit nahtiin kallisarvoisina.

Teollistumisen mydota erilaisten hyodykkeiden hinta alkoi kuitenkin pudota ja
taman seurauksena kehitys kohti massatuotantoa sai alkunsa. Taman
kehityksen kiihtyminen erityisesti sotien jalkeisen aikana on luonut perustan
nykyhetken kulutusyhteiskunnalle. (Penty 2020, 84-85.)
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6.2 Nykyhetki

Kuluttamisesta on tullut osa identiteettidmme. Nykyisille vaurastuneille
yhteiskunnille on hyvin ominaista, ettad ne joilla on varaa kuluttavat. Tama
varakkaimpien ihmisten ylikulutus on kiistatta yksi merkittava tekija maailman
ymparistovahingoille.

Muotoilun ja erityisesti kalusteiden kannalta nykyista tilannetta
tarkasteltaessa voidaan huomata, etta huonekaluista on tulossa yha
enemman kulutustuotteita. EU:n raporttia varten 10 maassa tehdyssa
tutkimuksessa todettiin, ettd 83 prosenttia ihmisista oli joko ostanut
huonekalutuotteen viimeisten kolmen vuoden aikana tai aikoi ostaa sellaisen
seuraavien 12 kuukauden aikana (Centre for European Policy Studies 2014;
Pentyn 2020, 252 mukaan). Suurempi ostotiheys johtaa myos tuotteiden
lyhyempaan kayttoikaan.

Sisustus on siirtynyt vahvasti muodin piiriin ja silla on osittain jopa
pikamuotimaisia piirteita. Jatkuva sosiaalisen median syote uusista trendeista
kannustaa kuluttajia padivittamaan sisustustaan yha tiheampaan tahtiin ilman
oikeaa tarvetta.

Toinen kalusteiden ylikulutukseen liittyva tekija on niiden heikentynyt laatu.
Valmistajien karsiessa materiaali- ja tuotantokustannuksista myos tuotteen
laatu heikkenee, jolloin ne eivat kesta valttamatta edes normaalia kulutusta.
Heikot materiaalit ja tuotantotavat saattavat tehda tuotteesta myds taysin
korjauskelvottoman. (Penty 2020).

Halvalla hinnalla yritykset saavat houkuteltua lisad ostajia. Edullisen hinnan
myota kynnys uuden kalusteen hankkimiselle laskee.
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6.3 Tulevaisuus

Koska kulutus on juurtunut niin syvalle sosiaaliseen ja taloudelliseen
elamantapaamme, kestavan kulutuksen kasite ei tarkoita vain teknologista ja
taloudellista muutosta vaan myos syvallista yhteiskunnallista
jarjestelmamuutosta.

Ylikulutukseen on puututtava seka kysynta- etta tarjontapuolella.
Ymparistollisesti kestavien tuotteiden suunnittelu on erittain tarkeaa, mutta
ollakseen tehokasta se on yhdistettava kestavan kehityksen sosiaalisiin
strategioihin. Tama tarkoittaa, etta on kyseenalaistettava seka kulutuksen
maara ettd luonne. On luotava uusia vahapaastdisempia ja korkealaatuisia
elamantapoja, jotka ovat nykyisille ja tuleville kuluttajille ja yrityksille
houkuttelevampia kuin vanhat ymparistolle haitalliset tavat.

Huonekalujen suunnittelu, joka uhmaa muotia, hydodyntaa olemassa olevia
materiaalivarastoja, paranee idn myota ja on helposti korjattavissa,
paivitettavissa ja uudelleenkaytettavissa, on olennainen tekija, jolla
varmistetaan tuotteen pitkaikaisyys kestavamman huonekalusuunnittelun
kannalta.
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7. Esimerkkeja
71 R for Repair

Vuonna 2021 Singaporessa National Design Centreissa jarjestettya R for
Repair nayttelya varten kymmenen singaporelaista suunnittelijaa kutsuttiin
kunnostamaan rikkoutuneita, kuluneita ja viallisia esineita luovalla tavalla.
Korjatut esineet olivat yleison lahjoittamia ja niilld oli omistajilleen tarkeaa
tunnearvoa. Nayttelyn tavoitteena oli haastaa ajatustapoja ja
ennakkokasityksia korjaamisesta ainutlaatuisten ja kiehtovien
lahestymistapojen avulla. (Treggiden 2023, 87.)

Labzavecchia + Wain studion korjaushaasteena oli 15 dollarin Casio-kello,
jonka ranneke oli rikki (kuva 2). Kelloon oli vaihdettu jo kolme paristoa ja
ranneke, joten sen omistaja oli lopulta vaihtanut sen uuteen identtiseen
rannekelloon. Nain ollen kellon arvo oli puhtaasti sentimentaalinen, mutta se
naytti silti aikaa. Kellotaulu kehystettiin pahkinapuusta valmistettuun kuutioon,
messinkisilla yksityiskohdilla. Nain vanhasta rannekellosta saatiin korjattua
ylellisen tuntuinen herdatyskello, jonka katdsta sen omistaja pystyy nauttimaan
myos tulevaisuudessa. (Treggiden 2023, 88.)

KUVA 2. Rikkoutunut rannekello ja korjausratkaisu (Treggiden 2023, 93)
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KUVA 3. Korjattu teekuppi (Treggiden 2023, 89)

Atelier HOKO sai korjattavakseen teekupin (kuva 3), josta oli irronnut korva.

Korvan takaisin kiinnittamisen sijasta sille tehtiin kaunis muistorasia.
Irtoamiskohta kupissa hiottiin tasaiseksi ja muutokset pyrittiin pitamaan
minimaalisina. Korvaton kuppi kannustaa kayttdjaa lahestymaan sita
tuntoaistin kautta ja pitelemaan kuppia kaksin kasin. (R for Repair.)
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7.2 Kuva-analyysi

Kuva-analyysissa kokosin yhteen suomalaisten suunnittelijoiden design
klassikoiksi miellettyja tuoleja (kuvat 4-9).

Analyysin perusteella tuoleissa kaytetty materiaali oli useimmiten puu, mutta
myO0s lasikuitua ja muovia, seka metallisia esimerkkeja 10ytyi. Valtaosassa
kalusteita oli myds muotopuriste osia.

Tuolien rakenne ja muotokieli vaikutti olevan usein melko yksinkertainen ja
selkea.

Heikoin osa kulumisen kannalta oli istuinosa. Istuinosaan kohdistuu paljon
hankausta ja ajan kuluessa se vaurioittaa kalustetta. Verhoilluissa tuoleissa
kangas saattaa kulua puhki. Puisissa muotopuristeisissa istuimissa puuviilut
taas alkavat ajan saatossa repsottaa. Samat kulumisen merkit koskivat myds
selkanojia niiltd kohdin johon tuolissa useimmiten tartutaan sita siirtdessa.

Tutkin my0os internetin valityksella miten tavalliset kuluttajat huoltavat ja
korjaavat kalusteitaan. Puisia kalusteita huollettiin eniten ja niissa useimmiten
riitti kevyt hionta ja uusi pintakasittely esimerkiksi vahalla tai 6ljylla. Puiset
kuluneet istuinosat paadyttiin usein verhoilemaan. Repsottavat ja lohkeilleet
viilut olivat tavalliselle kuluttajalle hankala korjata, varsinkin jos pinnasta oli
lahtenyt paloja irti niita oli haastavaa paikkailla. Verhoilulla rikkindisen pinnan
sai siististi piilotettua.

KUVA 4. Tuoli 611 (Artek)

KUVA 6. Kari 3 (Designarkisto)

.

KUVA 8. Tulppaani tuoli (Knoll)

KUVA 5. Domus (Artek)

KUVA 7. Tuoli 69 (Artek 2nd cycle)

KUVA 9. Arena (Helsingin hydtykaluste)
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7.3 Referenssit suunnittelutehtavaan

Alvar Aallon suunnittelemaa nojatuoli 45:tta (kuva 10) voisi kutsua
erdanlaiseksi tuolien arkkityypiksi, erityisesti suomalaisten
kalustemieltymysten mukaan. Luonnolliset materiaalit, puu ja pellava
nayttavat ja tuntuvat miellyttavalta.

Enzo Marin Sedia 1tuolissa (kuvat 11 ja 12) korostuu rakenteen
yksinkertaisuus. Suunnittelun taustalla oli kritiikki kalusteiden
massatuotannon arvoja kohtaan. Kannustamalla kayttajaa itse rakentamaan
tuolin he saisivat paremman kasityksen kalustetuotannosta ja pystyisivat
arvioimaan massatuotantoon liittyvia ongelmia. (Orrom 2018, 165.)

Tuolin avoimesti esilla oleva rakenne on myads yksi ratkaiseva tekija huolta-
misen suhteen. Kun kayttdja pystyy tuotetta pintapuolisesti tarkastelemalla
selvittamaan miten se on rakennettu, han pystyy todennakdisesti myos
paattelemaan miten sen voi korjata. (Treggiden 2023, 14.)

Lavitta (kuva 13) tuolissa on toisella tapaa hyvin yksinkertainen rakenne. Se
koostuu vain kahdesta muotopuristetusta osasta. Inspiraatio tuoliin on tullut
suomalisesta perinteisesta puisesta puutarhatuolista (Poiat).

Taman tuolin kohdalla pohdin paljon tunnearvoon liittyvia kysymyksia. Tuoli
on yksi henkilokohtaisista design-suosikeistani ja uskon sen vahvasti liittyvan
juuri inspiraationa olleeseen puutarhatuoliin. Itsellani on paljon vahvoja ja
lampimia muistoja liittyen kyseisen kaltaiseen puutarhatuoliin ja ehkapa juuri
nama muistot on se, mikd minua Lavitta tuolissa puhuttelee.

KUVA 10. Nojatuoli 45 (Artek)

KUVA 11. Sedia 1 (Orrom, 164) KUVA 12. Sedia 1 osat (Orrom, 167)

KUVA 13. Lavitta (Poiat)
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8. Suunnittelutehtava
8.1 Tehtava ja tavoitteet

Suunnitteluosuudessa tavoitteenani on suunnitella kestavan kehityksen ja
kiertotalouden teorioihin pohjaava kalusteratkaisu. Paapaino suunnittelussa
tulee olemaan pitkaikaisyyden suunnittelussa niin fyysisen kestavyyden kuin
tunnepohjaisen kestavyyden osalta. Nama kaksi pitkaikaisyyden osa-aluetta
tulee myos huomioida kalusteen huollettavuuden nakokulmasta. Kuten
luvussa 3.2 todettiin, kalusteiden ilmastopaastot ovat pienimmilldan niiden
kayttovaiheessa, joka tarkoittaa sita, etta yksi tehokkaimmista ratkaisuista
kyseisen tuotteen ilmastopaastdojen vahentamiseen on sen kayttoian ja
elinkaaren maksimointi. Talloin nama vaikutukset pienenevat suhteessa
tuotteeseen kaytettyjen materiaalien ja valmistuksen aiheuttamiin
ilmastovaikutuksiin.

Kalusteeksi suunnittelutehtavassa valitsen tuolin. Kaikista kalusteista tuolit
ovat epailematta suurimman kulutuksen kohteena yhtena yleisimmista
kodeissa ja julkitiloissa kaytetysta kalusteista, ja siksi niiden suunnitteleminen
pitkaikaisiksi on tarkeaa resurssikierron hidastamiseksi ja kestavan
kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Materiaalivalinnoissa ja muissa teknisissa ratkaisuissa pyrin kdyttamaan
kestaviksi ja ymparistoystavallisiksi todettuja valintoja. Mahdollisuuksien
mukaan pyrin myos kayttamaan kierratettyja tai uusiokayttoon otettuja
materiaaleja.
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8.2 Luonnokset

Tuolin tuleva muotokieli oli alusta alkaen melko selva pohjaten kuva-
analyysissa ja referensseissa tekemiini havaintoihin. Suurimmilta osin
luonnostellessa pohdin tuolin takajalkojen ja selkdnojan muotoa (kuva 14).

Referensseistd omaan kalusteeseeni poimin myds Lavittan 2-osaisen
rakenteen. Tuolin takajalka ja selkanojan sivu olisi yksi yhtendinen osa ja
samoin kuin etujalka ja sivusarja, jotka muodostaisivat bumerangimaisen
osan. Osia yksinkertaistamalla ja vahentamalla myos tarvittavat liitokset ja
“heikot kohdat” vahenevat.

Materiaaliksi pohdin koivuvaneria. Se mahdollistaisi bumerangimaisen osan
valmistamisen ilman liitoksia. Istuin ja selkanoja olisivat mahdollisesti
punottuja. Punotut osat olisi myds korjattavissa tai vaihdettavissa niiden
kuluessa.
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KUVA 14. Luonnokset
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8.3 Hahmomallit

Hahmomalleilla testailin erilaisia takajalkoja ja niiden suhdetta punokseen.
Osassa malleista takajalan ja punoksen valiin jai kummallinen kiilamainen
rako, jota halusin valttaa (kuvat 15-19).

Hahmomalleilla kokeilin myds erilaisia punostekniikoita. Kehittelin myos
perinteisiin tuolin punostekniikoihin pohjaten naulattoman ratkaisun. Mita
vahemman osia, sitd vdhemman heikkoja kohtia.

KUVAT 15-19. Hahmomallit
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8.4 3D-mallinnus

Hahmomallien pohjalta tein 3D-mallinnuksen oikeassa mittakaavassa (kuvat
20-21). Alustavassa mitoituksessa kaytin apuna ergonomian periaatteita.

Mallintaessa tuolin muotokieli yksinkertaistui viela lisaa.

KUVAT 20-21. 3D-mallinnus
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8.5 Prototypointi

Ensimmainen prototyyppi

Mallinnuksen pohjalta valmistin ensimmaisen karkean prototyypin (kuvat 22-
27).

Punosmateriaaliksi valitsin perheeni maatilalta peraisin olevan paalinarun.
Perinteisemmista narulla sidotuista heindpaaleista siirryttdessa muoviin
kaarittyihin paaleihin narua jai paljon kayttamatta ja ylimaardiseksi ja paatin
hyodyntaa sitd kalusteessani. Paalinarun uusiokaytto kalusteessa tukee
kiertotaloutta. Silla on vaikutusta myds pitkaikaisyyteen henkildkohtaisen
tunnesiteen myo6ta.

Kokeilin kahta eri laatuista ja varista narua. Sinisesta, véhan ohuemmasta
narusta kierre alkoi aueta melko helposti. Oranssi naru oli miellyttavampaa
seka laadultaan, etta variltaan, joten paadyn valitsemaan sen lopulliseen
kalusteeseen.

Istuinta punoessa kokeilin eri punostiheyksia ja tekniikoita. Pahvimallilla
kokeilemani naulaton punostekniikka toimi hyvin my6s oikeassa
mittakaavassa ja oikeilla materiaaleilla.

KUVAT 22-27. Ensimmaisen prototyypin valmistus

32



Selkdnoja ja ergonomia

Ensimmaisessa prototyypissa selkdanojan mitoituksessa ja ergonomiassa oli
vield vahan hiottavaa. Tein muutaman vaihtoehtoisen selkdanojan
testikayttajien palautteen perusteella (kuvat 28-30). Istuinosa tuntui testaajien
mielestda mukavalta punoksen pienen joustavuuden ansiosta.

KUVAT 28-30. Selkanojan testaus
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Liitokset ja pinottavuus

Liitoksia suunnitellessani pyrin yksinkertaisuuteen, mutta myds siihen, etta Eri osien liitosten vdliin lisdsin ohuemman vaneripalan mahdollistamaan tuolin
kaluste olisi taysin purettavissa. Purettava rakenne mahdollistaa osien pinottavuuden. Pinottavuuden ansiosta tuoleja voidaan sailyttaa pienem-
vaihtamisen kdyton aikana ja paremman kierratettavyyden elinkaaren massa tilassa silloin kun ne eivat ole kdytdssa. Tama on myds hyodyllinen
loppuvaiheessa, kun eri materiaalit saadaan siististi ja helposti eroteltua ominaisuus tiivimpaan asumiseen kannustavien ilmastonmuutosta torjuvien
toisistaan (kuvat 31-33). strategioiden kannalta.

KUVAT 31-33. Liitokset

34



Lopullinen 3D-mallinnus

Ensimmaiseen prototyyppiin tehtyjen muutosten ja mitoituksen pohjalta tein
lopullisen mallinnuksen (kuvat 34-35).

KUVAT 34-35. 3D-mallinnus
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Lopullisen prototyypin valmistus

Yksityiskohtaisen mallinnuksen ja ensimmaisen prototypointivaiheen ansiosta
lopullisen kalusteen valmistaminen sujui melko suoraviivaisesti (kuvat 36-41).

KUVAT 36-41. Prototyypin valmistus
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Kokoonpano ja punos

Punominen oli koko kalusteen aikaa vievin osuus, mutta toisaalta myos

palkitsevin. Ensimmaisessa prototyypissa punokseen jai harvemmat osuudet

tuolin jalkojen valiin, jossa punos kulki vain yhdensuuntaisesti. Tassa ratkaisin
Yksinkertaisten osien ja liitosten ansiosta rungon kokoonpano oli helppo sen punomalla jalkojen valiset osuudet kiertamatta narua sarjojen ympari
(kuvat 42-45). (kuvat 46-49).

KUVAT 42-45. Rungon kokoonpano KUVAT 46-49. Punonta
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O. Kaluste
941 Esittely

Tuoli koostuu 5 eri tyyppisestad yksinkertaisesta osasta, joita kutakin on 2
kappaletta. Rungon materiaalina on kaytetty kestavasti tuotettua
koivuvaneria, jota kayttdjan on helppo huoltaa. Taysin purettavan rakenteen
ansiosta kayttajan on myods mahdollista vaihtaa tuoliin osia niiden kuluessa ja
rikkoutuessa ajansaatossa. Yksinkertainen ja purettava rakenne mahdollistaa
faltpack-pakkauksen ja ilmastoystavallisemman kuljetuksen ja eri materiaalien
helpon erottelun kierratysta varten tuolin elinkaaren lopussa (kuvat 50-51).

KUVAT 50-51. Tuoli
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Punoksen kayttaja valmistaa itse. Ikea-efektiin pohjaten osallistamalla
kayttajaa tuotteen valmistuksessa sen arvostus kayttdjan silmissa kasvaa
samalla edistden vahvemman tunnesiteen syntymista. Kayttajan padstessa
itse valitsemaan punoksen materiaalin tuolin personoinnin mahdollisuudet
ovat ldhes rajattomat ja tuoli tuntuu henkilokohtaisemmalta.

Valitsemallaan punosmateriaalilla kayttaja paasee myos ilmaisemaan omaa
identiteettiaan. Kiipeilya harrastava voi tehda punoksen vanhoista
kiipeilykoysista (kuva 55) tai autoilija turvavoista. Punos mahdollistaa monien
erilaisten materiaalien uusiokayton ja tuolin ruko toimii erdanlaisena
yksinkertaisena “kehyksenad” kayttajan identiteetille.

Omassa tuolissani punosmateriaalina
kaytin vanhaa perheemme tilalta
ylijdanytta paalinarua (kuvat 52 ja 53),
jolle ei ole enda muuta kayttoa.
Oranssiin naruun liittyy paljon muistoja
kesista heinapelloilla.

KUVA 52. Oranssilla narulla sidottuja heinapaaleja

KUVA 53. Paalinarupunos

Kun muodin ja trendien vaikutukselta ei voi valttya, voi punoksen tehda myos
sen hetkisten sisustustrendien mukaisilla materiaaleilla (kuva 54). Pelkan
punoksen uusiminen on aina ymparistoystavallisempi vaihtoehto, kuin taysin
uuden trendikalusteen hankkiminen.

Omat makumieltymyksemme muuttuvat ajan saatossa ja kestavan kalusteen
on pysyttava taman muutoksen mukana.
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KUVA 55. Kiipeilykoidet (Unspalsh)
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9.2 Mittakuvat

Paamittakuva

KUVA 56. Pdamittakuvat
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Rajaytyskuva

KUVA 57. Rajaytyskuva
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10. Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon aiheena oli kestava kehitys kalustemuotoilun 18htokohtana ja
tavoitteena suunnitella kestavan kehityksen mukainen huollettava kaluste.
Tyossa kasiteltiin kestavan kehityksen ja kiertotalouden malleja ja teorioita
seka muita niihin laheisesti liittyvia aiheita ja nakokulmia. Eri teorioita
tutkiessa pyrin soveltamaan niita muotoiluun yleisesti, seka
suunnitteluosuudessa tarkempana ohjeistuksena suunnittelemaani
kalusteeseen valitsemilleni ratkaisuille.

Tietoperustaa varten kayttamani ja tutkimani lahteet syvensivat kestavan
kehityksen aiheiden tuntemustani ja mutta myods haastoivat osaamistani
muotoilijana suunnitteluprosessin aikana. Aihe on hyvin ajankohtainen ja
tutkimusaineistoa yleisimmista teorioista oli saatavilla paljon. Toisaalta
ajankohtaisuus ja aiheen uutuus esimerkiksi erilaisten tuotteiden huolta-
miseen ja pitkaikaisyyteen liittyen oli haastavaa, silla ndista nakokulmista ei
ole saatavilla viela kovinkaan paljon aineoistoa.

Suunnitteluprosessi ja sen aikana tehdyt ratkaisut pohjautuvat
tietoperustassa kasiteltyihin teorioihin ja strategioihin. Suunnitteluprosessin
menetelmina kaytettiin kuva-analyysia, luonnostelua, hahmomalleja, 3D-
mallinnusta ja prototypointia. Suunnitteluprosessissa kokeiltiin erilaisia
rakenneratkaisuja ja materiaaleja ja niiden suhdetta kdytettavyyteen ja
estetiikkaan.

Kestavaan kehitykseen ja kiertotalouden teorioihin ja strategioihin pohjautuva
suunnittelu on erittdin tarkeaa ilmaston muutoksen torjumisen kannalta, ja
jotta voimme sailyttaa maapallon elinkelpoisena myaos tuleville sukupolville.
Suunnittelijoilla on tarkea rooli kulutustavaroiden tuotannosta johtuvien
ilmastovaikutusten pienentdmisessd, mutta myods suurempaa
yhteiskunnallista muutosta kaivataan kestavan kehityksen tavoitteiden
saavuttamiseksi.



11. Lahteet

Dufva, M. Rekola, S. 2023. Megatrendit 2023. Sitra. Viitattu 13.9.2024. Saatavissa
https://www.sitra.fi/julkaisut/megatrendit-2023/

Econation. Wood. Viitattu 23.3.2025. Saatavissa https://econation.one/wood/

Ellen MacArthur Foundation. 2022. Life Cycle Assessment for the circular economy.
Viitattu 3.10.2024. Saatavissa https://www.ellenmacarthurfoundation.org/life-cycle-
assessment-for-the-circular-economy

Ellen MacArthur Foundation. Circular economy introduction. Viitattu 3.10.2024. Saatavissa
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/topics/circular-economy-introduction/overview

Energiavirasto. Ekosuunnittelu.info. Viitattu 20.4.2025. Saatavissa
https://ekosuunnittelu.info/ekosuunnittelutietoa/

Eyal, N. 2014. Hooked — How to Build Habit-Forming Products. Lontoo: Penguin Random
House UK.

Haase, L & Laursen, L. 2023. Designing for Logevity — Expert Strategies for Creating Long-
Lasting Products . Oxon: Routledge.

Humanistinen tiedekunta. Estetiikka. Helsingin Yliopisto. Viitattu 8.4.2024. Saatavissa
https://www.helsinki.fi/filhumanistinen-tiedekunta/tutkimus/tieteenalat/filosofia-historia-ja-
taiteiden-tutkimus/estetiikka

Hydro. Alumiinin kierratys. Viitattu 24.4.2025. Saatavissa
https://www.hydro.com/fi/global/aluminium/tietoja-alumiinista/alumiinin-kierratys/

CC, 2013: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F,, D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor,
S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

Kummala, P. 2012. Ymparistoestetiikka. Filosofia.fi. Viitattu 8.4.2024. Saatavissa
https://filosofia.fi/fi/ensyklopedia/ymparistoestetiikka#Nykysuuntia

Norman, D. 2004. Emotional Design— Why We Love (or hate) Everyday Things. New York:
Basic Books.

Orrom, J. 2018. Chair anatomy. High Holborn: Thames&Hudson

Penty, J. 2020. Product Design and Sustainability. Oxon: Routledge.

Poiat. Lavitta. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa https://poiat.com/works/design/lavitta/

R for Repair. Viitattu 7.2.2025. Saatavissa https://www.r-for-repair.com/

Sitra. Perustietoa Sitrasta. Viitattu 13.1.2024. Saatavissa
hhttps://www.sitra.fi/aiheet/kysymyksia-ja-vastauksia-sitran-toiminnasta/#

SSAB. Terdaksen elinkaari. Viitattu 24.3.2025. Saatavissa https://www.ssab.com/fi-fi/ssab-
konserni/kestava-kehitys/alueet/teraksen-elinkaari

Suomen kestavan kehityksen toimikunta. Kestavan kehityksen Globaali toimintaohjelma
Agenda 2030. Viitattu 15.1.2024. Saatavissa https://kestavakehitys.fi/agenda-2030

Suomen YK-liitto. Kestava Kehitys. Viitattu 15.1.2024. Saatavissa
https://www.ykliitto fi/kestava-kehitys

Treggiden, K. 2023. Broken — Mending and repair in a throwaway world. Byssel: Ludion.

United Nations. Academic Impact. Sustainability. Viitattu 2.4.2025. Saatavissa
https://www.un.org/en/academic-impact/sustainability

Your Europe. 2025. Ekosuunnitteluvaatimukset. Viitattu 20.4.2025.
Saatavissahttps://europa.eu/youreurope/business/product-
requirements/compliance/ecodesign/index_fi.htm

Ymparistoministerio. Ekosuunnitteludirektiivi ja energiamerkintddirektiivi. Viitattu
20.4.2025. Saatavissa https://ym.fi/ekosuunnittelu-ja-energiamerkintadirektiivit

WWEF. Ylikulutus. Viitattu 13.1.2024. Saatavissa https://wwf.fi/uhat/ylikulutus/

43



Kuvalahteet

Kuva 1.
Suomen YK-liitto. Kestava Kehitys. Viitattu 15.1.2024. Saatavissa
https://www.ykliitto.fi/kestava-kehitys

Kuvat 2-3.

Treggiden, K. 2023. Broken — Mending and repair in a throwaway world. Byssel: Ludion.

Kuva 4.
Artek. Tuoli 611. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa https://www.artek fi/fi/tuotteet/tuoli-611

Kuva 5.
Artek. Domus. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa https://www.artek fi/fi/tuotteet/domus-tuoli

Kuva 6.

Designarkisto. Kari 3. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa
https://www.elka.fi/verkkonayttelyt/muotoilun-menestystarinoita/kari-
tuoli/images/artikkelikuvat/Kuva-15.jpg

Kuva 7.

Artek 2nd cycle. Tuoli 69. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa
https://res.cloudinary.com/artek/image/upload/s--GnnjgaFc-
-/f_auto/w_1920/v1745407105/2ndcycle/Aalto-Alvar-Chair-69-sandwich-seat.jpg

Kuva 8.
Knoll. Saarinen Tulip Side Chair. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa https://www.knoll-
int.com/home/by-designer/classic-designers/eero-saarinen/saarinen-tulip-side-chair

Kuva 9.
Helsingin hydtykaluste. Arena. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa
https://www.hyotykaluste.com/wp-content/uploads/tuolipiiroinen3-1.jpg

Kuva 10.

Artek. Nojatuoli 45. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa
https://shop.artek.fi/cdn/shop/files/Armchair-45-birch-natural-white-webbing-cut-
out_web_1440x.progressive.jpg?v=1736941477

Kuva 11.
Orrom, J. 2018. Chair anatomy. High Holborn: Thames&Hudson

Kuva 12.
Poiat Studio. Lavitta. Viitattu 28.4.2025. Saatavissa
https://drive.google.com/drive/folders/1glV5VcstOZIMWK4eh-B4TUNAEQt2laAs

Kuva 55.

Unspalsh. Red, orange and yellow dynamic climbing rope with ATC belay devide. Viitattu
29.4.2025. Saatavissa https://unsplash.com/photos/yellow-and-red-rope-on-silver-belt-
buckle-CqVHbSEYmAM

Kuvio 1.
Ellen MacArthur foundation. 2019. Circular economy systems diagram. Viitattu 3.10.2024.
Saatavissa https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram

Kuviot 2-3.
Penty, J. 2020. Product Design and Sustainability. Oxon: Routledge.

44



12. Liitteet

Liite 1.
Osapiirustus
Etujalka

Piirretty 1.5.2025
Johanna Raipala

12.08

430

20

445

Vo

80

385

350

60




Liite 2.
Osapiirustus
Takajalka

Piirretty 1.5.2025
Johanna Raipala

800

193

il

—

370

10

1 7

20




Liite 3.

Osapiirustus
Etusarja
Piirretty 1.5.2025 40,
Johanna Raipala NELE
& t=4=--4 | LE=-r=:
C2 3 o=
8 I o

400




Liite 4.
Osapiirustus
Takasarja

Piirretty 1.5.2025
Johanna Raipala

40
15
8 ::::q1 F?ZIZZ
-3 =
= r-c-cZ: (r-c-coc
| C_]

460

10
.
&
@
K<,
by
\-R’S
15




Liite 5.
Osapiirustus
Selkanoja

Piirretty 1.5.2025
Johanna Raipala

RS

460

15

40

15

= g et | FoIT]
R3\

[ -1 [ & =
v 2

[--ooC CIIICIC [

.




Liite 6.
Osapiirustus
Valilevy

Piirretty 1.5.2025
Johanna Raipala

O

o

28

40

48







