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1 Johdanto

Opinnaytetydssa kasitelladan Mellonlahden vedenlaadunparannus projektin kulkua ja toi-
menpiteilld saavutettuja tuloksia vesistdssa. Seka syita mista vedenlaadun heikkeneminen

johtui. Mitd vaikutuksia silla oli ymparistéon ja vesistdssa elaviin elidihin.

Opinnaytetyon aiheeksi valikoitui Mellonlahden veden laadun parantamisprojekti Imatralla.
Koska vastaavanlaisia projekteja ei ole alueella aikaisemmin toteutettu, joten halusin tar-
kastella projektin kulkua ja mahdollisia ongelmakohtia samanlaisien projektien tullessa vas-

taan.

Vesistdjen tila ja suojelu ovat nousseet merkittavaksi teemoiksi niin paikallisessa kuin val-
takunnallisessakin ymparistokeskustelussa. Mellonlahden vesiston tila ja sen heikkeneva
vedenlaatu seka pelko mahdollisista kalakuolemista ovat olleet jo pitkdan huolenaiheena.
Ennen Mellonlahden vedenlaadun parannusprojektia selvitettiin monia eri vaihtoehtoja tyén
toteuttamiseksi. Nyt toteutettu suunnitelma on laadittu jo vuonna 2011. Tyét aloitettiin 2021

elokuussa ja se valmistui lopullisesti heindkuussa 2022.

Projekti toteutettiin kaupunki konsernin omana tyona, koska tarjouskilpailutuksessa ei saatu
vertailukelpoisia tarjouksia. Hankkeen koordinoinnin hoiti kaupunkikonsernin tytaryhtié
Mitra Imatran Rakennuttaja Oy. Paatoteuttajan toimi Imatran Kiinteisté- ja aluepalvelu Oy

(kipa), joka on Imatran Kaupungin oma tytaryhtié.



2 Lainsaadanto
2.1 Yleista

Maanrakennushanketta aloitettaessa tulee erilaiset lupa-asiat olla kunnossa. Yleisimmin
tarvittavia lupia ovat rakennus-, toimenpide-, maisema- ja purkutydlupa (RT 11-10781 Lu-

van hakeminen rakentamiseen; copyright Rakennustietosaatiéo RTS 2002).

Muita maarakennusalan toimenpidelupia voivat olla louhinta- ja murskauslupa seka katu-
tyélupa. Maanrakennushankkeessa ei yleisesti tarvitse hankkia rakennusvalvontaviraston
myontdmaa rakennuslupaa. Vesistddn vaikuttaville hankkeille tarvitsee hakea vesilain mu-

kainen lupa. Se on maaritelty vesilaissa 587/2001.
2.2 \Vesilaki

Vesilain tavoitteena on edista3, jarjestda seka sovittaa yhteen eri vesivaroja ja vesiympa-
ristd6a niin, etta se olisi taloudellisesti, yhteiskunnallisesti sekd myds ekologisesti kestavaa.
Samalla voidaan ehkaista ja vahentaa vedesta ja vesiympariston kaytosta aiheutuvia hait-

toja seka parantaa vesivarojen ja vesiympariston tilaa.
Vesilain maaritelmat

- vesitalousasialla vesitaloushankkeiden toteuttamista sekd muuta vesivarojen ja ve-

siympaériston kayttbéa ja hoitoa;

- vesialueella muutoin kuin tilapéisesti veden peittdmééa 5 pykéalan mukaisesti rajautu-

vaa aluetta;

- vesistélla jérved, lampea, jokea, puroa ja muuta luonnollista vesialuetta seké teko-
jJérved, kanavaa ja muuta vastaavaa keinotekoista vesialuetta vesisténéa ei kuitenkaan

pidetd noroa, ojaa ja ldhdetta;

- joella virtaavan veden vesistbd, jonka valuma-alue on véhemmén kuin kymmenen
nelibkilometrié ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetté eika kalankulku ole merkittdvéasti maéa-

rin mahdollista;
- pohjavedelléd maa- tai kallioperéssé olevaa vetta;

- pohjavesiesiintymélla kyllastyneeseen vybhykkeeseen yhtenédisené vesimassana

varastoitunutta pohjavetta;



2.3

- Vesitaloushankkeella vesi- tai maa-alueella toteutettavaa toimenpidetté tai raken-
nelman kéyttédmisté, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiympéristéén, vesi-

talouteen tai vesialueen kéyttéon;

- Hankkeesta vastaavalla luvan hakijaa tai haltijaa taikka muuta tahoa, joka vastaa
vesitaloushankkeen valmistelusta, toteuttamisesta, kéytéstd tai kunnossapidosta

taikka toiminnan harjoittamisesta;

- Vesivoimalla keskivirtaaman ja sité vastaavan putouskorkeuden mukaan tietylle ve-

sistébnosalle laskettavaa tehoa;

- Vesivoimalaitoksella vesistén vesivoiman hybédyntédmiseksi rakennettua laitosta sii-

hen kuuluvine rakennelmineen;

- Yleisella kulkuvéylélléd vesistéssé olevaa véylaa, joka tédmén lain mukaan on méé-

rétty julkiseksi kulkuvéyléksi tai yleiseksi paikallisvéylaksi;

- Yksityiselld kulkuvéylélld muuta kuin 13 kohdassa ja 6 ssé tarkoitettua vesistéssé

olevaa véyléaé;

- Erityiseen kéyttédn otetulla alueella tonttia, rakennuspaikkaa, puutarhaa, varasto-

paikkaa, uimarantaa, satama-aluetta tai muuta vastaavaa maa- tai vesialuetta;

- Vesihuoltolaitoksella vesihuoltolaissa tarkoitettua yhdyskunnanvesihuollosta huo-

lehtivaa laitosta;

- Ruoppausmassalla vesialueen pohjasta poistettua maa-ainesta ja lietetta.

Projektia saatelevia lakeja

Vesisopimuslain (2011) keskeisina tavoitteina on edistaa, jarjestaa ja sovittaa yhteen Suo-

men vesivarojen seka vesiymparistdjen kayttoa siten, etta se olisi yhteiskunnallisesti, talou-

dellisesti seka ekologisesti kestavaa. Laki pyrkii ehkdisemaan ja vahentdamaan vedesta

seka vesiympariston kaytdsta aiheutuvia haittoja. Sen tehtavana on myoés pyrkia paranta-

maan vesivaroja seka niiden ymparistda. Kyseista lakia sovelletaan vesitalousasioihin seka

vesiston pilaantumiselle vaaraa aiheuttavaan vesitalousasiaan.

Vesialueen rajana pidetdan aluetta, joka on keskivedenkorkeudesta katsottua rantaviivaa.

Jos sen vedenkorkeus tai vesi- ja maa-alueen keskindin alue on muuttunut tai tulee muut-

tumaan, vesialueen raja maarittyy uudestaan muutoksen jalkeisen vedenkorkeuksien mu-

kaan. Tassa laissa toimii lupaviranomaisena aluehallintovirasto.



2.4 Projektissa noudatettavat asiakirjat

Projektissa tulee noudattaa lakeja, asetuksia ja ministerididen paatoksia seka niihin verrat-
tavia julkisoikeudellisia saadoksia, jotka koskevat rakentamista. Kunnalliset rakentamista
koskevat paikalliset maaraykset ja ohjeet tulee ottaa huomioon seka tarkastavan viranomai-
sen maaraykset ja ohjeet. Mikali suunnitelma-asiakirjoista puuttuu tydsuorituksen maarittely
jonkun osasuorituksen kohdalta, tulee noudattaa tyon suorituksessa rakentamisessa ylei-
sesti vastaavissa tilanteissa hyvaksyttya tyétapaa tai tydnsuoritusta seuraavien maarayk-

sien ja ohjeiden mukaisesti:

e - Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset Infra RYL 2006

- Kunnallisteknisten tdiden yleinen tydselitys KT 02, Suomen kuntaliitto

- Kunnallisteknisten tdéiden maaramittausperusteet 02, KM 02

- Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet RIL 77-2005

- Putkikaivanto-ohje, RIL 194, 1992

- Pienten kaivantojen tukeminen, VTT:n Geotekniikan laboratorion tiedonanto n:o
28

- Johtokaivantojen tukemisohjeet, VTT:n Geotekniikan laboratorion tiedonanto n:o
29

- Kapeat kaivannot, tyésuojeluhallituksen esite 4/83

- Putkien, osien ja laitteiden valmistajien antamat ohjeet

- LVI-téiden yleinen tyoselitys (LVI-RYL-92)

- Terasrakenteet (RIL 113 1977)

- Suomen rakentamismaarayskokoelma, B3 Pohjarakennus

- Suunnitteluohje EC 2 By 60 osat 1-1 ja 1-2

- Paikallavalettujen betonirakenteiden toleranssit by 39, Suomen betonitieto Oy
- Betonitydohjeita RIL 149-1995

- Betonipinnat By 40, Suomen betonitieto Oy

- Rakennustelineohjeet RIL 142 ja RIL 147

- Pohjarakennusohjeet (RIL 121 1991)

- Tyon valvojan ja suunnittelijan tyon aikana antamat ohjeet

Mikali rakennustdiden aikana havaitaan esitettyihin tietoihin nahden sellaisia poikkeamia,
jotka vaikuttavat esitettyihin ratkaisuihin tai johtavat mahdollisesti tyéturvallisuuden heikke-
nemiseen on niistd valittdmasti ilmoitettava urakan valvojalle. Tilaaja ratkaisee yhdessa

suunnittelijoiden kanssa suunnitelmien mahdollisen muutostarpeen.



2.5 Projektia saatelevia lupia

Toimenpidelupa haetaan projektiin rakennusluvan sijasta sellaisissa projekteissa, joissa ra-
kennetaan sellainen rakennelma, jota ei pideta rakennuksena. Esimerkiksi sailién, maston
ja piipun pystyttdmiseen, joiden lupa-asian eteenpainvieminen ei vaadi rakennuslupaa. Toi-
menpideluvan lupaedellytyksia tarkastellaan sen vaikutuksesta naapurustoon, ymparistoon

ettad sen soveltumista paikalle soveltumista maankaytén nakdkulmasta.

Rakennustiedon (RT 11-10781 2002) esitetyistd kohdista koskee maanrakennushankkeita

seuraavat kohdat:

Rakennelma, yleisOrakennelma, erillislaite, vesirajalaite, sailytys- tai varastointialue, mai-

nostoimenpide, aitaaminen, kaupunkikuvajarjestely.

Maisematydlupa haetaan, jos tydssa joudutaan tekem&an maisemaa muokkaavaa maan-
rakennustyota kuten kaivamista, louhimista, tasoittamista ja tayttamista tai esimerkiksi pui-
den kaatamista tai muuta siihen verrattavaa tyéta. Maisematyo lupaa ei tarvita silloin, jos

tyolle on myonnetty rakennus- tai toimenpidelupa.

2.6 Projektin laatuvaatimuksia

Projektissa kaytetdan vain SFS-standardoituja laatuvaatimukset tayttavia putkia, putken
osia ja laitteita. Putket ja putken osat tulee varastoida tydmaalla valmistajan ohjeiden mu-

kaan.

Kaivantojen asennusalustan ja liikennealueille tehtavien rakennekerrosten tiiveytta tulee
valvoa maarittdamalla tiiveysaste yleisen tyoselityksen mukaisesti. Muilla alueilla tehtavat
tayttotyot pyritddn saamaan mahdollisuuksien mukaan niin tiiviiksi kuin tyéolosuhteiden sal-

limissa puitteissa on mahdollista esimerkiksi kaivinkoneen kauhalla tamppaamalla.



3 Tietoa vesistoista
3.1 Vesiston likaantuminen

Suomessa monien jarvien ja jokien tilanne on parantunut, kun ymparistépaastot ovat va-
hentyneet. Silti edelleen laajoilta alueilta tuleva hajakuormitus vaivaa monia vesistoja. Mo-
nien vesistdjen likaantumiseen juuret johtavat 1900-luvun puolivaliin, jolloin Suomi alkoi te-
ollistumaan ja kaupungistumaan. Siitd seurasi niin sanottu pistekuormitus eli tehtaiden ja
asutuskeskusten jatevedet. Maaseudusta ja metsista johtuva hajakuormitus oli melko
pienta. 1900- luvun loppua kohti tultaessa tilanne alkoi muuttua, kun teollisuuden ja yhdys-
kuntien jatevedet puhdistettiin yha tehokkaammin ja paremmin. Myds vesistdjen pistekuor-
mitus vaheni merkittavasti ja vastaavasti hajakuormitus kasvoi. Tama kehitys johtui maata-
louden lannoitemaarien kasvusta, suomaiden ojituksista ja vesi-WC:n yleistymisesta maa-

seudulla ja kesamokeilla. (Vesi.fi 2019.)

Vesistojen hajakuormitus on myos alkanut vahentya, mutta ei viela riittavasti. Vaikka maa-
taloudessa on tehty merkittavasti toita vesiensuojelun eteen, tulokset siitd nakyvat vesis-
toissa vasta viiveella. Vesistojen merkittdvin ravinnekuormittaja on ylivoimaisesti maata-
lous. Pelloilta valuu edelleen huomattavia maaria valumavesia. Mikali katsotaan koko val-
takuntaa koskevia paastétilastoja eivat ne kerro totuutta paikallisesta tilanteesta. Etenkin
kaupungit, tehtaat, kaivokset ja turvetuotantoalueet saattavat edelleen kuormittaa lahivesia.
Ongelmaa aiheuttaa myds aiemmin vesistdjen pohjaan kertyneet haitta-aineet, jotka voivat

palata takaisin veteen. (Vesi.fi 2019.)
3.2 Happikato vesistossa

Happikadon voi havaita vesistdssa, jos vedessa kelluu kuolleita kaloja seka vesistd haisee
pahalta. Hapettomuus on yleisintd pohjan tuntumassa, mutta pahimmillaan se voi ulottua
pintaveteen asti. Happikato on erityinen ongelma rehevéityneilla jarvilla. Jarvissa on run-
saasti levia ja kasveja, jotka kuoltuaan vajoavat jarvenpohjaan. Pieneliét jarven pohjassa
alkavat hajottaa kuollutta massaa, jolloin se kuluttaa vesistdn happivaroja. Silloin kun vesis-
tostd kuluu enemman happea kuin sita tulee, happi alkaa ehtya pohjan Iaheisista vesiker-

roksista. (Vesi.fi.)

Happikadon vaikutukset tulevat esille erityisesti talvella, kun jdapeite estda happea liukene-
masta iimasta veteen. Kesaisin ongelma korostuu erityisesti silloin kun pinta- ja pohja veden
lampdotilaero on niin suuri, etteivat vesikerrokset sekoitu. Happi ei silloin paase kulkeutu-
maan syvempiin vesikerroksiin asti. Happi vedessa on elaman edellytys ja ilman sita kalat

ja muut eliét kuolevat (kuva 1). Mikali happi loppuu pohjasta, pohjaelaimet vahenevat ja



pohja vahitellen autioituu. Mikali tilanne jatkuu, happikato nousee yha ylemmas vesikerrok-
siin. Kesa ja syksy korjaavat happikatoa silloin tapahtuu niin sanottu tayskierto, joka sekoit-

taa jarven vesikerrokset ja tuo uutta hapekasta vetta pohjan tuntumaan. (Vesi.fi.)

Vesiston pohjan happikato voi johtaa jatkuvasti pahenevaan tilanteeseen. Mikali pohjan
happikato jatkuu pidempaan, alkaa hapettomasta pohjasta liueta sinne aikoinaan sitoutu-

nutta fosforia takaisin veteen. Silloin vesistéon syntyy niin sanottua sisaistd kuormitusta.

Nain happikato voimistaa ennestaan jarven rehevditymista. (Vesi.fi.)

Kuva 1. Kalakuolema happikadon seurauksena (kuva Kainuun ELY-keskus Jouko Saasta-

moinen)
3.3 Vesiston kunnostukset

Ihminen on omilla toimillaan muuttanut suurinta osaa Suomen kymmenista tuhansista ve-
sistbistd. Monia jokia, puroja rannikkovesia ja jarvia on padottu, ruopattu ja muokattu. Muun-
nettuina ne ovat soveltuneet paremmin vesivoimantuotannon, tulvasuojelun, maankuiva-
tuksen, vesiliikenteen ja tukinuiton tarpeisiin. Naiden seurauksena on aiheutunut ravinne-
ja humuskuormitusta vesistoille, jolloin monien elidlajien elinymparistot ovat heikentyneet.

Nailla on ollut myds vaikutusta monien vesistdjen virkistyskayttémahdollisuuksiin. (Vesi.fi.)

Kun vesistéjen huononeva tila havaittiin, alettiin jo muutama vuosikymmen sitten virtavesia
ja jarvia kunnostaa. Nailla toimilla tavoiteltiin veden laadun parantamista seka virkistyskay-
toén ja muun kaytén parempia mahdollisuuksia. 2000-luvulle tultaessa on keskitytty enem-

man vesistdjen ekologisen tilan parantamiseen. Vesistdjen kunnostushankkeet tulee



suunnitella ja toteuttaa hyvin, koska silloin se edistaa eniten kaikkia tavoitteita esimerkiksi
parantaa veden laatua, lisata vesistdn virkistysarvoa seka kohentaa vesielididen elinympa-
ristéa. Ennen kuin vesistdn tilan parantamisen suunnittelua aloitetaan, on erityisen tarkeaa
arvioida jokaisen kohteen erityispiirteet ja ottaa ne huomioon suunnitelmassa. Erityispiirteet
tulee sovittaa ne yhteen virkistyskaytén ja luonnonsuojelun tavoitteiden kanssa. Nain voi-
daan saavuttaa kunnostustoimille asetetut tavoitteet. Olennainen osa kunnostushanketta
on sen valmistuttua seurata toimenpiteiden vaikutuksia vesistoon ja sen ymparistoon.
(Vesi.fi.)

Vesistdn kunnostamisessa on monia eri vaiheita. Kunnostustarpeen havaitsemisen jalkeen
on hyva ryhtya pohtimaan hankkeelle mahdollisia yhteistydkumppaneita, hankkeen toteut-
tajia ja mahdollisia rahoittajia. Kunnostussuunnitelma tulee tehda mahdollisimman huolelli-
sesti ja yksityiskohtaisesti. Hankkeen kaikki lupa-asiat on hoidettava ajoissa kuntoon ennen

hankkeen eteenpain vientia. (Vesi.fi.)
3.4 Kunnostushankkeen rahoitus

Vesistdjen kunnostushankkeet vaativat tyota ja myds rahaa. Kunnostushankkeisiin on mah-
dollista hakea ja saada yhteiskunnan tukea. Hankkeiden kustannuksiin vaikuttaa niiden laa-
juus seka tehtavat toimenpiteet. Osassa hankkeita voidaan niiden kuluja kattaa vesiston
osakaskunnan varoista tai voidaan jarjestdd rahankerdys vesistonkunnostushankkeelle.

Vesistdnkunnostushankeisiin voi anoa avustusta valtiolta. (Vesi.fi 2019.)

ELY-keskukset neuvovat erityyppisten hankkeiden rahoitus haussa. Mikali hankkeelle hae-
taan julkista rahoitusta, tulee hankkeessa olla myds omarahoitusta eli osa hankkeesta syn-
tyvista kuluista pitda kattaa paikallisesti. Vesistdjen kunnostushankkeiden rahoitukseen ja
toteuttamiseen voivat osallistua myds esimerkiksi kunnat, alueelliset vesienhoitoyhdistyk-

set, yritykset, alueelliset Leader-ryhmét ja kalatalousalueet. (Vesi.fi 2019.)
3.5 Vesistojen nykytila

Suomen jarvistd noin 87 prosenttia ja joista 65 prosenttia on hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa. Yli kymmenesosa jarvista ja kolmasosa jokivesista on siis tyydytta-
vassa, valttavassa tai huonossa tilassa. Erityisen huono tilanne on pienten virtavesien
osalta: luonnontilaisia, muuttumattomia puroja on Lapin etelapuolella vain vahan jaljella.
(Vesi.fi.)

Vesistdjen tilan huonontumisen suurin syy on niiden rehevdityminen. limastonmuutos hei-
kentdd myds merkittavasti vesistojen tilaa. Se lisda sadantaa ja lyhentaa lumipeitteista ai-

kaa, jolloin valunta aika kasvaa ja sen seurauksena niihin kulkeutuu enemman ravinteita,



humusta ja kiintoainetta. Tama taas kiihdyttaa rehevditymista ja vesien tummumista. Mikali
vesistdjen kunnostustoimia jatketaan, voidaan torjua tata kehitysta ja lieventaa ilmaston-

muutoksen aiheuttamia haitallisia vesistovaikutuksia. (Vesi.fi.)
3.6 Tavoite

Vesistojen kunnostuksilla tavoitellaan, jotta vesistomme olisivat puhtaita, monimuotoisia ja
elinvoimaisia. Vesienhoidon lakisdateisella tavoitteella pyritdan pitdmaan vesistdjen ekolo-

ginen tila hyvana ja se, etta vesistdjen tila ei heikkenisi entisestaan.

Vesistdn kunnostamis- projekti on yleisesti pitkd ja monivaiheinen prosessi, jossa pelkas-
tdan yhdella toimenpiteella ei aina paasta haluttuun pddmaaraan asti. Siihen tarvitaan pit-

kajanteista tyota, monia osallistujia ja monenlaisia toimenpiteita. (Vesi.fi.)
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4 Projektin kohde ja tyovaiheet
4.1 Mellonlahti

Mellonlahti on patotiellda Vuoksesta eristetty vesialue. Mellonlahti sijaitsee noin kilometrin
paassa Imatrankosken sillalta Vuoksen alavirtaan. Alue on erittain suosittu ulkoilualue pai-
kallisten keskuudessa. Kalastajat kayvat alueella paljon etenkin Vuoksen puolella kalasta-
massa. Mellonlahti on erotettu Vuoksesta patoamalla 1980-luvun alussa. Syyna talle toi-
menpiteelle oli se, etta sellutehtaiden jatevedet olivat heikentaneet Vuoksen vedenlaatua
merkittavasti. Eritahtiin toimivat voimalaitokset Suomen ja Neuvostoliiton valilla aiheuttivat,
jopa noin kahden metrin vedenpinnan vaihteluita. Padon rakentamisella oli tarkoitus estaa
vedenpinnan vaihtelun aiheuttamia tuhoja Mellonlahden rantapenkereissa.

Alkuperaisena tarkoituksena oli, ettd Mellonlahden pohjassa olevat lahteet pitaisivat veden
laadun hyvana ja aluetta voitaisiin kehittda virkistyskayttéon. Patoamisella saatiin estettya
rantapenkereiden sortumista, mutta varsin pian huomattiin, ettd vedenlaatu alkoi heiketa
merkittdvasti. Ennen vedenparannusprojektin toteutusta Mellonlahteen tuli vettd ainoastaan
rantojen pikkupuroista ja lahteista. Ongelmana oli, etta vaihtuva vesimaara oli erittain pieni
ja se aiheutti ongelmia vedenlaadussa, esimerkiksi rehevoitymista. Veden laadussa on ollut
pahoja ongelmia. Etenkin lampimina kesina lahdessa esiintyy runsaasti viher- ja sinilevia,
jotka aiheuttavat runsasta veden samentumista (kuva 2). Talvella jaiden alle muodostui

happikatoa.

Kuva 2. limakuva Mellonlahden vesistdsta (Kaakkoissuomen ELY-keskus)
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4.2 Vedenlaadun parannusprojektin tavoite

Mellonlahden vedenlaadun parantamisurakka toteutettin Imatran kaupunkikonsernin
omana tydna. Alun perin hankeen kilpailutuksesta ei saatu vertailukelpoisia tarjouksia ja
siitd syysta hanke keskeytettiin. Hankeen koordinoinnin hoiti kaupunkikonsernin tytaryhtio
Mitra Imatran Rakennuttaja Oy. Urakka pilkottiin pienempiin osiin. Urakan paatoteuttajana
toimi Imatran Kiinteisto- ja aluepalvelu Oy (Kipa), joka on Imatran Kaupungin oma tytaryhtio.
Varsinaisen tyon toteuttivat useat paikalliset yritykset. Tyokustannuksia saatiin pienennet-
tya, koska tyota johdettiin ja toteutettiin kaupunkikonsernin omana tyona. Rahoitus projek-

tille tuli Imatran kaupungilta seka Kaakkois-Suomen ELY-keskukselta. (Imatra 2021.)

Varsinaiset tyot aloitettiin elokuussa 2021 ja tydmaan oli tarkoitus valmistua marraskuussa,
mutta pumppaamon toimituksen kanssa tuli ongelmia komponentti pulan takia. Toimitusvai-
keudet johtuivat COVID 19 viruksen aiheuttamista tuotantovaikeuksista. Pumppaamo saa-

tiin kadynnistettya vasta heindkuussa 2022. (Mitra 2022.)

Projektin keskeinen tavoite oli palauttaa Mellonlahden vedenlaatu vastaamaan Vuoksen
vedenlaatua. Mellonlahden vedenlaatu on heikentynyt merkittavasti vuosikymmenien ai-
kana. Vesioikeus on antanut 1980-luvulla paatdksen, ettd mikali Mellonlahden vedenlaatu
ei vastaa Vuoksen vedenlaatua tulee Imatran kaupungin ryhtyd toimenpiteisiin asian kor-
jaamiseksi. Imatran kaupungilla oli paineita aloittaa projekti, koska Mellonlahden veden-
laatu oli erittdin heikko ja pelattiin mahdollisia uusia kalakuolemia. Veden laadun parantu-
misen myo6ta tavoitteena oli myos paasta kehittdmaan alueen virkistyskayttéa. Mellonlah-
den huonokuntoinen vesi ei luo hyvaa kuvaa alueella liikkuville kaupunkiin saapuneille mat-
kailijoille. Mellonlahti on suosittu ulkoilualue, silla se sijaitsee aivan suomen vanhimman
luonnonsuojelualueen vieressa. Vedenlaadun parantamisella haluttiin vaikuttaa myds alu-
een kalojen elinoloihin. Vedenlaadun parantuessa Mellonlahteen haluttiin istuttaa Kirjolohia,

jotka ovat etenkin talvisin pilkkijéiden suosiossa.
4.3 Projektin valvonta

Mellonlahden rakennustydmaan asiantuntijavalvojana toimii projektin suunnittelija. Urakoit-
sija on aina velvollinen varmistamaan epaselvissa tilanteissa tydmenetelmat ja tulkintaky-
symykset suunnittelijalta. Mikali suunnitelmista poiketaan, on poikkeamista aina etukateen
neuvoteltava suunnittelijan ja rakennuttajan kanssa. Suunnitelmamuutoksista tulee aina

saada kirjallinen lupa rakennuttajalta.
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Projektissa rakennuttajaa edustava paikallinen valvoja seurasi tyon edistymista seka rapor-
toi tarvittaessa poikkeamista suunnittelijalle jokaisessa tapauksessa erikseen sovitulla ta-
valla. Rakentamisen eri tydvaiheet sekd tehdyt paatdkset ja mahdollisten tarkastusten tu-
lokset tulee huolellisesti dokumentoida mahdollisten mydhemmin esille tulevien selvittelyjen

tai jatkosuunnittelun helpottamiseksi.

Ennen tydmaan aloittamista pidettiin tydalueella alkukatselmus ja rakentamisen valmistut-
tua loppukatselmus. Katselmuksissa kaytiin Iapi tydalueen kunto, rakenteiden tarkat sijoi-
tukset tyOalueella seka tarkistettiin rakennustyon vaikutusalueella olevan kasvillisuuden ja
teiden kunto. Tydmaa aikaiset liikenneyhteydet, rajapyykit seka niita koskevat toimenpiteet

my0s katselmoitiin. Kaikista katselmuksista seka tarkastuksista laadittiin poytakirjat.
4.4 Tyodnaikaiset mittaukset

Tybmaan tydnaikaisista mittauksista vastuu on urakoitsijalla. Mikali lisamittauksille tulee
tarvetta, on urakoitsija velvollinen suorittamaan tarvittavat lisdmittaukset ja -merkinnat ra-
kennuttajan ohjeiden ja neuvojen mukaisesti. Urakoitsijan tulee sijoittaa maastoon sellainen
maara paaluja ja korkeusmerkkeja, etta niiden perusteella tydé on mahdollista tehda suun-

nitelma asiakirjojen mukaisesti.

Mikali tyossa kaytetaan lasersadetta kohdistusmerkking tai tydkoneen ohjaamiseen, tulee
sade suunnata sellaisella tarkkuudella, etta rakentamiselle maariteltyja tarkkuusvaatimuk-
sia on mahdollista noudattaa. Urakoitsija on velvollinen ennen mittauksia hyvaksyttaa kay-

tettavat mittausmenetelmat rakennuttajalla.
4.5 Suunnittelu

Mellonlahden vedenlaadun parantamisvaihtoehtoja oli suunniteltu jo pitkdan. Vaihtoeh-
doiksi oli pohdittu Imatrankosken voimalaitoksen ylapuolelta vedettavaa putkea, joka toisi
Mellonlahteen vetta ja nain vesi olisi vaihtunut. Investoinnin korkea hinta kuitenkin karsi

tdman vaihtoehdon pois.

Yhtena vaihtoehtona pohdittiin, ettd Mellonlahden patotiehen kaivettaisiin aukkoja, joihin
tulisi sillat, joiden kautta vesi Vuoksesta virtaisi Mellonlahteen ja vaihtaisi sitd. Vuoksen ja
Mellonlahden vedenpintojen korkeus erot ovat liian suuret ja ndin ollen se jouduttiin sulke-
maan pois vaihtoehdoista. Nyt toteutettu suunnitelma oli laadittu vuonna 2011 suunnittelu-
yritys Poyry Oyj:n toimesta. Alkuperaista suunnitelmaa on paivitetty ainoastaan pumppaa-
mon osalta, koska niiden teho / hydty suhteet ovat parantuneet vuosikymmenessa merkit-

tavasti.
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4.6 Asioiden kirjaaminen

Ennen rakennustoéiden aloittamista rakennuspaikalla pidetaan alkukatselmus ja rakentami-
sen valmistuttua vastaavasti loppukatselmus. Katselmuksista tulee laatia poytakirjat, jotka
allekirjoittivat kaikki osapuolet. Viimeistdan alkukatselmuksessa urakoitsijan tulee luovuttaa
rakennuttajalle tydohjelma seka tydaikataulu. Kyseisten asiakirjojen tulee sisaltaa myds sel-
vitys tydmaalla kaytettavasta tydvoimamaarasta. Tydohjelman ja -aikataulun tulee olla so-

pimuksen mukaiset ja vastata toteutussuunnittelun edellytyksia.

Katselmukset, tydaikataulu ja tydvoimaselvitys perustuu seuraaviin maarayksiin ja asiakir-
joihin:

-Yleiset sopimusehdot rakennusurakoissa (YSE 1998)

-Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta (205/2009)

-Sopimusasiakirjat ja niihin siséltyvét aikataulu- ja resursointivaatimukset

-Rakennuttajan antamat tybmaakéytéantéja koskevat ohjeet ja maarédykset
4.7 Toteutus

Projektissa Mellonlahdelle asennettiin pinnan korkeudensaatdkaivo seka pumppaamo
(kuva 3), joka pumppaa vetta 200 litraa sekunnissa Vuoksesta Mellonlahteen. Tarkoituk-
sena on, ettd vesi vaihtuisi Mellonlahdessa noin 3 kertaa vuodessa. Tavoitteena on, etta

vesi vastaisi laadultaan Vuoksen vetta.
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Pumppukokonaisuus irroitctaan
tdstd laipasta nostoa varten

HW 44.00

pumppukokonaisuuden irrottaminen ja kiinnittiminen on
mahdollista yleensi vedenpinnan ylapuolella

Joustava putkikiinnitys
400 mm lihtdputkeen Nostokorvakkeet

Pukilaippaan pultataan ulkohalkaijaltaan

700 mm 10 mm paksu RST rengas muodostamaan

asentajalle jalansijat

400 mm RST putki
Pumppu, putket ja kulma lepdaviit

kauluksen varassa
Kaulukseen porataan laippaliitoksen
ruuvien kohdille riittdvin suuret reidt, jolloin

5 an ka cen kartiomainet
Jalustan kaulukseen kartiomainen ruuvien kannat estivit jirjestelmin kiertymisen

osa pumpun paikalleenpudotuksen

ohjaamiscksi e
_‘lﬂ ’ Kaapelin lipivienti + tiiviste

Pumpun ripustus putken sisiin 7

pystyyn hitsattavaan 100 x 10 mm? / I‘" L

ruostumattomaan lattaterikseen ——

RST ketulla kaulus
ruuvin kantamahtuu

kauluksen reikdin

400 mm RST putki “ Xylem 7020 6-napaisclla moottorilla
Pumpun tuenta
kaivon pohjaan Pumpun rungon pyériminen
nelijalkaisella reivatulla estettava lukituksella putkeen
(reivat kuvassa vain viivoina) H Vaihtochtoinenpumpun ripustus
ruostimattomalla tuella [ tisté, jolloin yldripustus jai pois
Tuki pultataan
pohjalaattaan

Kuva 3. Pumppaamo

Projektissa toteutettiin aluksi ylivuotokaivo (kuva 4), joka tehtiin terdsbetonirakenteena ja
toteutettiin paikallavaluna pois lukien pohjalaatta, joka oli jo valettu valmiiksi. Ennen kaivon
rakentamista tehtiin Mellonlahden puolelle tyopato, jonka avulla saatiin erotettua kaivolle
paikka Mellonlahdesta. Pato rakennusmateriaalina kaytettiin savea ja louhetta. Materiaalit
patorakenteeseen saatiin tydmaalle paaosin ylijadma maa-aineksina kaupungin muilta tyo-
mailta. Padossa kaytetyn saven tuli olla laadulta puhdasta savea, koska muutoin se liukenisi
helposti veteen ja nain pato voisi vuotaa helpommin. Rakentaminen suoritettiin kaivinko-
neella. Pato oli ylhdaltd noin 3 m levea ja alhaalta noin 6 m levea. Rakenteessa padossa
oli keskella noin 1,5 m levea savisydan, jonka molemmilla puolilla oli louhetta. Padon ra-
kentamisen jalkeen padottu alue pumpattiin tyhjaksi vedesta. Pumppauksen jalkeen kai-
volle tehtiin 300 mm pohjakerrokset 0—90 kalliomurskeella seka tasaus 0-16 kalliomurs-

keella.

Taman jalkeen tydmaalle tuotiin ylivuotokaivo, jonka pohjalaatta oli jo valettu valmiiksi seka
seind muotit oli kiinnitetty paikalleen. TAma nopeutti tydbmaan etenemista merkittavasti, kun
varsinaisia muottitoita ei tarvinnut tehda tydmaalla ja seinat paastiin valamaan heti. Kaivon
pohjalaatan asennuksen jalkeen suoritettiin kaivon seinien valutyd. Seinien valutyét suori-
tettiin tydmaalla, koska muutoin kaivosta olisi tullut lian painava ja sen siirtdminen tyémaalle

oli vaikeutunut merkittavasti. Betonointitdissa kaytettiin C30/37 betonia.
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Kuva 4. Ylivuotokaivo

Valutdiden jalkeen kaivettiin purkuputkelle oja vuokseen, jonka jalkeen se liitettiin kaivoon.
Asennuksien jalkeen suoritettiin kaivantojen tayttotyét rakennusohjeiden mukaisesti. Yli-
vuotokaivoon asennettiin 2kpl putkia, joiden halkaisija on 355 mm. Putket ovat materiaalil-
taan PE100 ja paineluokaltaan PN10. Mellonlahden syvanteista imu ja purku on toteutettu
yhdelld 630 mm putkella. Putket on painotettu betonipainoilla 70 % painotuksella. Veden

virtausta voidaan saataa patoluukkujen avulla manuaalisesti kummankin tuloputken osalta.

Seuraavaksi asennettiin pinnanmittauskaivo (kuva 5). Kaivo oli materiaaliltaan muovia ja
sen halkaisija oli 1000 mm. Kaivoon tuleva imuputken halkaisija oli 200 mm. Kaivoon asen-
nettiin anturi, joka seuraa Mellonlahden vedenpinnan korkeutta ja antaa siita tieto pump-
paamolle. Kaivolle padottiin penkereeseen paikka samalla periaatteella kuin ylivuotokaivol-
lekin Mellonlahden ja vuoksen valiin. Pohjakerrokset kaivolle tehtiin 300 mm 0-90 kallio-

murskeesta, jonka paalle tuli 100 mm 0-16 kalliomursketta. Kaivon ymparystaytét tehtiin 0—
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16 kalliomurskeella. Murskekerrokset tiivistettiin jyradamalla ne noin 200400 mm kerrok-

sissa.

Kuva 5. Pinnanmittauskaivo

Pumppaamo toteutettiin betonirengaskaivona, jonka halkaisija oli 2000 mm. Alimpaan ren-
kaaseen oli valettu kiinni 300 mm paksu pohjalaatta. Pumppaamon ymparille ei tehty tyo-
patoa vaan pumppaamon pohja rakennettiin veden alle kaivinkoneen mittalaitteiden avulla.
Pohja tasattiin 0-90 mm kalliomurskeella, jonka paalle autonosturi nosti valmiin betoniren-
gaskaivon. Kaivon ymparystaytot tehtiin 0—-90 mm kalliomurskeella. Pumppaamoon tule-
vaksi imuputkeksi asennettiin 630 mm PEH putki, joka suojattiin asennuksen jalkeen 0-64
murskeella noin 600 mm putken laen paalle. Siten pyritdan estamaan jaiden aiheuttamat

vauriot putkeen.
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5 Projektissa kaytetty kalusto
5.1 Kaivinkone

Kaivinkone on keskeisessa roolissa maansiirto tydmailla, koska sen avulla voidaan kaivaa
erilaisia asennuskaivantoja putkille, kaivoille sekad muille rakenteille. Koneella voidaan myoés
muokata maaperaa ja siirtdd maamassoja. Kaivinkoneet liikkuvat, joko telaketjuin tai pyo-

rien varassa.

Kaivinkone (kuva 6) on erittdin monipuolinen tydkone, koska siihen on saatavilla runsaasti
lisdvarusteita, joiden avulla se pystyy moniin muihinkin téihin. Esimerkiksi erilaisia kouria,
kauhoja, piikkausvasara ja tarylevy maantiivistykseen. Projektin aikana kaivinkoneen avulla

pyoritettiin esimerkiksi hydraulista vesipumppua, jonka tuotto oli 18000 I/min.

Kuva 6. Kaivinkone



18

5.2 Maantiivistajat

Maantiivistajat -tunnetaan myo6s nimella tarylevyt tai tarylatka. Ne ovat laitteita, joita kayte-
tdan maan- ainesten kuten soran, hiekan ja sepelin tiivistamiseen. Maantiivistajat ovat eri-
tyisen tehokkaita piharakentamisessa seka rakennusten ja teiden pohjien tiivistdmisessa.
Maantiivistdjien avulla sora-ainekset saadaan tiivistettya, jolloin pohjista tulee painumatto-

mat ja kestavat.

Mellonlahden projektissa kaytettiin kahta eri maantiivistdjaa noin 90 kg painavaa ja noin
425 kg painavaa. Nama tiivistajat valikoituivat, silla etenkin putken vierustojen ja ahtaam-

pien valien tiivistaminen ei onnistuisi isommalla maantiivistajalla.
Wacker Neuson

- 2- suuntainen, diesel kayttdinen 424 kg:n maantiivistaja, joka soveltuu erinomaisesti ra-
kennusten taytdn seka routa- ja aluspohjan tiivistdmiseen niin teitd, polkuja ja pysakointi-

alueita rakennettaessa. Tiivistajan tyoleveys on 60 cm.
Swepac FR85

-1- suuntainen, 88 kg bensiinikayttdinen maantiivistaja, joka soveltuu parhaiten ahtaisiin
tiloihin ja ohuempien maakerrosten tiivistamiseen. Tiivistdjan tydleveys on 43 cm. (Rami-

rent.fi.)

5.3 Vesipumput

Grindex Matador N 400V/32A uppopumppu, joka on tarkoitettu ammattikayttéon. Pumpun
maksimivirtaus on 5640 I/min. Pumpulla pystytdan poistamaan suuria vesimaaria tehok-
kaasti eika se tukkeudu helposti epapuhtauksista. Sen maksiminostokorkeus on 40 m.

Pumppu soveltuu erinomaisesti rakennustyémaille ja teollisuuden kayttéon. (Talhu.fi.)

Reini-4S on hydraulinen vesipumppu. Pumpun maksimituotto on 18 000 I/min ja sen nosto-
korkeus on 35 m. Sita kaytetaan lietepumppuna, tulvapumppuna, lastauspumppuna ja ve-
sipumppuna. Se soveltuu maatalouteen seka teollisuuden ja maarakennus kayttéon. Se on
erittdin tehokas pumppu suurten vesimassojen siirtoon. Rakenteensa ansiosta pumppu
kestaa paljon epapuhtauksia, eikd mydskaan nain ollen tukkeudu helposti pumppauksen

aikana. (Maki-reini.fi.)
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn tavoite oli kayda lapi projektin kulkua ja sen eritydvaiheita. Seka kayda lapi
syita, jotka ovat johtaneet Mellonlahden vedenlaadun huononemiseen ja tuoda esiin kuinka

tarkeaa on suunnitella vesistoihin liittyvat toimenpiteet huolella.

Projektin toteutumista esti vuosia niin taloudelliset seikat kuin myos poliittinen paattamatto-
myys ja halu asian eteenpain viemiseksi. Asiaa vauhdittivat osaltaan alueen asukkaiden
tekemat useat kuntalaisaloitteet. Kalatalousviranomaisten osallistuminen rahoitukseen
edesauttoi projektin aloittamista. Mellonlahti on monen imatralaisen lenkkeilypaikka. Ihmi-
set halusivat, ettd Mellonlahden samentuneelle vedelle tehtéisiin jotain, joka palauttaisi ve-
denlaadun hyvaksi ja nain parantaisi alueen virkistyskayttéa. Veden laadun parantaminen

edistaisi myos alueen kalastusmahdollisuuksia.

Projekti onnistui kokonaisuudessaan hyvin ja tavoiteltuja tuloksia saavutettiin jopa odotettua
aikaisemmin. Mellonlahden vesi on reilussa 2 vuodessa parantunut merkittavasti. Selvin
havaittava ero on veden varissa, joka ndyttaa jo samalta kuin Vuoksessa. Heikointa veden-
laatu on talla hetkelld syvanteissd noin 2—3 m syvyydessa. Maaliskuussa 2023 otettujen
vesinaytteiden mukaan happipitoisuus oli 9 mg/litra. Nayte otettiin 12 metrin syvyydesta.
Vastaavasti edellistalvena otetussa naytteessa happipitoisuudeksi saatiin 1,5 mg/litra. Pa-
rannus on siis merkittava. Kaytanndssa mittaustulokset osoittavat sen, ettd koko mellonlah-
den vesi on kaloille sopivaa. Pumppausta on jatkettava viela pitkdan. Pumppaus maaraa
voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa pienentda. Mikali pumppaus lopetettaisiin, veden
laatu tulisi huononemaan nopeasti. Mellonlahden vesimassa vaihtuu noin 2—-3 kertaa vuo-

dessa.

Ongelma on, etta vesistoille luontainen tayskierto jaa toteutumatta, koska veden vaihtuvuus
on toteutettu keinotekoisesti pumppaamalla vettd Vuoksesta Mellonlahteen. Tayskierto ta-
pahtuu normaalisti vesistdissd Suomessa 2 kertaa vuodessa seka kevaalla ettd syksylla.
Lampadtilakerrostuneisuus vaihtuu vuodenaikojen mukaan. llmio perustuu siihen, etta kylma
vesi on tihedmpaa kuin ldammin vesi. Syksylla ilmojen viiletessa pintavesi tulee jadhtyessaan
raskaammaksi ja painuu nain ollen syvemmalle ja vastaavasti kevyempi pohjavesi nousee

yléspain.

Yksi havainto Mellonlahden projektista oli, ettd mikali vastaavanlainen projekti toteutettaisiin
ja kayttajalla on porssisahkd liittyma, tulisi pumpun rakentamisessa harkita, ettd pumpun
kaynti seuraisi automaattisesti porssisahkdn hintaa. Pumppu toimisi sen perusteella, milloin
energia on edullisinta. Pumppu pumppaisi vain, kun sahkdn hinta on alhainen eli varsinai-

nen saastd saavutettaisiin halvalla energialla eikd niinkddn pumpun hyvalla
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energiatehokkuudella. Talldin pumppu voisi olla vaikka huomattavasti tehokkaampi ja vieda
enemman energiaa, mutta se olisi silti halvempi kayttaa koska sita kaytettaisiin vain halvan
energian aikaan. Mellonlahden projektia aloitettaessa vuonna 2021 maailman tilanne ol
erilainen eika energian hinnassa tapahtunut yhta rajuja muutoksia kuin nyt vuonna 2025.
Mellonlahden pumppaamoon liittdmista porssisdhkda seuraavaan jarjestelmaan on selvi-
tetty jalkikateen ja sita ollaan mahdollisesti kehittamassa tulevaisuudessa siihen suuntaan.
Pumppauksen ajoittamista tulisi myds suunnitella niin, ettd se tapahtuisi vesiston tayskier-
ron aikana Silloin Mellonlahdessa toteutuisi lAmpétila-kerrostenuisuus, joka on monelle ka-

lalajille ja elidlle erittadin tarkeaa ja vastaisi ndin olosuhteiltaan luonnontilaista vesistda.
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