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Tassa opinnaytetydssa tutkittiin LSJH:n alueen koulujen ja paivakotien
jatemaaria jatkona vuoden 2023 jatekoostumustutkimukselle. Tutkimuksen
tavoitteena oli tuottaa materiaalia uusien jatepisteiden suunnittelun tueksi ja
ymmartaa koulujen ja paivakotien jatejakeiden maaraa. Lakimuutosten myota
LSJH:n vastuu jatteenkerayksessa kasvaa, mika korostaa mitoituksen
merkitysta ja jatemaarien ymmartamista.

Tutkimusmenetelmana kaytettiin sahkopostikyselya, jolla saatiin tarvittavat
tiedot LSJH:Ita saatujen jatemaarien analysointiin. Aiheesta ei 10ytynyt aiempaa
tutkimusta, joten kyseessa oli ensimmainen laatuaan. Tama nakyi aineiston
vajaavaisuutena, ja parempien tulosten saamiseksi jokaiseen kohteeseen tulisi
syventyd huomattavasti tarkemmin.

Tutkimuksessa pyrittiin selvittdmaan henkilomaaran suhdetta jatteiden
maaraan. Vaikka yleisesti oletetaan jatemaaran kasvavan henkildmaaran
mukana, yhteytta ei pystytty taysin osoittamaan. Tuloksista selviaa, etta
suureen osaan jatejakeiden maarista vaikuttavat enemman muut tekijat.

Tutkimuksen tuloksista rakennettiin laskuri, jolla voidaan arvioida jatemaaria
kouluihin ja paivakoteihin henkildomaaran perusteella. Tulevaisuudessa aineistoa
voidaan laajentaa parempien tulosten saamiseksi, ja laskuria mahdollisesti
hyodyntaa muissakin kohteissa seka valtakunnallisesti.
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Amount Of Waste Generated in Schools and
Daycares in the LSJH Region

This thesis examined the amounts of waste generated in schools and daycares
in the LSJH region as continuation of the 2023 mixed waste composition study.
The aim was to generate material for designing new waste collection points and
to better understand the volume of waste fractions from these sites. Due to
recent legislative changes, LSJH's responsibility for waste collection is
increasing, hence accurate waste collection point sizing and understanding the
waste amounts are becoming even more critical.

The research method applied was an email survey, which was used to gather
the information necessary for examining the waste amounts received from
LSJH. No prior research was found on this specific topic, making it the first of its
kind. This is reflected in the lack of data. To get better results, additional
research on each site would be necessary.

The study aimed to investigate how the number of people is connected to waste
generation. The main assumption was, that with more people, there is more
waste. This correlation could not, however be proven on most cases. The
results showed that other factors have greater influence on the amounts of most
waste fractions.

Based on the results, a calculator was developed to estimate the volume of
waste at schools and daycare facilities according to the number of people. It
should be possible to expand the dataset in the future, and the calculator can
be applied to other premises and nationwide.
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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

LSJH Lounais-Suomen Jatehuolto.



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia LSJH:n toiminta-alueella olevien
koulujen ja paivakotien tuottamia jatemaaria. Opinnaytetyon tavoitteena on
tuottaa materiaalia uusien jatepisteiden suunnittelun tueksi ja ymmartaa
kouluista ja paivakodeista tulevien jatejakeiden maaraa. Opinnaytetyon
toimeksiantajana on LSJH. Opinnaytety6 on jatkoa vuoden 2023
sekajatekoostumustutkimukselle, jonka LSJH toteutti yhteistydssa Turun AMK:n
kanssa. Lounais-Suomen jatehuolto toimi myds sen tydn toimeksiantajana.

Tutkimuksessa pyritaan selvittamaan koulujen ja paivakotien jatemaaria
henkilomaaraan suhteutettuna. Kun tiedetaan kuinka paljon jatetta tulee
henkil6a kohden, pystytaan mitoittamaan tulevia jatepisteitd paremmin. Oikein
mitoitetuilla jatepisteilla voidaan vahentaa hukkakerayksia ja tehostamaan
jatteenkeraysta.

Jatelain vuoden 2021 uudistuksen ja Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan
toimesta kaikki jatejakeet, sekajatetta lukuun ottamatta, on siirtynyt LSJH:n
kilpailuttamiksi. Sekajatteen kerays on talla hetkella osassa Lounais-Suomen
kuntia LSJH:n kilpailuttamana ja kunnissa, joissa on tutkimuksen aikana
sopimusperustainen jatteenkuljetusjarjestelma siirtyy LSJH:n kilpailuttamaan
jatteenkuljetukseen vuosien 2026 ja 2029 valisena aikana (Lounais-Suomen
jatehuoltolautakunta n.d.b).

Opinnaytetyon kirjoitushetkella ei ole aiempaa tutkimusta tai kirjallisuutta, jota
voitaisiin hyddyntaa koulujen ja paivakotien jatepisteiden suunnitteluun. Lahes
kaikki mitoitukseen liittyva materiaali on kotitalouksille suunnattua.
Kotitalouksien jatejakeiden maarat eivat vastaa kouluissa ja paivakodeissa
syntyvan jatteen maaraa, eika niille suunnattuja jatepisteen koon laskureita
voida kayttaa koulujen ja paivakotien jatepisteiden mitoitukseen.

LSJH:n tarjoamiin palveluihin sisaltyy jatepisteiden mitoitus ja jatekuljetusten
siirtyessa LSJH:n vastuulle, on tarkeda saada parempi ymmarrys koulujen ja
paivakotien jatemaarista tulevien kohteiden suunnittelun helpottamiseksi.

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen
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2 Lounais-Suomen jatehuollon vastuut ja toiminta
koulujen ja paivakotien osalta

Lounais-Suomen alueella jatehuollon kannalta oleellisimmat ohjaavat tekijat ja
vastuutahot ovat jatelaki, Lounais-Suomen jatehuolto ja Lounais-Suomen
jatehuoltolautakunta. Jatehuoltolautakunta toimii Lounais-Suomen 18 kunnan
edustajana toteuttaen jatelain asettamia kuntien viranomaistehtavia. LSJH toimii
jatehuoltolautakunnan asettamien linjausten mukaisesti.

Kunnalliset koulut ja paivakodit ovat jatelaissa kunnan hallinto- ja
palvelutoimintaa.

2.1 Lounais-Suomen Jatehuolto

Lounais-Suomen Jatehuolto (LSJH) on 18 kunnan omistama jatehuoltoyhtio,
joka palvelee alueen 450 000 asukasta jarjestamalla jatekuljetuksia seka -
neuvontaa. LSJH yllapitaa neljaa jatekeskusta, yhdeksaa lajitteluasemaa seka
useita eko- ja aluekerayspisteita, joihin asukkaat voivat vieda jatteita. LSJH
tarjoaa my0Os neuvontaa ja ymparistokasvatusta helpottamaan asukkaiden ja
yritysten jatteiden lajittelua ja kierratysta. LSJH:n toimii noudattaen Lounais-
Suomen jatehuoltolautakunnan asettamia maarayksia ja ohjeistuksia. (LSJH
n.d.a)

2.2 Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta toimii LSJH:n toimialueen 18 kunnan
yhteisena jatehuoltoviranomaisena. Jatehuoltolautakunnan tehtava on hoitaa
jatelaissa (646/2011) maaritetyt kuntien lakisaateiset viranomaistehtavat.
Tehtaviin kuuluu jatetaksan hyvaksyminen ja jatemaksujen maaraaminen,
jatehuoltomaaraysten asettaminen, alueellisten jatteenkuljetusjarjestelmien
paattaminen, poikkeamien myontaminen, seka jatehuollon seuranta ja
valvominen alueellaan. Lautakunta koostuu 16 jasenesta, jotka valitaan kuntien
asukasmaaran mukaan. Turulla on suurimpana kuntana 6 jasenta ja lautakunta
on osa Turun kaupungin hallintoa. (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta
n.d.a.)

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen
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2.3 Jatehuolto Lounais-Suomessa

Jatelakia uudistettiin 19.7.2021 ja sen tavoitteena on saavuttaa 55 %
kierratysaste yhdyskuntajatteelle vuoden 2025 aikana, ja 65 % vuoden 2035
aikana. Laissa lisattiin kunnan vastuuta jatekuljetuksissa. Kunnat, joissa
jatteiden erilliskeraykset oli kunnan paatoksesta siirretty asuinkiinteistojen
haltijoiden vastuulle, siirtyivat kunnan vastuulle. (ymparistoministerio n.d.)

Uudistuksen myota jatejakeet bio, lasi, metalli, kartonki ja muovi siirtyivat
valtakunnallisesti kuntien kilpailuttamiin jatekuljetuksiin vuoden 2024 aikana.
Lounais-Suomen kunnissa kaikkien erillisjateastioiden tyhjennykset ja
kuljetukset tilataan LSJH:Ita. (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta n.d.b.)

Jatelain uudistuksen seurauksena elinkeinotoimintaa, julkista hallinto- ja
palvelutoimintaa harjoittavat kiinteistot, kuten kunnalliset koulut ja paivakodit
joutuvat jarjestamaan toiminnastaan syntyvalle yhdyskuntajatteelle
erilliskerayksen, kun se ylittda (Taulukko 1) asetetut rajat. Toiminnanharjoittajat
seuraavat itse ylittyvatko viikoittaiset rajat jatejakeille ja tilaavat erilliskerayksen
tarvittaessa. Jatelain mukaan Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta voi
jatehuoltomaarayksissa muuttaa erilliskeraysvaatimuksia tai asettaa uusia
vaatimuksia muille jatejakeille (ymparistoministerié n.d.). Lounais-Suomen
jatehuoltolautakunta on lisannyt erilliskeraysvaatimuksen
jatehuoltomaarayksessa 16 § paperille jatelain 49 § ja 50 § edellytysten
mukaisesti. (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2023.)

Taulukko 1. Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan maaraamat julkisen
hallinto- ja palvelutoiminnan harjoittajan erilliskeraysvelvoitteet (Lounais-
Suomen jatehuoltolautakunta 2023).

Jatejae Erilliskerays jarjestettava, jos
jatemaara ylittaa viikossa:

Biojate* 10 kg
Muovipakkausjate 5 kg
Paperi- ja kartonkipakkausjate 5kg
Lasipakkausjate 2 kg

Metallipakkausjate tai muu metallijate | 2 kg

Paperi Jatelain 49 § ja 50 § edellyttavat

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen
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Lounais-Suomen alueella on olemassa kaksi eri jatekuljetusjarjestelmaa
sekajatteelle, jatteenhaltijan sopimusperustainen ja kunnan jarjestama
jatteenkuljetus. Sopimusperusteisessa jarjestelmassa kiinteistonhaltija vastaa
sekajatteen kuljetuksesta tekemalla sopimuksen suoraan
jatteenkuljetusyrityksen kanssa. Kunnan jarjestamassa jarjestelmassa kunta
kilpailuttaa ja organisoi jatteenkuljetuksen. Sopimusperusteinen jarjestelma
sekajatteenkuljetukselle on opinnaytetyon kirjoitushetkella voimassa 11
kunnassa. (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta n.d.b.)

Jatelain (646/2011) 36 § mukaan kuntien tulee jarjestaa jatteenkuljetus. Tama
tarkoittaa, etta ainoastaan kunta tai kunnan kirjoilla toimiva jatteenkuljettaja saa
kuljettaa jatteita. Lounais-Suomen alueella tama tarkoittaa LSJH:n kilpailuttamia
jatekuljetuksia

Vuoden 2021 jatelain uudistuksen myo6ta Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta
paatti 4.5.2023 sekajatteenkuljetuksista toiminta-alueellaan. Kunnat, joissa on
voimassa sopimusperusteinen sekajatteenkuljetus siirtyvat kunnan jarjestamiin
sekajatekuljetuksiin vuosien 2026-2029 aikana. Muutoksen jalkeen
sopimusperusteinen jatteenkuljetus lakkaa Lounais-Suomen alueella
jatehuoltolautakunnan asettamia poikkeuksia lukuun ottamatta. (Turun kaupunki
2023.)

2.4 Jateastioiden mitoitus

Jateastioiden mitoituksella tarkoitetaan jateastioiden koon ja tyhjennysvalin
maarittamista. Lounais-Suomen Jatehuoltohuoltolautakunta maarittaa
jatehuoltomaarayksissa tarvittavien jateastioiden maaran, koon ja
tyhjennysvaleista.

Lounais-Suomen jatehuoltomaarayksen 6 § mukaan kiinteistolla tulee olla
tarvittavat jateastiat sekajatteelle ja vaadituille jatejakeille. Astioiden tulee myos
olla tarpeeksi suuria kohteesta tulevalle jatteelle. (Lounais-Suomen
jatehuoltolautakunta 2023.)

Lounais-Suomen jatehuoltomaarayksen 23 § mukaan tulee kiinteistolla olla
tarvittava maara jateastioita ja niiden koon tulee vastata kiinteistolla syntyvan
jatteen maaraa niin, etta astiat ovat aina suljettavissa. (Lounais-Suomen
jatehuoltolautakunta 2023.)

Taloyhtidille on laskettu tarvittavia astiamaaria ja tyhjennyskertoja
asukasmaaran mukaan. Yli 60 asukkaan taloyhtidissa kannattaa ottaa kayttoon
syvakeraysastiat. Kaytannon ratkaisut usein kuitenkin usein kokeilemalla,

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen
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tyhjennysvaleja voidaan muuttaa tarpeen mukaan vastaamaan jatepisteiden
todellista tayttoastetta. (LSJH n.d.b).

Taman kannalta on kiinnostavaa, etta kaytannossa jokaisessa koulussa ja
paivakodissa on enemman kuin 60 henkiloa paivittain, mutta syvajatepisteita ei
ole kaikissa kaytossa.

Lounais-Suomen jatehuoltomaarayksen 26 § mukaan jateastioiden
tyhjennysvaleissa tulee huomioida, etta jatteesta ei koidu haittaa ymparistolle,
tai astiat ylitayty (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2023).

Taulukko 2. Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaarays
jateastioiden tyhjennysvaleista (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2023).

Jatelaji Pisin tyhjennysvali Pisin tyhjennysvali
kesaaikana (Viikot 18- talviaikana (Viikot 41-
40) 17)

Sekajate 4 Viikkoa 4 tai 8* Viikkoa

Sekajate, jos kohteessa | 16 Viikkoa 16 Viikkoa

erillinen biojate kerays
tai kompostointi

Biojate 2 Viikkoa 2 tai 4* Viikkoa
Biojate, jos kerataan 4 Viikkoa 4 Viikkoa
syvakeraysastiaan,

tuulettuvaan
biojateastiaan tai

jaahdytettyyn

jatehuoneeseen.

Kartonkijate 24 Viikkoa 24 Viikkoa
Metallijate 24 Viikkoa 24 Viikkoa
Lasijate 24 Viikkoa 24 Viikkoa
Muovijate 24 Viikkoa 24 Viikkoa

* Talviaikana taajaman ulkopuolella olevat kiinteistot.

Taulukosta 2 nahdaan Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan asettamat valit,
jolloin astiat pitaa vahintaan tyhjentaa. Tyhjennysvalit ovat maaritetty mm.
hajuhaitan ja roskaantumisen valttamiseksi.

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen



14

3 Tutkimus

Ennen tutkimuksen aloittamista etsittiin samankaltaisia tutkimuksia, joita olisi
voitu kayttaa mallina tai pohjana. Tiedonhaku tehtiin tietokannoista kuten Finna
ja Google Scholar. Varsinaisia tutkimuksia koulujen ja paivakotien jatemaarista
ja niiden taustatekijoista ei I0ytynyt; suurin osa painottui kotitalouksiin. Kouluja
ja paivakoteja koskevia sekajatekoostumustutkimuksia on tehty, mutta ne eivat
kasittele yksittaisten jatejakeiden maaria suhteessa henkilomaaraan, kuten
tassa tutkimuksessa tehdaan. Tama osoittaa aiheen tutkimuksellisen
tarpeellisuuden ja tayttaa havaittua aukkoa.

3.1 Kysely tutkimusmenetelmana

Tutkimus toteutettiin monimenetelmallisena sahkopostikyselytutkimuksena,
jossa hyddynnettiin kvantitaviisia eli maarallisia ja kvalitatiivisia eli laadullisia
aineistoja (Seppanen-Jarvela, Akerblad & Haapakoski 2019, 333).
Kyselytutkimus on menetelma, jossa kerataan tietoa kohteilta kyselylomakkeen
valityksellda. (Vehkalahti 2014,11.) Paremman vastausprosentin saavuttamiseksi
tassa tutkimuksessa jokaiselle kohteelle lahetettiin raataloity sahkopostiviesti,
jossa kysymykset esitettiin.

Monimenetelmallinen tutkimus on perusteltua, kun tutkittavissa kohteet ovat
komplekseja ja niihin liittyy paljon erilaisia muuttujia. monimenetelmallisessa
tutkimuksessa mahdollistetaan kysymyksiin vastaaminen parhaalla
mahdollisella tavalla. Olennaista on, ettd maarallisen ja laadullisen
lahestymistavan yhdistaminen tuottaa paremman ymmarryksen ongelmasta,
kun mita yksittaisella lahestymistavalla voidaan saavuttaa. (Seppanen-Jarvela,
Akerblad & Haapakoski 2019, 333.)

3.2 Kohteiden valinta

Kohteiden kriteereiksi maaritettiin yhdessa LSJH:n asiantuntijan kanssa, etta
niiden pitaa olla LSJH:n toiminta-alueella ja niissa tulee olla
syvajatekeraysmenetelma. Tutkimusta helpotti, ettda LSJH kilpailuttaa suuren
osan kaikesta jatteenkerayksesta alueellaan. Data metalli-, bio-, muovi-, lasi- ja
kartonkijatteelle oli suoraan saatavilla kohteissa, joissa ne kerataan. LSJH
kilpailuttaa sekajatteen kerayksen 8 kunnassa, ja kohteista nailla alueilla saatiin
data suoraan kayttoon.

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen
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Suuressa maarassa alueen kouluista ja paivakodeista on pienastiakerays
jatteille, joista ei punnita jatteen todellista maaraa, vaan painoksi merkitaan
astian maksimi volyymi. Tama ei kuvaa jatteen todellista maaraa astiassa ja
vaikuttaisi tutkimuksen dataan haitallisesti, joten naita kohteita ei valittu
tutkimukseen. Tama rajoitti tutkimukseen soveltuvien kohteiden maaraa
huomattavasti. Osassa kohteista oli pienastia- ja syvajatekerayspisteita, jotka
osittain soveltuivat tutkimukseen.

Kohteet valittiin LSJH:n toiminta-alueella olevista kouluista ja paivakodeista
yhdessa LSJH:n asiantuntijan kanssa LSJH:n tietokannasta keskittyen
kohteisiin, joissa on syvajatekerayspisteet. Ainoastaan syvajatekerayspisteissa
punnitaan jatteen maara, jolloin saadaan jatteen todellinen maara.

Kohteita oli 18 kappaletta, joista 9 koulua ja 9 paivakotia.

3.3 Yhteydenotto kohteisiin

Tutkimuksen toteuttamiseksi vaadittiin tieto kohteiden paivittaisesta
henkilomaarasta, muusta toiminnasta, ruuan tuotannosta ja tarvittaessa vuoden
2024 sekajatemaarasta. Kysymykset rakennettiin yhdessa LSJH:n asiantuntijan
kanssa. Kohteiden vahaisen maaran vuoksi lahetettiin jokaiselle kohteelle
raataloity sahkoposti kysymyksilla, seka avattiin tutkimuksen tarkoitusta (Liite
1). LSJH:lla oli yhteyshenkilot jokaiseen kohteeseen ja sahkdposti lahetettiin
heille.

Henkilomaarasta haluttiin saada kohteen todellinen henkilomaara selvitettya,
silla jokainen kohdetta kayttava henkild tuottaa jatetta. sahkopostin
kysymyksessa tarkennettiin henkilomaaran sisaltavan kaikki kiinteistoa
kayttavat henkilot.

Muulla toiminnolla ajatuksena oli selvittda kuinka paljon vaikutusta jatemaaraan
on, jos kohdetta kaytetdan mm. jalkapalloharjoituksiin tai muuhun kuin kohteen
paivittaiseen tarkoitukseen.

Ruuan tuotannolla haluttiin tietaa tuotetaanko ruoka itse kiinteistossa vai
tuodaanko se jostain muualta. Ajatuksena oli selvittaa kiinteistdjen keittion
vaikutusta biojatteen maaraan.

Kohteista, joissa on sopimusperustainen sekajatteenkuljetus jouduttiin
kysymaan vuoden 2024 sekajatemaaria suoraan kohteilta. Kohteilta, joissa
LSJH kilpailuttaa sekajatteen kuljetuksen, saatiin tiedot suoraan LSJH:n
tietokannasta eika niita kysytty uudestaan. Sekajatetietoja jouduttiin kysymaan
11 kohteesta ja koitui haastavimmaksi kysymykseksi kyselyssa. Monella ei ollut
suoraan tietamysta, mista tiedon saa tai meilla ei ollut oikeaa yhteyshenkil6a.
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Kyselyt lahetettiin kohteille 28.2.2025 ja vastausaikaa annettiin viikon verran
7.3.2025 asti, silla kysymyksia oli vahan ja niihin tarvittavat tiedot pitaisi olla
helposti saatavilla. Kohteille, joista ei ollut tullut vastausta, lahetettiin muistutus
sahkdpostitse 6.3.2025.

Vastauksia tuli 11 kohteeseen annetulla vastausajalla. Muistutusviestin jalkeen
tuli 7 vastausta. Kohteita, joista ei saatu vastausta lahdettiin tavoittelemaan
etsimalla uusia yhteyshenkiloita. Vastauksia saatiin sitten viela huhti- ja
toukokuun aikana.

Vastauksia kaikista 18 kohteesta tuli 15, joista 3 kieltaytyi ja 12 kohteesta
saatiin tarvittavat vastaukset. Kohteet, jotka kieltaytyivat vastaamasta tai eivat
vastanneet, lisattiin tutkimukseen niilla tiedoilla mita oli saatavilla LSJH:n
tietokannasta ja kohteen kotisivuilta.
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4 Tulosten tarkastelua

Tassa luvussa kaydaan lapi sahkopostikyselyssa saatuja vastauksia.
Tavoitteena on tarkastella, miten henkilomaara, muu toiminta ja keittiotyyppi
vaikuttavat jatemaariin. Aineistoa kasiteltiin excel-taulukossa, jonka avulla
visualisoitiin tuloksia, laskettiin keskiarvoja ja arvioitiin tuloksia.

4.1 Henkilomaarat

Vastaus koko kohteen paivittaisesta henkildmaarasta saatiin 12 kohteelta ja 6
kohteesta jouduttiin arvioimaan lopullinen henkildomaara. Arvio tehtiin kohteiden
kotisivuilla olevan tiedon perusteella ja muiden kohteiden henkilomaarien avulla.
Vastauksissa saadut, seka arvioidut henkildmaarat kouluissa jakautui 340-900
henkilon valille. Paivakodeissa henkilomaarat jakautuivat 75-200 valille. Pienen
otoskoon huomioiden, saatiin hyva jakauma henkildomaaria kouluihin ja
paivakoteihin.

4.2 Muu toiminta

Vastausten mukaan kahdeksassa kohteessa oli huomattavaa muuta toimintaa,
mutta useammassa oli mainittu pienesta toiminnasta jonka voi laskea kohteen
normaalitoimintaan. Kohteissa tapahtuvaa muuta toimintaa oli mm. koulutukset,
iltapaivakerhot, urheiluseurojen kayttd, kunnan jarjestamat tapahtumat ja
elokuvaillat. Vastauksissa mainittiin myos luistelukentan kaytto talvisin,
puutyokurssit seka paivakodin leikkipihan iltakayttd. Muun toiminnan
vaihtelevuus ja maara vaihtelivat huomattavasti, eika tulosten vertailuun
|Ooydetty hyvaa tapaa ja tulokset eivat osoittautunut lopulta
tarkoituksenmukaiseksi taman tutkimuksen kannalta.

4.3 Keittiotoiminta

Vastausten perusteella jokaisessa koulussa toimi oma valmistuskeittio, kun taas
paivakodeissa toimi jakelukeittiot, joihin lAmmin ruoka tuotiin ulkopuolelta.
Keittidtyypilla voi olla merkittava vaikutus biojatteen maaraan:
valmistuskeittidissa syntyy esikasittelyjatetta raaka-aineista, kun taas
jakelukeittidissa ruoka vain jaellaan ja pakataan. Osa biojatteestda muodostuu
myOs syomatta jaaneesta ruoasta, mika liittyy kayttajien ruokailutottumuksiin
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eika keittiotyyppiin sinansa. Tassa tutkimuksessa ei kuitenkaan tarkasteltu naita
tekijoita erikseen. Eika keittiotyyppeja pystytty suoraan vertailemaan, silla koulut
ja paivakodit erosivat toisistaan lilan paljon. Tassa tutkimuksessa ei [0ydetty
luotettavaa tapaa vertailla keittidtyyppien vaikutuksia.

4.4 VVuoden 2024 sekajatemaarat

Vuoden 2024 sekajatemaaria kysyttiin 11 kohteelta, joiden osalta LSJH ei
kilpailuta sekajatekuljetusta, eika data siten ollut saatavilla LSJH:n
tietokannoista. Lopuista seitsemasta kohteesta tiedot olivat LSJH:n hallussa,
eika niita siten tarvittu kysya. Vastauksia saatiin kuudelta kohteelta, ja lisaksi
yhdessa tapauksessa pystyttiin hyddyntamaan vuoden 2023 sekajatemaara.
Nain ollen nelja kohdetta jai ilman analysoitavaa sekajatemaaradataa.
Saatavilla olleen aineiston perusteella voitiin kuitenkin tarkastella jatemaarien
vaihtelua ja muodostaa alustavia havaintoja henkildmaaran ja jatemaaran
suhteesta.

4.5 Tarkastelujakson rajaus

Tuloksia tarkastellessa havaittiin haasteita koko vuoden jatemaarien
tarkastelussa. Kesalomakuukausien aikana ei ole paivittaista toimintaa, mika
vaaristaisi jatemaaria. Osassa kohteista syvajatekeruun jatetiedot olivat
vajanaiset koko vuoden osalta, mutta elokuun ja joulukuun valiselle jaksolle
tiedot olivat kuitenkin saatavilla. Taman vuoksi lopulliseksi tarkastelu
ajanjaksoksi valittiin elokuun ja joulukuun valinen aika, joka kattaa noin 22
viikkoa.

4.6 Koulujen jatejakeet

Tuloksien tarkastelua varten koulujen jatejakeet koottiin taulukkoon 3, josta
pystyttiin rakentamaan kuvaajat tiedon visualisointia varten. Taulukkoa
tarkastellessa huomataan jo kuitenkin suuriakin heittoja jatemaarissa
henkilomaaraltaan samankokoisissa kouluissa. Tama viittaa siihen, etta
jatemaarat eivat ole suoraan verrannollisia oppilasmaaraan, vaan taustalla voi
olla esimerkiksi eroja lajittelun onnistumisessa, keittion toiminnassa tai
ruokailukaytannoissa. Tassa vaiheessa tarkastelu keskittyy jatemaarien
suhteeseen henkildmaaraan ilman, etta yksittaisten koulujen ominaisuuksia

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen



19

analysoidaan tarkemmin. Lahtokohtaisesti ajatus kuitenkin on, etta jatemaarat
kasvavat henkilomaaran kasvaessa.

Taulukko 3. Koulujen henkilomaara ja jatejakeiden maarat (t) elokuun ja

joulukuun valiselta ajalta

_Hl(’jmééré Sekajate Metalli Muovi Lasi Biojéte-

Koulul
Koulu2
Koulu3
Koulu4
Koulu5
Koulu6
Koulu?7
Koulu8
Koulu9

340
340
475
500
554
777
804
900
900

5.08 0.08

491 0.22

16.50 0.14
3.73 0.14

5.27 0.22

16.02 0.02
7.46 0.16

0.14

7.89 0.05

0.20
0.18
0.26
0.28
0.15

0.06
0.15
0.11

0.01
0.01

0.01
0.02
0.17
0.06
0.03

3.76
2.60
2.54
2.60
3.04
3.39
5.25
7.61
2.47

0.85
1.20
0.52
0.37
1.04
1.07
1.46
0.82
1.24

Taulukossa on tarkastelujakson mukaisesti tiedot elokuun ja joulukuun valiselta

ajalta tonneina.

Koulujen sekajate

Koulujen sekajate on huomattavasti suurin jatejae, keskiarvolta 62,6 % taulukon
3 kokonaismaarasta. Kuviosta 1 nahdaan, etta sekajatteen maara heittelee
paljon samankokoisissakin kouluissa.

20.00
= 15.00

10.00

Sekajate

5.00

0.00

150 300

Sekajate

Sekajate, koulut

450 600 750

900

Henkilomaara

Lin. (Sekajate)

1050

1200

1350

1500

y = 0.007303x + 4.075699

R?=0.096272

Kuvio 1. Koulujen sekajatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-joulukuu

ajalta
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Trendiviivalle laskettu selitysaste (R? = 9,6 %) osoittaa hyvin matalaa yhteytta
henkilomaaran ja sekajatteen maaran valilla, eli suuri osa johtuu aineiston
ulkopuolisista tekijoista. Trendiviivasta kuitenkin nahdaan, etta jatteen maara
kasvaa henkildomaaran kasvaessa, vaikka yhteys onkin heikko. Kuvaajaa
tarkasteltaessa huomataan myds kaksi huomattavasti korkeampaa pistetta
verrattuna muihin kohteisiin. Tama voi johtua siita, etta kohteissa on
sopimusperustainen sekajatteenkuljetusmalli ja jatetiedot ovat peraisin suoraan
jateyrittajalta. Yksityisen jateyrittdjan ja LSJH:n tietokannan valilla saattaa olla
eroja, jotka voivat selittaa osan poikkeavista arvoista.

Koulujen metallijate

Metallijate kouluissa on keskiarvolta 1 % taulukon 3 kokonaismaarasta.
Kuviosta 2 nahdaan, etta maarat heittelevat paljon samankokoisissakin
kouluissa.

Metallijate, koulut
0.25
[ J [ J
020 e
= e .
4 0.15 T Y
Sot0 e
2 o el
0.05 o el
. ..........
0.00
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
Henkilomaara
® Metallijate  -eeeeeeee Lin. (Metallijate) y =-0.000132x + 0.208933
R2=0.185351

Kuvio 2. Koulujen metallijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-joulukuu
ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 18,5 %) osoittaa hyvin matalaa yhteytta
henkilomaaran ja metallijatteen maaran valilla, eli suuri osa johtuu aineiston
ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on laskeva, jolloin metallijatteen maara
laskee henkildomaaran kasvaessa. Tama voi viitata esimerkiksi siihen, etta
suuremmissa kouluissa lajittelu on vahaisempaa tai jarjestetty eri tavalla.
Toisaalta ero saattaa johtua toiminnallisista eroista kuten metallitydskentelyn
kuulumisella puutyontunneille tai muuta tyopajatoimintaa, jossa kasitellaan
metallia. Syyn tutkimiseksi tulisi syventya jokaiseen kohteeseen tarkemmin,
kuin mita tassa tutkimuksessa oli mahdollista.
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Koulujen muovijate

Metallijate kouluissa on keskiarvolta 1,3 % taulukon 3 kokonaismaarasta.
Kuviosta 3 nahdaan, ettd maarat heittelevat jonkin verran, mutta ovat suurelta
osin lahella toisiaan.

Muovijate, koulut

0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

Henkilomaara

Muovijate (t)

Muovijate Lin. (Muovijate) y =-0.000206x + 0.296572
R?=0.415853

Kuvio 3. Koulujen muovijatteen maara henkildomaaraan nahden elokuu-joulukuu
ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 41,5 %) osoittaa kohtalaista yhteytta
henkildmaaran ja muovijatteen maaran valilla. Suuri osa kuitenkin johtuu
aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on myos laskeva, kuten
metallijatteessa. Syyna voi olla, etta lajittelu suuremmissa kouluissa on
vahaisempaa tai jarjestetty eri tavalla. Syyn tutkimiseksi tulisi syventya
jokaiseen kohteeseen tarkemmin, kuin mita tassa tutkimuksessa oli mahdollista.

Koulujen lasijate

Lasijate kouluissa on keskiarvolta 0,3 % Taulukon 3 kokonaismaarasta.
Kuviosta 4 nahdaan, etta siella on yksi poikkeava piste.
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Lasijate, koulut

0.18
0.16
0.14
Z0.12
£ o010
=§0.08
® 0.06
0.04
0.02
0.00
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

Henkilomaara

Lasijite Lin. (Lasijate) y = 0.000135x - 0.037937
R? = 0.272191

Kuvio 4. Koulujen lasijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-joulukuu
ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 27,2 %) osoittaa kohtalaisen heikkoa
yhteytta henkildmaaran ja lasijatteen maaran valilla. Suuri osa vaihtelusta
johtuu aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on kuitenkin nouseva, mika
viittaa siihen, etta lasijatteen maara kasvaa henkildmaaran mukana. On
kuitenkin huomioitava yksittainen poikkeava piste, joka vaikuttaa selvasti
tulokseen ja saattaa nostaa trendin voimakkuutta.

Koulujen biojate

Biojate kouluissa on keskiarvolta 27,7 % taulukon 3 kokonaismaarasta.
Kuviosta 5 nahdaan, etta pisteet ovat hajanaisia ja heittelevat
samankokoisissakin kouluissa.
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Biojate, koulut
8.00
7.00
6.00
= 5.00
(0]
‘w 4.00
<)
m 3.00
2.00
1.00

0.00
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
Henkiloméaara

Blojate Lin. (Blojate) y = 0.003938x + 1.249332
R?=0.271763

Kuvio 5. Koulujen biojatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-joulukuu
ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 27,2 %) osoittaa kohtalaisen heikkoa
yhteytta henkildmaaran ja biojatteen maaran valilla. Suuri osa vaihtelusta johtuu
aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on kuitenkin nouseva, mika viittaa
siihen, etta biojatteen maara kasvaa henkilomaaran kasvaessa.

Aiemmassa selvityksessa ruokahavikin maarasta Pirkanmaan kouluissa (Rusi
2017,19) selvitettiin erilaisten kampanjoiden vaikuttavuutta ruokahavikin
vahentamiseksi. Lautasjatteen maaraan mahdollisiksi vaikuttaviksi tekijoiksi
havaittiin eri ruokalajit, joista perinteiset ruoat tuottivat vahiten ruokahavikkia,
kun taas keitot tuottivat eniten. Toiseksi syyksi harkittiin oppilasmaaran
vaikutusta, mutta tutkimuksen tulosten mukaan oppilasmaaran vaikutus
ruokahavikille on erittdin heikko selitysaste (R? = 2,7 %).

Tassa tutkimuksessa suoritetussa sahkopostikyselyssa selvitettiin koulujen
keittiotoiminnan tyyppi, mutta kaikissa tutkimuksen kouluissa oli valmistuskeittio,
joka ei anna selvyytta tulosten tarkasteluun.

Koulujen kartonkijate

kartonkijate kouluissa on keskiarvolta 7,1 % taulukon 3 kokonaismaarasta.
Kuviosta 6 nahdaan, etta pisteet ovat erittain hajanaisia.
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Kartonkijate, koulut
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Kartonkijate (t)
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Henkiloméaara

® Kartonkijate Lin. (Kartonkijate) y = 0.000582x + 0.590827
R?=0.142843

Kuvio 6. Koulujen kartonkijatteen maara henkildomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 14,3 %) osoittaa heikkoa yhteytta
henkilomaaran ja kartonkijatteen maaran valilla. Suuri osa vaihtelusta johtuu
aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on kuitenkin nouseva, mika viittaa
siihen, etta kartonkijatteen maara nousee henkilomaaran kasvaessa.

4.7 Paivakotien jatejakeet

Tuloksien tarkastelua varten paivakotien jatejakeet koottiin taulukkoon 4, josta
pystyttiin rakentamaan kuvaajat tiedon visualisointia varten. Paivakodeista oli
huomattavasti vahemman tietoa saatavilla jatejakeista, erityisesti muovijatteen
kannalta. Taulukkoa tarkastellessa havaitaan jo kuitenkin suuriakin heittoja
jatemaarissa henkildmaaraltaan samankokoisissa paivakodeissa. Huomattavaa,
etta paivakotien henkilomaarat vaihtelivat pienemmalla valilla kuin kouluissa.
Tassa vaiheessa tarkastelu keskittyy jatemaarien suhteeseen henkilomaaraan
ilman, etta yksittaisten paivakotien ominaisuuksia analysoidaan tarkemmin.
Lahtokohtaisesti ajatus kuitenkin on, etta jatemaarat kasvavat henkildomaaran
kasvaessa.

Taulukko 4. Paivakotien henkilomaara ja jatejakeiden maarat (t) elokuun ja
joulukuun valiselta ajalta
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_Hl(’jmééré Sekajate Metalli Muovi Lasi  Biojate -

Paivakotil 75 2.07 1.18 0.21
Paivakoti2 87 2.03 0.01 0.83

Paivakoti3 93 1.50 0.01 0.01 0.93 0.32
Paivakoti4 100 2.32 0.04 0.18 1.60 0.21
Paivakotib 100 0.03 0.04 0.07 0.17
Paivakoti6é 152 0.01 0.01 2.19 0.83
Paivakoti7 152 3.14 1.31 0.15
Paivakoti8 188 231 0.03 0.14 0.02 2.59 0.51
Paivakoti9 200 0.02 0.02 0.22

Taulukossa on tarkastelujakson mukaisesti tiedot elokuun ja joulukuun valiselta
ajalta tonneina.

Paivakotien sekajate

Paivakotien sekajate on keskiarvolta noin puolet, 52,6 % taulukon 4
kokonaismaarasta. Kuviosta 7 nahdaan, etta maarat heittelevat jonkin verran,
mutta paaasiallisesti maara kasvaa henkilomaaran kasvaessa.

Sekajate, paivakodit

0 150 300
Henkilomaara

Sekajate Lin. (Sekajate) y = 0.006741x + 1.446885
Rz =0.308750

Kuvio 7. Paivakotien sekajatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysaste (R? = 30,9 %) osoittaa kohtalaisen heikkoa
yhteytta henkildmaaran ja sekajatteen maaran valilla. Suuri osa vaihteluista
johtuu aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on kuitenkin nouseva, mika
viittaa siihen, etta sekajatteen maara kasvaa henkilomaaran mukana.

Paivakotien metallijate
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Paivakotien metallijate on keskiarvolta 0,5 % taulukon 4 kokonaismaarasta.
Kuviosta 8 nahdaan, etta pisteet heittelevat huomattavasti.

Metallijate, paivakodit
0.04
0.035 e
~ 0.03 e
0025 | e )
L0080
= 002 T e
= e
< 0.015
= 0.01 °
0.005 °
0
0 150 300
Henkilomaara
® Metallijgte ---ee-- Lin. (Metallijate) y =-0.000051x + 0.028375
Rz = 0.039834

Kuvio 8. Paivakotien metallijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 4 %) osoittaa erittdin matalaa yhteytta
henkilomaaran ja metallijatteen maaran valilla. Jatemaaraan vaikuttavat tekijat
ovat siis melkein taysin aineiston ulkopuolisia tekijoita. Tulee kuitenkin
huomioida jatejakeen suhteellisesti pienempi maara vain noin 5-35 kilon valilla,
jolloin pienikin heittely voi nayttaytya prosentuaalisesti suurena. Trendiviiva on
kuitenkin laskeva, joka viittaa siihen, etta metallijatteen maara laskee
henkilomaaran kasvaessa.

Paivakotien muovijate

Paivakotien muovijate on keskiarvolta 2,8 % taulukon 4 kokonaismaarasta.
Tulee huomioida, etta muovijatteesta saatiin tietoja vain 3:sta paivakotista
tutkimuksessa. Maarat heittelevat melko paljon huomioiden, etta kaksi pistetta
ovat henkilomaaraltdan samankokoisissa paivakodeissa.
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Kuvio 9. Paivakotien muovijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-

joulukuu ajalta
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Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 6,2 %) osoittaa erittdin matalaa yhteytta

henkildmaaran ja muovijatteen maaran valilla. Jatemaaraan vaikuttavat tekijat
ovat siis melkein taysin aineiston ulkopuolisia tekijoita. Trendiviivan nousu
viittaa siihen, etta jatemaara kasvaa henkilomaaran mukana, mutta aineiston

vajaus heikentaa havainnon luotettavuutta.

Paivakotien lasijate

Paivakotien lasijate on keskiarvolta 0,5 % taulukon 4 kokonaismaarasta.

Kuviosta 10 nahdaan, etta yhdessa kohteesta tulee huomattavasti enemman

jatetta, kuin muista.
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Lasijate, paivakodit
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Kuvio 10. Paivakotien lasijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 1,2 %) osoittaa lahes olematonta
yhteytta henkilomaaran ja lasijatteen maaran valilla. Jatemaaraan vaikuttavat
tekijat ovat siis melkein taysin aineiston ulkopuolisia tekijoita. Tulee kuitenkin
huomioida jatejakeen suhteellisesti pienempi maara vain noin 10-65 kilon valilla,
jolloin pienikin heittely voi nayttaytya prosentuaalisesti suurena. Trendiviiva on
laskeva, joka viittaisi siihen, etta lasijatteen maara laskee henkilomaaran
kasvaessa.

Tarkasteltaessa kuviota 11, jossa samat pisteet ilman poikkeavaa pistetta,
saadaan selitysarvoksi (R? = 83,5 %), joka osoittaa erittdin vahvaa yhteytta
paivakotien henkildmaaran ja lasijatteen maaran valilla. Jatemaaraan
vaikuttavat tekijat selittyisivat siis melkein taysin aineistossa olevilla tekijoilla.
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Kuvio 11 Paivakotien lasijatteen maara henkildmaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta ilman poikkeavaa lukua

Yksityiselle paivakodille tehdyssa jatehuoltosuunnitelmassa selvitettiin, etta
lasijate tulee suurimmaksi osaksi henkildkunnan lounasevaista (Haapasalo
2019, 26). Jatemaarat lasille ovat hyvin pienia, jolloin pienetkin erot lajittelussa
ja henkilokunnan tavoissa vaikuttavat suuresti jatteen maariin.

Paivakotien biojate
Paivakotien biojate on keskiarvolta 35,9 % taulukon 4 kokonaismaarasta.

Kuviosta 12 nahdaan, etta pisteet asettuvat nousevaan muodostelmaan, jossa
on hyvin vahan hajontaa.
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Kuvio 12. Paivakotien biojatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 69,4 %) osoittaa kohtalaisen vahvan
yhteyden henkildmaaran ja biojatteen maaran valilla. Osa vaihtelusta johtuu
aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on nouseva, joka viittaa siihen,
etta biojatteen maara kasvaa henkilomaaran kasvaessa. Jokaisessa
tutkimuksessa mukana olleessa paivakodissa toimi jakelukeittio, johon lampimat
ruoat tuotiin paivakodin ulkopuolelta. Vertailtaessa trendiviivan kulmaa muiden
jatejakeiden trendiviivoihin, on biojatteen trendiviiva jyrkin. Tama voi viitata
siihen, etta ruokahavikkia lasta kohden tulee enemman isoissa paivakodeissa.
Ruokahavikki mainittiin myos yksityisessa paivakodissa yhdeksi suurimmista
haasteista. (Haapasalo 2019, 28.)

Paivakotien kartonkijate

Paivakotien biojate on keskiarvolta 7,7 % taulukon 4 kokonaismaarasta.
Kuviosta 13 nahdaan, etta pisteet ovat vahemman hajanaisia
henkilomaaraltaan pienemmissa paivakodeissa ja erittain hajanaisia
suuremmissa paivakodeissa.
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Kuvio 13. Paivakotien kartonkijatteen maara henkilomaaraan nahden elokuu-
joulukuu ajalta

Trendiviivalle laskettu selitysarvo (R? = 10,5 %) osoittaa heikkoa yhteytta
henkilomaaran ja kartonkijatteen maaran valilla. Suuri osa vaihtelusta johtuu
aineiston ulkopuolisista tekijoista. Trendiviiva on kuitenkin nouseva, mika viittaa
siihen, etta kartonkijatteen maara nousee henkilomaaran kasvaessa.

4.8 Virhearviointia

Tutkimuksen tuloksia tarkastellessa tulee ottaa huomioon useita
epavarmuustekijoita, jotka voivat vaikuttaa havaintojen luotettavuuteen. Suuri
osa kuvaaijien trendiviivojen selitysasteista (R?) olivat erittdin matalat, mika
viittaa siihen, ettd muuttujien valinen vaihtelu johtuu suurelta osin aineiston
ulkopuolisista tekijoista.

Aineiston niukkuus on huomattavissa etenkin paivakotien kohdalla. Voidaan
olettaa, ettd aineiston laajentuessa analyysin tulokset paranisivat. Osa kohteista
jatti vastaamatta kyselyyn kokonaan, ja osassa kohteista jouduttiin arvioimaan
henkilomaara.

Sekajatetiedot ovat peraisin useammasta lahteesta, mika voi aiheuttaa tulosten
eroavaisuuksia esimerkiksi tietojen merkitsemistapojen kannalta. Suuri osa
tiedoista oli suoraan LSJH:n tietokannasta, mutta loput jouduttiin kysymaan
suoraan kohteilta. Tarkastelujakson rajauksen takia muutamasta kohteesta
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jouduttiin laskemaan jatemaara valitulle ajanjaksolle koko vuoden jatemaarasta,
mika aiheuttaa epatarkkuutta erityisesti kesalomakuukausien vuoksi.

Tutkimuksessa ei myoskaan syvennytty kohteiden lajittelukayttaytymiseen tai -
mahdollisuuksiin. Naiden tekijdiden huomioiminen voisi auttaa selittamaan
paremmin jatejakeiden vaihtelua ja lisaisi ymmarrysta siita, miksi tietyissa
kohteissa tietyt jatejakeet jaavat vahaisiksi tai puuttuvat kokonaan aineistosta.
Osassa paivakoteja ei ollut erilliskeraysta jokaiselle jatejakeelle itse kiinteistolla,
mutta valittdmassa laheisyydessa oli esim. koulun jatepiste, jossa erilliskerays
oli jarjestetty. Ei ole poissuljettua, etta paivakodista on viety lajiteltua jatetta
naihin viereisiin pisteisiin, jolloin osa jatejakeista ei rekisterdidy LSJH:n
tietokantoihin tai tiedot jaavat puutteellisiksi.

Joissain kohteissa kaytossa oli seka pienastia- etta syvakerays, mutta
tutkimuksessa pystyttiin hyddyntamaan ainoastaan syvajateastioiden
painotietoja. TAma rajaus voi aiheuttaa vaihtelua tuloksiin, etenkin pienempiin
jatemaariin niissa kohteissa, joissa osa jatteesta paatyy pienastiakeraykseen.
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5 Laskuri

Tutkimuksen tavoitteena oli tuottaa materiaalia koulujen ja paivakotien
jatepisteiden mitoituksen tueksi ja tahan paatettiin tehda laskuri tutkimuksessa
saatujen tulosten avulla. Laskuriin toimii jo pelkalla henkilomaaralla, mutta
tyhjennysvalit ja ominaispainot ovat myds muutettavissa jokaiselle jatejakeelle
tarvittaessa. Henkilomaaralla tarkoitetaan kaikkia kohteen paivittaisia kayttajia.
Laskuri (Liite 2) tuottaa jokaisen jatejakeen tilavuuden annetulla
henkilomaaralla, tyhjennysvalilla ja ominaispainolla.

Laskuri kayttaa jokaisen jatejakeen kuvaajan trendiviivan kaavaa jatemaaran
laskemiseen. Trendiviivan kuvaajan arvot tulee manuaalisesti kirjoittaa
jatejakeen kuvaajan alle kuvan 1 mukaisesti aina, kun ainestoa muutetaan.

Sekajate
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6.00
4.00
2.00
0.00
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

Henkilomaara

Sekajate (t)

y=0.007303x + 4.075699
Sekajate Lin. (Sekajate) R*=0.096272

a=| 0.007303 b= 4.075699)

Kuva 1. Kuvaajan alla solut trendiviivan kaavan a ja b arvoille

Trendiviivan arvoja kaytetaan laskurissa annetun henkilomaaran jatemaaran
arvioimiseen. Laskuriin syotetty henkilomaara antaa jatejakeen maaran kiloina
trendiviivalta kaavalla:

(ax + b) * 1000 (1)
Jossa

a on kulmakerroin

x on henkilomaara

b on vakiotermi

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen



34

5.1 Tyhjennysvalit

Laskurissa voidaan maarittaa tyhjennysvalit jokaisella jatejakeelle erikseen, niin
etta tulokset paivittyvat automaattisesti. Tutkimuksen tarkastelujaksoksi valittiin
vuoden 2024 elokuun ja joulukuun valinen aika, jonka pituus oli 153 paivaa.
Tama on pyoristetty 154 paivaan, jotta saadaan kokonaisluku 22 viikoille.
Laskuri laskee jatemaaran annetulla tyhjennysvalilla kaavalla:

Jatejae/(154/(tyhennysvali * 7)) (2)
Jossa:

Jatejae on jatejakeen kilomaara elokuu-joulukuu ajalta

Tyhjennysvali on laskuriin syotetty tyhjennysvali

LSJH:n ammattilainen antoi alustavat tyhjennysvalit, jotka nakyvat alla olevassa
taulukossa.

Taulukko 5. Alustavat tyhjennysvalit laskuriin.

Sekajate 1 tai 2 viikon valein
Metalli 8 viikon valein
Muovi 2 tai 4 viikon valein
Lasi 8 viikon valein
Biojate 1 tai 2 viikon valein
Kartonki 2 tai 4 viikon valein

Alustavasti mitoituksessa kaytetaan pidempia tyhjennysvaleja, joissa voidaan
jalkeenpain joustaa, jos kohteessa tuleekin suunniteltua enemman jatetta.
(LSJH n.d.b)

5.2 Ominaispainot

Jatejakeiden painon voi laskea, kun tilavuus on suhteellisen tarkkaan selvilla
(HSY, n.d.). Laskurissa muunnetaan kilot tilavuudeksi jatepisteiden mitoitusta
varten jakamalla tyhjennysvalille laskettu kilomaara ominaispainailla, jolloin
vastaukseksi saadaan tilavuus. Vastausta voi sen jalkeen kayttaa jatepisteen
mitoituksen tukena. Jatteen koostumus on hyvin epajohdonmukaista ja
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taydellista ominaispainoa eri jakeille ei ole olemassa. Ne ovat hyvin suuntaa
antavia ja niihin on saatavilla erilaisia arvioita.

Tutkimalla HSY:n ja Letonsaaren (2022, 49) ominaispainoja saadaan jokaiselle
jatejakeelle suuntaa antavat valit, joilla laskuria voidaan kayttaa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Ominaispainoja laskuriin (HSY; Letonsaari 2022, 49)

Jatejae Ominaispaino

Sekajate 70-150 kg/m?3 tai 350* kg/m3
Metalli 100-120 kg/m?3 tai 300 kg/m?3
Muovi 16-25 kg/m?3

Lasi 220-330 kg/m3

Biojate 160-280 kg/m?

Kartonki 25 kg/m3

*Puristettu

5.3 Sekajatekoostumustutkimus

Vuoden 2023 sekajatekoostumustutkimuksessa (Rapo 2023) tutkittiin kuntien
palveluiden sekajatteen koostumusta ja sekajatteeseen paatyvan
kierratyskelpoisen materiaalin maaraa. Taman tutkimuksen kannalta
oleellisimmat tulokset sekajatekoostumuksessa ovat mukana olleiden koulujen
ja paivakotien jatejakaumat painoprosentteina. On huomioitavaa, etta
tutkimuksessa oli mukana vain 5 koulua ja 5 paivakotia, eika siten ole
yleistettavissa kaikkiin kouluihin ja paivakoteihin, mutta tulokset ovat suuntaa-
antavia.
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Sekalaiset jatteet
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0,4 %

Kuva 2. Sekajatekoostumustutkimuksessa mukana olleiden koulujen jatteiden
jakauma painoprosentteina (Rapo, E. 2023, 29)

Koulujen laskurissa on mahdollisuus ottaa huomioon sekajatteessa olevat muut
jatejakeet. Talloin laskuri laskee jatejakeiden osuudet sekajatteesta
painoprosenttien perusteella ja lisaa ne alkuperaisiin jatejakeisiin. Nain saadaan
todellinen maara jokaiselle jatejakeelle, jos lajittelu toimisi taydellisesti. Laskuri
kayttaa kuvan 2 mukaisesti seuraavia prosentteja jatejakeille; metalli 0,4 %,
muovi 21,4 %, lasi 0,10 %, biojate 25,8 % ja kartonki 7,1 %.
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Kuva 3.Sekajatekoostumustutkimuksessa mukana olleiden paivakotien jatteiden
jakauma painoprosentteina (Rapo, E. 2023, 31)

Paivakotien laskuri toimii samalla tavalla kuin koulujen laskuri. Paivakotien
laskuri kayttaa kuvan 3 mukaisesti seuraavia prosentteja jatejakeille; metalli
0,5 %, muovi 12,5 %, lasi 0,10 %, biojate 23,8 % ja kartonki 10 %.

5.4 Luotettavuus

Laskurin luotettavuuteen vaikuttavat samat asiat, joita on jo kasitelty
tutkimusten tulosten virhearvioinnissa (ks. 4.8). Koska laskuri perustuu
sahkopostikyselysta ja LSJH:n tietokannasta saatuihin tietoihin ja niiden avulla
tehtyjen kuvaaijien ja trendiviivojen kaavoihin, sen tuottamat tulokset ovat yhta
luotettavia kuin pohjalla oleva aineisto. Useissa kuvaajissa on matalat
selitysasteet (R?), niukka otoskoko ja joissain tapauksissa arvioidut henkilo- ja
jatemaarat, jotka rajoittavat laskurin tarkkuutta.

Laskuria voidaan kuitenkin hyodyntaa koulujen ja paivakotien jatepisteiden
mitoituksessa suuntaa antavana tyOkaluna asiantuntijakaytdssa. Sen
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hyodyntamisessa tulee tiedostaa aineiston epavarmuus, ominaispainoihin
liittyvat vaihtelut ja niiden vaikutus lopputulokseen.
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6 Pohdintaa

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa materiaalia LSJH:n alueella olevien
koulujen ja paivakotien jatepisteiden mitoituksen tueksi seka ymmartaa
kohteissa syntyvan jatteen maaran yhteytta henkilomaaraan ja muuhun
toimintaan. Jatemaaran yhteytta henkilomaaraan ei pystytty taysin todistamaan,
vaan maarat johtuivat paljolti aineiston ulkopuolisista tekijoista. Kohteiden
valinnassa huomattiin jo, kuinka erilaisia kohteet olivat, ja paremman
ymmarryksen saamiseksi tulisi tutkia jokaista kohdetta syvemmin ja selvittaa
niiden lajittelukulttuuria seka muita tekijoita.

Tutkimus toi uutta tietoa koulujen ja paivakotien henkildmaaran suhteesta
jatejakeiden maaraan. Aiempaa tietoa samankaltaisesta tutkimuksesta ei
lOytynyt, joten tama oli ensimmainen laatuaan. Tutkimuksessa yritettiin lahestya
myos kohteiden muun toiminnan ja keittidtoiminnan vaikutusta jatemaariin,
mutta sita ei ollut loppuun mietitty, eika saatuja vastauksia pystytty
hyodyntamaan merkityksellisesti.

Tydssa tuotettu laskuri toimii ja sita voidaan kayttaa tukemaan tulevien ja
olemassa olevien jatepisteiden suunnittelua ja mitoitusta. Laskurin kaytossa
tulee kuitenkin huomioida aineiston vajaavaisuudet. Laskuria tulee kayttaa
mitoituksen tukena, silla se ei anna suoria vastauksia. Laskurin pitaisi
teoreettisesti olla mahdollista hyodyntaa myos muihin kiinteistotyyppeihin, kuten
toimistoihin ja mahdollisesti kotitalouksiin. Laskuriin tulee vain sy6ttaa uusien
kohteiden henkilomaarat ja jatejakeet, ja sen jalkeen paivittaa kaava laskuriin.
Mahdollinen parannus laskurin toimintaan olisi eliminoida manuaalinen
kaavojen paivittaminen, mutta siina ei onnistuttu opinnaytetydn aikana. Koulujen
ja paivakotien jatepisteiden paremmalla mitoituksella voidaan vahentaa
hukkakerayksia, mika vahentaa seka ymparistovaikutuksia etta kustannuksia.

Tutkimuksessa tuotettujen tulosten luotettavuutta ei voida pitaa merkittavana.
Suuri osa jatejakeiden maarista ei tutkimuksen mukaan johdu henkildmaarasta,
vaan muista tekijoista. Tutkimuksessa spekuloitiin mahdollisia selityksia
tuloksille ja niiden poikkeavuuksille, mutta niita tulee kohdella spekulaatioina ja
ideoina jatkotutkimuksille, ei vastauksina.

Aineiston niukkuuden takia laskurista tehtiin laajennettava. Siihen voi helposti
lisata uusia kohteita, jotka paivittyvat kuvaajiin automaattisesti. Oletuksena on,
ettd suuremmalla aineistolla saadaan tarkempia tuloksia — tosin siita ei ole
varmuutta. Tassa tutkimuksessa kaytettiin vain LSJH:n alueella olevia kohteita,
mutta laskuriin voidaan lisata kohteita valtakunnallisesti niin kauan kuin
tarvittavat tiedot ovat saatavilla.

Turun AMK:n opinnaytety0 | Tuomas Makelainen



40

Tulevaisuudessa, kun LSJH kilpailuttaa kaikki sekajatekuljetukset, tietojen
luotettavuus ja saaminen helpottuvat. Sekajatekuljetusten jakautuminen
sopimusperustaisiin ja kunnan kilpailuttamiin aiheutti vaikeuksia tutkimuksessa
toteutetun kyselyn toteutuksessa ja vastausten saamisessa. Useista kohteista
tuli vastaus, etta heilla ei ollut tietoja saatavilla. Yksityisten ja LSJH:n
tietokantojen valilla saattoi myos olla eroja merkitsemistavoissa, jotka saattoivat
vaikuttaa tuloksiin.
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Kohteille lahetetty sahkopostikyselypohja

Kysymyksia koulusta/péivakodista opinnaytetyohon
Hei (paivakodin/koulun edustaja),

Teen opinnaytetyota Lounais-Suomen Jatehuollolle (LSJH) kouluissa ja paivakodeissa syntyvan
jatteen maarasta, jotta voimme tuottaa tietoa jatehuollon palvelujen suunnittelun ja
mitoituksen tueksi. Opinnaytetyon tuloksia kaytetaan koulujen ja paivakotien jatepisteiden
suunnittelutyossa, jotta jatehuollossa saadaan parhaalla mahdollisella tavalla huomicitua
kayttajien nakokulma. Kiinteiston toiminnan seka henkiloa kohden tuotetun jatteen maaran
ymmartaminen on tarkeaa hyvin organisoidun jatteenkerayksen suunnittelussa. Tata varten
olisin kiitollinen, jos ehdit ottaa pienen hetken aikaa vastataksesi seuraaviin kysymyksiin
kouluun/péivékotiin liittyen 7.3.2025 mennessa.

- Kuinka monta henkiloa kay kiinteistossa saannollisesti (ml. siivoojat, keittio- ja muu
henkilokunta, lapset/oppilaat)?

- Onko kiinteistolla muuta toimintaa, kuteniltapaivakerhoja, jalkapallotreeneja,
koulumajoitusta yms.

- Tuodaanko rucka kiinteiston ulkopuolelta vai tehdaanko kiinteiston omassa keittiossa?

- LSIH:lla ei ole tietoja kohteen sekajatemaarista. Saisinko teidan kautta tiedon
koulun/péivakodin vuoden 2024 sekajatemaarista tutkimusta varten?

Kohteiden tietoja kaytetaan ainoastaan tutkimustiedon tuottamiseen ja tullaan julkaisemaan
anonyymisti lopullisessa tyossa. Olethan yhteydessa, jos sinulla ilmaantuu kysymyksia.

Wastaamalla autat meita kehittamaan alueen jatehuoltoa ja minua tekemaan laadukkaan
opinnaytetyon.

Kiitos jo etukateen,

Tuomas Makelainen

Energia- ja ymparistotekniikan opiskelija
Turun ammattikorkeakoulu

040 416 2825
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Laskuri
Laskuri Tyhjennysvali viikoissa Ominaispaino Tarvittava jatepisteen [Tarvittava
kg/m”"3 koko m”*3 jatepisteen koko
Arvioitu hlomaara 500 vaihda tarvittaessa vaihda tarvittaessa |[Tulos Tulos
Sekajate 7727.199 kiloa 2 viikon valein 702.47 kiloa 80 kg/m"3 8.8 m"3 8781 litraa
Metalli 142.933 kiloa 4 viikon valein 25.99 kiloa 120 kg/m"3 0.2 m"3 217 litraa
Muovi 193.572 kiloa 2 viikon valein 17.60 kiloa 25 kg/m”"3 0.7 m"3 704 litraa
Lasi 105.437 kiloa 8 viikon valein 38.34 kiloa 220 kg/m"3 0.2 m"3 174 litraa
Biojate 3218.332 kiloa 2 viikon vélein 292.58 kiloa 280 kg/m"3 1.0 m"3 1045 litraa
Kartonki 881.827 kiloa 4 viikon valein 160.33 kiloa 25 kg/m”"3 6.4 m"3 6413 litraa
Kokonaismaara 12269.300 kiloa 1237.31 kiloa 17.3 m"3 17334 litraa
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Sekajatteen koostumus kiloina

7727.199
4%
21.40%
0.10%
25.80%
7.10%
58.4%

3215
31
1654

1994
549
4235
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