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Opinnaytetyon tavoitteena oli tutkia modernien verkkosivuteknologioiden,
erityisesti low-code-, no-code- ja React-ratkaisujen, ominaisuuksia seka niiden
soveltuvuutta erilaisten verkkosivuprojektien toteutukseen. Tarkoituksena on
muodostaa ymmarrys siita, millaisia hyotyja ja rajoitteita teknologioihin liittyy.

Tyossa hyodynnettiin kaytettyjen lahteiden lisaksi kaytannon esimerkkeja, joissa
toteutettiin sama nettisivu seka no-code-alustalla etta Reactilla. Naiden
kehitysprosessien nopeutta, haasteita ja kustannuksia verrattiin keskenaan.
Lisaksi analysoitiin teknologioiden yllapidettavyytta, skaalautuvuutta ja
soveltuvuutta jatkokehitykseen.

Tulokseksi saatiin, etta no-code- ja low-code-alustat sopivat parhaiten nopeasti
toteutettaviin ja toiminnoiltaan yksinkertaisempiin projekteihin, kun taas React
on parempi valinta, kun tarvitaan mahdollisuus raataldintiin seka
laajennettavuuteen.

Tuloksista voidaan paatella, etta teknologian valinta verkkosivuprojekteissa
kannattaa perustaa projektin monimutkaisuuteen, budjettiin seka yllapidollisiin
seikkoihin, nopeissa ja kevyissa projekteissa no-code riittaa, mutta laajoissa
ratkaisuissa tarvitaan Reactin joustavuutta.
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Modern Web Development Technologies and Their
Application in Websites

The aim of this thesis was to explore the characteristics of modern web
technologies and their applicability to different development projects, while also
providing a practical understanding of the benefits and challenges associated
with these technologies.

In addition to a literature review, the study included practical examples, where
the same website was implemented using both a no-code platform and React.
The speed, challenges, and costs of these development processes were
compared. Furthermore, the maintainability, scalability, and suitability of the
technologies for further development were analyzed.

The results showed that no-code and low-code platforms are best suited for
quickly implemented projects with simpler functionality, whereas React is a
better choice when customization and scalability are required.

Based on the findings, it can be concluded that the choice of technology in web
development projects should be based on the project's complexity, budget, and
maintenance needs. No-code is sufficient for lightweight and fast projects, but
more extensive solutions require the flexibility offered by React.
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1 Johdanto

Verkkokehityksessa kaytettavat teknologiat kehittyvat nopeasti, ja uusien
ratkaisujen, kuten no-code- ja low-code-alustojen seka modernien JavaScript-
kirjastojen kayttd verkkosivujen toteutuksessa on kasvanut huomattavasti vime
vuosien aikana. Tassa opinnaytetyossa perehdytaan verkkokehityksen
tyokaluihin seka selvitetaan, millaisiin verkkosivuprojekteihin kukin teknologia

parhaiten soveltuu.

Aiheen valintaan vaikutti oma kiinnostukseni kehittyviin
verkkokehitysteknologioihin ja miten teknologiavalinnat vaikuttavat
kehitysprosessiin. Lisaksi oli kiinnostavaa selvittaa, miten teknologiat pystyvat
vastaamaan nykyaikaisen digiympariston vaatimuksiin nopeudesta,
skaalautuvuudesta seka taloudellisesta tehokkuudesta. Teknologioiden nopea
kehitys ja tarve kustannustehokkaille verkkoratkaisuille tekevat aiheesta

ajankohtaisen ja tarkean.

OpinnaytetyOssa tietoperustana kasitellaan verkkokehityksen historiaa,
teknologisia kehitysaskeleita seka nykyisia tyokaluja ja alustoja. Vaikka
lahteiden anti on kattava, useimmat niista ovat blogikirjoituksia tai
yrityssivustoja, joiden ensisijainen tarkoitus on esitella teknologiaa
myonteisessa valossa. Taman takia voidaan kyseenalaistaa tiedon
objektiivisuutta ja soveltuvuutta kriittiseen vertailuun. Lisaksi useat artikkelit
keskittyvat ennemmin vain yksittaisten teknologioiden esittelyyn ilman
analysointia teknologian vaikutuksesta kaytannon toteutukseen. Tama

opinnaytetyo pyrkiikin tuottamaan vastauksen tahan puutteeseen.

TyoOn tavoitteena on analysoida ja vertailla eri verkkosivuteknologioita seka
laatia suosituksia erityisesti pk-yrityksille, joilla on tavoite kehittaa
verkkosivujaan moderniksi resurssitehokkailla ratkaisuilla. Tyon keskeiset
sisaltdalueet ovat verkkokehityksen aikajanaan seka nykytrendeihin
perehtyminen, eri teknologioilla toteutettujen verkkosivujen rakentaminen seka
prosessin arviointi ja vertailu. Tyon rakenne etenee teoriasta toteutukseen ja

lopuksi vertailuun ja suosituksiin.
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2 Verkkokehityksen modernit teknologiat

Tassa luvussa kaydaan lapi verkkokehityksen nykyisia teknologioita seka niiden
tulevaisuutta. Tarkastellaan low-code- ja no-code-alustoja ja niiden

ominaisuuksia seka perinteisempaa web-kehityskehysta Reactia.

2.1 Verkkokehityksen muutos ja trendit
2.1.1 Verkkokehityksen varhaiset vuodet

Vuonna 1991 Tim Berners-Lee julkaisi ensimmaisen nettisivun, joka oli tehty
kayttaen julkaisijan kehittamaa HTML 1.0 -merkintakielta. Kieli sisalsi silloin 18
elementtia, joiden avulla tekstin rakennetta pystyi muotoilemaan. (Berners-Lee,
1991.) Kuvia, vareja, fonttien vaihtomahdollisuutta tai muita nettisivuja toisistaan
erottavia elementteja ei ollut, joten nettisivut nayttivat 1990-luvun alussa pitkalti
toistensa kopioilta. (Raj, 2024)

Kysynta visuaalisesti miellyttaviin nettisivuihin kasvoi, joten vuonna 1994
norjalainen Hakon Wium Lie ja saksalainen koodaaja Bert Bos kehittivat CSS-
tyylikielen ensimmaisen version. Sen avulla saatiin maariteltyd HTML:n avulla
luodun tekstin ulkoasu ja lisattya taten yksildllisyytta nettisivuihin varien, fonttien

ja taustojen avulla. (Raj, 2024)

Kun staattisille nettisivuille tuli varia, niille alettiin kaipaamaan liiketta. Tahan
Netscape-niminen yritys vastasi kehittamalla komentosarjakielen nimelta
Mocha, joka vaihtui myéhemmin JavaScriptiksi. JavaScriptin avulla saatiin
likkuvuutta nettisivuille kuten, animoituja grafiikoita, kuvaesityksia,
tekstiehdotuksia ja kayttajan kanssa vuorovaikutuksessa olevia lomakkeita.
Naista kolmesta kielesta tuli lopulta verkkokehityksen kolme kulmakivea:
rakenne, ulkonakd seka toiminnot. (Creek, 2022)
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2.1.2 Dynaamisuus ja sisallonhallinta

Vabhitellen verkkosivuista haluttiin tehda tietokantapohjaisia, silla staattisten
sivujen ominaisuudet olivat ongelmallisia kayttajakohtaisen sisallon, paivitysten
ja skaalautuvuuden suhteen. PHP kehitettiin vuonna 1995 ensin kehittaja
Rasmus Lerdorfin omaan kayttoon verkkosivujen kavijamaaran seurantaan,
mutta myohemmin laajempaan kayttoon, jolloin siitd oli apua lomakkeiden
kasittelyssa seka dynaamisen sisallon hallinnassa. (Dirox, 2024) Samoihin
aikoihin Michael Widenius ja David Axmak kehittivat MySQLin tavoitteenaan
kehittaa ratkaisu isojen datamaarien nopeaan ja tehokkaaseen kasittelyyn.
MySQL sai nopeasti paljon huomiota sen ollessa kevyt ratkaisu suurten
tietomassojen kasittelyyn, pysyessaan samalla nopeana, luotettavana ja

skaalautuvana. (30 Days Coding, n.d.)

PHP ja MySQL olivat keskeiset teknologiat WordPressin kehityksessa.
WordPress on yksi ensimmaisista sisallonhallintajarjestelmista, joka teki
sisallénhallinnan helpoksi sekd avoimen lahdekoodin alustan saataville suurelle
kayttajakunnalle. WordPressin perustuksen takana oli idea
kayttajaystavallisesta blogialustasta, mutta se laajeni nopeasti myos
blogimaailman ulkopuolelle. (WP Marmite, n.d.) Ensimmaisen version julkaisun
jalkeen WordPress kehittyi nopeasti saaden tyokaluja sivuston ulkoasun
muuttamiseen, luokkien lisdédmiseen blogisivustoille, seka nopeaan
kommenttien poistamiseen. Se siis kehittyi niin sisallonhallinnallisesti, etta
mukauttamismahdollisuuksien osalta, mika mahdollisti entista laajemman
kayton ja erilaisten verkkosivustojen luomisen ilman syvallista teknista
osaamista. (Editoral Staff of Wpbeginner, 2025)

Vuosituhannen vaihteen jalkeen nettisivujen maaran kasvu Kiihtyi, joten Kiihtyi
myds tarve tehda nettisivujen koodauksesta mutkattomampaa. jQuery julkaistiin
auttamaan tata ongelmaa. Kehittaja John Resigin mukaan han loi kyseisen
JavaScript-kirjaston, jotta JavaScriptin kirjoittamisesta tulisi tehokkaampaa ja
vaivattomampaa. JQuery saavutti nama tavoitteet yksinkertaistamalla yleisia,

toistuvia tehtavia poistamalla turhaa koodia seka tarjoamalla selkeita, lyhyita ja
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ymmarrettavia ratkaisuja. JQueryn suosituimmat ominaisuudet olivat
ergonominen API-verkkosivujen elementtien kasittelyyn seka se, etta selainten
valisten eroavaisuuksien poistamisen avulla saatiin koodia, joka toimisi
luontevasti kaikissa selaimissa, mika oli harvinaista 2000-luvun alussa. (Gyo,
2019)

2.1.3 Modernin verkkokehityksen murros

HTMLS kehitettiin vastaamaan nykyaikaisten verkkosovellusten tarpeita, silla
aiempi versio 4.01 oli vanhentunut eika sopinut yhteen sen tilalle kehitetyn
XHTML 2.0:n kanssa. Merkittdvimmat uudistukset HTML:n uusimmassa
versiossa oli semanttiset elementit, kuten <header>, <section>, <footer>, jotka
selkeyttivat nettisivujen rakennetta, kun kaytossa ei ollut pelkastaan <div>-tagit.
HTMLS tarjosi myos tuen aanelle ja videolle, jolloin kolmannen osapuolen
lisdosien tarve vahentyi. Lomakkeet saivat myos uusia kenttatyyppeja ja
yhteensopivuutta selainten valilla lisattiin sekd sovellusten toiminta taattiin myds
ilman internetyhteytta, kun tietoja pystyttiin tallentamaan paikallisesti uusien

localStorage- ja sessionStorage-ominaisuuksien avulla. (W3C, 2014)

Niin kuin HTML5 ja jQuery, myds CSS3 toi mukanaan verkkokehittajille
mahdollisuudet selaintenvaliseen yhteensopivuuteen. CSS3 toi mukanaan
vuonna 2011 ominaisuuksia, jotka auttoivat silmaa miellyttavan
verkkosuunnittelun toteuttamista. Uusia ominaisuuksia oli esimerkiksi
pyoristettyjen kulmien tekemista elementeille, iiman kuvia tai monimutkaisia
HTML-rakenteita, varjojen asettaminen elementeille seka tekstille,
animaatioiden tekeminen, ilman etta joutuu kayttamaan JavaScriptia seka
kustomoitujen fonttien kayttaminen. Nama ominaisuudet saivat nettisivuista
nopeammin ladattavia seka tyylittely oli edelleen mahdollista tehda
uniikimmaksi. (Vadita, n.d.)

2010-luvun alussa alkoi tulla yha enemman tarvetta nopeuttaa verkkosivujen
tekemista, silla nettisivuja oli olemassa jo yli 200 000 000 ja maara vain

lisdantyi. (Cardillo, 2024) Yksi 2010-luvun alkupuolen tarkeimmista front-end-
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kehyksista oli Bootstrap. Twitterin tyontekijat Mark Otto ja Jacob Thornton
kehittivat sen, ensiksi nimella Twitter Blueprint, tarkoituksenaan saada yrityksen
sisadisten tyOkalujen kayttoliittymat yhtenaisemmiksi seka niiden
yllapitokustannukset vahenemaan. Bootstrap vaikutti verkkosivujen ja
sovellusten luomiseen tarjoamalla valmiita HTML-, CSS- ja JavaScript-
komponentteja. Sen sisaltdman responsiivisuuden ansiosta verkkosivu tai
sovellus voi mukautua automaattisesti kayttajan nayton kokoon ja kayttajan

kayttokokemus tulee taten mukavammaksi ja vaivattomammaksi. (Dev, 2021)

Samoihin aikoihin lisdantyviin kayttoliittymakehityksen vaatimuksiin ja
monimutkaistuneiden verkkosovellusten vaatimuksiin tuli vastaamaan kaksi

merkittavaa teknologiaa: React ja Angular. (Shaduk, 2023)

Facebook julkaisi vuonna 2013 JavaScript-kirjaston nimelta React, joka keskittyi
kayttoliittymakomponenttien rakentamiseen. Se mahdollisti koodin
uudelleenkayton seka paremman hallittavuuden. Sen sisaltdma virtuaalinen
DOM paivittaa vain sivuston muuttuneet osat, eikd koko sivua, mika tekee siita

tehokkaan dynaamisissa sovelluksissa. (Shaduk, 2023)

Angular on sen sijaan Googlen vuonna 2010 julkaisema kehitysalusta ja
sovelluskehys, joka on rakennettu TypeScriptilla. Sen sisaltamat kirjastot ja
ominaisuudet helpottavat front-end-kehitysta saaden sitd nopeammaksi mutta
my0Os skaalaamaan projekteja yhden kehittajan sovelluksista, sovelluksiin, joita
kehittavat useat koodarit. (Shaduk, 2023)

2.1.4 Nykypaivan kehitystyokalut ja trendit

Viimeisen kymmenen vuoden aikana on luotu yha enemman ratkaisuja, jotka
edistavat verkkokehitysta, samalla kun ratkaisut siirtyvat monimutkaisemmiksi.
Naita ratkaisuja ovat esimerkiksi paatén CMS, pilvipalvelut ja low-code- ja no-

code-kehitystyokalut.

Paaton CMS eli paaton sisallonhallintajarjestelma keskittyy sisallénhallintaan

ilman esitysmuotoon liittyvia rajoituksia, toisin kuin esimerkiksi WordPress, joka
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hallitsee seka sisallon etta kayttoliittyman. Paatonta CMS:aa hallitaan yhdesta
paikasta, mutta sita voi jakaa useille kanaville, kuten verkkosivuille, sovelluksiin
ja alylaitteisiin. Paattoman CMS:n etuja ovat nopeus ja tietoturva, silla sisaltd
hallitaan erillisessa jarjestelmassa ilman suoraa yhteytta tietokantoihin. Lisaksi
sen yhdistaminen muihin jarjestelmiin on vaivatonta, ja sisaltéa voidaan jakaa

samanaikaisesti useisiin kanaviin, mika helpottaa sisallénhallintaa. (Arola, 2022)

Pilvipalveluita on neljaan tarkoitukseen. PaaS-palvelut tarjoavat
kehitystyOkaluja, tietokantoja ja palvelinymparistéja. Se nopeuttaa
sovelluskehitysta, silla turhaa huolta palvelinymparistojen hallinnasta ei ole.
laasS tarjoaa sen sijaan IT-infrastruktuuria, kuten virtuaalikoneita ja
tallennustilaa. Ratkaisu on kehittajayritykselle taloudellinen, silla investointitarve
omiin laitteistoihin pienenee ja koko IT-infrastruktuuri on nopeasti
tavoitettavissa. BaaS vaikuttaa mobiili- ja verkkosovellusten kehittdmiseen
tarjoamalla tietokannan hallinnan, kayttajien todennukset ja push-ilmoitukset,
jolloin sovellusten kehittajat pystyvat keskittymaan front-endin kehittamiseen ja
saastavat kustannuksia ja aikaa, kun taustajarjestelma tulee palveluntoimittajan
kautta. SaaS-mallissa ohjelmistot toimitetaan kokonaan pilvipalveluna, ilman
asentamista tai yllapitamista omille laitteille. Naita voi olla esimerkiksi

sahkopostipalvelut tai liiketoimintasovellukset. (Hurja, 2024)

Low-code ja no-code on sovelluskehitysalustoja, joilla sovelluksia pystytaan
rakentamaan siten, etta koodia kaytetaan joko hieman tai ei ollenkaan. Alustat
toimivat veda-pudota-toiminnolla ja muotoilu tapahtuu visuaalisessa
nakymassa. Nama alustat tuovat haluttua nopeutta ja ketteryytta sovellusten
luomiseen. (Simplified, n.d.) Lisaa low-code- ja no-code-alustoihin perehdytaan

seuraavassa luvussa.

2.2 Low-code ja no-code-alustat
Low-code ja no-code-alustat tarjoavat ennalta rakennettuja komponentteja ja

kayttdvalmiita malleja sovelluskehitykseen sen nopeuttamiseksi ja

sujuvoittamiseksi. Alustat perustuvat mallipohjaiseen suunnitteluun,
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automaattiseen koodin tuottamiseen ja visuaaliseen ohjelmointiin. (SAP, n.d.)
Koodi siis syntyy kayttajan tekemien visuaalisten valintojen pohjalta
automaattisesti, eika kayttajan tarvitse kiinnittaa siihen erikseen huomiota, ellei

low-code-alustalla halua tehda omia muutoksia.

2.2.1 No-code-alustat

No-code-alustat eivat tarvitse minkaanlaista kokemusta koodaamisesta.
Nettisivut voidaan rakentaa valmiista mallista, vain muuttamalla tekstit ja kuvat,
joten edes tietoa nettisivujen rakenteesta ei valttamatta tarvitse omata. Heikon
mukautettavuuden puolesta niita kuitenkin suositellaan pienempiin projekteihin,
jotka saattavat olla vain yrityksen sisaisessa kaytdssa, kuten kalenterit, lomien
hyvaksynnan applikaatiot tai yksinkertaiset nettisivut, joissa ei tarvita
eritysominaisuuksia. (Outsystems, n.d.) Kayttoystavallisyytensa ja nopean
kayttdonottonsa vuoksi no-code-alustoilla tehdyt ratkaisut sopivat yrityksille,
jotka tahtaavat esimerkiksi paperittomampaan toimistoon tai prosessien
automatisointiin, silla no-code-ratkaisut ovat kustannustehokkaita ja nopeasti

toteutettavissa.

Alustat, joilla koodausta ei tarvita, tuovat mukanaan hyotyja, joita yritykset

nykymaailmassa osaavat arvostaa ja kaivata.

Kustannustehokkuus on no-code-alustojen suuri etu, koska ne ovat nopeita
kayttaa, myos tyodtunteja yhta projektia kohtaan kuluu vahemman. Yritykset
voivat hyodyntaa nykyista henkilostéaan verkkosivustojen ja sovellusten
luomiseen ilman, etta heidan tarvitsee kouluttaa tyontekijoita perinteiseen
ohjelmointiin. Tama vahentaa riippuvuutta kehitystiimeista ja ulkopuolisista

asiantuntijoista, mika tuo saastoja ja lisaa yrityksen sisaista osaamislaajuutta.

Verkkokehitys tehostuu huomattavasti no-code-alustojen avulla, silla ne
mahdollistavat ideoiden nopean muuttamisen toimiviksi tuotteiksi. Siina missa
perinteinen koodausprojekti voi kestaa kuukausia, no-code-ratkaisujen avulla
sovelluksia voidaan rakentaa ja ottaa kayttoon jopa muutamassa paivassa.
Tama nopeus mahdollistaa pikaisen reagoinnin markkinatarpeisiin seka
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asiakkaan vaatimuksiin ja se on suuri kilpailuetu nykypaivan digitaalisessa

ymparistossa.

Vaikka no-code-alustat mahdollistavat nopean ja helpon sovelluskehityksen
ilman ohjelmointiosaamista, niiden kayttoon liittyy tiettyja rajoituksia. Erityisesti
suurille ja monimutkaisille jarjestelmille no-code voi olla liilan yksinkertainen
ratkaisu, silla se ei aina tarjoa tarvittavaa mukautettavuutta monimutkaisten
prosessien toteuttamiseen valmiilla komponenteillaan ja malleillaan, jotka
voitaisiin saavuttaa perinteisella koodauksella tai low-code-alustalla. (Khan &
Downie, 2024)

No-code-alustat toimivat myds itsenaisesti suljetuissa ymparistdissa, joten niita
ei pysty valttdmatta yhdistamaan vanhoihin jarjestelmiin ja kolmannen
osapuolen palveluihin, joka voi rajoittaa tiedon liikkumista tai kayttoa.
(Jednaszewski, 2024)

Koska sovelluksen tai nettisivun rakentaja ei itse kehita ja yllapida koodia,
koodin laatua ei pysty tarkastamaan. Tama voi johtaa tilanteeseen, jossa
sovellus on alttiina haavoittuvuuksille, joita kehitysalustassa saattaa olla. Siksi
yrityksen tulee valitessaan alustaa kiinnittaa huomiota alustan
tietoturvaominaisuuksiin ja paivityskaytantoihin, jotta kehitetyilla sovelluksilla on

riittdva suoja kyberhyokkayksia vastaan. (Khan & Downie, 2024)

Seuraavaksi kdydaan lapi suosituimpia no-code-alustoja ja vertaillaan niiden

eroja.

Softr-alustan avulla pystyy luomaan no-code-verkkosivuja kokonaan tyhjasta, yli
90 valmiin pohjan avulla tai tekoalyn avulla, jolloin kirjoitetaan vaan komentoja
ja tekoaly rakentaa verkkosivut niiden mukaan. Kayttoliittyma on selkea ja
visuaalinen, mika auttaa sujuvassa nettisivujen rakentamisessa, vaikka
ymparisto olisikin uusi (Kuva 1.). Se sopii parhaiten verkkosivujen ja

yksinkertaisten verkkosovellusten rakentamiseen.
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Bubble on yksi tunnetuimmista no-code-alustoista. Sen avulla pystytaan

rakentamaan laajojakin verkkosovelluksia, silla suunnittelu seka datan ja

logiikan hallinta pystytaan hoitamaan samalla alustalla. Koska Bubble on niin

laaja kokonaisuus, se vaatii hieman opettelua alkuun. Sen sisaltamiin

ominaisuuksiin kuuluu esimerkiksi tekoalyn avulla nettisivujen rakennus.

(Bubble, 2025) Kayttoliittyma on hieman yksinkertaisempi kuin muissa

esimerkeissa, mutta kuitenkin selkea. (Kuva 2.)
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Kuva 2. Bubblen kayttoliittyma.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Riina Mattila




15

Bildr on no-code-alusta, joka tarjoaa visuaalisen kayttoliittyman suunnittelun
lisdksi sovelluslogiikan hallinnan. Sen avulla pystyy rakentaman vaativampiakin
verkkosovelluksia, joissa on toiminnallisuuksina esimerkiksi kirjautuminen,
kayttajahallinta ja integraatiot kolmannen osapuolen palveluihin. Kayttoliittyma
Bildrissa on visuaalisesti moderni, mutta voi tuntua hieman raskaalta opetella

alkuun, silla sisaltaa paljon toimintoja kuten Bubblekin. (Kuva 3.)

Heading 1
Heading 2

Heading3

Kuva 3. Bildrin kayttoliittyma. (Bildr.com, ei pvm)

2.2.2 Low-code-alustat

Low-code-alustat ovat no-code-alustojen ja perinteisen ohjelmoinnin keskitie.
Koodauksen perusosaaminen on hyva olla hallussa, mutta low-code-alustojen
kayttaminen on kuitenkin kaukana perinteisesta koodauksesta ja samalla hyvin
paljon pidemmalla kuin no-code-alustalla tehdyt sovellukset, silla
mukauttamismahdollisuuksia on paljon enemman ja kolmannen osapuolen
sovelluksia, kuten tekoalya, koneoppimista ja lohkoketjua, on mahdollisuus
kayttaa. Alustoilla kaytetaan ohjelmistorajapintoja, veda ja pudota-toimintoja,
koodialustoja ja muita tyOkaluja. Jotkin alustat kayttavat viela vahemman koodia
tekoalytyokalujen avulla, jotka voivat ehdottaa seuraavaa koodin patkaa tai

ennustaa koodauksen seuraavat vaiheet. (Gillen, 2025)
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Mukautettavuutensa, turvaominaisuuksiensa ja skaalautuvuutensa ansiosta
low-code-alustoilla pystyy tekemaan monimutkaisiakin sovelluksia, kuten

asiakasportaaleja tai yrityksen keskeisia jarjestelmia. (Outsystems, n.d.)

Low-code-alustat tarjoavat kehittgjille paljon hyotya ketteryytensa ansiosta.
Low-code-alustojen visuaaliset tyokalut ja valmiit komponentit helpottavat
sovellusten paivittamista ja yllapitoa. Koska suurinta osaa koodista ei tarvitse
itse Kirjoittaa, muutosten tekeminen ja ominaisuuksien lisaaminen on

nopeampaa kuin perinteisessa ohjelmoinnissa.

Low-code-ratkaisut mahdollistavat sovellusten rakentamisen huomattavasti
nopeammin kuin koodaamalla sovelluksen taysin alusta. Kehittajat voivat
hyodyntaa valmiita komponentteja ja automaatiota, mika lyhentaa

kehitysprojektien kestoa ja sovellus saadaan nopeammin kayttoon.

Laajennusten ja koodinlisaysmahdollisuuksien avulla low-code-alustoilla saa
joustavamman lopputuloksen kuin koodittomalla alustalla, joka on etu etenkin
yrityksille, jotka tarvitsevat ratkaisussaan erityisia toiminnallisuuksia tai

integraatioita. (Outsystems, n.d.)

Low-code-alustat tarjoavat merkittavia etuja, mutta niihin liittyy samalla myos
kaantopuolia. Seuraavaksi kdydaan lapi keskeisimpia haittoja ja rajoitteita, joita

low-code-alustojen kayttd ilmentaa. (Microsoft, n. d.)

Vaikka low-code-alustat vahentavat manuaalisen koodauksen tarvetta
huomattavasti, ne eivat poista sitd kokonaan. Ohjelmistokehityksen periaatteet
ja peruskoodaustaidot on osattava, jotta pystyy hyddyntamaan alustojen koko

potentiaalin. (Microsoft, n. d.)

Low-code-alustoissa on yleisesti korkeammat kustannukset kuin taysin

koodittomissa alustoissa. Alustan kayttohinnan lisaksi kustannuksia saattaa
koitua tyontekijoiden kouluttamisesta koodauksen perusteisiin tai osaavaan
henkiloston palkkaamisesta, kun taas no-code-alustoja pysyi hyddyntamaan

kuka vaan, koodauskokemuksesta riippumatta. (Microsoft, n. d.)
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Vaikka low-code tarjoaa joustavuutta, se ei anna yhta taydellista hallintaa
sovelluksen rakenteeseen ja tietoturvaan kuin alusta asti koodattu ratkaisu.
Kehittajat ovat osittain riippuvaisia alustan tarjoamista ominaisuuksista ja
rajoitteista, mika voi olla haaste yrityksille, joilla on tiukat tietoturvavaatimukset.
(Microsoft, n. d.)

Mendix on low-code-alustojen johtavassa asemassa. Mallipohjaisella
toteutuksellaan se tarjoaa ratkaisut sovelluskehitykseen, -testaukseen seka
sovelluksen yllapitoon. Se on tehty etenkin liiketoiminnan tarpeisiin kohteenaan

keskikokoiset ja suuret yritykset. (Kandukuri, 2022)

Outsystems sen sijaan on tarkoitettu enemmankin IT-ammattilaisille, jotka
haluavat hienosaataa sovelluksiaan. Se tukee tekoaly- ja loT-integraatioita ja
tarjoaa edistyneita raataldintimahdollisuuksia. OutSystems on tarkoitettu suurille

yrityksille ja sen kayttd vaatii teknista osaamista. (Kandukuri, 2022)

Microsoft Power Apps on sen sijaan helppokayttdinen alusta, jonka avulla
pystytaan luomaan yksinkertaisia liikketoimintasovelluksia, etenkin yrityksille,
jotka ovat muidenkin Microsoftin sovellusten kanssa tekemisissa. Hinta on
alhainen, mikali ei tarvitse monimutkaista sovellusta ja rajalliset toiminnot
rittavat. Mikali tahtaimessa on monimutkaisempi ratkaisu, pitaa kayttaa myos

muita Microsoftin tuotteita. (Kandukuri, 2022)

2.3 React-kirjasto

React on JavaScript-koodin ja -komponenttien kirjasto ja sen avulla luodaan
kayttoliittyman ulkoasu. React kehitettiin aluksi Facebookin toimesta vuonna
2011, ja mydéhemmin vuonna 2013 se julkaistiin avoimena lahdekoodina.
(Hamori, 2024) React on vuonna 2024 tehdyn tutkimuksen mukaan maailman
toiseksi kaytetyin kehys heti Node.js:n jalkeen. Sita kayttavat monet isot brandit
kuten Netflix, Apple ja PayPal, mika viittaa siihen, etta kyseessa on luotettava ja
tehokas ratkaisu isojenkin sovellusten kehittdmiseen. Reactin suosion mukana
sen ymparille on kehittynyt iso yhteiso ja sen avulla on kehitetty jo yli 50
miljoonaa verkkosivua. (Modan, 2025)
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2.3.1Reactin toiminta

Reactin kayttd alkaa komponenttien maarittelystd. Komponentit voivat olla joko
funktioita tai luokkia. Komponentit ovat Reactissa uudelleenkaytettavia osia,
jotka tekevat kayttoliittyman rakenteen ja toiminnallisuuden mahdolliseksi.

Komponentit renderdidaan HTML-sivulle ReacGOM.render() -funktiolla.

Selaimen oikean DOMin paivittdminen saattaa olla hidasta, joten React kayttaa
virtuaalista DOMia, joka on kevennetty kopio sivun rakenteesta. Muutosten
tapahtuessa sivustolla React tekee uuden version virtuaalisesta DOMista ja
vertaa sita vanhaan versioon. Kun muuttunut osa on Reactille selvilla, se
paivittaa selaimen vain silta osin, mika on muutettu. Tama tapa tekee

sovelluksista nopeampia, silla koko sivua ei tarvitse paivittaa.

React-komponenteilla on tila eli komponentteihin liittyvaa dataa, joka voi
muuttua kayton aikana. Tila voi olla esimerkiksi kayttajan syottama tieto. Tila on
siis komponentin sisaista muistia, jota se kayttaa paatoksentekoon ja nakyman
paivittamiseen. Toiminnallisissa komponenteissa tilaa hallitaan yleensa
useState-hookilla, kun taas luokkakomponenteissa kaytetaan setState-metodia.
(UXPin, 2024)

2.3.2Reactin kayton syyt

Reactin kaytdn suosioon vaikuttaa sen oppimisen vaivattomuus, joten sen
kanssa paasee nopeasti alkuun, etenkin jos on ennestaan kokemusta

JavaScriptista.

Reactin avulla pystyy tekemaan laadukkaita ja nayttavia kayttoliittymia.
Kayttoliittymat vaikuttavat kayttokokemukseen, jotka voivat maarittaa jatkaako
sovelluksen kayttaja selaamista vai lopettaako sen heti alkuun, joten niiden

sujuva ja nopeasti reagoiva toiminta on iso asia etenkin yrityksille.

JSX-syntaksin avulla, joka toimii lisdosana Reactin kanssa, on mahdollisuus

alusta asti luoda omia komponentteja, joita voi uudelleen kayttaa myohemmin
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koodissa. Tama on kehittajalle tarpeellinen ominaisuus, silla kehitysprosessi

nopeutuu, kun samantapaista koodia ei tarvitse kirjoittaa montaa kertaa.

SEO-ystavallisyys on myds tarkea etu. Nopeammat latausajat ja suorituskyky
vaikuttavat hakukonenakyvyyteen positiivisesti, jolloin Reactilla tehdyt sivut
sijoittuvat hakutuloksissa korkeammalle. Tama on tarkeaa yrityksille, joiden

tavoitteena on parantaa omaa nakyvyyttaan verkossa. (Modan, 2025)

2.3.3 React-kirjaston edut ja haasteet

Reactilla on omat etunsa ja haasteensa, niin kuin muillakin teknologioilla. React
on melko samanlainen kuin muutkin JavaScript-kirjastot, joten sen kanssa
paasee alkuun nopeasti, mikali on ollut tekemisissa muiden vastaavien

kirjastojen kanssa aiemmin.

Kun Reactiin tulee versiopaivitys, uusi versio sailyttaa yleensa
yhteensopivuuden aiempien versioiden kanssa. Tama tarkoittaa, ettd olemassa
olevan koodin paivittaminen vaatii vain pienia muutoksia, mika sujuvoittaa

huomattavasti yllapitoa. (Mateusz, n.d.)

Uudelleenkaytettavat komponentit ovat yksi Reactin suurimmista eduista.
Niiden avulla samaa koodia voi hyddyntaa eri osissa sovellusta, mika auttaa
isojen kokonaisuuksien hallintaa ja parantaa kehityksen tehokkuutta. (Mateusz,
n.d.)

React on myds laajasti tunnettu, ja silld on aktiivinen kehittajayhteis6. Tama
yhteis0 tarjoaa runsaasti hyodyllisia resursseja, kuten dokumentaatiota,
opetusmateriaaleja ja valmiita komponentteja, joita voi hyodyntaa omassa
kehitystydssa. Ongelmatilanteissa voi kaantya yhteison puoleen, ja sielta saa

usein apua seka tukea jatkuvaan oppimiseen. (Mateusz, n.d.)

Hydtyjen rinnalla Reactissa on myds joitain puolia, jotka voivat tuoda lisatyota

tai hankaluuksia etenkin kokemattomalle kehittajalle.
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React ei tarjoa valmista arkkitehtuuria tai tarkkoja ohjeita tilanhallintaan tai
muihin API-kutsujen toteutukseen. Kehittajan taytyy siis itse valita sopivat
tyokalut ja ratkaisut, mika voi olla erityisesti aloittelevalle koodaajalle haastavaa.

(Mateusz, n.d.)

Koska React keskittyy vain kayttoliittyman rakentamiseen, tarvitaan erillisia
kirjastoja muiden sovelluksen osa-alueiden hoitamiseen. Tama tuo lisaa
haastetta kehitysprosessiin ja vaatii enemman aikaa ja resursseja. (Mateusz,
n.d.)

React kehittyy nopeasti, ja sen kanssa kaytettavat npm-kirjastot paivittyvat
usein. Tama voi johtaa yhteensopivuusongelmiin ja vaatii kehittgjalta jatkuvaa
seurantaa seka paivityksia, jotta koodi pysyy paivitysten mukana. (Mateusz,
n.d.)

Vaikka Reactin virtuaalinen DOM parantaa suorituskykya monissa tilanteissa,
se ei silti poista kaikkia mahdollisia suorituskykyhaasteita. Suuremmissa ja
monimutkaisemmissa sovelluksissa voi silti joutua tekemaan lisaoptimointeja,

jotta kayttoliittyma pysyy sujuvana. (Mateusz, n.d.)

2.4 Verkkosivuteknologioiden tulevaisuus

Teknologian ja verkkokehityksen yhtenaistyminen nakyy jo nyt, mutta tulee

yleistymaan tulevaisuudessa viela enemman.

Tekoaly ja koneoppiminen tulee nakymaan viela suuremmin tulevaisuudessa
niiden tehdessa nettisivuista kayttajaystavallisempia ja vaivattomampia kayttaa.
Sivustot voivat mukautua yksiléllisiin kayttajatarpeisiin analysoimalla dataa ja
kayttajien toimintaa sivuilla. Tekoaly voi personoida sisaltoa eri kayttajaryhmille,
kun taas koneoppimisalgoritmit ennustavat kayttajien seuraavia toimintoja.
(Hridoy, 2024)

Sovellukset tulevat olemaan enemman PWA (Progressive Web Apps)
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-sovelluksia. Ne rakennetaan verkkoteknologioiden avulla, mutta ne tarjoavat
kayttokokemuksen, joka vastaa sovelluksen kayttoa, ominaisuuksinaan etenkin
kayttomahdollisuus ilman nettiyhteytta, push-ilmoitukset kuten sovelluksissa
seka ne voivat ladata ja paivittaa itseaan taustalla, jolloin kayttokokemus ei koe
turhia viiveita. (mdn , 2025)

Tulevaisuudessa aaniohjaus ja aanikomennoilla hakeminen tulee yleistymaan,
jonka takia verkkosivujen optimointi on tehtava niin, etta puhekieli tulee

ymmarretyksi ja haut onnistuvat ongelmattomasti. (Miramar, n.d.)

Lisatty todellisuus ja virtuaalitodellisuus tulevat siirtymaan pelimaailmasta
laajempaan kayttoon, kun niitd tuodaan nettisivuille ja sovelluksiin.
Virtuaalitodellisuuden tuotokset mahdollistavat esimerkiksi netissa myytavien

tuotteiden kokeilemisen ennen ostopaatosta. (JeleTele Design, 2024)

Perinteinen verkkokehitys ei tule poistumaan kokonaan tekoalyn yleistymisen
myota, vaan se tulee kehittymaan uusien teknologioiden ohessa. Vaikutusta
voidaan verrata esimerkiksi sisallonhallintajarjestelmien kehittymiseen, jotka
vahensivat tarvetta manuaaliselle koodaukselle, mutta eivat taysin poistaneet
sita. Perusymmarrys eri verkkoteknologioista tulee olemaan tarpeellista, mikali
kehittajat kayttaisivatkin tekoalya enenevissa maarin, ja ymmarryksen

syvallisyyden tarve tulee lisdantymaan mita monimutkaisempi projekti on.

Tekoaly tarjoaa dataan perustuvia ratkaisuja ja se tekee kehitysprosessista
tehokkaampaa, mutta ihmisen luovuutta, strategista ajattelua seka huomiokykya
pieniin kayttajakokemuksen yksityiskohtiin se ei korvaa. Ihmisen tekema
valvonta ja koodausosaaminen on tarpeen raataloityjen ja monimutkaisten
sovellusten kehittamisessa, vaikka tekoaly tekisikin suurimman osan tyosta.
(Clark, 2024)
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3 Verkkosivujen toteutus eri teknologioilla

3.1 Verkkosivun toteutus no-code-alustalla

Tassa luvussa esitellaan verkkosivun toteutus no-code-alustalla. Tarkoituksena
on havainnollistaa kehitysprosessin kulkua ja huomata vahvuudet ja rajoitteet.
Toteutus toimii vertailukohtana myohemmin Reactilla tehdylle

verkkosivuversiolle.

Sivusto toteutetaan Webflow-nimiselld alustalla, joka on varsinaisesti low-code-
alusta, mutta sen ilmaisversiossa ei ole mahdollisuutta lisata omaa koodia.
Tassa yhteydessa Webflow toimii siten taysin no-code-periaatteella, ja soveltuu

nain hyvin tarkasteltavaksi esimerkiksi.

Rakennettava sivusto on kuvitteellisen yrityksen kotisivu. Sivuston sisaltd
suunniteltiin kattamaan keskeiset elementit, joita tyypillisilta verkkosivuilta

odotetaan:

o Navigaatiovalikko

e Yrityksen esittelyosio
e Palveluiden esittely
o Referenssityot

¢ Yhteydenottolomake

e Footer eli sivuston alaosa.

Sivusto rakennettiin alusta asti tyhjalle pohjalle, mutta seka yldosan valikko etta
alaosan footer pohjautuivat valmiisiin mallipohjiin. Naiden osien muokkaaminen
oli nopeaa, vain tekstit korvattiin omilla teksteilla seka turhat linkit ja elementit

poistettiin.

Jokainen osio rakennettiin containerin sisaan, johon lisattiin eri elementteja —
kuten tekstikenttia, kuvia ja painikkeita. Tekstisisallon lisaaminen oli
suoraviivaista: kayttaja kirjoittaa tekstin suoraan kenttdan ja muotoilee sen

Webflown tydkaluilla. Yksi merkittava apuvaline oli tyylivalitsin (style selector),
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jonka avulla tietylle elementille annettu tyyli voitiin kopioida muihin kohtiin. Tama

vahensi toistoa ja varmisti ulkoasun yhtenaisyyden.

Keskeinen osio sivulla oli valilehtivalikko, jossa kayttaja pystyi valitsemaan
viidesta eri kohdasta, jolloin sisaltd vaihtui valinnan mukaan. Sen kaytto ol
helppoa, mikali meni alkuperaisen asettelun mukaan, jossa valikko on
vaakasuorassa ja tekstit ilmestyivat valikon alle. Halusin kuitenkin, etta valikon
tekstit ovat allekkain. Ensisijainen ajatus oli, etta teksti ilmestyisi painamisen
jalkeen kunkin valikoitavan sanan alle, mutta se olisi tarvinnut muutaman
koodirivin toteutuakseen, joten asettelin tekstin tulemaan valikkojonon oikealle
puolelle. Asettelu itsessaan vei jonkin verran aikaa, etta valikko itsessaan ei
likkuisi, vaikka esille tulevan tekstin koko vaihtelisi ja suhteet valikon ja tekstin
suhteen pysyisivat samana. Mobiili- ja tablettiversiossa tekstit oli kuitenkin

siirrettdva menevaksi valikon alapuolelle, jotta ne mahtuisivat naytolle.

Sivustolle tehtiin slider, jossa oli kolme erilaista kuva-teksti-yhdistelmaa ja sita
pystyi liikuttamaan nuoli-ikoneista, mutta myods siihen lisattiin sivua
elavoittamaan automaattinen ajastin, jolloin kuva vaihtuisi 5 sekunnin jalkeen,
mikali slideria ei ollut selattu jo kasivalinalla. Jokaisessa kohdassa oli kuva
vasemmalla ja oikealla paallekkain otsikko seka tekstia. Asettelu seka

elementin mukauttaminen omiin tarpeisiin onnistui sujuvasti.

Viimeisena osiona lomakkeen luominen oli kaikista haasteellisinta. Tavoitteena
oli tehda 3 x 3-taulukko, niin, etta se sisaltda monivalintakohdan,
tekstivastauskohtia seka erikokoisia vastauslaatikoita seka lahetysnappaimen
(Kuva 3.). Haasteita tuotti erikokoisten tekstiruutujen lisdaminen, niin, etta
kuitenkin jokainen sarake pysyisi pituudeltaan samana seka lisaksi viimeisen
sarakkeen sisaltamat nelja eri elementtia. Haaste ratkaistiin lisdamalla Div-
lohko keskimmaiseen soluun ja sen sisalle kaksi tekstiruutua kysymyksineen.
Lopputuloksesta (Kuva 4.) tuli kuitenkin hyvin samanlainen kuin nettisivun

mallinna olleessa mockupissa oli suunniteltu.
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[] Web Design
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[] Other Design
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Kuva 4. Webflowlla tehty lomake
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Start Your Project!

Ulkoasussa oli paljon muokkausvaraa. Fontteja pystyi lisdamaan Google

Fonttien listalta seka pystyi myos tarvittaessa lataamaan omia, kustomoituja

fontteja. Fonttien lisdksi typografiaa pystyy esimerkiksi muuttamaan koon,

rivivalin ja varin muokkaamisella. Samoin elementtien koko, vari, reunukset ja

varjostukset oli muokattavissa, lisaksi niiden asettelua pystyi muokkaamaan

flexboxin ja gridin avulla.
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Webflow tarjoaa valmiita design-komponentteja, kuten galleriaratkaisuja,
hinnaston esillepanoa, footerin ja Hero-kuvan asetteluja. Kirjastoja oli myds
ladattavissa, niin ilmaiseksi kuin maksullisestikin, jolloin tarvittaessa ulkoasusta

olisi saanut viela erilaisemman ja ainutlaatuisemman.

Nettisivun pystyi muokkaamaan myds mobiili- ja tablettiversioon sopivaksi,

esimerkiksi muuttamalla fonttikokoja, marginaaleja ja elementtien jarjestysta.

3.2Verkkosivun toteutus Reactilla

React-projekti aloitettiin luomalla kansio ja tiedostot kayttaen Vite-
rakennustyokalua. Projektissa App.jsx-tiedosto toimi paakomponenttina ja sen
sisalla alikomponentit renderaitiin. Jokainen vaativampi komponentti tehtiin
erilliseen tiedostoon, NavBar.jsx, ServicesSection.jsx, Hero.jsx,
ContactForm.jsx, Slider.jsx ja Footer.jsx, lisaksi kaikki tyylit olivat sijoitettu

tiedostoittain styles.css-tiedostoon.

Ulkoasu toteutettiin kayttamalla CSS:aa ja tekstityylit pystyi toteuttamaan
samanlaisina kuin Webflowta kaytettdessakin, silla fontit pystyivat tuomaan
linkilla Google Fonteista projektin index.html-tiedostoon, jonka kautta niita pystyi

kayttamaan komponenttien tyyleissa.

Erillisista komponenteista nopeinten toteutettavissa oli palveluvalikko (Kuva 5),
ylapalkin navigaatiovalikko seka footer. Tyylit olivat hyvin toteutettavissa,
etenkin, kun pystyi kayttamaan tekstityyleja, jotka oli luotu jo aikaisemmin
muiden osioiden kayttoon. Eniten aikaa naissa vei tekstien asettelu haluttuun

kohtaan ja ylavalikon asettelu responsiiviseksi nayton koon vaihtuessa.
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BRANDING
Your web design deal could look like
this:
M - Custom layout
- Mobile optimization
WEB DESIGN - SEO basics
Starting Price: &80 € per month
TEMPLATES

MONTHLY DESIGN

Kuva 5. Palveluvalikko

Haasteita tuotti eniten yhteydenottolomakkeen asettelu, silla kolmanteen
sarakkeeseen ei saanut neljaa kohtaa, niin, etta lomakkeen koko ulkoasu olisi
muuten nayttanyt sopuisalta keskenaan. Kuitenkin tyylit sai samanlaiseksi kuin
Webflowllakin. Lopulta paadyin sijoittamaan vastauslaatikot hieman eri kohtiin ja
erikokoisiksi (kuva 6), jotta lomakkeesta tulisi ulkoisesti selkean nakoéinen,

vaikkei se taysin vastaakaan aiemmin Webflowlla tehtya.

WHAT SERVICES INTERESTS YOU? TELL MORE ABOUT YDUR NEEDS? STYLE PREFERENCES

Branding
Package Design
Web Design

Templates

Other Design P r

DEADLINE PREFEREMWCE? WHAT IS YOUR BUDGET?

Start Your Project!
7 <

Kuva 6. Yhteydenottolomake Reactilla

Lisaksi tyota React-pohjaisessa kehityksessa lisasi ajoittaiset kirjoitusvirheet ja

niiden paikantaminen.
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3.3 Kehitysprosessin vertailu

Yksisivuisen nettisivun rakentamiseen, kolmella erikoiselementilla (slider,
yhteydenottolomake, palveluvalikko) meni Webflowta kayttden noin yksi
kokonainen tyopaiva. Kehitysta helpotti valmiit elementit seka sivun ylaosaan
ettd alaosaan. Samainen sivu Reactilla toteutettuna vaati noin puolitoista
tyopaivaa, silla elementtien luominen vaati enemman ajattelua seka yritysta ja
erehdysta. Kirjoittamisen lisaksi kirjoitusvirheet lisasivat ajankayttoa React-

pohjaisessa projektissa.

Oppimiskynnys Webflown kayttdédn on matala. Netissa on tarjolla videoita ja
ohjeistuksia tydkalun kaytosta seka Webflow Forum, jossa pystyy kysymaan

kysymyksia ja Webflown kayttajat pystyvat auttamaan ongelmanratkaisussa.

Reactin kayttd sen sijaan tarvitsee vahan enemman opettelua ja
muistikapasiteettia, jotta koodin luominen onnistuu luontevasti. YouTube on
taynna erilaisia videoita, joissa Reactilla rakennetaan jokin kokonaisuus tai
pienempi elementti. Nama videot opettavat paljon, mutta huonona puolena on
se, etta React paivittyy nopeasti ja jo pari vuotta vanhassa videossa saatetaan
kayttaa jo vanhentuneita syntakseja. Toisaalta ajankohtaisia tapoja voi etsia

netista ja esimerkiksi tekoalyn avulla tiedon saa kasiinsa sekunneissa.

Nettisivujen yllapito onnistuu vaivattomasti Webflowlla ja kokemattomampikin
kayttaja pystyy opettelemaan yllapitoon ja nettisivun sisallon paivityksiin
tarvittavat taidot nopeasti. Reactilla tehtyjen nettisivujen yllapitoa vaikeuttaa se,
etta paivittajan tulisi olla tietoinen tiedostorakenteesta seka koodin toiminnasta.
Reactin versiota paivitetdan myos usein ja ongelmaksi saattaa koitua, etta
elementit lakkaavat toimimasta uudempien paivitysten myota, joten tarkkuutta

vaaditaan enemman yllapitaessa koodattua nettisivua.

Webflowlla nettisivujen kehittdminen seka pienten sivujen julkaisu on ilmaista,
kun kaytetdan webflow.io-domainia. Muuten Webflow tarjoaa kolmea erilaista
vaihtoehtoa sivuston suuruuden mukaan. Halvin nettisivuvaihtoehto on maksaa

18 $ per kuukausi, mikali laskutus tapahtuu kuukausittain ja 14 $ kuukaudessa,
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mikali laskutus tapahtuu vuosittain. Vahan suuremmille sivuille julkaisu ja
yllapitopalvelu maksaa 29 $ / 23 $ per kuukausi ja suurille yli 300-sivuisille
nettisivuille julkaisu ja yllapito maksaa 49 $ / 39 $ kuukaudessa. (Webflow, ei

pvm)

Reactin kaytto itsessaan on ilmaista, mutta jotta sivun voi julkaista, tarvitaan
erillinen hosting-palvelu seka verkkotunnus. Esimerkiksi GoDaddy-palvelulla
pienimpien sivujen hosting, sisaltden verkkotunnuksen, maksaa 9,99 € kuussa,

kalleimmillaan isoille sivuille 99,99 € kuukaudessa. (GoDaddy, ei pvm)

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1.) koottu Reactin seka no-code-/low-code-

alustojen ominaisuuksia tehdyn kehitysprosessin pohjalta.
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Taulukko 1. Vertailutaulukko Webflow ja React-toteutuksien valilla.

Ominaisuus Low-code/no-code React

Kehitysaika Noin 1 tyopaiva. Nopea | Noin 1,5 tyopaivaa.
rakentaa valmiiden Enemman suunnittelua,
komponenttien ja kirjoittamista ja
kayttoliittyman avulla. virheiden korjausta.

Oppimiskynnys Matala, visuaalinen Keskivaativa, vaatii
kayttoliittyma, paljon aiempaa
ohjeita ja neuvoja koodausosaamista tai
saatavilla. vahvaa perehtymista

projektin alussa.

Haasteet Monimutkaisempien Syntaksit voivat
elementtien mukautus vanhentua nopeasti,
voi vaatia koodia, jota edellyttaa
ilmaisversiossa ei voi versiopaivitysten
kayttaa. seurantaa.

Kustannukset lImainen kehitykseen ja | React itsessaan
pieniin julkaisuihin, ilmainen, hosting +
muuten 14-49 $/kk domain noin 10-100
riippuen sivuston €/KK.
koosta.

Yllapito Helppoa — Vaativampaa — koodin
automaattinen paivitys, | ja riippuvuuksien yllapito
ei vaadi teknista kayttajan vastuulla.
osaamista.

Julkaisu / hosting Sisaltyy Webflown Vaatii erillisen hosting-
maksullisiin palvelun (esim. Netlify,
suunnitelmiin. GoDaddy)
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4 Verkkosivuteknologioiden vertailu

4.1Low-code- ja no-code-alustan ja React-kirjaston edut ja haasteet
4.1.1 Low-code- ja no-code-alustat

Low-code- ja no-code-alustat tarjoavat tehokkaan ja kayttajaystavallisen tavan
verkkosivujen toteutukseen, ilman etta taustalla tarvitsee olla syvallista
teknillistd osaamista. Yksi suurimmista eduista on kehityksen vauhti, jonka
takaavat valmiit komponentit, veda-ja-pudota-toiminnallisuus seka selkea
kayttoliittyma. Naiden avulla yksisivuinen verkkosivusto voi valmistua jopa
yhden tyopaivan aikana kokemattomankin kayttajan kasissa. Etenkin pienten ja
keskisuurten verkkosivuprojektien kohdalla nopeus tuo merkittavia saastoja

ajassa seka kustannuksissa.

Matala oppimiskynnys tekee koodittomista ratkaisuista houkuttelevia kayttajille,
jotka eivat ymmarra ohjelmointia. Verkkosivun voi toteuttaa ja paivittaa ilman
koodin kirjoittamista, ja alustat tarjoavat runsaasti ohjeita, esimerkkivideoita
seka yhteison tukemaan oppimista ja ongelmanratkaisua. Visuaalinen
kehitysymparistd mahdollistaa ulkoasun saatamisen suoraan kayttoliittymassa

ja sivuston muuttumista pystyy seuraamaan reaaliajassa muutoksia tehdessa.

Haittapuolena low-code- ja no-code-ratkaisuissa on rajoitettu mukautettavuus.
Erikoistoiminnallisuudet tai raataldidyt ratkaisut voivat vaatia maksullisia lisaosia
tai koodinpatkia, mika on hankaluus etenkin koodittomissa alustoissa. Lisaksi
alustasidonnaisuus on vahva ja sivuston siirtdminen suoraan toiseen

jarjestelmaan voi olla vaikeaa tai mahdotonta ilman uudelleenrakentamista.

Kustannustasolla maksuttomat versiot riittdvat vain pienimuotoiseen kayttoon, ja
omien verkkotunnusten seka laajemman toiminnallisuuden hyodyntaminen
vaatii maksullisen tilauksen. Pitkalla aikavalilla nama kustannukset voivat

kasvaa huomattavasti, erityisesti suuremmissa projekteissa.
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4.1.2 React-kirjasto

React tarjoaa kehittajalle tayden hallinnan niin ulkoasun kuin
toiminnallisuuksienkin suhteen. Sovellukset ei sisalla valmiita elementteja, vaan
kaikki suunnitellaan ja rakennetaan itse, mika mahdollistaa taysin raataloidyt
ratkaisut. Yksi Reactin keskeisista eduista on komponenttipohjainen rakenne,
joka mahdollistaa koodin uudelleenkayton ja nopeuttaa kehitysta erityisesti

silloin, kun sivuilla on toistuvia samankaltaisuuksia.

Reactin virtuaalinen DOM-rakenne parantaa suorituskykya reagoimalla
kayttoliittyman muutoksiin nopeasti ja tehtavat paivitykset nakyvat
saumattomasti kayttajalle. Reactin skaalautuvuuden takia se sopii niin pieniin
kuin laajoihinkin projekteihin, joissa sivustoa kehitetaan ja laajennetaan ajan
myota. Kehittdjayhteisd on suuri ja tarjolla on lukuisia valmiita kirjastoja, joilla

voi lisata sivuston toiminnallisuuksia tai helpottaa kehitysvaiheita.

Toisaalta Reactin kayttoonotto vaatii enemman teknista osaamista.
Oppimiskynnys on korkeampi, silla kehittdjan on hallittava JavaScript seka
Reactin keskeiset kasitteet. Kehitysprosessi voi olla hitaampi, silla jokainen osa-
alue on toteutettava manuaalisesti. Tama tekee projektista joustavan mutta

samalla aikaa vievan.

Yllapito voi olla haastavaa, koska muutokset edellyttavat yleensa koodin
tuntemusta ja teknista asiantuntemusta. Myds Reactin ja siihen liittyvien
kirjastojen jatkuva kehittyminen voi aiheuttaa yhteensopivuusongelmia:
paivitykset voivat rikkoa toimintoja tai vaatia vanhan koodin paivittamista uuteen

muotoon.

4.2 Suositukset pk-yrityksille ja verkkokehittgjille

Teknologiavalinta verkkosivuprojektiin tulisi perustua projektin laajuuteen,
tavoitteisiin ja kaytettavissa oleviin resursseihin. Seka low-code-/no-code-
tyokalut seka React-kirjasto omaavat vahvuutensa, mutta niiden hyodyllisyys

vaihtelee projektikohtaisesti.
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Koodittomat alustat sopivat etenkin projekteihin, joissa

e tarvitaan vain pieni tai simppeli verkkosivu esimerkiksi yritykselle tai
tapahtumalle

e halutaan tehda tyokalu yrityksen sisaiseen kayttoon

o yrityksella ei ole ohjelmointiosaajaa tai resursseja palkata tai kouluttaa

sellaista

Vahakoodiset alustat tarjoavat selkeasti lisaa mahdollisuuksia no-code-

alustoihin verrattuna. Ne soveltuvat parhaiten

o Keskisuurille verkkosivuille ja sovelluksille, jotka tarvitsevat
mukauttamista, mita no-code-alustat eivat pysty tarjoamaan

e sovelluksiin, jotka vaativat integraatiota kolmannen osapuolen
jarjestelmiin

¢ tilanteisiin, joissa tarvitaan nopeaa kehitysaikataulua, mutta silti

skaalautuvaa ja monipuolista alustamallia
React tai muu perinteinen ohjelmointitapa on suositeltava valinta silloin, kun

e kayttoliittyma tulee olemaan raataloity, interaktiivinen ja monimutkainen,
kuten asiakasportaalit tai verkkokaupat

o Nettisivusta ei haluta alustariippuvaista

o Jatkokehitysmahdollisuus halutaan pitaa saatavilla

e Yrityksella on kaytettavissaan asiantunteva kehitystiimi
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5 Lopuksi

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin verkkosivujen kehittdmistad modernien
kehitysteknologioiden avulla. Erityisesti vertailtiin low-code- ja no-code-alustojen
seka Reactin kaytettavyytta verkkosivuprojektien toteutuksessa. Tyon
tavoitteena oli selvittaa, millaisiin projekteihin teknologiat soveltuvat parhaiten,
millaisia etuja ja haasteita niihin liittyy seka miten eri vaihtoehdot vaikuttavat

kehitysprosessiin, yllapitoon ja jatkokehitykseen.

Opinnaytetydssa selvisi, etta low-code- ja low-code-alustat soveltuvat
projekteihin, joissa aikataulu ja budjetti ovat rajallisia eika syvallista teknista
osaamista ole kaytettavissa. Nailla alustoilla voidaan tuottaa visuaalisesti
nayttavia ja toiminnallisia sivuja, mutta niiden mukautettavuus ja integraatiokyky
ovat rajallisia. Alustasidonnaisuus ja tekniset rajoitteet tekevat niista huonosti
soveltuvia projekteihin, jotka edellyttavat jatkuvaa laajentamista tai

monimutkaista logiikkaa.

React osoittautui joustavaksi ja skaalautuvaksi teknologiaksi, joka soveltuu
erityisesti pitkaikaisiin ja teknisesti haastaviin projekteihin. Sen
komponenttipohjainen rakenne tekee koodista uudelleenkaytettavaa seka

hallittavampaa.

Tuloksia voidaan hyddyntaa yrityksissa, joissa teknologiavalinnat tehdaan
vajavaisella perehtymisella vaihtoehtoihin. Tydssa laadittiin suosituksia ja
vertailupohja siita, milloin yksinkertainen low-code- tai no-code-ratkaisu riittaa ja
milloin olisi kannattavampaa kayttda enemman resursseja teknillisesti

vaativampaan toteutukseen perinteisella ohjelmointityylilla.

Jatkossa olisi hyodyllista Iahtea tutkimaan muita valintapaatdkseen vaikuttavia
ominaisuuksia, kuten kayttajakokemusta, hakukoneoptimoinnin mahdollisuutta
seka turvallisuuskysymyksia. Mikali pitkittaistutkimukseen on resursseja,
nettisivujen kustannuksellinen vertailu tuottaisi varmasti arvokasta tietoa,
etenkin kun tiedetaan, etta kustannusvaihteluihin voi vaikuttaa teknologioiden

kokoaikainen kehitys. Yritysten nakokulmaa voisi syventaa haastattelemalla
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vaikuttavista tekijoista.
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