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Taman opinnaytetydn on tuotekehityksen tyd. Sen aiheena on yksilollisen apuvalineen,
hiihtohanskan, valmistus asiakkaalle. Projekti sai alkuna lehtori Jouko Heiskasen yhtey-
denotosta. Hanella oli asiakkaana 43-vuotias nainen, jolla on vasemmassa kadessa dys-
melia, eli synnynndinen epamuodostuma. Asiakas harrastaa hiihtoa ja tarvitsi sita varten
hanskan, joka pitda raajan hiihtdessa lampimé&na ja hiihtosauvan tukevasti kiinni kadessa.
Asiakkaalla oli silla hetkella kaytbssd neopreenistd ommeltu hiihtohansikas, joka oli liian
kylma jo pienilla pakkasilla.

Tapasin asiakkaan lopputalvesta 2013 ja haastattelin hanta apuvalinetarpeen pohjilta. Ta-
man tapaamisen pohjalta aloin suunnitella asiakkaalle uutta hiihtohanskaa. Hanskan mate-
riaaliksi valikoitui silikoni, silla siitd on mahdollista valmistaa istuva ja helppokéayttdinen
hanska hiihtoa varten. Lisalammoksi suunnittelin aluksi akkukayttdista lammitysta, mutta
lopulta paadyin asiakkaan toiveiden mukaisesti yksinkertaisempaan ratkaisuun, ommeltui-
hin nahkarukkasiin, joita voi pitaa niin uuden silikonisen kuin vanhan neopreenisen hiihto-
hanskan p&éalla. Rukkasia oli helppo valmistaa muutamaa eri vahvuutta, joten asiakkaalle
tuli valinnanvaraa apuvalinevalintaan saatilan mukaan.

Tyoskennellessani otin huomioon asiakkaan toiveet seka omat taitoni. Silikonityot mitanot-
toineen olivat melko uusi kokemus minulle ja se aiheutti aluksi paanvaivaa. Jouduinkin
valmistamaan useamman hanskan ennen kuin hanskasta tuli istuva ja kayttdon sopiva.
Hanskoja tehdessa silikonitydskentely tuli kuitenkin tutuksi ja alkoi sujua tietynlaisella rutii-
nilla. Yhteisty6 asiakkaan kanssa sujui hyvin lapi koko projektin ja taten osaltaan helpotti
tuotteen suunnittelua ja valmistusta.

Asiakas oli tyytyvainen projektin lopputulokseen ja niin olin itsekin. Hanskasta tuli istuva ja
helppokayttdinen, se vastasi asiakkaan toiveita. Harmillisesti projekti sijoittui hiihtokauden
ulkopuolelle, joten selvittamatta jai, ettd toiko silikoninen hanska itsessaan yhtaan lisdlam-
poa raajaan.

Avainsanat dysmelia, apuvaline, silikoni, tuotekehitys
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The purpose of this thesis was to design and manufacture an individual ski glove for cross
country skiing for a client. My client is 43-years old and likes to do cross country skiing on
her free time. She has got a congenital disorder, dysmelia, on her left arm. Because of this
disorder she needs an assistive device, a glove for skiing that will keep her arm warm and
the ski pole securely tighten to the glove. At the moment she had a ski glove made out of
neoprene but that was not enough to keep her arm warm.

After | met the client and based on our talks, | decided to manufacture the glove out of sili-
cone because it would be possible to make a fitting glove that would be easy to use and to
keep clean out of it. At first | thought about adding some battery powered heating device to
the glove but then decided to keep it simple and sew a few leather gloves with thick lining
that can be worn over the silicone glove. My client was happy with this decision as one of
her wishes for the glove was that it would be as minimalist and as easy to use as possible.

While | was working on the glove | had to take notice on my client’s whishes as well as my
own skills. At times the project seemed to be quite challenging since | did not have much
experience working with silicone and | ended up making many versions of the glove until |
got every detail right. But as the project went on my confidence on my skills grew and at
the end | was pleased with the outcome.

My client was also happy whit the new glove, it had the characteristics and appearance
that she had hoped for. Unfortunately the product development project was place outside
of the skiing season so | did not get any feedback on how the silicone glove worked in win-
ter conditions.

Keywords dysmelia, assistive device, silicone, product development
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1 Johdanto

Tama opinnaytety6 on tuotekehityksen tyo, jonka aiheena on yksiléllisen hiihntohanskan
valmistus asiakkaalle. Opinnaytetyén paapaino on ollut hiihtohanskan valmistuksella ja
siihen liittyvassa dokumentoinnissa, mutta tydssa kasitelladn kanssa tuotekehityksen

vaiheita seka asiakaan roolia tuotesuunnittelussa.

Ty6 sai alkunsa lehtori Jouko Heiskasen yhteydenotosta. Hanella oli asiakkaana nai-
nen, joka kaipasi hiihdon yksilollista apuvalinettd, hiihtohanskaa. Asiakkaalla on va-
semmassa kadessa dysmelia eli synnynndinen epamuodostuma. Han harrastaa mielel-
l[&an hiihtamista, mutta hanen silloinen neopreenista valmistettu hiihtohanskansa ei
pitanyt raajaa tarpeeksi lAmpimana. Heiskanen antoi minulle asiakkaan yhteystiedot ja
siitd yhteistyd asiakkaan kanssa sai alkunsa.

Asiakastapaamisen ja teemahaastattelun pohjalta tavoitteeksi muodostui valmistaa
asiakkaalle hiihtohanska, joka vastaisi parhaiten hanen toiveita ja olisi omalla osaami-
sellani toteutettavissa. Asiakkaalla oli alusta asti melko selvd ndkemys siitd, mik& toimii
ja mika ei ja vaikka tdma rajoitti tuotekehitysta aika paljon, tuntui kuitenkin huojentaval-
ta, ettd suunnittelua ei tarvinnut aloittaa ihan tyhjasta. Hanskan tulisi olla lammin, hel-
posti puettava seké luotettava kayttad hiihdon aikana, sen tulisi siis pysya hyvin kades-

sa kiinni ja siihen pitaisi saada hiihtosauva tukevasti Kiinnitettya.

Paadyin valmistamaan hiihtohanskan silikonista. Jouduin tekemaan hanskasta useita
versioita kunnes sain kayttokelpoisen hanskan aikaiseksi. Valitsin silikonin materiaalik-
si, silla siité oli mahdollista valmistaa istuva ja kestdva hanska jota olisi helppo kayttaa
ja pitdd puhtaana. Halusin tarjota asiakkaalle samalla vaihtoehdon neopreeniselle
hanskalle. Lisdlammoksi ompelin kaksi eri paksuisilla vuorilla vuoritettua nahkarukkasta
seka neuloin yhden kehruukuidulla nukatun lapasen. Kaavoitin rukkaset niin, etta niita
on mahdollista kayttdd myds vanhan neopreenisen hiihtohanskan paalla. Nain asiak-
kaalla on viela enemmaén vaihtoehtoja ladulle l&htiessaan eiké lenkki jaa valiin apuvali-

nepuutteen takia.

Onnistuin mielestani asettamissa tavoitteissani ja sain aikaiseksi tarkoituksenmukaisen
apuvalineen asiakkaalle. Tyo oli paikoitellen hyvin haastavaa ja omat taidot joutuivat

usein koetukselle, mutta lopputulos oli kuitenkin palkitseva.



2 Tuotekehitys

2.1 Asiakas tuotesuunnittelussa

Alusta asti oli selvaa, etta tyon pitdisi valmistua asiakkaan toiveiden ja hanen tarpeiden
pohjalta eli asiakaslahtoisesti. Oikeanlainen ja toimiva apuvaline olisi miellyttava ja
helppo kayttéa ja taten lisisi asiakkaan liikkuvuutta ja samalla hyvinvointia. Asiakkaan
edelliset kayttajakokemukset hiihdon apuvdlineista olivat hyddyksi, kun uuden tuotteen
suunnittelu alkoi. Oli luontevaa ottaa asiakas osaksi tuotekehitysprosessia ja saada
samalla hanelta tietynlaista asiantuntijan nakemysta, joka oli kertynyt edellisten koke-
musten pohjalta.

Onkin huomattu, ettd asiakkaat ja kayttdjat muokkaavat ja jatkokehittavat tuotteita
omien tarpeidensa pohjalta. Samalla kayttajat osallistuvat tuotteen luomiseen ja kehit-
tamiseen. Yritys voi olla kayttajalahtdinen, jolloin silla on vahemman omaa paatdsval-
taa tuotesuunnittelun suhteen ja kontrolli on hyvin pienta. Kayttajalahtdisessa suuntau-
tumisessa annetaan kayttgjille enemman tilaa suunnitella ja innovoida. Kayttajat voi-
daan esimerkiksi asettaa tilanteeseen, jossa heidén tulee ratkaista joku ongelma ja
kehitystyd saa siitd alkunsa. Talléin on vaarana, etta projektin aikataulu ja budjetti ve-
nyvat. (Nystréom — Leminen 2011: 18-19.)

Vastaavasti yrityksen kontrolli kasvaa, kun siirrytddan enemman kayttajakeskeiseen
lahestymiseen. Kayttdjakeskeisessa lahestymisessa kayttdjat ovat enemmankin pas-
siivisessa osassa kehitysprosessia. Talloin yrityksella on laaja kontrolli koko prosessin
lapi, yritys paattaa mitéa tuotteen ongelmaa tai aluetta lahtea kehittdmaan ja minkalaisia
kysymyksia siitd tulee esittdd kayttjille. Tutkimuksen hinta ja aikataulu ovat kayttaja-
keskeisesséa lahestymistavassa myos hyvin selvilla yrityksen osalta ennen prosessin
aloittamista. (Nystrom — Leminen 2011: 18-19.) Tasta voi paatelld, etta tarkeda onkin
l6ytéaa naiden lahestymistapojen keskitie, suunta, joka antaa tydn alla olevalle proses-

sille parhaan lopputuloksen.

Kun jotkut asiantuntijoista ovat sitd mielta, etta asiakkailla on tarkea osa tuotekehityk-
sen prosessia, ovat toiset taas sitd mieltd, etté asiakas ei kuulu edes tuotekehitystiimin
l&helle. Heilla on ndkemys siitd, etta tuotteen potentiaaliset asiakkaat eivat osaa kertoa

yritykselle tarkkaan mita ominaisuuksia he tuotteelta kaipaavat tai miltd sen pitdisi nayt-



tad. Nama asiat tulisi jattaa taysin tuotekehitystiimin paatettavéksi. Ongelmana on saat-
tanutkin alun perin olla, ettd kayttajiltd ei ole osattu kysyéa oikeita kysymyksia ja nain
ollen tiedot heista ja heidan nakemyksista ovat jaaneet vahaisiksi. Nykyisen kasityksen
mukaan asiakkaat onkin otettava osaksi tuotekehitykseen, mutta heiltd pitdad kysya
kysymyksia, joihin heilla on valmiudet vastata. (Hietikko 2008: 55.)

Asiakkaan tarpeen selvittaminen on tarkead, jotta osataan suunnitella tuote, joka miel-
lyttéda asiakasta ja paaty taten kayttoon. Tata varten asiakkaista on keréta tietoa ja sen
Voi suorittaa useilla eri tavoilla, mutta tehokkainta on olla suoraan yhteydessa kaytta-
jaan. (Hietikko 2008: 56-58.) Asiakkaan tarpeita voi selvittdd esimerkiksi olemalla itse
kayttajan roolissa, suoralla yhteisty6lla kayttdjien kanssa, kyselyn, havainnoinnin ja
haastattelun kautta. Itse valitsin tiedonkeruumetodiksi haastattelun ja sen jalkeen olin
tarvittaessa suorassa yhteydessa asiakkaan kanssa. Haastattelun hyvina puolina pide-
taan sita, etta sen avulla saadaan kayttajan toimien, tarpeiden ja mieltymysten yleispiir-
teet helposti selville. Saadusta tiedosta kdy ilmi mitd ominaisuuksia asiakas kaipaa
tulevalta tuotteelta ja mita tavoitteita tuotteen tulisi tayttdd. Haastattelun kautta saadus-
ta tiedosta voi tosin puuttua yksityiskohtia, joita ei ole ymmarretty ottaa esille, tieto voi
olla kaunisteltua tai jarkeistettya sopimaan tiettyyn muottiin. (Hyysalo 2009: 214)

Taman tyon tuotekehityksessa tarkeda osaa esitti kayttajakokemus edellisistd tuotteis-
ta. Kayttajakokemus tietysta tuotteesta muodostuu eri osista yhtendiseksi kuvaksi. Kay-
tettdvaan tuotteeseen liittyy ulkonako- ja tuntuominaisuudet, estetiikka ja seka fyysinen
ettd kognitiivinen ergonomia. NAaihin tuotteen ominaisuuksiin sitoutuu viisi eri osa-
aluetta: tuotteen merkitys, toiminnallinen ymparisto, kayttajan persoona, fyysinen ym-

paristd seka tuotteen uutuusarvo. (Hyysalo 2009: 145.)

Tasta voi vetaa johtopaatoksen, ettd kokemus hyvésta tuotteesta voi olla hyvinkin hen-
kilokohtainen. Opinnaytetydn asiakkaalla oli ollut kaytdssaén erilaisia hiihdon apuvali-
neitd, jotka eivat olleet kaytdssa toimineet lainkaan. Vaikka apuvalineen valmistajalla
on varmasti ollut takanaan kokemusta ja tietoa ja toiveena saada toimiva apuvdline
asiakkaalle niin aina ei ole onnistuttu. Yhta apuvélinettd on ollut fyysisesti liian vaikea
kayttaa sen painon ja suunnittelun johdosta, siihen on liitetty toiminnallisia osia joita
asiakas ei ole kaivannut ja jotka ovat osaltaan vaikeuttaneet kaytt6a. Toinen apuvaline
on taas saattanut onnistua muilta ominaisuuksiltaan, mutta se on ollut ladulle lilan kyl-
ma kaytettavaksi. Asiakas on siis kokenut, etté tuote on ollut sopimaton toiminnalliseen

ja fyysiseen ymparistoon tai sen ulkonako- ja tuntuominaisuudet ovat olleet heikot. Ny-



kyistad apuvalinettaan asiakas piti kaikkein onnistuneimpana, silla sité oli helppo kayttaa
eika siind ollut mitaan ylimaaraista. Nama kayttajakokemuksesta syntyneet mielikuvat
loivat asiakkaalle nakemyksen toimivasta tuotteesta ja ovat taten eronneet valmistajan
ideasta hyvasta tuotteesta.

2.2 Tuotekehityksen kulku

Yrityksen nakdkulmasta katsottuna tuotekehitys on yksi sen tarkeimpia toimintoja, kei-
no pysya markkinoilla mukana. Tuotekehityksella haetaan uusia tuotteita, usein nope-
asti ja taloudellisesti, jotka ominaisuuksiltaan miellyttavat kuluttajaa ja ovat kilpailuky-
kyisia muihin markkinoilla oleviin tuotteisiin verrattuna. Onnistuneessa tuotekehitykses-
sa kehitystiimi, markkinointi ja valmistus kulkevat tiiviisti yhdessa. Myods asiakkaiden ja
yrityksen henkildston yhteistyd on yhtélailla tarkead, jotta ideoitsijat ja osaajat kohtaa-
vat oikein. (Raatikainen 2008: 59-60.)

Tuotekehitys ei ala nollasta, kuten usein annetaan olettaa, vaan nojaa jo valmiina ole-
vaan tietoon. Taman kaltaista tietoa voi olla esimerkiksi muiden tekemét osaratkaisut
seka aikaisemmat tutkimus- ja kehitysprojektit tuotteeseen liittyen. Samalla kuin valmis
tieto ohjaa tuotetta uusille poluille voi aiemmat suunnitteluratkaisut rajata sita, millaista
tuotetta on miellyttava lahted suunnittelemaan. (Hyysalo 2009: 58-59.) N&in oli myds
taman opinndytetyon asiakkaan tapauksessa. Hanen aikaisemmat kokemuksensa
hiihdon apuvélineistd antoi tuotekehityksen suunnitteluprosessille valmiiksi suunnan,

johon lahtea.

Tuotekehitykseen kuuluvan suunnitteluprosessin kulku voidaan jakaa yksinkertaisesti
kuuteen eri osioon jotka etenevat jarjestyksessa. Ensin on tuote-idea, sita seuraa kon-
septisuunnittelu. Naissa vaiheissa on tarkoitus saada selville vaatimusmaarittelyt seka
tuotteen paapiirteet. Taman jalkeen vuorossa on toteutus, jonka aikana valmistetaan
tuote. Taméan jalkeen aloitetaan koe- tai varhainen kayttd, jonka aikana yleensa tuot-
teesta korjataan pikkuvikoja. Tastéd seuraa tuotteen muokkaus kaytossé seka paivityk-
set ja mahdollinen seuraava versio. Jos tuotteeseen liittyy hyvin paljon paranneltavaa
tai paivitettavaa, on mahdollista aloittaa koko prosessi uudestaan taysin uudenlaisen
tuotteen parissa. Yleistd on myds, etta tietyn tuotekehityksen vaiheen voi joutua tois-
tamaan useastikin ennen kuin on valmis siirtymaan seuraavaan vaiheeseen. Tuoteke-

hitys harvoin paattyy kayttéonottoon. (Hyysalo 2009: 59-60.)



Opinnaytetydn valmistuessa huomasin, ettd tuotesuunnittelu eteni kyseiseen tahtiin.
Aluksi oli idea toimivasta hiihtohanskasta. Idea kumpusi apuvdlineistd, joita asiakkaalla
oli jo ollut ja toiveista joita hanella oli tulevaa apuvdlinetta kohtaan. Konseptisuunnitte-
lun aikana rajasin asiakkaan kanssa tuotteen paapiirteet ja vaatimukset melko tarkasti.
Paadyimme lopputulokseen joka oli toteutettavissa ja miellytti asiakasta. Taméan vai-
heen jalkeen oli toteutuksen vuoro. Tdma oli vaihe, jonka sai toistaa monta kertaa, ku-
ten odotettavissa oli. Tuote paatyi valista koekayttéon, mutta palautui takaisin pikkuvi-
kojen johdosta. Lopulta 16ytyi ratkaisu, jossa kaikki oli kohdallaan ja tuote paéatyi asiak-
kaan kayttoon. Olen melko varma, etta jos aikaa olisi viettda vielda enemman tuotteen
parissa, olisi asiakkaalta tullut jatkokehitysideoita jolloin tuotekehityksen prosessi olisi
jatkunut saman tuotteen parissa tai mahdollisesti kokonaan uuden tuotteen kanssa.
Onnekasta oli, etta tuoteidea oli alusta asti periaatteessa toimiva enka joutunut tuote-
kehityksen loppuvaiheessa hylkddmaan suunnitelmia ja aloittamaan koko prosessia

alusta.



3 Asiakkaan esittely

3.1 Teemahaastattelu

Tapasin asiakkaan Metropolian toimipisteessa Sofianlehdonkadulla 1.2.2013. Tapaa-
misen tarkoituksena oli kartoittaa asiakkaan tarpeita tulevaa apuvélinetté varten seka
selvittdd enemman hé&nen taustojaan. Tapaamisen pohjaksi olin suunnitellut teema-
haastattelun. Siind haastattelu ei etene tarkkojen ja valmiiksi muotoilujen kysymysten
mukaan vaan kohdistuu ennalta suunniteltuihin teemoihin. Keskustelijoiden vapaalle
puheelle annetaan enemman tilaa kuin tarkkaan strukturoidussa haastattelutilanteessa.

(Saaranen-Kauppinen — Puusniekka 2009: 55-56)

Koska asiakas seka hanen apuvélinetarpeensa olivat minulle viel&a melko tuntematto-
mia, koin teemahaastattelun helppona tapana kerata tietoa asiakkaasta. Suunnittelin
tapaamisen pohjaksi vain muutaman tarkan kysymyksen valmiiksi, muuten menin tee-
mojen pohjalta. Tarkeaa oli ottaa selvdad asiakkaan toiveista tulevaa apuvalinetta var-
ten, edellisistd kayttokokemuksista, siitd mitd asiakas ei missddn nimessa halua tule-
valta apuvalineeltaan seké luonnollisesti asiakkaasta itsestéaén, joten naiden kysymys-
ten ymparilla haastattelun teemat pyodrivat. Koin haastattelutilanteessa helpottavaksi
tekijaksi sen, etta teemahaastattelu jattaa tilaa avoimelle keskustelulle. Samalla tuli ilmi

asioita, joita en ehka olisi tarkkaan suunnitellussa haastattelussa osannut kysya.

3.2 Asiakas

Asiakas on 43-vuotias nainen ja han on innokas hiihdon harrastaja. Hanella on pitk&
historia hiihdon parissa ja samalla myds hiihdon apuvélineet ovat tulleet hanelle tutuksi.
Asiakkaallani on vasemmassa kéadessa synnynnainen epamuodostuma, eli dysmelia,
jonka johdosta han kaipaa kateensd hiihdon yksildllista apuvdlinettd, hiihtohanskaa,
joka pitdaa kaden lampimana ja sauvan paikoillaan. Vasemmasta kadesta puuttuvat
sormet sekd kdmmen ja kasi toista katta lyhyempi. Kadessa on kuitenkin toimiva ranne
ja peukalossa jonkin verran toimintaa. Muuten asiakas on hyvin toimintakykyinen ja

aktiivinen, eika hanella ole ollut ikin& minkaanlaista proteesia vasemmassa kadessaan.



Kuvio 1. Asiakkaan kasi johon apuvéline valmistetaan

Asiakas toivoi tulevalta apuvalineelta helppokayttoisyytta, etenkin pukiessa ja riisutta-
essa, hanskan tulisi mahtua hyvin tiukkojen hiihtovaatteiden alle ja sen tulisi olla ny-
kyista lampimampi. Asiakkaalla oli taalla hetkella kaytdsséa yksinkertainen neopreenis-
ta ommeltu hanska, jossa oli tarraremmit sauvan kiinnittimista varten ommeltuna hans-
kaan ranteen korkeudelle (ks. kuvio 2). Tama oli asiakkaan mielesta kovin toimiva ja
mieluinen ratkaisu, mutta materiaalina neopreeni oli liian kylma jo pikkupakkasilla. Asi-
akkaalla on kadessa verenkierrollisia ongelmia, joka johtaa siihen, ettéd kéasi kylmenee
helposti. Siksi lammin ratkaisu hiihtoladuille onkin erityisen tarke&d. Liian puristava
hanska lisdisi osaltaan verenkiertoa, joten tavoite oli saada uudesta apuvalineesta istu-

va, mutta ei liian tiukasti puristava.

Edellisten kayttokokemuksien pohjalta asiakas ei kokenut, ettd tulevan apuvélineen
tulisi siséltdéa mitdan toiminnallista rakennetta tai liséta raajan pituutta. Asiakkaalla on
aikaisemmin ollut kaytéssa vastaavia apuvalineité ja niiden kayttd on jaanyt vahaiselle,
silla ne ovat joko painaneet lilkaa tai olleet lian monimutkaisia pukea ja riisua. Ja jos
apuvaline on liilan hankala kayttaa, nousee hiihtolenkille 1ahdon kynnys.
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Kuvio 2. Asiakkaan vanha hiihtohanska

3.3 Dysmelia

Dysmelialla tarkoitetaan synnynnaisia raajojen epamuodostumia. Raajan epamuodos-
tuma tai puutos voi olla molempi- tai toispuolinen ja epdmuodostuman laajuus voi vaih-
della kokonaan puuttuvasta raajasta yhden sormen lievaan epamuodostumaan. Suurin
osa vammoista onkin melko lievia. Vaikka dysmelian synnylle tiedetdan olevan useita
eri syita, jAd vamman synty yleensa epaselvéksi tutkimusten jalkeenkin. (Kettunen —
Salmelin- Nopanen: 4-5.)

Synnynndiset epdmuodostumat ovat yleisempid ylaraajoissa kuin alaraajoissa ja esiin-
tyvat yleisemmin kyynarnivelen alapuolella. Erilaisia ylaraajaepamuodostumia ja niiden
yhdistelmid on olemassa monia ja ylaraajadysmeliat saattavat olla itsessaankin niin
monimuotoisia, etta niitd on mahdoton jakaa vain yhteen tiettyyn ylaraajaepamuodos-
tumaluokkaan kuuluvaksi. Yleisesti ylaraajadysmeliat voidaan jakaa kahteen eri luok-
kaan, raajan pituussuuntaisesti poikittaisiin ja pitkittaisiin epadmuodostumiin tai hairiti-
hin. Ylaraajoissa poikittaiset puutokset ovat pitkittaisia yleisempia ja puutokset sijaitse-
vat yleisemmin vasemmanpuoleisessa raajassa. (Kettunen ym: 4-5.) Nain on myo6s

asiakkaan tapauksessa.



4 Hiihtohanskan valmistusprosessi

4.1 Hanskan suunnittelu

Suunnittelin aluksi, etta valmistaisin hansikkaan silikonista, johon liséisin akkukayttoi-
sen lammityksen. Johdoista hanskan sisélla pitaisi saada niin kestévia, ettd ne eivat
katkeaisi hiihtosauvan kiinnitysmekanismin alla, paineen ja kulutuksen takia. Jain miet-
timaan mihin akun asettaisi. Markkinoilla olevissa malleissa akku on asetettu joko han-
sikkaan ranteeseen tai erilliseen vydlaukkuun johtojen paahan. Pitk&t akunjohdot tuskin
liséisivat helppokayttoisyytta ja epéailin myds miten johdot kestaisivat, jos niihin kohdis-
tuisi &kkinaisia nykaisevia liikkeita, joita hiihtdessa todennakdisesti tulee. Ranteeseen
asetettava akku vaikutti mielestani myos hieman epakaytanndlliseltad urheillessa. Akku
liséisi painoa ranteessa ja olisi mahdollisesti epamukava hiihtovaatteiden alla.

Toinen vaihtoehto olisi ollut valmiin lampdhanskan muokkaus asiakkaalle sopivaksi.
Markkinoilla on rukkasmalleja, joissa on valmiiksi akkukayttéinen lammitys ja joissa
akku sijaitsee hanskan ranteessa. Kuitenkin markkinoiden pieninkin koko on liian suuri
asiakkaalleni, ongelmaksi muodostui kanssa toimivan kiinnitysmekanismin rakentami-
nen tehdasvalmisteiseen hansikkaaseen. Myds hanskan pienennys tuntui haastavalta,
silla hanskan sisddn on ommeltu johtoja joita pitkin [Amp6 kulkee. Naiden johtojen siir-
tely ja uudelleen ompelu kiinni ei vaikuttanut mielestani toimivalta ja jalleen jain mietti-
maan, ettd miten johdot kestavét rasituksen alla ja olisiko akku hankalassa kohtaa hiih-

don ja vaatteiden istuvuuden kannalta.

Kun ongelmia akkulammitteisen hanskan kanssa alkoi muodostua enemman kuin rat-
kaisuja niin paatin ottaa askeleen taaksepain ja miettid asiaa uudestaan. Paadyin lopul-
ta valmistamaan hanskan silikonista, silla siitd on mahdollista valmistaa hyvin istuva
hanska joka ei lahde hiihtaessa pyoriméaéan kadessa ja jossa hiihtosauva pysyy tuke-
vasti paikallaan kiinni. Silikoni on myds miellyttdva tuntuinen ihoa vasten, mahdollisesti
neopreenia lampimampi ja helppo pitda puhtaana. Silikonista saa myos valmistettua

istuvan hanskan, joka ei kohdista liikaa puristusvoimaa kateen kaytén aikana.
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Lisalammoksi suunnittelin silikonihanskan paalle ommeltua rukkasta. Paalirukkasia on
mahdollista ommella muutamaa eri vahvuutta, jolloin kyImemmaélle séélle on oma ruk-
kasensa ja leudommalle omansa. Paalirukkaseen on myos helppo jattaa silikonihans-
kassa olevaa hiihtosauvan tarrakiinnitysté varten aukko. Pukeutumista helpottamaan
suunnittelin laittavani vetoketjun silikonihanskaan ja sauvan kiinnitysta varten hansikas
tarvitsee tarranauhat kAmmenpuolelle. Rukkasten kaavoitus onnistuu niin, etta ne istu-

vat my6s vanhan neopreenisen hanskan paélle.

Asiakkaan nykyisessa hanskassa tarranauhat hiihtosauvan kiinnitystda varten olivat
ranteen korkeudella ja tdméa sopiva korkeus asiakkaan mielestd, silla han sai ranteen
korkeudelta hiihtaessa tarpeeksi tukea ja voimaa tyontdon. Asiakas koki, ettéa nykyinen
kiinnitys kahdella tarranauhalla oli riittava. Han kiinnittdd sauvan kateensa ndilla tarra-
nauhoilla sekéd sauvan omalla rannenauhalla. Kaytoén kannalta on tarkeaa, ettd hanska

ei kayttdessa paase pydrimaan kadessa ja ettd sauva ei peté hiihdon aikana alta.

Taysin toisenlaisena vaihtoehtona mietin aluksi hanskaa, joka olisi ollut valmiiksi kiinni
hiintosauvassa. Hylkasin idean kuitenkin melko nopeasti, silla toimiva kiinnitysratkaisu
ei ollut asiakkaan ongelma vaan lamp6. En mydskaan pitanyt mieluisena ajatusta, etta
hanska olisi ollut sidottuna vain tiettyyn sauvaan. Sauvan mahdollisesti rikkoutuessa
olisi hansikas pahimmassa tapauksessa jaanyt kokonaan kayttokelvottomaksi ja tyot
uutta hanskaa varten olisi pitdnyt aloittaa alusta. Tama ratkaisu ei olisi mielestani pal-

vellut asiakkaan toiveita yksinkertaisesta ja helposti kuljetettavasta apuvdlineesta.

Kuvio 3. Piirros suunnitelmasta
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4.2 Ensimmainen mitanotto

Tapasin asiakkaan apuvalinetekniikan pajatiloissa Vanhalla Viertotiella. Tarkoituksena
oli ottaa asiakkaan kadesta mitta alginaatin avulla. Ennen mitanottoa otin asiakkaan
kédesta tarvittavat mitat rullamitalla ja tutkin kdden rakennetta tunnustelemalla ja var-
mistin myds, etta asiakkaalla ei ollut kddessa kipeita kohta tai tuntopuutosalueita, jotka

tulisi huomioida apuvalinetta suunnitellessa.

Kaytossani oli Ottobockin alginaattia, jota sekoitetaan saman verran suhteessa veden
kanssa. Pyysin asiakasta upottamaan katensa alginaattiastiaan ja jaimme odottamaan
sen asettumista. Alginaatilla onkin mahdollista saada tarkempi ja yksityiskohtaisempi
mitta aikaiseksi kuin kipsinauhalla. (Ottobock 2012.) Tein tarkoituksella mahdollisim-
man jaykkaa kipsia, jotta se kestéisi paremmin eikd hajoaisi, kun silikoninen hanska
irrotetaan kipsin paalta. Mikali alginaattinegatiivia ei heti tayta kipsilla, alkaa se menna
kuivuessaan kasaan ja vaaristdaa samalla mittoja. Tasta syysta on tarkead myos pur-
kaa positiivi irti negatiivista heti, kun kipsi on kuivunut. Kipsipositiivi naytti kéaden tarkal-

ta kopiolta, mutta siihen oli jddnyt muutamia isompia ja pienempia ilmakuoppia (ks.
kuvio 4).

Kuvio 4. Kipsipositiivi ennen kipsin muokkausta
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4.3 Ensimmaisen hanskan valmistus

Aloitin kipsipositiivin tydston tasoittelemalla kipsista pahimmat muhkurat pois seka tay-
tin muutamia ilmakuoppia uudella Kipsilla. Poistin rapsilla kipsia késivarren korkeudelta,
jotta saisin hanskaan kantopintaa ja istuvuutta. Samalla pyyhkéisin rapsilla kipsin lapi-
kotaisin, jotta saisin kipsista mittojen mukaisen. Taman jalkeen aloin tasoitella kipsia,
silikonia tydstaessa on tarkead, etta kipsin pinta on aivan sileda. Kaikki kipsiin jaaneet
kuhmut ja kuopat kopioituvat silikonin sisapintaan ja tuntuvat taten epamukavilta hans-
kaa kaytettaessa.

Kipsipositiivia silottaessa kohtasin ongelmia, kun koulun kipsinauha jattikin kipsin pin-
nan karhean hiekkapaperin tuntuiseksi. Jouduin silottelemaan kipsin uudestaan muu-
tamaan kertaan ja samalla kipsipositiivi pieneni viela hieman liséaa.

Kuvio 5. Kipsipositiivi kipsinmuokkauksen jalkeen



13

Seuraavaksi varjasin silikonin hanskaa varten. Silikonia [0ytyy eri vahvuuksia, mutta
valitsin suositusten perusteella hansikasta varten 35 shoren silikonin. Liséksi tarvitsin
hansikkaan nauhakujaa varten palasen kestdvampaa silikonia, joten siihen tarkoituk-

seen valitsin 65 shoren silikonin

On tarkeaa, etta silikonin sekaan ei paase roskia, silla ne voivat valmiissa tuotteessa
aiheuttaa vahinkoa kayttajalle esimerkiksi hiertyman muodossa, siksi siisti tydymparisto

on tarkeaa. Silikonia tulee sekoittaa kahta eri komponenttia, komponentti a:ta ja b:ta,

kumpaakin saman verran, yhteen.

Kuvio 6. Silikonin varjaysta

Silikoni tarvitsi melko paljon vériaineita saadakseen kyllaisen vérin itseensa. Haastavin-

ta oli saada kaksi eri vahvuista silikonia saman savyisiksi..

Kuvio 7. Kaksi eri vahvuista silikonia varjattyna saman savyisiksi
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Kipsipositiivn kuivuttua riittavasti, aloitin hansikkaan valmistuksen. Kipsipositiivi vaikutti
mielestani hieman liian pienelta ja ajattelin, etta hanskasta tulisi melko varmasti vahan

turhan napakka, mutta p&éatin kayttaa kipsin silti ja tehdé sen péalle silikonista hanskan.

Aloitin mankeloimalla silikonista sopivan kokoisia paloja ja asettelemalla niitd kipsin
paalle kammenen puolelta edeten k&sivartta kohden. Aluksi tein liian pienia paloja ja
kdmmenen kohdalle tuli melko paljon saumoja. Loppuhanskaan tein isompia palasia
valttddkseni turhat saumakohdat. Asettelin palaset vierekkdain niin, ettd saumat nousi-
vat yléspain toisiaan vasten. N&in niistd oli helppo leikata palaveitsellda ylimaaraiset
pois. Tasoittelin saumakohdat viela hieroen niitéa erikoissukalla ja siirryin tekemaan

suojakaistaletta vetoketjun hammasosalle.

Olin suunnitellut vetoketjulle paikan hanskan ulkosyrjalle ranteen paalle. Ennen veto-
ketjun laittoa kasittelin ketjun kankaiset reunat liuottimella, jotta sain niista epapuhtau-
det pois. Taman jalkeen rei'itin kangasosat tasaisin vélimatkoin nahkatyokalulla. Rei-

kien ansiosta vetoketju ankkuroituu tukevasti silikonin sisaan eika irtoa kaytossa.

Olin jattanyt silikoniin muutaman millin levyisen ja 10 senttid pitkdn raon vetoketjua
varten. Vetoketjun asettamista varten raotin silikonin toista reunaa ja asetin kaistaleen
teflonpaperia reunan alle. Teflonpaperi on ominaisuuksiltaan sen verran liukas, silikoni
ei tartu siihen. Teflonpaperi kestdd myds uunin lampdtilaa hyvin. Taitoin teflonin reunan
paalle ja painelin vastakkaista reunaa teflonin reunaa kohti. Mallasin vetoketjua teflonin
paalle ja leikkasin teflonin hieman leveammaksi kuin vetoketjun hammasratas osa on.
Asettelin vetoketjun uudestaan teflonin paalle ja mankeloin vetoketjun kangasreunojen
paalle suikaleet silikonia. Taputtelin nama kaitaleet kiinni alla olevaan silikoniin jotta
vetoketju kiinnittyisi kuunnolla silikoniin. N&ain vetoketjun alle muodostuu suojus, joka
estda ihon jaamisen vetoketjun valiin ja vetoketjun hankautumisen ihoa vasten kéaytds-

sa.
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Kuvio 8. Vetoketjun suojus valmiissa hanskassa

Seuraavaksi tydstin hanskaan nauhakujan tarranauhoja varten. Mankeloin tata varten
ohuen levyn vahvempaa silikonia ja asetin sen oikeaan kohtaan nauhakujan pohjaksi.
Laitoin taman padlle sopivan kokoisen palan teflonpaperia kaksinkerroin ja mankeloin
viela toisen palasen silikonia, jonka asettelin teflonin péaalle. Teflon on tarkoitus poistaa
hansikkaasta sen jalkeen, kun se tulee uunista ja tilalle jd& kuja, jonka véliin sauvan

kiinnitysta tarvitsevat tarranauhat voi pujottaa.

Kavin silikonin viela lapi erikoissukalla ja hieroin siitd pahimmat rypyt pois. Taméan jal-
keen asetin kaksi kerrosta erikoissukkaa silikonin paalle mahdollisimman rypyttomasti
silla kaikki rypyt painuvat silikoniin kiinni ja laitoin vettyneen PVA-valukalvopussin koko

paketin paalle.

Kuvio 9. Hanska imussa
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Imun jalkeen purin kalvon ja sukkakerrokset pois silikonin p&alta. Hieroin erikoissuk-
kamateriaalilla imussa tulleet rypyt pois ja avasin ja suljin vetoketjun varmistaakseni,
etta sen vdliin ei ollut jaanyt silikonia. Taméan jalkeen nostin hanskan uuniin 70 astee-

seen ja ajastin uuniin sammumaan kahdeksan tunnin kuluttua.

Ennen sovitusta otin hanskan pois kipsin paalta. Tassa vaiheessa olin jo melko varma,
ettd hansikas olisi asiakkaalle liilan pieni ja vetoketju hansikkaassa liian lyhyt. Vetoket-
jun viimeiset hampaat vaantyivat kayttokelvottomiksi, kun otin hanskan kipsin paalta

pois, joten tiesin, ettd toisen hanskan valmistus olisi joka tapauksessa edessa.

4.4  Sovitus ja toinen mitanotto

Asiakas tuli tapaamiseen sovittamaan silikonihanskaa. Kuten aikaisemmin olin epaillyt,
hanska oli aivan liilan pieni asiakkaalle, joten toinen mitanotto oli tarpeen. Edellisessa
mitanotossa kaytetty alginaatti oli loppu, joten otin toisen mitan kipsirullan avulla.

Ennen mitanoton aloitusta tarkastin viela mittoja asiakkaan kadesta. Tama jalkeen suo-
jasin asiakkaan k&den kietomalla sen ympéari muovikelmua ja laitoin kelmun paalle vie-
|& perlonsukkaa. Muovikelmun ja perlonin valiin asetin kapean muovilistan kipsin auki

leikkaamista varten.

Ennen kipsaamisen aloittamista pyysin asiakasta viela pitaméan katensa neutraalissa
asennossa kipsaamisen ajan. Lahdin kipsaamaan asiakkaan kéatta aloittaen kasivarres-
ta matkaten kohti rannetta. Kipsasin koko kaden tasaisesti, hieroin kipsinauhaa asiak-
kaan katta vasten, jotta saisin mahdollisimman tarkan mitan. Kipsin kovetettua aukaisin
kipsin leikkaamalla sen palaveitsella muovilistaa vasten auki sen verran, etta asiakas
sai katensa vedettya pois kipsikuorikosta. Asiakkaan lahdettya suljin kipsin sauman
Kipsirullalla ja lisasin Kipsiin hieman pituutta kiepauttamalla muutaman kierroksen kipsi-
rullaa Kkipsin alareunan ympari. Taytin kipsinegatiivin melko jaykalla kipsilla ja annoin

kipsin kovettua kunnolla ennen purkamista.
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Kuvio 10. Kipsinauhalla otettu kipsipositiivi ennen kipsinmuokkausta

4.5 Toisen hanskan valmistus ja sovitus

Aloitin kipsityot heti purkamisen jalkeen. Kipsinauhalla otettu positiivi oli huomattavasti
suurempi mitoiltaan kuin alginaatilla otettu positiivi. Tama johtuu siité, etté kipsinauha
antaa hieman periksi mitanoton eri vaiheissa, kipsinegatiivia avattaessa heti mitanoton
jalkeen seka sita taytettdessa. Hioin kipsin oikeisiin mittoihin raspilla ja verkolla ja tasoi-
tin pinnan. Vertasin edellista kipsipositiivia viela tdhan uuteen ja uusi positiivi oli jaanyt
mitoiltaan isommaksi kuin ensimmainen (ks. kuvio 11).
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Kuvio 11. Vasemmalla kipsinauhalla otettu mitta, oikealla alginaatilla otettu mitta

Kun kipsi oli kunnolla kuivanut, tein silikonitydt samaan malliin, kuten edellisen hanskan
kanssa. Talla kertaa tein heti aluksi tarpeeksi isoja silikonipaloja kipsin paalle, jotta val-
tyin ylimaardisiltd saumakohdilta ja silikonin tasoittaminen olisi helpompaa. Siirsin ko-
keeksi nauhakujaa hieman ylemmas, edellisessé hanskassa se oli jaanyt mielestani

hieman liilan matalalle.

Kuvio 12. Silikonihanskan nauhakuja ja vetoketju ennen uuniin menoa
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Laitoin hanskaan viisi senttia pidemman vetoketjun, jotta hanskan pukeminen ja riisu-
minen olisi helpompaa. Ensimmaisessa hanskassa vetoketjun pituus oli ollut 10 senttia,
nyt se oli 15 senttia.

Olin sopinut asiakkaani kanssa tapaamisen Sofianlehdonkadun toimipisteeseen toista
sovitusta varten. Varmuuden vuoksi pakkasin mukaani tarvikkeet kolmatta mitanottoa
varten. Hieman yllatyksekseni hanska olikin sopiva asiakkaan kateen. Pidempi vetoket-
ju helpotti hanskan pukemista eikd hanska puristanut liikaa kasivarren korkeudelta.
Asiakas toivoi hieman lisaa tilaa kammenen ulkosyrjélle, silla hiihtdessa siihen kohtaan
kohdistuu hankaavaa liikettda. Sovimme asiakkaan kanssa, ettd valmistaisin vielad kol-
mannen hanskan, mutta laittaisin siihen kiinteat tarranauhat sauvan kiinnittamista var-

ten.

4.6 Kolmannen hanskan valmistus

Valmistin kolmannen hanskan samalla tavalla kuten kaksi edellistakin. Talla kertaa
varjasin silikonin mustaksi asiakkaan toiveiden mukaan. Kaksi erda silikonia oli hel-
pompi varjata saman savyiseksi mustaksi kuin lilaksi, joten ty0 sujui siltd osalta huo-

mattavasti nopeammin.

Edellisesta hanskasta poiketen lisasin tarranauhan nauhakujaan palan hihnaa kiinteaa
Kiinnitysta varten. Leikkasin hihnaa sopivan mittaisen palan ja tein siihen nahkatytka-
lulla nelja reikaa keskelle, jotta hihnan pala ankkuroituisi hanskaan silikonin avulla sa-
malla tavalla kuin vetoketjua kiinnittdessa. Kasittelin hihnan viela ohenteella, jotta siina
ei olisi epapuhtauksia jotka voisivat estaa silikonin tarttumisen siihen. Asettelin hihnan
hanskaan oikeaan kohtaan, liséasin paalla palan vahvempaa silikonia ja painelin siliko-
nin tiiviisti paikalleen. Lisatyn silikonin alta tulivat ulos pienet palaset hihnaa, joihin
suunnittelin ompelevani tarranauhat sauvan kiinnitysta varten. Lisasin naiden palasten
alle vield sopivan kokoiset palat teflonpaperia, jotta hihnan p&ét eivat imussa tarttuisi

silikoniin kiinni.
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Kuvio 13. Kiintedn nauhakujan valmistus

Hanskan tullessa uunista, huomasin, etta vetoketjun hammasosan suojus oli jaanyt
osittain lilan ohueksi, vetoketjun paksu paa oli tyontanyt silikonia altaan pois imussa.
Suojakaistale olisi voinut olla my6s hieman levedmpi, nyt vetoketju olisi osittain ihokon-
taktissa lyhyen matkaa keskivaiheen kohdalta ja tAma ei ollut toivottavaa kayton osalta.
Paljastuva vetoketju voisi hiertdé ihon rikki ja olla kaytossa epamukava.

Ennen kuin lahetin hanskan asiakkaalle, ompelin siihen tarranauhat kiinni. Koska hih-
na, johon tarranauhat kiinnittyivat, oli melkoisen kapea, ompelin tarroista hieman karti-
on malliset, jotta niihin tulisi lisda tarttumapintaa edes nauhojen pdaihin. P&atin pistaa
asiakkaalle postin mukana my6s aiemmin valmistamani hanskan, jossa tarranauha ei
ollut nauhakujassa kiinteasti kiinni. Sita varten ompelin sopivan mittaisen tarranauhan,

jonka toiseen paahan lisasin d-linkin kiristysta varten.

Kuvio 14. D-lenkill& varustettu hiihtosauvan kiinnitys, oikealla kiintea tarranauha
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5 Lopullinen versio hiihtohanskasta

5.1 Asiakkaan kokemukset hanskoista

Tapasin asiakkaan syksylla ja keskustelimme viela kerran lopullisesta hanskasta ja sen
ominaisuuksista. Asiakas toivoi, ettd vetoketju hanskassa olisi viela muutaman sentin
pidempi seka ettéa hiihtosauvan kiinnitysté varten tulevat tarranauhat olisivat kiinteasti
kiinni hanskassa. Viimeisimméssa hanskassa tarranauhojen kiinnitys oli siirtynyt ran-
teesta hieman liilan korkealle, jolloin asiakas ei saanut hiihtdessaan tarvittavaa tukea
ranteen korkeudelta.

Muuten hanska oli istunut hyvin asiakkaan kateen eika kipsiin tarvinnut tehda lisaa
muutoksia. Asiakkaan toiveet olivat mielesténi hyvin toteutettavissa ja lisaisivat omalta
osaltaan hanskan kaytettavyytta. Otin asiakkaan vanhan neopreenisen hanskan viela

varmuuden vuoksi lainaan, jotta saisin tarranauhat varmasti oikealle kohdalle katta.

5.2 Silikonihanskan valmistus

Valmistin hansikkaan jo tutuksi tulleella tavalla. Aikaisemmista kerroista poiketen lisa-
sin hanskaan viela pidemman vetoketjun asiakkaan toiveiden mukaisesti, 15 senttisen

vetoketjun tilalle 18 senttisen ketjun.

Siirsin myds nauhakujaa alemmas ranteen tasolle. Mittasin oikean kohdan vertaamalla
asiakkaalla jo kayttssa olevaa hanskaa kipsipositiivin paalld, jotta nauhakuja osuisi

tdsmaélleen samaan paikkaan.
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Kuvio 15. Vasemmalla nauhakuja ennen uuniin menoa, oikealla pidempi vetoketju
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Kun sain hanskan uunista pois, ompelin siihen tarranauhat hiihtosauvan kiinnitysta
varten. Taman kavin viimeistelin hanskan alareunan sekéa sisapinnan hiomakoneella
siistiksi (ks. kuvio 16).

Kuvio 16. Valmis silikonihanska
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5.3 Paalirukkasten ompelu

Lisalammoksi hiihtohanskan paalle olin suunnitellut yndessa asiakkaan kanssa muu-
tamaa vuoritettua nahkarukkasta. Vuoriksi valikoitui fleece sekd lammasturkki. Fleece
on voimakkaasti nukattua tekokuitua, lammasturkki on peréisin kotimaiselta kasvattajal-
ta ja sen nahkapinta on kasitelty pehmedaksi. Kumpikin vuorimateriaali on ominaisuuk-

siltaan lamminta ja kevytta.

Aloitin paalirukkasten ompelun kaavoittamalla silikonihanskan avulla kaavan rukkasel-
le. Koska hiihtosauvan tarraremmien paikat olivat samalla korkeudella ja yhta leveita
niin asiakkaan vanhassa neopreenihanskassa kuin uudessa silikonihanskassa voi
asiakas halutessaan kayttdd paalirukkasia myds vanhan hanskan kanssa. Kaavoituk-
sen jalkeen leikkasin oikean kokoiset palaset fleecesta, lammasturkiksesta sekd na-
hasta, joka jaa rukkasten paalipuolelle.

Ompelin p&alinahat yhteen, jatin auki sivusauman 18 sentin matkalle vetoketjua varten.
Ompelin myds vuorit yhteen, mutta tein vuorista hieman pienemmat kuin paalinahoista,
jotta ne mahtuisivat hyvin rukkasten sisalle. Lammasturkiksesta ohensin ompelureunat
leikkaamalla ylimaaréaisen karvan pois ennen ompelemista, jotta saumasta ei tulisi liian
paksu. Taman jalkeen liimasin vuorin ja nahan Kiinni toisiinsa sauvakiinnitysaukon ym-
pariltd ja ompelin kerrokset yhteen kyseisesta kohdasta. Siistin reunan johon vetoketju
tulee, liimasin ketjun paikoilleen ja ompelin yhden sauman, joka kiersi rukkasen alareu-
nan ja vetoketjun ympari, jolloin rukkanen sulkeutui ja ketju tuli ommeltua paikoilleen.

Taman jalkeen viela siistin reunat teravilla saksilla.

Laitoin paalirukkasiin yhta pitk&n vetoketjun kuin silikonihanskaan, jotta rukkanen olisi
helppo pukea ja riisua. Mietin my6s, etta olisin jattanyt vetoketjun kokonaan pois ja
tehnyt rukkasen varresta hieman I6ysemman ja lis&nnyt siihen kiristysremmin pitamaan
rukkasta paikallaan. Vetoketju tuntui kuitenkin paremmalta vaihtoehdolta, nain rukka-
sesta tuli melko napakka ja paikallaan pysyva ja vaatteiden alle mahtuva, mutta helppo
pukea. Aluksi meinasin laittaa vetoketjun samaan kohtaan silikonihanskassa, mutta jain
miettimaan kayttbmukavuutta, jos kaksi vetoketjua olisi ollut samalla kohdalla hiihtaes-
sa. Paatin sijoittaa vetoketjun lopulta sivusaumaan, joka lahtee peukalosta alaspain.
Nain vetoketjujen lukkopaat eivat kohtaa, kun rukkanen on hanskan paalla eikd veto-

ketju paina katta kaytettaessa.
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Kuvio 17. Ylarivissa fleecella vuoritettu rukkanen, alarivissa turkiksella vuoritettu

5.4 Nukatun lapasen neulominen

Asiakkaalla on ollut vanhan hiihntohanskan paalla lammikkeena neulottuja lapasia. Paa-
tin kuitenkin neuloa uudenlaisen lapasen, jota asiakkaalla ei vield ollut. Nukatussa la-
pasessa lapaseen neulotaan tasaisin valiajoin séikeitd kehruukuidusta, jolloin kehruu-
kuidun paat jaavat lapasen nurjalle puolelle tuoden lisdd lampoa. Kaytén myota keh-
ruukuitu alkaa huovuttua lapasen sisépintaan kiinni tehden lapasesta viela lampimam-
man.
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Kuvio 18. Nukatun lapasen sisépinta vasemmalla, kuitukahdeksikko keskelld, valmis lapanen
oikealla

Koska hiihtohanskassa on tarranauhaa hiihtosauvan kiinnityksessa sekd vetoketju
hanskan pukemista varten, paatin neuloa lapaseen sisdahanskan, jotta kehruukuitu ei
lahtisi irtoamaan lapasta puettaessa. Jotta kayttd olisi helppoa, neuloin sisdlapasen
kiinni nukatun lapasen resoriin poimimalla sisélapasen aloitussilmukat resorin alareu-

nasta. Ompelin lapaset yhteen viela aukosta, josta tarranauhan on tarkoitus tulla ulos.

Neuloin lapasen oikean kokoiseksi sovittamalla sita silikonihanskan paalle neuleen
edetessad. Tein neuloksesta tarpeeksi tiivistd, jotta se pitaisi [Ampda paremmin. Keh-
ruukuidun erottelin kuituletisté vetamalla siitd irti isoja tukkoja, joista vedin viel& irti
ohuempi ja pidempia soiroja. Nama soirot pydrittelin kahdeksikon muotoon taittamalla
soiron paat keskeltad yhteen (ks. kuvio 18). Kayttdméani kehruukuitu oli helposti huopu-
vaa, joten se oli helppo saada haluttuun muotoon muutamalla pyoraytyksella sormien
vdlissa. Aluslapasen neuloin huomattavasti ohuemmasta villalangasta ja I6ysemmalla
neuloksella, sen tarkoitus kun oli 1ahinnd estda kuituja jadmasta kiinni tarranauhaan

seka hiihtohanskan vetoketjun valiin.
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6 Pohdinta

Tavoitteenani oli valmistaa asiakkaalle toimiva ja lammin hiihdon apuvaline. Samalla
minun piti ottaa huomioon asiakkaan toiveet seka oma osaaminen. Onneksi asiakkaal-
la oli nuoresta lahtien ollut erilaisia hiihtohanskoja, joten han oli melko selvilla siita, mi-
k& toimii ja mikd ei. Tama helpotti tuotekehityksen prosessia, silla pystyin heti rajaa-
maan suuren osan eri vaihtoehdoista pois ja keskittya siihen, mika on jo aiemmin todet-

tu toimivaksi.

Yhteisty0 asiakkaan kanssa mutkattomasti ja luontevasti. Asiaa varmasti auttoi, etta
asiakkaani oli itse opiskelija ja tajusi, etta projekti voi vieda jonkin verran enemman
aikaa. Valista oli hankalaa sovittaa aikatauluja yhteen tapaamisiin ja tama sai tuotteen
valmistuksen hieman venymé&an. Harmillista oli my0s, etté tieto tuotteen toimivuudesta
talvikeleilld jai saamatta, silla aikataulu sijoittui juuri hiihntokauden ulkopuolelle. Nahta-
vaksi jaa, ettéd hiostaako silikoninen hanska liikaa kaytdssa vai tuoko se tarvittavaa lisa-
lAampoa talvipakkasille. Asiakas hiihtda rullasuksilla kesdisin, joten sain ainakin tiedon
siitd, ettd hanska on kayttoon soveltuva. Asiakas oli kuitenkin kovin tyytyvainen loppu-

tulokseen, joten projekti oli mielestani onnistunut.

Kun aloitin tuotteen tydstamisen viime kevaana, en viela osannut arvata kuinka pitka
projekti minulla oli edessa. Jo ennen tydston aloittamista jannitysta lisdsi oma osaami-
nen, silikonity6t ja niihin liittyva mitanotto olivat minulle entuudestaan melko tuntemat-
tomia. Valista meinasi epatoivo isked, kun jokaisesta valmistamasta hanskasta |6ytyi
joku pieni vika, jonka takia sen kaytto ei olisi onnistunut toivotulla tavalla. Ty6hon tarvit-
tavat materiaalit [0ytyivat onneksi paaosin koululta seka minun omista varastoista, joten

niiden suhteen huolta ei ollut.

Alkuun paastyani huomasin kuitenkin, ettd oma osaaminen kasvoi tehdessa ja loppu-
vaiheessa tydskentely sujui jo melko sutjakasti. Toteamus, ettd tekemalla oppii pitaa
tydskentelyni kohdalla hyvin paikkansa. Tyota oli hetkittaisesta stressistéd huolimatta
mukavan haastava tehda ja hanskan tydst6 opetti minulle uusia néakdkulmia yksilollisen
apuvalineen valmistuksesta ja asiakkaan tarpeiden huomioimisesta. Koen, ettd saa-
duista opeista on tulevaisuudessa hyotya. Ammattilainen varmasti huomaa tyostéssani
asioita, joita olisi voinut tehdé erilailla, mutta itse olen tyytyvainen lopputulokseen johon

paadyttiin monen mutkan kautta.
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Vaikka opinnaytetyoni kasittelee myds tuotekehitysta asiakkaan ndkodkulmasta ja tuote-
kehityksen prosessia, on tydn paapaino itse tuotteella. Kaytin paljon aikaa, ettd apuva-
lineesta tulisi asiakkaalle sopiva, silla asiakkaaseen ja hanen tarpeisiinsa keskittyminen
tuntui tarkedaltd osalta prosessia.

Jatkokehitysideana télle opinnaytetydlle voisi olla hiihtohanskan valmistus kesakéyt-
téon. Asiakkaan neopreeninen hiihtohanska on todella kuuma ja hiostava kesaisin eika
silikoninen versio hanskasta tarjoa tdhén ongelmaan apua. Kesakayttdon soveltuvan
hanskan tulisi olla hiostamaton ja kevyt kayttad, mutta samalla sen tulisi pysya kadessa
kiinni pyorimatta ja kiinnityksen sauvaan tulisi olla tarpeeksi tukeva, jotta sauva ei hiih-

taessa peta alta.



28

Lahteet

Hietikko, Esa 2008. Tuotekehitystoiminta. Savonia-ammattikorkeakoulun kuntaryhma:

Kopiojyva Kuopio.

Hyysalo, Sampsa 2009. Kayttaja tuotekehityksessa — Tieto, tutkimus, menetelmat.
Keuruu: Otavan Kirjapaino Oy.

Kettunen, Anna-Mari - Salmelin, Rauli - Nopanen, Vesa. Apukasi, opas myoelektrista
kyynarvarsiproteesia kayttdvan tai kayttéd suunnittelevan dysmelialapsen perheelle.
REDY ry. Verkkodokumentti. http://www.redy.info/pdf/Proteesiopas.pdf. Luettu
10.10.2013

Leminen, Seppo — Nystrdm, Anna-Greta (toim.) 2011. Innovoi(tko) yhdessa asiakkait-

tesi kanssa. Vantaa: Hansaprint Oy.

Ottobock. Materials — Components & Systems 2012. Materiaalikuvasto. Paivitetty
1.10.2013.http://professionals.ottobockus.com/cps/rde/xbcr/ob _us en/CatalogMaterials
2013-646K1GB041301.pdf

Luettu 1.10.2013. s.28

Saaranen-Kauppinen, Anita — Puusniekka, Anna 2009. Menetelmé&opetuksen tietova-
ranto KvaliMOTV — Kvalitatiivisien menetelmien verkko-oppikirja. Yhteiskuntatieteelli-
nen tietoarkisto: Tampereen yliopisto.

Raatikainen, Leena 2008. Asiakas, tuote ja markkinat. Helsinki: Edita Prima Oy


http://www.redy.info/pdf/Proteesiopas.pdf.%20Luettu%2010.10.2013
http://www.redy.info/pdf/Proteesiopas.pdf.%20Luettu%2010.10.2013
http://professionals.ottobockus.com/cps/rde/xbcr/ob_us_en/CatalogMaterials2013-646K1GB041301.pdf
http://professionals.ottobockus.com/cps/rde/xbcr/ob_us_en/CatalogMaterials2013-646K1GB041301.pdf

Liite 1
1(7)

Pajapaivakirja

1.2.2013

Tapasin asiakkaani ensimmaistd kertaa Metropolian Sofianlehdonkadun pisteessa.
Olin valmistellut kysymyksia hanelle teemahaastattelun pohjaksi ja tapaamisen tarkoi-
tuksena olikin kartoittaa ja ottaa selvaa asiakkaasta yleisella tasolla seka hanen tar-
peistaan koskien tulevaa apuvalinetta silla ennen tappamista olin taysin Jouko Heiska-

selta saamieni tietojen varassa.

Tapaamisessa sainkin selville asiakkaan tarpeet ja toiveet hiihtohansikasta koskien
sekd sovimme toisen ajan mitanottoa varten. Aluksi olin Heiskasen toiveiden pohjalta
suunnitellut, ettd olisin valmistanut silikonista sahkélammitteisen hansikkaan, mutta
asiakkaan ykkoéstoiveena lammon ja istuvuuden lisaksi oli hansikkaan helppo kaytetta-
vyys. Jain miettimd&n miten saisin sdhkoélammityksen hansikkaaseen niin, etta se olisi

helppo pukea ja riisua vaikka kesken lenkin ja kayttd olisi muutenkin miellyttavaa.

15.2.2013

Asiakkaani saapui Metropolian pisteeseen Vanhalle Viertotielle, jossa keskustelin asi-
akkaan kanssa vield lisaa, han toi naytille vanhoja hansikkaitaan ja kertoi mitd hyvaa ja

huonoa niissa oli ollut.

Mitanottoa varten tutkin asiakkaan katta, otin tarvittavia ymparysmittoja ja otin mitan
auki leikattuun pulloon alginaatin avulla. Tama oli ensimmainen kerta, kun kaytin algi-
naattia mitanotossa, mutta mitanotto kuitenkin onnistui. Minun olisi pitanyt tosin muis-
taa kehottaa asiakasta pitamé&an kasi mitanottovaiheessa neutraalissa asennossa, nyt
k&si oli taipunut ranteen kohdalta hieman supinaatioon, mutta kdantyminen oli onneksi
vahaista eika haitannut jatkotydskentelyd. Taytin viela mitan kipsilla, annoin kovettua ja
purin viela samana paivana. TAman jalkeen laitoin kipsimitan tiukasti suljettuun muovi-

pussiin odottamaan kipsitydstoa.
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25.2.2013

Aloin tekemaan Kipsitoita tulevaa hansikasta varten. Minulla oli k&dden mitat apuna, oli
selvad, etta paljoa ei pitanyt kipsista poistaa, silla alginaatilla tuli melko samankokoinen
mitta kuin k&si luonnossakin oli. Suunnittelin, ettd haen hansikkaaseen tukipintaa kasi-
varren alueelta ja jatan ranteesta ylospain enemman tilaa kadelle liikkua hiihtaessa.
Poistin hieman kipsia kasivarren kohdalta, tayttelin ranteen ja kammenen kohdalle mi-
tanotossa ilmestyneet ilmakuplat.

Ongelmia alkoi ilmeté&, kun yritin saada kipsin pinnasta tarpeeksi sileda silikonia varten.
Tasoittelin kipsia ensin verkolla ja ajattelin, ettd silottelen pintaa viela maralla kipsinau-
halla. Koulun kipsinauha tosin jatti pinnan répeldiseksi, vahan karkean hiekkapaperin
tuntuiseksi. Silotin pinnan verkolla uudestaan ja kokeilin vield kosteammalla kipsinau-
halla kipsin pintaan, sama lopputulos. Lopulta paadyin huolittelemaan kipsin pinnan
viela kerran verkolla sekd hieromaan vesikipsia kasin ja perlonsukalla kipsin pintaan
saaden melko siledn lopputuloksen. Viimeisena kavin viela kipsin lapi vesihiomapape-
rilla ja jatin kipsin kuivumaan. Naytti silta, ettd kipsista olisi tullut hieman liian pieni ja
taten hansikkaastakin tulisi turhan tiukka, mutta paétin antaa asian olla ja tehda kipsin

paalle aikanaan kuitenkin silikonihansikkaan.

15.3.2013

Suunnittelin, ettd valmistan sovitushansikkaan silikonista ja koitan, miten onnistuu eri
vahvuisen silikonin lisddminen nauhakujaa varten. Tahan tarkoitukseen tarvitsin kahta

eri vahvuista silikonia samassa varissa.

Varjasin silikonin Saaran kanssa, silla koulun pastamankelin varjayksessa kaytto olisi
ollut hieman turhan raskasta ja hankalaa yksin. Ensin yritin saada silikoneista ihon va-
risia, mutta meista ihon varinen silikonimme muistutti lahinna laitosmaista varia, joten
paadyimme tekemé&an lilan vérista silikonia. Saimmekin aikaiseksi kaksi kovin saman

savyista erad jotka pistin pakkaseen myohempaé kayttoa varten.
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25.3.2013

Olin aikaisemmin sopinut asiakkaani kanssa, etta hén tulisi sovitukseen ja todennakoi-
sesti uuteen mitanottoon maanantaina 15.4. Otin valmiiksi varjatyn silikonin pakkases-
ta, tutustuin viel& kerran koululta saamiini ohjeisiin silikonin tydstdsta ja siivosin tyotilan
tyostoa varten. Ref'itin hansikkaaseen tulevan vetoketjun reunat ja kasittelin ne liuotti-
mella, jotta silikoni tarttuu niihin paremmin. Taméa oli ensimmainen kerta, kun tydsken-
telin silikonin kanssa, joten olin jo etukateen varautunut, etta tydsto vie aikaa. Ohjeen ja
opettajilta saatujen neuvojen mukaan mankeloin silikonista paloja ja asettelin niita kip-
sin paalle. Aluksi tein aivan liian pienia paloja ja huomasinkin, ettd saumoja kannattaa

valtella ja tehda suoraa sopivan kokoisia isompia palasia.

Kun kipsi oli peitetty silikonilla, taputtelin saumat litteiksi sukalla ja aloin suunnitella
aukkoa vetoketjua varten. Olin valmiiksi jattanyt vetoketjun kohtaan muutaman millin
aukon vetoketjua varten. Tassa kohtaa ohjeiden ymmarrys meni hieman yli, mutta on-
neksi Kari oli viela koululla, yhdessa saimme vetoketjun plédsin toimimaan. Laitoimme
vetoketjuraon toiselle puolelle palasen taiteltua teflonia niin, etta silikonin reuna jai tai-
tosten valiin. Raon toinen reuna sai tulla melkein tefloniin kiinni ja tdhan paalle asettelin
vetoketjun. Leikkasin teflonista viela liiat pois ja hieroin vetoketjun reunoille uudet kais-
taleet silikonia, jotta ketju pysyy hyvin kiinni ortoosissa. Taman jalkeen leikkasin teflo-
nista viela palasen hansikkaan nauhakujaa varten, asetin sen oikeaan paikkaan ja lisa-
sin paéalle 60 shoren silikonia, jotta nauhakuja kestaisi kayttoa.

Kéavin hansikkaan viela sukalla 1api ja laitoin sukkaa kaksi kerrosta hansikkaan paalle.
Yritin laittaa sukan mahdollisimman tasaisesti silikonin paalle, jotta silikoniin ei tulisi
ylimaaraisia ryppyja. Asettelin tamén paalle vield vettyneen PVA-kalvon laitoin koko

paketin imuun 1,5 tunniksi.

Imun jalkeen purin ortoosin paaltd kalvon ja sukan pois, tasoittelin silikonipinnan viela
kerran sukalla seka varovasti avasin ja suljin vetoketjun. TAman jalkeen pistin silikonin
kipseineen uuniin 70 asteen lAmpdon kahdeksaksi tunniksi.

26.3.2013

Otin silikonin aamulla ortoosin aamulla uunista ja aloin irrottamaan silikonia kipsin paal-

td. Avasin hansikkaan vetoketjun ja aloin valuttamaan vetta silikonin ja kipsin valiin.
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Kun lopulta sain hansikkaan irti kipsin paalta huomasin, etta hansikkaan vetoketju oli
hajonnut, yksi vetoketjun hampaista oli vaantynyt irti. Vetoketju vaikutti muutenkin hie-
man liian lyhyeltd, hansikkaan pukeminen olisi varmasti melko hankalaa. P&éatin kuiten-
kin antaa asian olla ja odottaa sovitukseen, jotta nakisin miten hansikas muuten istuu.
15.4.2013

Asiakkaani tuli kdym&an meilla Viertotiella heti aamusta. Olin jo aikaisemmin varoitellut,
etta joudumme todennakdisesti ottamaan uudet mitat, silla hansikas vaikutti kovin pie-
nelta. Ja pienih&n se lopulta oli, kylla sen kateen sai laitettua, mutta vaivoin eika kaytto

olisi ollut mahdollista, silla hansikas puristi joka kohdasta.

Alginaatti oli ikavakseni loppunut koululta, mutta sain mitan otettua kipsinauhalla. Suo-
jasin asiakkaan kaden ensin kelmulla ja sukalla, asettelin kadelle listan mita pitkin leik-
kaisin kipsin auki ja kipsasin kaden. Talla kertaa pidin huolen, etta kasi oli kipsatessa

neutraalissa asennossa eikd vahan taittuneena kuten viimeksi.

Heti asiakkaan lahdettya taytin kipsin, purin sen kuivuneena ja aloin tyéstamaan kip-
sitoitd. Kipsin mitat heittivat aika paljolti kédden oikeista mitoista, ilmoisesti kipsi antaa
tayttovaiheessa hieman periksi ja taten suurentaa mittoja. Aluksi otin vain varovasti
ylimaaraista pois, mutta pian tajusin, ettd poistettavaa olisikin melko reilusti. Kun olin
saanut kipsin viimein oikeisiin mittoihin, silottelin sen pinnan viela kasin vesikipsilla ja

lopuksi vesihiekkapaperilla. Jatin kipsin kuivumaan hyllyyni my6hempaa kayttoa varten.

22.5.2013

Olin aikaisemmin mankeloinut uudet silikonit Saaran kanssa ja nyt oli aika tehda toinen
hansikas. Toimin kuten ensimmaiselld kerralla, mutta mankeloin suoraa isompia pala-
sia kipsin paalle, laitoin pidemman vetoketjun helpottamaan hansikkaan pukemista ja
riisumista ja tein hansikkaasta vahan pidemman, jotta se pysyisi paremmin p&alla. Siir-

sin my6s nauhakujan paikkaa hieman ylemmas.

27.5.2013

Olin sopinut, ettd tapaan asiakkaani 29.5, joten kéavin koululla purkamassa hansikkaan

kipsin paalta pois. Nyt se irtosi paljon helpommin, pidempi vetoketju selvasti auttoi asi-
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aa. Siistin hansikkaan hiomalla muutamat nyppylat sen sisapuolelta pois ja huolittelin

reunat.

29.5.2013

Tapasin asiakkaani Sofianlehdolla. Hansikas tuntui muuten sopivalta, mutta asiakas
toivoi hieman lis&é tilaa kammensyrjan ulkopuolelle, jotta hansikas ei alkaisi hiihtaesséa
hiertamaan siitd kohdasta. Han toivoi myos, etta hansikas olisi musta, jotta se sopisi
muuhun varustukseen. Sovittiin, etta lahetan uuden hansikkaan ennen juhannusta asi-

akkaalle kaytt6a varten.

Itse olin tyytyvainen, etta toisesta mitasta oli tullut niinkin sopiva eika kolmatta mitanot-
toa tarvittu. Kavin samana paivana viela koulun pajalla muokkaamassa kipsia, lisésin

tarvittavaan kohtaan hieman lisaa kipsia.

3.6.2013

Saaran karatessa jo kesalomille jouduin ottamaan kotoa silikonin varjaysapua mukaani
koululle. Olin aikaisemmin ottanut selvaa, etta proteesin holkkeihin kaytettava variaine
voisi sopia myos silikonille ja sitéa sai valmiiksi mustana, joten varjasimme silla kaksi eri

vahvuista eraa silikonia.

Tein hansikkaan kuten aiemminkin, ilokseni huomasin, etta tyéskentelytahti oli hieman
nopeutunut. Eroten edellisiin kertoihin, laitoin nauhakujan sisdan rei’itetyn hihnan kais-
taleen. Tarkoitukseni on ommella siihen remmin paat kiinni, jolloin sauvaa varten oleva

kiinnitysremmi olisi kiinte&sti hansikkaassa kiinni.

4.6.2013

Hain hansikkaan koululta, purin sen kipsin paalta ja viimeistelin sisdpinnat ja reunat.
Otin koululta mukaan tarranauhaa, jotta saisin kotona ommeltua hansikkaaseen rem-
mit. P&éatin myds, ettd ompelen remmit toiseen hansikkaaseen, jotta asiakkaani saa

hieman kasitysta siitd millaisia kiinnitysmahdollisuuksia on toteutettavissa.

13.6.2013
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Ompelin kotona kaksi eri kiinnitysremmia, toisen kiinteasti kiinni viimeisimpaan hansik-
kaaseen ja toisen irtonaisena d-linkilla toiseksi valmistamaani hansikkaaseen. Rem-
mien kiinteata kiinnitysta varten olisin voinut tehd& hieman pidemmaét nauhat hansik-
kaaseen, silla nyt silikonin alta pilkisti vain pienet patkéat hihnaa ja niihin oli kovin haas-
tavaa ommella tarranauhaa tukevasti kiinni. Sain remmit kuitenkin ommeltua ja pistin

hansikkaat postissa asiakkaalle.

23.9

Tapasin asiakkaan Sofianlehdonkadulla, keskustelimme viela lopullisesta hansikkaasta
ja siitd, mitd hyvia ja huonoja puolia edellisissa hansikkaissa oli ollut. Sovimme, etta
valmistan hiihtohansikkaan paalle kaksi eri paksuista nahkaista rukkasta, jotta kasi
pysyisi lampiméana hiihdon aikana. Nykyiset neulotut lapaset tuntuivat asiakkaasta liian

kylmilta.

14.10

Olin edellisella viikolla varjannyt Saaran kanssa uuden eran silikonia ja nyt oli aika val-
mistaa viimeinen hansikas. Toimin kuten edellisilla kerroilla, paitsi talla kertaa yritin
kiinnittdd huomiota siihen, ettd nauhakuja olisi oikealla korkeudella seka etté vetoketjun
plodsista tulisi tasapaksu koko plédsin mitalta. Laitoin hansikkaaseen my6s pidemman

vetoketjun, 18 sentin vetoketjun 15 sentin sijaan.

Huomasin ilokseni oman tydskentelyni nopeutuneen huomattavasti edellisisté kerroista,

tyd sujui hyvaan tahtiin ilman suurempia ongelmia.

27.10

Olin aikaisemmin irroittanut silikonin kipsin p&alta ja todennut sen onnistuneeksi. Nyt
jaljella oli enaa paalirukkasten ompelu. Sain rukkasten kaavat sopiviksi onneksi muu-
taman kaavoituskerran jalkeen, joten sain molemmat rukkaset ommeltua saman paivan

aikana. Paatin myos neuloa yhden paalilapasen rukkasten liséksi.
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30.10-1.11

Nukitettu paalilapanen valmistui hyvaan tahtiin viikonlopun aikana iltaisin televisiota
katsellessa. P&atin neuloa sisélapasen nukitetun lapasen paalle, jotta lapanen pysyisi
kayttokelpoisena pidempaan eik& kehruukuitu lahtisi irrtoamaan lapasen sisédpinnasta.
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