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mintoja yritys omassa suunnittelutydssa tarvitsee ja kuinka ohjelmisto on uusilla
kayttajilla helpompi ottaa kayttdon. Opinnaytetydssa esitellaan EPLANiIn eri omi-
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van ohjelmistosta ja sen ominaisuuksista sahkosuunnitteluymparistossa. Loppu-
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoksi valikoitui EPLAN-suunnitteluohjelmiston kayttéonotto ja kaytto-
ohjeiden laatiminen tilaajayritys PCS-Engineering Oy:lle. Ohjelma valittiin, koska
se vastaa parhaiten yrityksen tarpeita. EPLANin kayttoonotolla pyritaan tehosta-
maan ja sujuvoittamaan sahko- ja automaatiosuunnittelua, seka vahentamaan

manuaalista tyota.

Opinnaytetyon tavoitteena on kayda lapi EPLAN Electric P8 -ohjelmiston keskei-
set toiminnot, joita tilaajayritys tarvitsee, seka selvittaa, mista ohjelman lisaosista
voisi olla hyotya tulevissa projekteissa. Yhtena tarkeana osa-alueena on yrityk-
sen sisaiseen verkkoon luotava makro- ja komponenttikirjasto, jonka avulla oh-

jelmiston kaytto olisi jatkossa sujuvampaa ja tehokkaampaa.

Tilaajalle laaditaan ohjeet ohjelmiston asennuksesta ja kayttdonotoista, jotka jul-

kaistaan yrityksen sisaisessa intranetissa uusien kayttajien tueksi.

Tyoohjeet laaditaan ohjelmistosta ja sen lisaosista keratyn teorian pohjalta. Kun
tarvittavaa tietoa on koottu riittavasti, aloitetaan ohjeistusten laatiminen lisdosien
toiminnoista ja ominaisuuksista, joita yritys tulee tulevaisuudessa hyddyntamaan.
Lisaksi ohjeisiin sisallytetaan linkkeja opetusvideoihin, jotka tukevat uusien kayt-
tajien perehdytysta. Ohjeistuksen avulla ohjelman kayttédnotto olisi helpompaa,
ja valtettaisiin turhia kustannuksia, kun tiedetaan tarkasti, mita lisdosia tulevissa

projekteissa tarvitaan.

Kayttoonottoon kuuluu myos yrityskohtaisilla logoilla ja kuva-asetuksilla varustet-
tujen piirustuspohjien luonti seka makro- ja komponenttikirjastojen toteutus. Tie-
toa ohjelmiston kaytosta ja eri toimintojen toteuttamisesta haetaan verkosta, eri-

tyisesti EPLANin omilta verkkosivuilta seka muiden tuottamista opetusvideoista.



2 TILAAJAYRITYS

Tilaajayrityksena toimii PCS-Engineering Oy. Yritys on perustettu Oulussa 2004.

Paatoimipiste sijaitsee Kempeleessa.

PCS-Engineering on laajalti tunnettu asiantuntijapalveluyritys, jonka osaamisalu-
etta ovat teollisuuden sahkoistykseen, automaatioon ja instrumentointiin liittyvat
tekniset palvelut (PCS-Engineering Oy,2025).

Yritys tyollistaa noin 60 alan ammattilaisia ja toimipisteita silla on Kempeleen li-
saksi Jyvaskylassa, Seindjoella, Rovaniemella ja Tallinnassa. Yhtidlla on partne-
riuudet Siemensin (Solution Partner), seka ABB:n (Value provider) kanssa ja

sille on myonnetty korkein AAA-luottoluokitus vuodesta 2007 Iahtien. (Kuva 1.)

ENGINEERING OY

Kuva 1. PCS-Engineering Oy: n logo (PCS-Engineering Oy 2025)



https://pcs-engineering.fi/

3 EPLAN-SUUNNITTELUOHJELMA JA SEN LISAOSAT

EPLAN on sahko6- ja automaatiosuunnitteluohjelma. Ohjelmiston sisaisen tieto-
kannan ja ominaisuuksien avulla se luo tehokkaan tyokalun koneiden ja laitteis-

tojen sahkosuunnitteluun. Ohjelma on rakennettu EPLAN Platformille.

3.1 EPLAN Platform

EPLAN Platform on ohjelman kayttoliittyma ja sen etuina nimenomaan ovat tyon-
teon kulkuun keskittyva kayttoliittyma, alykkaat pilviratkaisut, joustava lisenssi-
kaytanto ja kattavat verkkopalvelut oppimisen edistamiseksi. Sen eri moduuleilla
ja lisaosilla voi raataloida omaan tarpeeseen tehokkaan suunnittelutydkalun, joka

tekee suunnittelusta automatisoituneempaa.

EPLAN julkaisee joka vuosi uuden Platform-version, joihin he pyrkivat lisdamaan

uusia ominaisuuksia ja toimintoja.

Projektin luonteen mukaan EPLANin verkkosivuilta 10ytyy runsaasti tietoa etsi-
malla sen kaytosta eri teollisuudenaloilla ja suunnittelun vaiheissa (EPLAN
2025a).

3.2 EPLAN Electrical P8

EPLAN Electric P8 on sahko- ja automaatiosuunnitteluun tarkoitettu ammattita-
son CAD-ohjelmisto, joka mahdollistaa sahkdkaavioiden, ohjausjarjestelmien ja
sahkoaisten liitantojen tehokkaan ja standardoidun suunnittelun. Alle listattu ohjel-

mistoon liittyvia ominaisuuksia, mitka helpottavat piirtamista.



Makrot

EPLANissa voidaan hy6dyntaa makroja, jotka ovat valmiita kaaviopohjia tai osa-
piirustuksia. Naiden avulla voidaan luoda useita eri versiota samasta kaaviosta
eri esitystavoilla, kuten erilaisilla kytkentatavoilla tai ohjauslogiikalla. Makrot voi-
vat sisaltaa tietokokonaisuuksia eli datasetteja, jotka sisaltavat esimerkiksi kom-
ponentin teknisia tietoja ja tunnuksia. Lisaksi ohjelmisto mahdollistaa erilaisten

raporttien, kuten riviliitin-, johdin- ja osaluetteloiden automaattisen luomisen.
Automaattikytkenta

Automaattikytkenta auttaa kytkemaan piirisymbolit automaattisesti toisiinsa, tama

vahentaa virheiden maaraa ja nopeuttaa suunnittelua.
Suunnittelutyylit

On mahdollisuus valita eri tydprosesseihin sopiva suunnittelutyyli, kuten graafi-

nen, looginen tai laitekohtainen tyyli.
Automaattiset raportit

Ohjelmistolla voidaan luoda erilaisia raportteja, esimerkiksi riviliitin- ja johdinluet-
telot tai osaluetteloita. Raportit generoidaan automaattisesti, joten niita on helppo

kayttaa projekteissa eri vaiheissa.
Massamuokkaukset

Massamuokkaustoiminnot, kuten "Etsi ja korvaa" seka "Muokkaa Excelissa@", no-
peuttavat merkittavasti suunnittelutyota erityisesti suurten tietomaarien kanssa
tyoskenneltaessa. Naiden tyokalujen avulla voidaan tehda samanaikaisia muu-
toksia useisiin kohteisiin, mikd vahentda manuaalista ty6ta ja virheiden maaraa.
Lisaksi ne tukevat laadukasta ja yhdenmukaista suunnittelua, koska tietojen ka-

sittely on tehokasta ja hallittua.
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Standardit

Ohjelmisto tukee globaaleja standardeja sopivalla Master datalla. Naita standar-
deja ovat IEC, NFPA, GOST ja GB. Unicode-ominaisuus auttaa luomaan piirikaa-
vioita useilla eri kielilla, jotka perustuvat kaantotietokantoihin, kuten piirikaaviot ja

osaluettelot.
Makrojen esikatselu

Makrojen esikatselutoiminnon avulla suunnittelija nakee helposti, mita tietoja ja

makroja on jo maaritelty, eika niita tarvitse erikseen etsia valikkorakenteista.
Komponenttikohtaiset ominaisuudet

Komponenttien ominaisuuksien avulla voidaan maarittaa niiden kayttd projek-
tissa. Ominaisuudet sisaltavat esimerkiksi tekniset arvot, valmistaja tiedot ja kyt-
kentatyypit. Komponenttikohtaiset ominaisuudet ovat heti kaytettavissa, kun vali-
taan komponentti ja napsautetaan kayttoliittymaa. Nama ominaisuustiedot ovat
muokattavissa, ja niitéa voidaan maaritella erikseen erityyppisille komponenteille,

kuten antureille tai ohjausreleille.
Kommenttinavigaattori

PDF-kommenttinavigaattori on EPLANIn uusi toiminto, jonka avulla suunnittelijat
voivat parantaa yhteisen projektin etenemista seka tarvittavien muutosten ja kor-
jausten tekemista. Sen avulla voi lisata kommentteja, tehtavalistoja ja tilannepai-

vityksia.
Kuvat ja QR-koodit

Uusi versio mahdollistaa kuvien tuonnin suoraan piirikaavioihin, joissa kuvat voi-
daan linkittda symboleihin. Linkityksen ansiosta kuvat mukautuvat automaatti-
sesti piirikaavion muutoksiin. Piirikaavioihin lisattavat QR-koodit tarjoavat lisatie-
toa, kuten huolto-ohjeita tai kayttoopastusta, mika helpottaa tiedon jakamista ja

yllapitoa.

11



Kaapeleiden lapivienti

EPLAN Electric P8 tunnistaa automaattisesti kaapeleiden ja komponenttien, ku-
ten virtamuuntajien, valiset riippuvuudet ja siirtaa ne liitanta- ja kaapelointiluette-

loihin. Tdma vahentaa virheita ja nopeuttaa suunnittelua (EPLAN 2025b).

3.3 EPLAN Pro Panel

EPLAN Pro Panel mahdollistaa ohjauskeskusten, kojeistojen ja energianjakelu-
jarjestelmien tarkan 3D-mallinnuksen ja suunnittelun. Mallinnuksen tietoja voi
kayttaa suoraan NC-tydstokoneissa. Kyseinen lisdosa on erittain hyodyllinen kes-
kusvalmistuksessa ja kojeistojarjestelmien suunnittelussa. 3D-mallinnukset ly-
hentavat tydaikoja tuotannon edetessa, koska kaapelireititykset ja komponenttien
sijainti voidaan suunnitella paremmin. Kaapelireititys tapahtuu automaattisesti il-
man, etta suunnittelijan tarvitsee syottaa reitteja kasin, mika tehostaa keskus- ja
kojeistovalmistusta (EPLAN 2025c).

3.4 EPLAN Smart Mounting

Smart Mounting on selainpohjainen sovellus, jota voidaan kayttaa joustavasti
mista tahansa — kayttoon tarvitaan ainoastaan laite, jossa on suurempi naytto,
kuten esimerkiksi tabletti. Sovelluksen parhaat ominaisuudet ovat sen reaaliai-
kainen paivittyminen kaikille kaytossa oleville laitteille seka tyoprosessin seuran-
nan helppous. Prosessia voidaan seurata esimerkiksi liikennevalomallin avulla,
jossa valmiiksi asennetut komponentit esitetaan vihrealla ja keskeneraiset punai-
sella. Sovellus ohjaa asentajaa vaihe vaiheelta komponenttien, kaapelikanavien
ja DIN-kiskojen asennuksessa. Visuaalisessa nakymassa asentaja nakee selke-

asti, mihin ja miten kukin komponentti tulee sijoittaa (EPLAN 2025d).
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3.5 EPLAN Smart Wiring

Smart Wiring tarjoaa alykasta ratkaisua, kun halutaan maarittda, missa vai-
heessa johdotus suoritetaan. Siina voi kayttaa myos liikennevalomallia, joka nayt-
taa johdotuksen tilan. Sen avulla on helpompi seurata projektin edistymista,
koska se jakaa tilatietoja eri tyontekijoiden kesken, ja jokainen voi nahda missa

vaiheessa projekti toisilla tyontekijoilla on menossa.

Huomioitavaa: Smart Wiring ei tue suoraan 2D-piirikaavioiden pohjalta tydsken-
telya, vaan sen kaytto edellyttaa piirustusten kasittelya EPLAN Pro Panelissa 3D-
asettelumalliksi (EPLAN 2025¢).

3.6 EPLAN Preplanning

Preplanning on esisuunnitteluun keskittyva sovellus, jota hyddynnetaan prosessi-
ja automaatioteknologian suunnittelussa. Sen avulla voi kerata tiedot antureista
ja toimilaitteista, joita voi hyodyntaa konetta tai rakennusta varten. Naita tietoja
voidaan sijoitella lohkokaaviona tai taulukkomuodossa ja hyodyntaa myohemmin
projektin muissa vaiheissa, kuten Pl-kaavioiden varsinaisessa luomisessa EPLA-
Nin muissa moduuleissa (esim. EPLAN Fluid tai EPLAN Electric P8), joissa piir-

retdan varsinainen graafinen kaavio.

Preplanning-toiminto mahdollistaa laitteistojen yleisndkyman ja PCT-loopien (mit-
taus- ja saatopiirien) luomisen seka prosessissa kaytettavien laitteiden ja niiden
ominaisuuksien sijoittelun. Tietojen keskittdminen yhteen jarjestelmaan vahentaa
tarvetta kayttaa useita eri sovelluksia, mika nopeuttaa tyonkulkua ja parantaa tie-
donhallintaa. Lisaksi se helpottaa suunnittelijan tyota, kun kaikki tarvittavat tiedot

ovat helposti saatavilla koko projektin ajan (EPLAN 2025f).

3.7 EPLAN Fluid

Fluidin avulla voidaan toteuttaa eri tydlajien rinnakkaisia suunnittelutehtavia, se
tarjoaa tyokalun hydrauliikan- ja pneumatiikan suunnitteluun. Suunnittelumallit

tayttavat standardien uusimmat vaatimukset. Se hyddyntdaa makroteknologiaa
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suunnitteluymparistossa ja silla voidaan tallentaa piirretyt piirit kirjastoon uudel-
leen kaytettavaksi (EPLAN 2025g.)

3.8 EPLAN Engineering Configuration

EEC on EPLANIn tydkalu, joka mahdollistaa sahkoisten projektien konfiguroinnin
toimialakohtaisesti. Sen avulla voidaan automatisoida toistuvia suunnittelutehta-
via ja luoda vakioratkaisuja, jotka vastaavat tietyn teollisuudenalan vaatimuksia.
Tama tehostaa suunnittelua, vahentaa virheita ja takaa yhdenmukaisuuden eri
projektien valilla. EEC soveltuu erityisesti toimialoille, joissa vakiokomponentit
ovat keskeisessa roolissa, kuten koneenrakennuksessa, prosessiteollisuudessa
tai automaatiotekniikassa (EPLAN 2025h).

3.9 EPLAN Cable proD

Cable proD on EPLANIn kaapelisuunnittelutyokalu. Sen avulla voidaan maarittaa
kaapeleiden reititys ja pituudet jo suunnitteluvainheessa 3D- mallien pohjalta. Tie-
dot kerataan yhteen paikkaan, joten oikeiden kaapeleiden tilaaminen helpottuu.
Tiedostoihin kerataan kaapeleiden pituudet, reititys ja kytkentakohteet. Nama toi-
minnot vahentavat virheita, jotka huomattaisiin vasta myéhemmin kokoonpa-
nossa (EPLAN 2025i).

3.10 EPLAN Harness proD

EPLAN Harness proD on erikoistunut johdinsarjojen 3D-suunnitteluun. Ohjel-
misto mahdollistaa johdinsarjojen mallintamisen kolmiulotteisessa ymparistossa
huomioiden esimerkiksi kaapelien reititykset, pituudet, liittimet ja kiinnityspisteet.
Se toimii itsenaisesti, mutta integroituu tehokkaasti muihin EPLAN-tuoteperheen
ohjelmistoihin, jolloin sahko- ja johdinsarjasuunnittelu voidaan yhdistéaa saumat-
tomaksi kokonaisuudeksi. Ohjelmisto tukee myds valmistusdokumentaation ja
johdinsarjapiirustusten automaattista generointia, mika parantaa tuotantotark-

kuutta ja lyhentaa lapimenoaikoja (EPLAN 2025j).
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3.11 EPLAN pilvipohjaiset lisapalvelut

EPLANIn tarjoamat pilvipohjaiset lisapalvelut laajentavat perinteisen suunnittelu-
ympariston mahdollisuuksia, erityisesti yhteistyon, standardoinnin ja suunnittelun
automatisoinnin nakokulmasta. Naita palveluja voidaan hyodyntaa EPLAN Plat-

formin yhteydessa suunnitteluprosessin eri vaiheissa.

EPLAN eMANAGE mahdollistaa projektien keskitetyn hallinnan ja jakamisen pil-
vipalvelussa. Sen avulla voidaan hallita versioita, jakaa projektitiedostoja eri si-
dosryhmien kesken ja varmistaa, etta kaytdssa on aina ajantasainen suunni-
telma. PCS-Engineeringilla on kaytdssdan oma datakeskus, joten eMANAGEN
pilvipohjaiset ominaisuudet eivat valttamatta ole tarpeellisia yrityksen toiminnalle.
On kuitenkin mahdollista, etta tulevaisuudessa oma palvelin ja pilvipalvelut voisi
tuoda lisdarvoa erityisesti ulkoisten sidosryhmien kanssa tehtdvassa yhteis-

tyossa.

EPLAN eVIEW tarjoaa helppokayttdisen valineen suunnitteluprojektien tarkaste-
luun ja kommentointiin ilman tarvetta taysimittaiselle EPLAN-ohjelmistolle. Tama
tehostaa hyvaksymiskiertoa ja helpottaa viestintaa esimerkiksi suunnittelijoiden
ja asiakkaiden valilla. Kayttajat voivat tehda piirustuksiin merkintoja suoraan piir-
tamalla, kirjoittamalla kommentteja tai lisaamalla kuvia. Tama parantaa suunnit-
teluprosessia ja helpottaa muutosten hallintaa. Kaikki osapuolet voivat osallistua
tarkasteluun ilman, etta heilla taytyy olla EPLAN-lisenssia, ja kaiken lisdksi se on

maksuton.

EPLAN EBuild on selainpohjainen tyokalu, jonka avulla voidaan luoda sahkokaa-
vioita valmiiksi maariteltyjen mallien ja rakenteiden perusteella. Kayttaja voi valita
kokoonpanoja, ominaisuuksia tai toimintoja valikoista. Se hyddyntaa makroja ja
lohkoja, jotka on etukateen maaritetty esimerkiksi moottoriohjauksille, 1/0-kor-
teille ja ohjauksille. Silla luodut sahkdkaaviot voidaan avata ja jatko kasitella suo-
raan Electric P8:ssa. Tama vahentaa manuaalista suunnitteluty6ta ja nopeuttaa

dokumentaation luomista vakiorakenteita sisaltavissa projekteissa.

EPLAN eSTOCK on komponenttien hallintaan tarkoitettu pilvipohjainen tieto-

kanta, jonka avulla voidaan yllapitaa, jakaa ja standardoida komponenttitietoja
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keskitetysti eri projektien ja kayttajien kesken. Kirjaston sisalté voidaan rajata pro-
jektikohtaisesti, jolloin vain kyseiseen projektiin osallistuvat henkilot paasevat ka-
siksi sen tietoihin. Tama lisaa tietoturvaa ja selkeyttaa komponenttien hallintaa
suunnittelun aikana (EPLAN 2025k.)

3.12 EPLAN Data Portal

EPLAN Data Portal on pilvipohjainen komponenttikirjasto, josta kayttajat voivat
ladata eri valmistajien komponenttitietoja suoraan suunnitteluprojektiin. Portal si-
saltaa sahkoisia ja mekaanisia tietoja, kuten 2D- tai 3D-malleja ja liitantatietoja,
mika nopeuttaa suunnittelua ja parantaa tiedon laatua. Se tukee standardointia
ja vahentaa manuaalista syottotyota suunnittelussa. Data Portal mahdollistaa
komponenttitietojen tehokkaan hyddyntamisen suunnittelussa, koska tarvittavat
tekniset tiedot ja symbolit ovat keskitetysti saatavilla (EPLAN 2025I).
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4 PROJEKTIN SUUNNITTELUPROSESSI EPLANISSA

Jotta EPLAN saadaan tehokkaasti kayttoon, se vaatii yhtenaisen dokumentoinnin
ja sen rakenne on oltava hyvin suunniteltu. Tassa luvussa kuvataan, miten pro-
jektin rakenne, tiedonhallinta ja piirustuspohjat suunnitellaan ja otetaan kayttéon
EPLANissa.

4.1 Toimintatavat

liman selkeaa toimintatapaa tietojen hallinta suunnittelussa tulee hankalaksi ja
lopputulos ei valttamatta ole toivottu, joten yrityksen sisalla on luotava saannoét
siita, mita tallennetaan ja minne, kun kaytetaan yhteisia kansioita, jotka sisaltavat
kirjastot, luettelot ja mallipiirustukset. Nama tiedostot tallennetaan yrityksen
omaan verkkoon yhteiskayttoisille asemille, mista ne ovat kaikille tyontekijoille

saatavilla eri projekteissa.

4.2 Datanhallinta

On mietittdva eri vaihtoehtoja projektitiedostojen tallentamiselle ja jakamiselle.
Kayton lisaantyessa ja etatoiden takia, voi olla, etta pelkastaan oman verkkolevyn

kayttd ei ole enaa riittavaa ja samalla myos tietoturvariskit lisdantyvat.

EPLANInN pilvipalvelusta on tulevaisuudessa hyotya, jos kayttajien maara kasvaa
ja yha useampi projekti piirretaan EPLANIlla. Pilvipalvelun kautta kirjastojen la-
taaminen ja lahettaminen on huomattavasti nopeampaa. Kirjaston luominen on

my0Os helpompaa ja kayttajaoikeuksia on helpompi maaritella.

Ulkopuolisissa pilvipalveluissa on aina riskeja, koska tiedostot tallentuvat ulko-
puolisille palvelimille. Kayttooikeuksia on hallittava tarkasti, jotta tietovuotoja ja
vaarinkaytoksia ei tapahtuisi. Pilvipalvelussa pystytaan suojaamaan tiedostot sa-
lasanalla, jotta ne eivat ole kaikkien saatavilla. Kayttgjilla on oltava riittava
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perehdytys, jotta he tietavat, seka miten suojata tai hallita kayttdoikeuksia. Yrityk-

sen sisainen verkko on valmiiksi suojattu ulkopuolisilta tietoturvauhkilta.

4.3 Projektihierarkia ja rakennepohjien suunnittelu

Valmis pohja, joka on yhtenainen muiden projektien kanssa, helpottaa piirtami-
sen aloittamista jatkossa suunnittelijoille ja piirustuksen lukijoille, kun tiedetaan,

miten projektia lahdetaan rakentamaan suunnitteluymparistoon.

Tavoitteena oli luoda yritykselle piirustuspohjat siten, etta ne sisaltavat yrityksen
tiedot, logon ja noudattavat asianmukaisia standardeja. Projektihierarkian suun-
nittelussa taytyi ottaa huomioon myads, etta se on selkea lukijalle seka Euroopan
ja yrityksen standardien mukainen. Euroopan standardien mukaisen pohjan sai
ladattua EPLANin omilta verkkosivuilta ja siita jatkojalostamalla saatiin luotua
projektihierarkia, joka on yhtenainen muiden projektien kanssa. Myos tulevien

projektien suunnittelu selkeytyy.

Luotiin piirustuspohjat ja projektihierarkia EPLANissa, mukautettiin ne yrityksen
brandin mukaisesti ja lisattiin yhteiselle verkkolevylle ladattavaksi. Tasta luotiin

ohjeet kayttdonotto-oppaaseen. (kuva 2).
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5 RAPORTIT JA LUETTELOT

Raportit voidaan maaritella projektikohtaisesti vastaamaan tilaajan tarpeita. Esi-
merkiksi komponenttitiedot voivat sisaltaa varaosanumerot, tekniset arvot, toimit-
tajatiedot ja muita yllapidon kannalta olennaisia tietoja. Luettelot voidaan tulostaa
PDF-muotoon, vieda Excel-taulukkoon tai siirtdd muihin jarjestelmiin esimerkiksi

integraation kautta.

5.1 Raportin luominen

Opinnaytetyohon kuului selvittda, kuinka suunnitteluprojektin tietoja voidaan

tuoda raporttimuodossa ulos ja laatia tasta kayttoohjeet.

Tyo alkoi harjoittelemalla raportin luontia EPLANin vanhempaan versioon perus-
tuvien ohjeiden avulla. Ohjeet eivat olleet taysin ajan tasalla, joten raportin luo-
minen vaati aluksi kokeilua. Suurimmat haasteet liittyivat eri asetusten Ioytami-
seen ja niiden maarittelyyn. Kun EPLANIn ja Excelin valinen tiedonsiirto tuli tu-
tuksi, raporttien tuottaminen onnistui helposti. Tama menetelma soveltuu kaik-
kien projektitietojen, kuten komponenttien, kaapelien ja liittimien viemiseksi ra-

porttiin. Kayttdonotto-ohjeeseen tehtiin malliksi raportti osaluettelosta ja sita voi

kayttda pohjana myos muiden vastaavien raporttien luomiseen. (Kuva.3)
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5.2 Luettelot

EPLAN mahdollistaa erilaisten luetteloiden automaattisen luomisen suunnittelun
pohjalta. Naita luetteloita kaytetaan projektin dokumentoinnissa, materiaalihallin-

nassa ja kenttdasennuksen tukena.

5.2.1 Yleisimmin kaytettavat luettelot ja niiden sisalto

Instrumentointiluettelo sisaltaa kaikki projektiin liittyvat anturit ja toimilaitteet seka
niiden yksiloidyt tunnukset, tyypit, sijainnit ja prosessisignaalien kuvaukset. Luet-
telo on keskeinen osa instrumentoinnin hallintaa ja toimii pohjana asennus- ja

kayttoonottovaiheessa.

Kaapeliluettelossa esitetaan kaikki projektiin maaritellyt kaapelit, niiden alku- ja
paatepisteet, kaapelityypit, reitit sekd mahdolliset pituusarviot. Luettelo tukee
kaapelointisuunnittelua erityisesti suurissa asennuksissa ja kenttavedoin varus-

tetuissa ratkaisuissa.

Kytkentaluettelossa listataan sahkoiset yhteydet komponenttien valilla. Se on tar-
kea tyOkalu sahkdasennuksessa ja auttaa erityisesti testauksessa seka kayttoon-

otossa.

Osaluetteloon listataan kaikki projektin komponentit, kuten releet, riviliittimet, su-
lakkeet ja muut sahkokomponentit. Tata kaytetaan usein hankinnan ja varaston-

hallinnan apuna.

Kilpiluettelo sisaltaa nimilaput ja merkinnat, jotka liittyvat kaapeleihin, instrument-
teihin ja kenttakoteloihin. Taman avulla varmistetaan selkea ja standardin mukai-

nen merkinta koko jarjestelmassa.

5.2.2 Luetteloiden luonti ja yllapito

Luettelon luominen on automatisoitua ja perustuu siihen, etta tiedot syotetaan
huolellisesti suunnittelun aikana. Tama vahentaa manuaalista ty6ta ja mahdollis-

taa nopeamman projektin Iapiviennin seka virheiden minimoinnin.
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Tilaajayritykselle luodaan ylla mainituille luetteloille kirjasto omaan dataverkkoon.
Jokaiselle projektille luodaan omat luettelot, jotta projektien hallinta olisi jatkossa
sujuvampaa. Kayttdonotto-ohjeeseen luodaan ohjeet luetteloiden luomisesta ja

niiden sisallosta.
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6 EPLAN KAYTTAMINEN ERI OSA-ALUEILLA

EPLANia voidaan hyodyntaa monipuolisesti sahkdsuunnittelun eri osa-alueilla,
kuten kaavioiden laatimisessa, laiteluetteloiden ja kytkentakuvien tuottamisessa.
Ohjelmisto tarjoaa erilaisia tyokaluja myos muilla osa-alueilla, esimerkiksi mekaa-

nisessa suunnittelussa, mika tehostaa suunnitteluprosessia.

6.1 Instrumentointi ja kenttalaitteet

Yksi tarkeimmista vaiheista EPLAN-suunnittelussa on instrumentointitietojen hal-
linta, koska automaatiojarjestelmien suunnittelussa kaytetaan paljon kenttalait-

teita, kuten antureita ja toimilaitteita.

Preplanning lisaosan ominaisuuksia voidaan kayttaa instrumentointisuunnitte-
lussa keraamalla tietoja alkuvaiheessa suunnittelua varten, joita hyodynnetaan

esimerkiksi |0O-luetteloiden ja Pl-kaavioiden luomisessa.

Kenttalaitteille voidaan maarittdd makropisteet ja hyddyntaa logiikkapohjaista
suunnittelua, tama auttaa maarittamaan automaatiojarjestelman liitynnat selke-
asti. Tiedot voidaan dokumentoida suoraan EPLANissa ja tama vahentaa manu-

aalista tyota.

6.1.1 Instrumentointisuunnittelu ja luettelot

Instrumentointisuunnittelu aloitetaan luomalla instrumenttipiirikaaviot, jotka esit-
tavat mittaus- ja saatolaitteiden kytkennat ja niiden toiminnallisuuden osana au-

tomaatiojarjestelmaa (kuva 4).
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Kuva 4. Kuva instrumenttipiirikaaviosta
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6.1.2 Kenttakotelosuunnittelu

EPLAN-ohjelmistossa voidaan my0s suunnitella kenttakotelot. Naihin liittyva do-
kumentaatio sisaltdda muun muassa layout-kuvat, jotka nayttavat komponenttien

sijoittelun kotelossa ja luetteloi kaytettyjen laitteiden tyypit ja maarat.

6.2 Automaatiojarjestelmat ja 10-luettelot

Automaatiojarjestelmien suunnittelu EPLANissa sisaltaa jarjestelman rakenteel-
lisen mallintamisen ja sen tiedonhallinnan. Keskeiset osa-alueet ovat ohjausjar-
jestelmien maarittely, 10-tietojen hallinta, ohjelmointirajapinnat ja tiedonsiirto eri

jarjestelmien valilla.

DCS- ja PLC-keskukset muodostavat automaatiojarjestelman fyysisen ytimen ja
siihen kytketaan kenttalaitteet, joista prosessin ohjaus tapahtuu. Suunnittelu kat-
taa kaikki keskukseen liittyvat suunnitelmat, kuten layout, sisdisen johdotuksen

ja komponenttiluettelot.

6.2.1 Layout-suunnittelu

Layout-kuvilla esitetdan keskuksen fyysinen rakenne ja komponenttien sijoittelu
asennuslevylle. Se sisaltda kaappien ja kenttakoteloiden mitoituksen, kompo-
nenttien sijoittelun ja asennustavan. Ne on mahdollista mallintaa 2D- tai 3D-muo-
dossa riippuen, onko kaytossa Pro Panel -lisdosa. Layout mallin avulla keskuk-
sen rakentaminen on helpompaa, kun asentajan ei itse tarvitse miettia mihin kom-

ponentti sijoitetaan.

6.2.2 Sisaiset piirikaaviot

EPLAN luo komponenttien maaritettyjen tietojen pohjalta sisaisille piirikaavioille
komponenttien valisia sahkdisia kytkentdja automaattisesti, mukaan lukien joh-

dotuskaaviot ja liitinkaaviot.
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6.2.3 Kytkentaluettelot

Kytkentaluettelo sisaltaa kaikki johdot, liittimet ja liittimien paat. Ne yhdistavat
keskuksen kenttalaitteisiin ja muihin jarjestelmiin. Erilaisia ominaisuuksia joh-
doille ovat alku- ja loppupisteet, varit, poikkipinnat, pituudet ja liitantatavat. Kyt-
kentaluettelo voidaan tarvittaessa yhdistaa kaapeliluetteloon. Luettelon avulla

asentajan on helpompi suorittaa oma tyo tarkemmin ja nopeammin.

6.2.4 Moottoripiirikaavioiden luominen

Yksi opinnaytetyoni tavoitteista oli luoda yritykselle EPLANiin valmiita moottori-
piirikaavioita, jotka sisaltavat moottoriohjauksen sahkopiirikaavion eri kompo-
nentti varianteilla tulevia projekteja varten. Valmiit piirikaaviot nopeuttavat tulevia
suunnittelu projekteja, koska suunnittelijan ei tarvitse piirtaa jokaista ohjausta ma-
nuaalisesti, vaan saadaan kyseinen kokonaisuus suoraan piirrettya yhdella toi-
minnolla, erityisesti vakio moottoriohjauksia. Piirikaaviot tallennetaan omiin kan-
sioihin, niin etta valmistajatietojen mukaan ne voidaan ladata sivumakrona

EPLAN-sovellukseen kaytettavaksi (kuva 5).
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6.2.5 10-luettelot

Tilaajalle tuli selvittda, miten |0O-luettelot voidaan luoda ja tuoda EPLAN-sovelluk-
seen. Tyoohjeisiin lisattiin, kuinka tuodaan 10-luettelotiedot eri ohjelmointiympa-

ristoista, kuten Siemens TIA Portalista ja Valmet DNA:sta.

Siemensin 10-luettelolle oli erilainen ratkaisu kuin muille ohjelmointisovelluksille,
koska EPLAN ja Siemens tekevat yhteisty6ta, mikd mahdollistaa suoran CAx-
datan kayton, eli tietokoneavusteisen suunnittelutiedon, joka sisaltaa komponent-
tien ominaisuuksien ja sijaintien tiedot. EPLAN kyseisen tiedoston avulla myos
osaa kertoa, jos joku tiedostossa olevista komponenteista ei omasta Data Porta-

lista viela |6ydy (kuva 6).

Muista ohjelmistoymparistoista, kuten Valmet DNA:sta tiedot voidaan tuoda Ex-
cel- tai CSV-muodossa, kun ne on ensin muotoiltu EPLANin rakenteen mukai-

sesti.
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7 KOMPONENTTI- JA MAKROKIRJASTOT

PCS-Engineeringilla on kaksi vaihtoehtoa makro- ja komponenttikirjastojen tal-
lennuspaikaksi, tallentaa kirjastot EPLANin omaan pilvipalveluun tai yrityksen si-
saiseen verkkoon omaan kansioon. Tilaaja paatyi kayttoonotto- ja testivaiheessa
siihen, etta kaytetaan yrityksen omaa verkkoa ja katsotaan, toimiiko se tarpeeksi

nopeasti, ja siirrytadan mahdollisesti hybridimalliin tulevaisuudessa.

7.1 Komponenttikirjastot

Komponenttikirjastoon tallennetaan kaikki suunnittelussa tarvittavat komponentit,
kuten releet, katkaisijat, I/O-moduulit ja muut laitteet. Komponenttikirjaston avulla
voidaan yhtenaistaa kaytettavat komponentit, nopeuttaa suunnittelua, kun kom-
ponenttien tiedot ja makrot ovat nopeasti saatavilla, ja varmistaa oikeat tekniset
tiedot.

Komponenttikirjaston asetuksista voidaan maarittdd, mita kirjastoa kaytetaan,
mita tietoja tuodaan ja kaytetaanko jotain toista kirjastoa paakirjaston rinnalla.
Kirjasto otetaan kayttoon yrityksessa siten, etta oman kirjaston rinnalle otetaan
kayttddn myos projektikohtainen kirjasto Extend parts data using toiminnolla, joka
I6ytyy komponenttikirjaston asetuksista. Taman avulla kaikilla on ajankohtaiset
projektiin liittyvat komponentit kaytettavissa ilman erillista etsimista Data Porta-

lista.

7.2 Makrokirjastot

Makrokirjastoon kerataan valmiita kaaviosymboleita ja lohkoja, joita voidaan hyo-
dyntaa eri projekteissa. Kirjastoon lisatdan moottoriohjauksen kaaviot eri valmis-
tajille ja liityntatyypeille, kuten I/O-korttien litdnnat ja standardoidut ohjauspiirit.

Makrot mahdollistavat toistuvien rakenteiden nopean lisdamisen projekteihin,

mika parantaa tehokkuutta ja vahentaa virheita suunnittelussa.
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Pyrittiin lisdksi luomaan standardipohja makroille, jotta tulevaisuudessa piirustuk-
sia on helppo muokata, ja piirustukset nayttavat jatkossa samalle suunnittelijasta

riippumatta.
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8 RAKENNUSSAHKOSUUNNITTELU EPLANISSA

EPLAN soveltuu erityisesti teollisuuden automaatio- ja koneensahkodsuunnitte-
luun, mutta sen kayttdé rakennussahkosuunnittelussa on rajallista. Seuraavassa
tarkastellaan, miksi ohjelmisto ei vastaa rakennussahkon erityistarpeisiin ja mita

vaihtoehtoisia ohjelmia tahan tarkoitukseen on saatavilla.

8.1 EPLANIin soveltuvuus rakennussahkosuunnitteluun

EPLAN on suunniteltu erityisesti teollisuuden automaatio- ja koneensahkdosuunit-
telluun. Se toimii laitekohtaisesti ja perustuu komponenttien ja logiikkapohjaisten

kytkentojen hallintaan esimerkiksi ohjauspiirit ja 10- luettelot.

Taasen rakennussahkossa keskitytdan enemman valaisuryhmiin, sahkopisteisiin

ja johdotusverkostoon rakennuksissa.

EPLAN ei sisalla rakennussahkon erikoistyokaluja, siitéa puuttuu tuki arkkitehtuu-
ripiirustuksille ja valaistus- ja pistorasiaryhmien graafiselle suunnittelulle, seka ti-
lakohtaiselle kuormituslaskennalle. Se ei mydskaan sisalla valmiita tydkaluja, ku-
ten sahkoverkkojen, kaapelointien ja nousujen mitoituksia rakennuksissa ja myos

standardointi eroaa rakennussahkon tarpeista, joten EPLAN ei naita taysin tayta.

Rakennussahkosuunnitteluun soveltuvampia ohjelmia ovat esimerkiksi Au-
toCAD, CADMATIC ja muut CAD-pohjaiset sovellukset, joissa on suorat yhteydet

LVI- ja arkkitehtisuunnitteluun.
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9 POHDINTA

Projektin alkuvaiheessa tarkeana tehtavana oli selkeyttaa, mita ominaisuuksia
tulevissa projekteissa tarvitaan. Yrityksessa oli jo ennestaan osaamista EPLANIn
peruskaytosta, joten ensimmaisten viikkojen aikana keskityin tdydentamaan
osaamista tutustumalla tarkemmin EPLANin eri lisdominaisuuksiin ja ohjelman

tehokkaampaan kayttoon yrityksessa.

Tilaajayrityksessa jarjestettiin palaveri tydn ohjaajan ja kahden tyontekijan
kanssa, jotka olivat kdyneet EPLANIn peruskurssin. Palaverissa maariteltiin, mita
ominaisuuksia ja lisdosia halutaan hyddyntaa EPLANissa tulevissa projekteissa.
Palaverissa kerattyjen tietojen perusteella aloitettiin opinnaytetyon ja kayttoohjei-

den laatiminen.

Projektin edetessa saatiin luotua teorian keraamisen jalkeen suuntaviivat tyolle.
Paatoksena oli, etta tehdaan listatuista aiheista erillinen tiedosto kayttdonotosta

ja opinnaytetyohon selostus eri ominaisuuksien kayttoonotosta.

Raporttien luominen oli haasteellinen, koska suurin osa EPLANista lIoytyvasta vi-
deomateriaalista oli tehty vanhemmalla alustalla, joten niissa oli pienia poik-
keamia. Usein hyodynnettiin tekoalypohjaisia hakukoneita ja tukimateriaaleja, joi-
den avulla ongelmatilanteita pystyttiin ratkaisemaan ja sielta saatujen vinkkien
perusteella edes tiesi mita asetuksia pitaisi etsia. Tyolain vaihe tassa oli maarittaa
asetukset ja etsia oikeat tiedot EPLANIn ymparistdsta, koska tasta ei sen tarkem-
paa listaa ollut missé mikakin tieto sijaitsee mutta ymmarrettya logiikan tiedot al-
koivat eri raporttien kohdalla 16ytymaan. Raporttien luomisesta tehtiin hyvat oh-
jeet, joiden avulla niiden luominen on jatkossa helpompaa ja ne voidaan tulostaa

jo valmiiksi oleville Excel pohjille.

|O-tietojen tuomisen Siemens TIA Portalista opettelin EPLANin ohjevideon avulla
ja mielestani se ei sen kummempaa perehdytysta tarvitsekaan, naista hyvista vi-
deoista kasasin oman osion kayttoonotto-ohjeeseen, tama ominaisuus toimi kui-
tenkin paremmin TIA Portalista EPLANiIin kuin toisinpain, mutta kokeilujen jal-

keen onnistuttiin maarittamaan asetukset oikein ja tiedot siirtyivat myds nain pain.
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Kirjastojen luominen on melko automatisoitu EPLANIn puolesta, tarvitsi vain
luoda eri kaavioille ja komponenteille omat kansiot yrityksen verkkoon. Asetuk-

sista maariteltiin kansiot mista tuodaan tai minne viedaan tietoja.

Makrojen luonti ja tallennus on helppoa EPLANin ymparistossa, kun laitteille on
luotu hyva pohja ja maaritelty tallennuspaikka eri makrotyypeille. Tulevissa pro-
jekteissa ne on helppo napata sivumakrona tai laitemakrona projektiin, ja siten

nopeuttaa projektin suunnittelua.

Yll& mainitut ominaisuudet olivat mielestani yritykselle hyodyllisia, ja niitéa harjoi-
teltiin sen mukaan, miten niita kulloinkin tarvittiin kaynnissa olevissa projekteissa.
EPLANIn verkkoymparistoon voi luoda oman organisaation, jolloin yrityksen ei
tarvitse hankkia montaa laajempaa lisenssia. Suunnittelijat voivat tarvittaessa

vaihtaa laajempaan lisenssiin silloin, kun sen kayttd on tarpeellista.
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EPLAN 2025c. EPLAN Pro Panel - 3D-keskussuunnittelun ohjelmisto. Luetta-
vissa: https://www.eplan fi/tuotteet/eplan-pro-panel/. Luettu: 8.5.2025.

EPLAN 2025d. EPLAN Smart Mounting - Asennusprosessin tehostamiseen. Lu-

ettavissa: https://www.eplan fi/tuotteet/eplan-smart-mounting/. Luettu: 8.5.2025.

EPLAN 2025e. EPLAN Smart Wiring - Johdotusavustaja keskusvalmistukselle.

Luettavissa: https://www.eplan.fi/tuotteet/eplan-smart-wiring/. Luettu: 8.5.2025.

EPLAN 2025f. EPLAN Preplanning — PCT-suunnittelun tueksi. Luettavissa:
https://www.eplan.fi/tuotteet/eplan-preplanning/. Luettu 8.5.2025.

EPLAN 2025g. EPLAN Fluid — Suunnitteluohjelmisto erityisesti hydrauliikka- ja
pneumatiikkasuunnittelua varten. Luettavissa: https://www.eplan.fi/ratkai-
sut/eplan-fluid/. Luettu 14.5.2025.

EPLAN 2025h. EPLAN Engineering Configuration — Ratkaisu konfigurointiin ja

automatisoituun suunnitteluun. Luettavissa: https://www.eplan.fi/ratkaisut/eplan-

engineering-configuration/. Luettu 14.5.2025.

EPLAN 2025i. EPLAN Cable proD — Ohjelmisto koneiden tehokkaaseen kaape-
lointiin. Luettavissa: htips://www.eplan.fi/ratkaisut/eplan-cable-prod/. Luettu
15.5.2025.

EPLAN 2025j. EPLAN Harness proD - Cabling in 3D. Luettavissa:
https://www.eplan.fi/ratkaisut/eplan-harness-prod/. Luettu 15.5.2025.

EPLAN 2025k. EPLAN Cloud — Suunnittelun tulevaisuus pilvessa. Luettavissa:
https://www.eplan.fi/tuotteet/eplan-cloud/. Luettu 13.5.2025.
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EPLAN 2025l. EPLAN Data Portal — Komponenttikirjasto. Luettavissa:
https://www.eplan.fi/tuotteet/eplan-data-portal/. Luettu: 12.5.2025.

PCS-Engineering Oy 2025. Insindoritoimisto PCS-Engineering Oy. Luettavissa:
https://pcs-engineering.fi/. Luettu: 9.5.2025.
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