LUMITILAN HUOMIOIMINEN PIHASUUNNITTELUSSA

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

Ammattikorkeakoulun opinnéytetyo
Maisemasuunnittelun koulutusohjelma
Lepaa, kevét/2015

Heli Laakkonen



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

HAM K THVISTELMA

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

Lepaa

Maisemasuunnittelun koulutusohjelma

Tekija

Tydn nimi

Heli Laakkonen \Vuosi 2015

Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

THVISTELMA

Avainsanat

Sivut

Viherympéristoliitolla oli jarjestamilladn tyomaapéivilla herannyt keskus-
telua valmistuneiden kohteiden lumitiloista, pintojen kaadoista ja jopa ra-
kennusvirheistd. Suunnittelijat kaipaavat lumelle varattavaan tilaan selkei-
td ohjeita. llmastonmuutos vaikuttaa liséamalla aari-ilmioitd, joten lunta
voi sataa Eteld-Suomessa runsaastikin, kuten on muutamina vuosina taas
huomattu. Tyon tilaaja on Viherymparistoliitto. Heilla on tarkoitus tehda
opas lumitilasta ja lopputydssa on perehdytty lumeen ja lumitilaan liitty-
viin tutkimuksiin ja selvitetty taustoja aiheesta. Lisaksi on kartoitettu ole-
massa olevat ohjeistukset, mit4 lumesta sanotaan pihasuunnitteluun liitty-
visséd rakennusmaarayksissa seké rakennustietokortistoissa. Tutkimusme-
netelmé&na on kirjallisuustutkimus ja sit4 on tdydennetty haastatteluin.

Lopputydssa kasitelldan lumen poistomenetelmid, lumen sijoitusta, lumi-
kasan paikan vaatimuksia seka pihasuunnittelussa huomioitavia asioita.
Lumitilan laskemiseen on myds kehitetty aiemmissa tutkimuksissa lasken-
takaavoja, joilla voi lumitilan mitoittaa. Johtopéatdksind on todettava, ettd
lumelle on huomioitava tila tiivistyvassa kaupunkirakenteessa ja lumen |&-
hisijoitus sééstéa rahaa lumen poiskuljetuksessa. Hulevedet on huomioita-
va kaupunkialueella ja lumen sulamisvedet kuuluvat hulevesiin, joten lu-
mialueita ei voi jattda suunnittelematta. Pihan yllapito seké talvikunnossa-
pito on otettava huomioon jo pihaa suunniteltaessa maéarittelemalld talvi-
kunnossapidettavat alueet, kalusto, milld tyd tehddan, lumikasan paikat,
lumikasan paikan pintamateriaali sekd maanalaiset rakenteet sek& lumika-
san paikan monipuolinen kayttd talvella sekd kesélla. Erilaiset talvikun-
nossapidon aiheuttamat vauriot pihan rakenteissa vahenevét kun piha on
suunniteltu myos talvikunnossapito huomioiden. Kehitysehdotuksia ai-
heeseen ovat yllapitokoneistuksen kehittdminen seka erilaisten luovien
ideoiden tuominen taloyhtididen kayttoon, esimerkiksi lumella toimiva
jadhdytys tai pihojen lammitys. Suunnitteluohjelmiin voisi kehittdd lumi-
kasan tilan méaarittdmiseen oman tyokalun sek& hulevesien laskentaohjel-
man voisi liittdd osaksi suunnitteluohjelmaa. Opinndytetydssa kasiteltavis-
t4 asioista hyotyvat seka pihasuunnittelijat, kiinteistohuolto sek& kaavoitta-
jat.

Lumitila, lumikasa, pihasuunnittelu, talvikunnossapito
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The Finnish Association of Landscape Industries had arranged seminar day of
newly finished worksites. There had been conversations among participants
about spaces for snow, slanted surfaces and even about mistakes in building
quality. Designers need more instructions about snow balance calculations.
The climate change brings more extreme weathers so there might be a lot of
snow in the South of Finland in the future also. This has been noticed in the
last few years. The study was ordered by The Finnish Association of Land-
scape Industries. They will make a guide book about snow management in the
future. The aim of this study is to look for backgrounds of this issue, ready-
made studies about snow and everything involved in snow piling and man-
agement for further use. Also building regulations and standard sheets con-
cerning snow has been checked. This is a literature review and it has com-
plemented by few of interviews. This thesis deals with different snow remov-
al methods, placement for the snow, requirements for the snow piling and
things that deals with snow in garden design. Snow balance calculations have
already been solved in previous studies. As a conclusion about this study you
have to point out a space for snow in the gathering city area. Placement of
snow in the short distance of original place saves money from transporting
snow to dumpsites. Storm water management is already a requirement in the
city area and melting snow is also storm water, so you can not ignore snow
and room for the snow. The maintenance of garden and maintenance in the
wintertime has to be taken into consideration already when you design the
yard by defining the area for winter maintenance, equipments which to use,
the area for snow piling, the top and lower structures of piling area and also
multi- purpose use during summer and winter time. Different kind of damag-
es in the structures of yard caused by winter maintenance will reduce when
the yard is designed so that winter and winter maintenance has also been tak-
en into account. Suggestions for further studies are developing maintenance
equipments and bringing creative ideas for the use of properties what to do
with the snow, like cooling houses or heating surfaces. Calculation program
would be good to add as a tool for designing program, which calculates storm
water and piles and places for the snow. This thesis is useful for garden de-
signers, property maintenance and city planners.

Snow management, snow piling, garden design, winter maintenance
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KASITTEET
Lumilogistiikka
Lumen lahisiirto, pois kuljettaminen seké lumen lgjitys.

Lumitila Lumelle varattava tila, johon mahtuvat alueen lumet tonttikohtaisesti tai
aluekohtaisesti.

Lahil&jityspaikka
Lunta ei kuljeteta lumen kaatopaikalle, vaan lumen voi kasata lahialueelle.
Lumen kaatopaikka

Lumen kaatopaikalle kuljetetaan kuorma-autolla lumet kaupungista. Lu-
men kaatopaikkoja voi olla kaupungissa useita. Lunta aletaan kuljettaa,
kun se ei endd mahdu alueelle, lumen lahisiirtopaikkaan tai 1&hil&jitys-
paikkaan.

Lumen l&hisiirtopaikka

Termilla tarkoitetaan pienid lumikasan paikkoja, joihin lumiaura voi tyon-
tamalla tai kauhalla kuljettaa lumen.

Lumen poisto

Yleensd puhutaan lumen aurauksesta, kun tarkoitetaan lumen poistoa. Au-
raus on vain auralla tehtavaa tyotd, vaikka lumen poistoa on myos suolalla
sulattaminen, harjaus, polanteen poisto sekd lumen kuljettaminen.

Lumen sulatuskontti

Siirrettdva lumen sulatusmenetelmd, jossa esimerkiksi dieselilla tai maa-
kaasulla lammitetddn kontissa vetta ja tietyn alueen lumet kauhakuormaaja
kaataa konttiin. Kuuma vesi sulattaa lumet vedeksi, josta ne lasketaan
viemariin. Lumet kasitelldan alueella, eika niité tarvitse kuljettaa lumen-
kaatopaikalle.

Polanne

Polanne on kerros tiivistynytta lunta kulkuvéyl&llg, esimerkiksi autonren-
kaiden painamat jéljet tai polun kohdalle muodostunut tallattu kohta. Po-
lanne sulaa kevaisin ja muodostuu jaaksi. Kevaalla hiekoitushiekka pai-
nautuu jaan sisaan ja kohta pysyy liukkaana. Polanteen muodostumista es-
tetdén tarpeeksi aikaisin tehtavalla seka usein toistuvalla lumen poistolla.
Polanne poistetaan raapimalla muodostunut jaa koneellisesti koneen kau-
halla tai tiehoylalla.
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Sadanta Mittaa tiettynd aikana tietylle alueelle sateena pudonnutta vetta.

Sedimentti Tarkoittaa maa-ainesta, joka on kulkeutunut paikalle veden, lumen tai tuu-
len mukana. Maa-aines painavampana painuu pohjaan ja muodostaa ker-
rostumia esimerkiksi ojien ja valuma-alueiden pohjille.

Talvikunnossapito

Késittaa kaiken talven aikaisen yllapitotyon, lumen poiston, suolauksen,
harjauksen, hiekoituksen, lumen kuljetuksen, hiekoitushiekan poiston ja
katujen pesun kevéaalla.

Opinnaytetytssa olevat valokuvat ovat tekijén, jos ei niissé toisin mainita.
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1 JOHDANTO

Lumi ja lumen auraus herattavat paljon mielipiteitd meissa jokaisessa. Ete-
1a- Suomessa muutaman lumisen talven aikana suunnittelijat, yllapito seka
viheralan ihmiset ovat taas havahtuneet asiaan, ettd lumihan on hyvé ottaa
huomioon suunnittelussa. Helsingissd on hankittu uutta kalustoa lumen
poistoon, esimerkiksi siirrettdva lumensulatuskontti, jolla voi suuren maa-
ran lunta kasitella yhdella alueella ilman lumen poiskuljetusta ja sulamis-
vedet johdetaan viemdriin (Kankaansydan 2015, H&meen Sanomat
31.1.2015, 6). limastonmuutos Eteld-Suomessa vaikuttaa niin ettd, lampo-
tilat tulevat nousemaan ja sateen osuus kasvamaan. Sateet saattavat olla
rajuja ja tulla myos lumena. Talven aikana satava lumi on poistettava kiin-
teistonhoitosopimusten seka -ohjeistuksen mukaan.

Pihasuunnitteluun ei ole valmista ohjetta, miten lumen I&jitys tai lumen
késittely hoidetaan pihalla. Suunnittelijoille kaivataan ohjeita, milla saa-
daan mitoitettua lumitilan vaatimat neliot ja ndin saadaan pihaan suunni-
teltua riittava alue, mihin lumi voitaisiin kasata. Opinnéytetyon tavoittee-
na on luoda pohjaa ja etsia tietoa lumitilaa kasittelevan oppaan luomiseen.
Kartoitan tyossani lumitilaan vaikuttavia asioita, mitd pihasuunnittelussa
on otettava huomioon. Lumien poiston ja kasaamisen suunnittelu tuo Kiin-
teistolle arvoa alentuneina talvihoidon kustannuksina, vahentyneiné korja-
uskustannuksina seka nostaa kiinteistén arvoa ympériston huomioon otta-
misessa.

2 TYONTAVOITE

Aloitin lopputydn syksylla 2013, lehtori Outi Tahvosen vinkistg, ettd Vi-
herymparistoliitto ehdottaa tasta aiheesta tehtdvaksi lopputy6ta. Opinnot
olivat melko loppusuoralla, joten otin aiheen ja sovin haastatteluja ohjaus-
ryhmaan kuuluvien kanssa. Tyon tilaajana on Viherymparistoliitto.

Viherympéristoliiton, seka Viheraluerakentajien tyémaapaivaan osallistu-
neet kiersivat valmistuneita kerrostalokohteiden pihoja ja havaitsivat, etta
pihan kaadoissa, lumitiloissa ja rakenteissa on paljon korjattavaa ja jopa
rakennusvirheitd (Narhi, haastattelu 9.12.2013).

Tyon alkuperdinen tutkimusmenetelmd on vaihtunut havainnoinnista kir-
jallisuustutkimukseen. Lumitilan laskeminen ja asioiden tutkiminen ei ole
kiinni muutamasta lumettomasta tai lumisesta talvesta vaan on tarkoitus
saada aikaan lumitilantietopaketti, jota voi kayttd4d apuna kun suunnitel-
laan toimivaa taloyhtion pihaa (Narhi, sahkopostiviesti 7.1.2015). Pihan
pitdd toimia kaikenlaisina talvina ja kaikkina vuodenaikoina. On otettava
huomioon turvallisuus, oleskelu, leikki, vihreys seka toimivat tilat ja ra-
kenteet. Lumitilasta sekd lumilogistiikasta on tehty paljon tutkimuksia,
joista koostetaan tdhan lopputy6hon pihasuunnitteluun liittyvat oleelli-
simmat asiat. Pohdinnoissa mietitddn, milla pihasuunnittelun keinoilla voi
vaikuttaa lumitilaan pihalla. Viherympéristoliiton myéhemmin julkaise-
man oppaan tarkoituksena on auttaa suunnittelijaa ottamaan huomioon
lumen poisto, lumen vaatima tila ja pohtia eri materiaaleja, minka paalle
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lumikasoja voi kasata. Opas tulee monen viheralan ammattilaisen kayttoén
suunnittelijasta kiinteistbhuoltoon. Tydssd keskitytddn pihasuunnitteluun
vaikuttaviin asioihin lumitilan kannalta eli, ei kasitelld koko talvikunnos-
sapitoa. Hulevesi- termi kattaa maanpinnalla liikkuvan sade ja lumen su-
lamisveden (Eskola & Tahvonen 2010, 7), mutta tydssa ei kasitella hule-
vesien mitoitusta eikd hulevesien ohjeistusta, ainoastaan keskitytdan lu-
meen.

Haastattelin vapaamuotoisesti Marko Pirttijarved, yrityksesta Piha- ja puis-
tosuunnittelu Pirttijarvi, Pia Kuusiniemed yrityksestda LOCI Maisema-
arkkitehdit Oy, Seppo Narhed Viherympadristoliitosta. Lisaksi haastattelin
ISS Palvelut Oy:std Kai Lundstromia sek& Staran ryhménvetdjad, lida
Roittoa. Pirttijarvi toimii suunnittelijana seka valvojana saneerauskohteis-
sa ja hé&nelld on vankka kokemus viherrakentamisesta seka kiinteistonhoi-
dosta. Kuusiniemi on maisema-arkkitehtina erityisesti suunnitellut kansi-
pihakohteita. Narhi on Viherympéristoliiton yhteyshenkild seka hanelld on
kokemusta viheralasta kymmeniltd vuosilta. Lundstrom on toiminut
ISS:11& kiinteistdhuollossa seka konekuskina, ettd esimiestehtavissé useita
vuosia. Roitto tydskentelee kesdisin puisto-osastolla ja talvisin talvikun-
nossapidossa katuosastolla. Matemaattisten kaavojen tulkinnassa on kon-
sultoitu dosentti Juha Toivosta, joka toimii opettajana Tampereen yliopis-
tossa.

3 ILMASTO

Suomessa ilmastonmuutos tulee nakymaan enemman talvella kuin kesalla.
Suomen kohdalla maapallolla l&mpdtila arvioidaan nousevan voimak-
kaammin kuin koko maapallolla keskimaarin. Sademaaréat tulevat kasva-
maan etenkin talvella ja sade tulee useammin vetend. Rankkasateita, vett4
tai lunta oletetaan satavan useammin. Etenkin talven lampétilat tulevat
kohoamaan. Hyvin kovat pakkaset harvenevat ja hellejaksot yleistyvat ke-
sélld. Kasvukausi pidentyy kun s&& muuttuu lampimammaksi. Maa rou-
taantuu nykyistd véhemman ja lumipeiteaika lyhenee. Lumen vesiarvo ja
paksuus vahenevat. Lauhojen ja sateisten talvien aikana maaperd on mar-
k&a ja sen kantavuus on huonoa. Pilvisyys tulee lisddntymaan ja talvista
tulee pime&dmpid. Suomessa vuoden keskildampdtila tulee nousemaan 5-7
astetta. Talvella lampétila nousisi viidell& asteella ja kesallakin yli kahdel-
la asteella. Talven aikainen sademé&éara lisdantyisi Suomessa noin 10-40 %.
( Hmatieteenlaitos 2015a.) Tuulisuuden ei ollut arvioitu lisd&ntyvat, mutta
se kuitenkin voi aiheuttaa enemmén vahinkoa kuin ennen, koska maan
routaisuus vahenee metsissa ja pelloilla ja viistosateiden on arveltu lisdan-
tyvan (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 20). Lumen maara vaikuttaa
roudan maaraan, eli roudan on myos arveltu lisdéntyvéan puhtaana pidetta-
villa alueilla, mistd lumi siirretddn pois (llmatieteenlaitos 2015a). Tama
vaikuttaa juuri tie- sek& piha-alueisiin.

Lumen mé&éara on vaihdellut Suomessa paljon eri vuosina. Kuvasta 1 nékee
lumen madréan vaihtelun Helsingissa tammikuun puolessa vélissa mitattu-
na. Kuvasta nakyvat selvasti 2000- luvun lopun véhdlumiset talvet seké
2010- luvun alun runsas lumiset talvet. (IImatieteenlaitos 2015b.)



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

;:'_ HELSIMKI KAISAMNIEMI
UL
4':\: I [
20 L i -- -
0t AmEaEEmmaE -| I ! i B
1560 1av0 | 1za0 1380 zooo | 2010 |

Kuval. Lumen mé&rd Helsingissd tammikuun puolessa valissa (llmatieteenlaitos
2015b).

[Imastonmuutoksesta aiheutuva satunnainen suuri lumimaara lisaa teiden
kunnossapitokustannuksia. Vaihtelevat talvisaat, sulaminen ja jaatyminen
lisddvat liukkautta jalankulkijoille sek& autoilijoille. (Jylhd, Fronzek,
Tuomenvirta, Carter & Ruosteenoja 2008, 458.) Lumen talviaikainen su-
laminen yleistyy (Maa- ja metsatalousministerio 2012, 19), kuten Etela-
Suomessa talvena 2014- 2015 on kaynytkin. Lampdétila on valilla plussan
ja valilla miinuksen puolella, osa lumesta sulaa jo talven aikana. Lumen
rakenne tulee ilmastonmuutoksen myo6td muuttumaan sulamisen seké jaa-
tymisen seurauksena. Syntyy jaatynytta lunta. (Maa- ja metsatalousminis-
terio 2012, 19.) Hiekoituksen tarve on suurempi sulamisen ja jaatymisen
vuoksi ja lumikasat pysyvat kohtuullisen pienind. Hiekoituksen maara
moninkertaistuu, koska osa hiekoitetusta hiekasta lahtee aurauksen muka-
na pois ja uuden lumisateen jalkeen on taas hiekoitettava.

IImastonmuutos vaikuttaa olemassa oleviin liikennejarjestelmiin. Kehitta-
mistd vaativat kunnossapito, rakenteiden kestavyyden parantaminen seka
tehostamista vaatii varoitus- ja suojelutoiminta. Suurempiin muutoksiin
varautuminen vaatii suunnittelua ja mitoituksien tarkistamista. (Maa- ja
metsatalousministerio 2012, 89.)

4 LUMEN OMINAISUUDET

Lumi kuuluu Suomen talveen. Talvi alkaa kun termisen talven vuorokau-
den keskilampétila pysyy alle 0 °C. Terminen kevét alkaa, kun vuorokau-
den keskilampatilat ovat pysyvasti yli 0 °C. (Iimatieteenlaitos 2015d.) Py-
syvéa lunta ja lumipeitettd odotetaan koko pimeé syksy. Pysyva lumipeite
tarkoittaa talvella jaksoa, jolloin maassa on lunta yht&jaksoisesti yli 1 cm
(Ilmatieteenlaitos 2015b). Talven tulo joskus yllattda autoilijat liukkailla
keleilld. Suomessa osataan varautua lumentuloon kohtuullisen hyvin; jos-
kin poikkeuksellisen runsaslumiset talvet saattavat aiheuttaa edelleen on-
gelmia kaupungeissa. (MTV Uutiset 2012.)
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4.1  Lumen muodot, pakkaslumi, sulanut lumi

Lunta on monenlaista, inuiiteilla on lukematon mééra nimid lumelle (Wied
2012). Lumen erilaisuuteen vaikuttaa sen vesimaard. Mita kevyempéaa
pakkaslumi on, sitd vahemman siin& on vetta. Suojalumi, loska on mérkaa
ja painavaa. Lumi saattaa sailyd maassa pidempééan kuin yhden talven,
esim. lumenkaatopaikoilla.

4.2 Lumen tiheys, paino

Lumen paino ei lisddnny sen sulaessa, vaan se vain tiivistyy. Katoilla lu-
men kuormitus ei lisdédnny lumen sulaessa, ainoastaan jos péélle sataa vie-
14 lisad lunta. Marka lumi sen sijaan voi liukua katolta helpommin alas.
Vastasataneen lumen tiheys on noin 30 - 100 kg/m®. Joten 10 cm paksui-
nen vastasatanut lumipeite vastaa 3 - 10 mm sademé&é&rad sulaneessa muo-
dossa. Esimerkiksi katoilla 1 mm sulanutta vettd yhdelld neli6lla vastaa
yhta litraa tai yhtd kilogrammaa vettd. Tuulella tiivistyneen lumen tiheys
voi olla 200 kg/m3, joten se vastaa 20 mm vettd, eli 20 kg yhden nelién
alueella, kuten taulukosta 1 Brandt, EKlund & Westman (1999, 2) mukaan
voi todeta.

Taulukko 1. Lumen tiheys (Brandt ym. 1999, 2). Muokattu taulukko.

Lumen

sademaara

(cm)

sulaneessa

muodossa

(mm)
Lumityyppi kg/m3 10cm/ mm | kg/m?
Puuteri lumi <30 <3 <3
Vastasatanut kuiva lumi 30-100 3-10 3-10
Marka lumi 100-200 10-20 10-20
Tuulen tiivistama lumi 200 20 20
Tiivistynyt lopputalven lumi 200-300 20-30 20-30
Kevaan lumi sulamisen loppuvai- 400 40 40
heessa

Taulukko 2. Lumen tiheys (Semadeni-Davies 1999,42). Muokattu taulukko.

Lumikasojen Lumen tiheys
tiheys kg/m?3 muualla kg/m?3
Asuinalue
Omakotialue 250-550 240-310
Tihedasuinalue 300-570 200-340
Keskusta-alue
Asuntoalue 400-700 -
Ostoskeskusalue >500 -

Lumi tiivistyy lunta kasiteltdessd, kuten Semadeni-Davies (1999, 42) on
havainnoissaan (taulukko 2) todennut. Aurattu ja lingottu lumi tiivistyvét.
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Lingolla lastatun lumen kuutiopaino voi olla 700 kg/m3 (Janmet Oy 2015).
Jos lumesta rakennetaan jotain, saadaan se moneen Kkertaan tiivistamalla ja
kastelemalla jopa tiheyteen 800 kg/m3 (Talvitaide 2015).

Dubé:n (2003, 3) mukaan lumen tiheyden ja veden /suhteet saadaan seu-
raavista laskukaavoista 1 ja 2.

lumen massa
Lumen tiheys:------------------- g/lcm3
tilavuus 1)

lumen kertyminen
Lumen / veden suhde : ---------------------—- mm/mm
vastaava vesimaara

()

Dubé (2003,76) jakaa lumen erittdin raskaaseen lumeen, painavaan lu-
meen, tavalliseen lumeen, kevyeen lumeen, erittdin kevyeen lumeen seka
ultra kevyeen lumeen.

Yleinen muistisdént6é on ettd 1cm lunta on 1mm vettd. Lumihangen pak-
suus ei suoraan kerro sadannasta lumen tiivistymisen, sulamisen, saan
vaihteluiden ja tuulen vuoksi. ( llmatieteenlaitos 2015c.)

4.3  Tuuli, kinostuminen

Kevyt lumi kinostuu tuulen mukana eri paikkoihin. Pihasuunnittelulla voi
vaikuttaa lumien kasaantumiseen. Siihen vaikuttaa lumiesteiden, kasvilli-
suuden, rakenteiden ja rakennusten suunta, tiheys ja korkeus. Lumi ka-
saantuu tiiviin esteen molemmin puolin. Esteen tuulensuojan puolelle lumi
kasaantuu heti esteen taakse kapeaksi ja syvéksi kinokseksi. Tuulensuojan
tulee paastaa 50 % ilmavirrasta lavitseen, niin lumi kasaantuu tasaisemmin
esteen etu seké takapuolelle. (Nuotio 2011, 84.)

5 LUMEN POISTO

Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta méaa-
rittelee lumen poiston tarpeen. Lain mukaan katujen kunnossapito tarkoit-
taa toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on pitdd katu liikenteen tarpeiden
edellyttdmassé tyydyttdvassd kunnossa. Kunnossapidon taso maaraytyy
sen mukaan, millainen on kadun liikenteellinen merkitys, séétila ja sen en-
nakoitavat muutokset, vuorokaudenaika seka eri lilkkennemuotojen turval-
lisuus ja esteettomyys. (Eduskunta 669/ 1978 2:38.)

Rakennuksen kayttoturvallisuus maankéytto- ja rakennuslain (Eduskunta
132/1999 17:117d8) mukaan on oltava sellainen, ettei rakennuksesta tai
sen ulkotiloista tai kulkuvaylista saa aiheutua tapaturman, onnettomuuden
tai vahingon uhkaa.
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Lumen poiston laatuominaisuuksia kulkuvaylilla ovat uuden lumen maara,
kinoksien maara ja koko, sohjon maarg, polanteen kantavuus, polanteen
tasaisuus, pinnan liukkaus, sulaveden méaéra ja aurausvallien korkeus
(Voijola 1994, 7).

Ajorata on oltava aina henkildautolla, kuten taksilla tai ambulanssilla, ajet-
tavassa kunnossa. Lumen poiston jélki on oltava siistig, eli pinta on oltava
tasainen. Ulko-ovet ja portit on oltava kdytossa ja avattavissa myos talvel-
la. Sidotuilla paallysteillda aurausmerkit ja suoja-aidat on oltava suorassa ja
kunnossa. Paallystealueen reunarakenteet on oltava vaurioitumattomat. Pe-
lastustiet ja niihin liittyvét nostopaikat on oltava lumesta puhtaat. (Raken-
nustieto 2009b, 21-22) Kiinteistd RYL:in (Rakennustieto 2009b, 20)
mukaan sidotut paéllysteet, eli betonikiveykset ja luonnonkivieykset,
laatoitukset, asfaltit sekd& puu- ja liuskekivipdéllysteet ovat siisteja ja
sunnitelmien mukaisia lumen poiston jalkeen.

Talvihoidon jalkeen kulkupinnat vaylilld ja alueilla tulee olla niin puhtaat
ja Kkarkeat, ettd ne eivat aiheuta liukastumis- tai suistumisvaaraa
(Viherymparistoliitto 2014, 160). Lumen sulaessa sohjoksi, loskaksi, on
kiinteteistdjen huolto-ohjeissa ohjeet sen auraamiseksi. Jos loska péésee
jaatymaan, se on liukas ja epatasainen. Sohjon poisto on aloitettava kun on
luvassa pakastumista (Rakennustieto 2009b, 22). Tarvittaessa lumenpois-
to tehdaan kasityona (Viherymparistdliitto, 160). Yleisesti lumet poiste-
taan koneellisesti.

Katujen kunnossapito kuuluu kunnalle. Tontinomistajan velvollisuutena
on pitaa tontin kohdalla oleva jalkakaytava kayttokelpoisena poistamalla
lumi sekd jad ja huolehtia liukkaudentorjunnasta. Lisaksi on tarvittaessa
poistettava jalkakaytavéan ja sen viereen kertyneet lumikasat ja pidettdva
viereinen katuoja lumettomana ja jaattomana. (Eduskunta 669/1978 2: 48.)

Helsingissa vastuu katujen hoidosta on jaettu kaupungin ja tontinomistaji-
en kesken. Keskustassa kaupunki vastaa ajoratojen aurauksesta, mutta lu-
mien kuljetus, jalkakaytavien auraus ja hiekoitus kuuluvat jalkakaytavén
kohdalla olevalle kiinteistolle. Esikaupunkialueilla ja Etu-T06l6ssa vas-
tuujakoa on muutettu, néilla alueilla katujen talvihoito kokonaisuudessaan
on kaupungin vastuulla. (Helsingin kaupunki 2014a.)

Kiinteistdjen omistajat ja taloyhtidissa taloyhtion hallitus on vastuussa
kiinteiston turvallisuudesta ja talvikunnossapidosta. Taloyhtididen vastuu-
ta yritetddn siirtad kiinteistohoitoyrityksille sopimuksilla. Kiinteistonhoi-
toa tarjoavat yksityiset yritykset, jotka hoitavat piha-alueiden kunnossapi-
don (Koivu 2008.)

5.1 Huoltoyhtid, kiinteistonhoito

Kiinteistdnhoito on saannéllista toimintaa, jolla pyritddn pitdmaan kiinteis-
ton olosuhteet halutulla tasolla. Kiinteistonhoitoa ovat teknisten jarjestel-
mien hoito, kiinteistdnhuolto, siivous, jatehuolto sek& ulkoalueiden hoito.
Ulkoalueiden hoitoon kuuluvat puhtaanapito, lumityot, liukkaudentorjunta
sekd viheralueiden hoitoty6t. Kasvillisuusalueiden hoito usein esitetaan
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puutteellisesti ja jos viheralueita ei hoida erikseen niihin erikoistunut yri-
tys, kasvit ovat usein huonokuntoisia ja istutukset rikkaruohoisia. Tilatta-
vat tyot tulee maaritella tarkasti sekéd kasvien hoito maaritella kasveittain.
(Rakennustieto 2004, 1.)

Kiinteistonhoito on kilpailutettu eri huoltoyhtidilla ja edullisin tarjous
yleensa hoitaa pihan ulkoty6t. Huoltoyhtidlle usein kuuluu kesaisin nur-
mikonleikkaus seka talvisin talvikunnossapito. Pihan hoito keséisin var-
sinkin on erittain Kkilpailutettua ja hoidosta yritetddn selvitd mahdollisim-
man vahalla hoidolla sekéd kayntikerroilla. Talven ajan pihanhoidosta ei
voi niin helposti tinkid, koska kyseessé on turvallisuus. Kiinteiston huolto-
ohjeessa annetaan rajat ja ohjeet koska piha-alueet on aurattava.

Vantaalaisen taloyhtion kiinteistohuollon sopimuksessa talven tehtéviksi
on mééritelty aurata pihakaytavat seka pitada porrasedustat, portaat, puiste-
lualueet ja jateasemat kulkukelpoisina sopimuksen mukaan. Liukkautta on
torjuttava kulkuvaylilta hiekoittamalta ja on huolehdittava, etta raystailta
tippuvat lumet ja jadpuikot on poistettava ajoissa tapaturmien valttamisek-
si. Kevéan tehtaviksi on méaritelty hiekoitushiekan poisto paallystetyilta
alueilta sek& nurmikon ja istutusalueiden puhdistaminen. Aurausvahingot
on Korjattava. Laatutavoitteissa on maaratty, ettd lumity6t kdynnistetaan
kun pakkaslunta on enemman kuin 8cm ja nuoskalunta 5 cm. Lumentulon
jalkeen kulkureitit ja autopaikoitusalue aurataan aamu yhdeks&&n mennes-
s& arkena, muuna aikana kello 15 mennessa. Vihertdiden osalta on kiin-
teistohuoltoyhti6lla vastuullaan esimerkki kohteessa ainoastaan nurmikon
leikkaus. (Koivu 2008.)

Eradissa taloyhtidissa on kokeiltu asukkaiden toimesta tehtavia lumitoita ja
osassa ne toimivatkin hyvin. Asukkaat sadstavat rahaa, mutta yhteisty6 on
sujuttava hyvin. Lumit6ihin tarvittava vapaa-ajan maara on asukkailla eri-
lainen, esimerkiksi eldkeldisilla saattaa olla aikaa harjailla pihoja jokaisen
lumisateen jéalkeen ja yrittéjilla ei olisi lainkaan aikaa. Osa asukkaista ei
fyysisesti jaksa tehd& lumitoita. ( lltalehti 2012.)

5.2  Lumen poistomenetelmat

5.2.1 Auraaminen

Lumi poistetaan padasiassa auraamalla. Lumi tydnnetdan auralla sivuun.
Piha-alueella lumenpoistoon kaytetddn usein runko-ohjattavaa monitoimi-
konetta kuten Wille ja Avant tai tavallista traktoria (Hamaléainen 2012,
22). Kuvissa lumen poiston suurempaa kalustoa (kuva 2) seka pienempaé
kalustoa (kuva 3).
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Kuva 2.  Lumenpoiston suurempaa kalustoa

Kuva3.  Lumenpoiston pienempéa kalustoa

Aurojen kauhoja on erilaisia. Saadettdvissd kauhoissa sivupalat voidaan
kaantaa tyontaméan lumi kauhamaisesti eteenpdin tai tyéntdmaan se jom-
mallekummalle sivulle (kuva 6). Lumi ajetaan kasoille piha-alueelle ja en-
nakkoon on sovittu, miltd pihalta lumi kuljetetaan pois ja mille pihalle lu-
men voi kasata. Kuormaukseen kaytetddn isompaa konetta, traktoria tai
kauhakuormainta, joka saa nostettua lumen kuorma-auton lavalle. Kuor-
ma-autolla lumi kuljetetaan pois. (Hellman 2010, 8.) Kuorma-autoon saa-
daan liitettyd katualueita aurattaessa esim. vinoaura tai sivuaura. Tilaaja
voi méaératd tiettyjen laitteiden tai koneiden kéytosta tyokohteiden mu-
kaan. (Hdmalainen 2012, 22.)

Lumiauran terd on valittava kohteen mukaisesti. Terdt ovat padasiassa teh-
ty metallista, komposiitista tai terdssd on kuminen reuna. Metalliterida on
esimerkiksi tappi- reika- ja hammasterat (Vs- partners kauppa 2015). Tap-
piterdinen kauhan reuna on kuvassa 5. Niitd kdytetddn kevyenliikenteen
vaylilla, koska aurausjélki on oltava karheaa. Tasareunaisesta metallite-
résta tulee auratessa liukas pinta katuun (kuva 4).
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Kuva 4. Kiinteistotraktori, kauhassa kiinted tasareunainen metallitera.

........

Aﬂ o IR S N
Kuvab5.  Tappiterd Kumiteré (Holms. 2005)

Kuva 6.  Saadettavia auroja, metalliterat

Asuinalueiden piha-alueilla on erilaisia pinnoitteita, joita ei saisi vahin-
goittaa. Kumiterd on hellavaraisempi ja hiljaisempi sekd hyva loskasaalla
aurattavalle lumelle (kuva 5). Auroissa on kéytdssa myos joustoterid, jotka
joustavat kun kauha térmé&a esim. kaivonkanteen (Holms 2015). Lund-
strom kertoo, etté heilld kaikissa koneissa on kumiterat. Ne eivét tee jalkia
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5.2.2

pinnoitteeseen, eikd myodskéan tee liukasta pintaa aurauksen jalkeen.
(haastattelu 28.1.2014).

Léapdisevien pinnoitteiden huokoisuuden sekd betonin pienemmaén lujuu-
den vuoksi on pinta aurattava normaalia ylemp&a. Auran terdssé on oltava
kumireuna, eikd se saa osua kiveyksen pintaan, jotta véltetddn vaurioita.
(Kling, Holt, Kivikoski, Korkealaakso, Kuosa, Loimula, Niemeldinen &
Torngvist 2015, 48.)

Lumilinko

Lumilinkoja on erikokoisia tyonnettavasta ruohonleikkurin kokoisesta ko-
neesta leikkuupuimurin kokoisiin lumenkasittelylaitoksiin. Pienet ovat
tarkoitettu itse tehtdviin lumitdihin. Tiealueilla kéaytetdan esimerkiksi
traktoriin kiinnitettavaa lisalaitetta. Lumen linkoamista kaytetaan lumival-
lien poistossa. Lumilinko leikkaa lumikasan ja kerad lumen pyorivien teri-
en avulla seka heittdd sen haluttuun suuntaan. Lumikasaa leikkaamalla ja
kaventamalla saadaan tilaa jalkakaytdville ennen seuraavan lumisateen tu-
loa. Linko ei jata reunavallia autojen vierelle tai Kiinteistdjen liittymiin
kuin auratessa kdy. Lingottu lumi tiivistyy ja samalla levittda lumen suu-
remmalle alueelle, kun lumi suunnataan tiensivuun. Jos linko suunnataan
kuorma-auton lavalle tai peréssa kulkevaan perdkarryyn, saadaan se heti
kuljetettua pois. Tallaista konetta nimitetddn myds lumihamsteriksi (Jan-
met 2015). Haarasen lopputydssa haastateltavan Siirtolan (2012) ndkemys
on, ettd tiivistynyttd lunta mahtuu poiskuljettavan kuorma-auton lavalle
jopa puolet enemmén kuin aurattua lunta. N&in vahennetddn kuorma-
autojen edestakaista ajoa lumen kaatopaikoille ja takaisin. (Haaranen
2012, 34). Linkoamista kaytetaan lisaksi polanteen poistossa, joten paina-
vat jadlohkareet eivat jaa esteeksi, vaan ne keratdan samalla pois. Helsinki
on hankkinut uusia lumilinkoja muutaman runsaslumisen talven jélkeen
(Yle Uutiset 2011). Lumen poiston tehokkuutta lisédméaan on suonenjoke-
lainen yritys kehittanyt lumenkuormaajan, joka on leikkuupuimurin na-
kdinen laite. Se linkoaa lunta kuorma-auton kyytiin noin 30 m3 minuutis-
sa. (Arctic machine 2015.)

5.2.3 Tiehoyla

Tiehoylaa kéytetddn polanteen poistossa, eli tiivistyneen ja jaatyneen lu-
men raapimiseen tienpinnasta. Pinnantasaukseen ja polanteen poistoon on
tieolosuhteissa varattava raskas tai keskiraskas tiehdyld. (Hamaldinen
2012, 23.)

5.2.4 Harjaus

Harja kiinnitetddn kiinteistotraktoriin lisalaitteena. Harja on pydriva ja
pehmea verrattuna lumiauran metalliseen kauhaan. Harjauksella voi pois-
taa vain ohuen kerroksen kevyttd lunta. Lumen harjaus on yleista Keski-
Euroopassa. Harjausta on kéytetty Helsingissa koeluontoisesti Baanalla,
kevyenliikenteen vayléll4 yhdessa suolauksen kanssa. Helsingin kaupunki
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pyrkii kayttdmaan harjausta syksylla niin myohaan kuin mahdollista. (Hel-
singin kaupunki 2014a.)

5.2.5 Karhentaminen

Karhentamisella tarkoitetaan sitd, etta tiella oleva lumi karhennetaan,
jolloin pinta ei ole liukas. Karhentamista tehdaén perélevylla tai auran te-
ralla. Lunta on oltava paljon, muuten teré raapii asfaltin pinnan naarmuil-
le. Pelkkaan liukkauden torjuntaan karhentaminen ei ole riittdvé ja se on
hidas tapa, hiekoitus on nopeampaa. (Helsingin kaupunki 2014a.)

5.2.6  Kasilumityot

Taloyhtidissa huoltoyhtio hoitaa lumity6t ja ne tehddan pééasiassa koneel-
lisesti. Talon piha saattaa olla suunniteltu niin, ettd koneella ei paase joka
paikkaan. Tallaisia kohtia ovat portaat ja kapeat kdytdvat seka péattyvat
kujat, joissa on sisadnkéynti. Osa lumitdista on tehtdva edelleen késin. La-
piolla ja lumikolalla saa aratkin pinnat séilyméaan rikkoutumatta. Ennen
huoltoyhti6ita taloissa asui talonmies, joka hoiti lumity6t ajallaan ja jalki
oli siisti& eikd pa&ssyt muodostumaan esimerkiksi loskan jaatymisté.

5.2.7 Suolaaminen

Tiealueilla kaytetadédn suolaa liukkauden torjuntaan. Suola toimii - 6 C © as-
ti (Liikennevirasto 2012). Kéytetty suola on natriumkloridi (Destia 2015).
Betonituotteet rapautuvat nopeammin jaatymisen ja sulamisen seuraukse-
na. Suola on sen vuoksi riski betonille. (Kettunen 2012, 23.) Suolausta on
valtettdva pohjavesialueilla, koska se imeytyy pohjaveteen asti. Suola ai-
heuttaa myds kuivatusjarjestelmille korroosioriskin. (Kling ym. 2015, 49.)

5.2.8 Lammitys

Suomessa katujen lammitysta kédytetddn katualueilla kaupunkien keskus-
toissa ja esimerkiksi jalkapallokenttid pidetd&n sulana koko talvi. L&mmi-
tykseen kaytetddn usein kaukoldmmon paluuvettd. KiinteistOissa ajotien
luiskia tai portaita lammittamalla saadaan taattua kesékeli talveksikin. (Si-
pild, Kirjavainen, Ritola & Kivikoski 2001, 3.) Lammitysta k&ytetdan kiin-
teistoissd jo vesiputkien aukipitdmiseen, etteivat ne jaady, vesikourujen
lammitykseen, ettei muodostu jaapuikkoja, kattojen lammitykseen, ettei
lumikuorma kasaannu katon reunalle ja niin edelleen (Venta 2014, 3-4).
Sulanapito lis&a turvallisuutta ja Kiinteiston arvoa. Paésisaankaynnin edus-
taa lammittamalla vahenee siséan kulkeutuva hiekoitushiekka. Raja, missé
lammitys loppuu ja normaali talvikunnossapito alkaa voi olla liukas kohta
jalankulkijalle ja aiheuttaa liukastumisia. Putkiston huoltaminen sek& kor-
jaaminen ovat tyolasta. (Ventd 2014, 4.)
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5.3

Milloin lumen poisto alkaa?

Kiinteistd RYL:llin mukaan Al- ja A2-hoitoluokan paallystealueet ovat
oltava lumisateenkin ajan kulkukelpoisessa kunnossa. Auraus aloitetaan
kun lunta tai sohjoa on 3 cm alkaen alueen hoitoluokan mukaan. Kiinteisto
RYL, VHT seka kaupungit jakavat tiealueet erilaisiin luokkiin lumen pois-
ton kiireellisyyden mukaan (taulukko 3). Helsingin kadut ja kevyen liiken-
teen vaylat on jaettu katuluokituksen sekd véylan vilkkauden mukaan
kolmeen luokkaan, joiden mukaan lumet aurataan. Kiireellisyysluokassa
ensimmaisend ovat paakadut ja erittain vilkkaat kevyen liikenteen vaylét.
Nailta liikennetta haittaava lumi poistetaan valittomasti tai viimeistaan en-
nen tyomatkaliikennettd. Toisessa luokassa ovat kokoojakadut seka vilkas-
liikenteiset kevyen liikenteen vaylat. N&iltd lumi poistetaan niin, etteivat
kadut ole haittaavan epétasaisia. Kolmannessa luokassa ovat tonttikadut ja
vahaliikenteiset kevyen liikenteen vaylat. Naissa tarkeintd lumen, sohjon
ja jaén poistossa on se, ettd vaylat sailyvat kulkukelpoisina. (Helsingin
kaupunki 2015.)

Taulukko 3. Lumen poisto

Kiinteistoryl lumi sohjo

Al 3cm tai | 3cm

A2 5cm tai | 5cm

VHT 14

kevytliikenne A 5¢m lumikerros tai | 3cm sohjoker- | 7.00 mennessa
ros

kevytliikenne B 5¢m lumikerros tai | 3 cm sohjoker- | 10.00 mennessa
ros

kevytliikenne C 8cm lumikerros ja | 5cm sohjoker- | 12.00 mennessé

ros

Helsingin kaupunki
katuluokitus

katu I, valittdmasti tai
paékadut, ennen tydmatka
vilkkaat kevyen liiken- | liikennetta

teen vaylat

katu 11 heti | luokan
kokoojakadut jalkeen

vilkasliikenteiset
kevyenliikenteen vaylat

kadut eivat saa
olla haittaavaan
epétasaisia

katu I11
tonttikadut
vahéliikenteiset
kevyenliikenteen
vaylat

I ja Il luokan
jalkeen vaylat on
pysyttava kulku-
kelpoisina

5.4  Lumenpoiston vertailu

Montrealissa, Canadassa lumenpoistoa on kehitetty niin, ett4 kaupunki on
jaettu 60 alueeseen, joille on maéaratty omat lumenkaato- tai kerdyspaikat.
Alueen koko on maédritelty aurattavien teiden ja poistettavan lumen méa-
ran mukaan. Kaikilla alueilla tydskennellddn samanaikaisesti. Tavoitteena
on ollut kehittad tehokas malli ja toisena tavoitteena on pystya seuraamaan
interaktiivisesti GIS- paikannusjérjestelméa hyvaksi kayttden alueen toi-
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mivuutta. Lunta aletaan aurata, kun sitd on satanut 2,5 cm. Kun kadut on
aurattu, tehdaan péaatds lumen kertymisen seké sééennusteiden perusteella,
aletaanko lunta kuljettaa lumen sijoituspaikoille. Jos lumet kuljetetaan, se
aurataan takaisin tien keskelle ja siitd lumilingolla siirretddn kuorma-
autoon ja se kuljettaa lumen pois. Montrealin lumet kaadetaan viemariin,
jossa on suuri mylly, joka jauhaa lumet ja kuljettaa ne puhdistettavaksi.
Liséksi on lumenkaatopaikkoja kéytéssd. Ennen lumia kaadettiin myos
louhokseen, johon ne jatettiin sulamaan, mutta se ei ole endd kaytossa.
Montrealissa on kéytdssa matkapuhelinsovellus, josta voi seurata lumien
poiston edistymistd omalla alueella. Autoille on osoitettu varaparkkialue,
johon autot on siirrettdva lumen poiston ajaksi. Lumen siirtoon on aikara-
jat, mink& puitteissa on lumen siirrot tehtavd. (Labelle, Langevin &
Campbell 2002, 184: Ville de Montreal 2015.)

Oslossa, Norjassa lumet aurataan ensin pois tieltd tarkoituksena pitéa tiet
auki ja tatd auraamista jatketaan niin kauan kuin on tarvetta. Sen jalkeen
alkaa uusi Kierros, jossa risteysalueet ja suojatiet aurataan. Kun lumisade
on loppunut, on autot siirrettdva ja koko katualueelta poistetaan lumet lin-
koamalla ja kuljettamalla. Pysakdinti kielletty -merkit pystytetddn 24 h
ennen kun alueella alkaa lumenpoisto. Oslon keskusta-alueen lumet kulje-
tetaan lumensulatusalukseen satamaan. Oslossa on kunnan sivuilla kady-
tossa ilmakuva kartta, johon voi merkité paikan ja l&hettéa siitd kommen-
tin tai kysymyksen viranomaisille. (Oslo kommune 2015.)

Helsingissa lumet kuljetetaan padasiassa lumenkaatopaikoille ja runsaslu-
misina talvina on perustettu lahikerayspaikkoja. Helsingissa lumia kaade-
taan myds mereen puhdistamattomana. Helsingissa on kaytossa yksityis-
henkilon tekema karttasovellus, aurat kartalla, josta voi seurata tykonei-
den liikkeitd. Kaikkia koneita ei kuitenkaan ole mukana seurannassa. Tau-

lukosta 4 voi verrata Helsingin, Montrealin sek& Oslon tietoja.
Taulukko 4. Helsinki, Montreal, Oslo, tiealueiden lumenpoiston vertailu (Wikipedia;
IImatieteenlaitos 2015b; Helsingin kaupunki 2015; Oslo kommune 2015;
Advantage Environment 2013; Ville de Montreal 2015).

HELSINKI MONTREAL OSLO
Pinta-ala km? 214 km2 maa-alueita 365 km?, esikaupungit | 454 km?
mukaan lukien 4259
km2
Vuosittainen 650 - 700 mm 1062 mm 763 mm
keskiarvo (Uudenmaanldani)
vuosisade
Keskilampdtila 7,3°C 74°C 6°C
v 2014
Paljon oltava | 3tai 5cm 2,5¢cm 5 cm péatiet
lunta, ettd lumi- 3 cm kévelytiet
ty6t kéynnistyvét
Lumenkaatopaik- | 7 11 lumen maakaato-
koja paikkaa
Lahikerayspaik- | 2012-13 8 kpl
koja 2010-11 23 kpl
Meri  kaatopaik- | 1
koja
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Sulatus paikkoja | 2 Sulatusalus SS Terje
puhdistaa ja sulattaa
koko Oslon alueen
lumet

Muuta Lunta kaadetaan 16 | Aluksessa lumi puh-
viemariranniin, mistd | distetaan sek& laske-
lumi kulkeutuu veden- | taan meriveteen.
puhdistamolle.

Louhos ei endé kaytos-

S4.
Online, Yksityishenkilon  va- | Tietyissa kaupungin- | Voi itse lahettaa il-
talvikunnossapito | paaehtoisesti tekemd, | osissa kaytdssa talvena | moituksen tai viestin
ei  kaikkia koneita | 2014-2015 Karttasovel- | kunnalle  ilmakuva-
huomioitu. lus, jossa lumityon eri- | karttaan ~ merkittyyn
www.auratkartalla.co | vaiheet nakyvét kartassa | kohtaan erilaisista
m erivarisind. Sovellus | kunnossapitoon ja

nayttda ilmaiset parkki- | auraukseen yms liitty-
paikat lumen poiston | vistd asioista ja on-
aikana. Talvena 2015- | gelmista.

2016 kaytossa  koko | http://melding.samferd
kaupungissa. selseta-
https://www.youtube.co | ten.oslo.kommune.no/
m/watch?v=0b1gNNPN | Innmelding.aspx

9kl

Matkapuhelinso- | x X
vellus
Tekstiviesti e liukastumisva-

roitus

e katujen puh-

distuksen teks-

tiviesti
Auraus X X X
Lumilinko X X X
Suolaus X X X
Hiekoitus X X X
Harjaus kokeilu ?

5.5 Lumenpoiston olosuhteet, tyéturvallisuus

Lumenpoisto aloitetaan yollg, jotta kaduilla olisi mahdollisimman véhan
liilkennettd. Lumenpoiston sujuminen tehokkaasti ja jarjestelméllisesti
suunnitelmien mukaan, vaatii sopivan kaluston, kokeneen tyénjohdon,
maastokaynnit, tyokohdekartat, urakka- alueen koon selvittdmisen, ty6hon
kuluvan ajan laskemisen ja ongelmakohtien tiedostamisen. Kaluston reitit
sek& koot on suunniteltava huolella. (Hdmaldinen 2012, 20-21.) Kaluston
on mahduttava kddntymé&én tai ajamaan ympéri aurattavilla alueilla. Pe-
ruutukset ovat suurilla koneilla hankalia ja vaarallisia. Helsingissa lapsi
jai peruuttavan lumiauran alle tdnd talvena (Salomaa 2015, Helsingin Sa-
nomat 11.1.2015). On my0s palkattava riittdvasti taitavia seké luotettavia
ja mielellddn alueen tuntevia kuskeja ja tyontekijoita (H&maldinen 2012,
20).

14



http://www.auratkartalla.com/
http://www.auratkartalla.com/
https://www.youtube.com/watch?v=0b1qNNPN9kI
https://www.youtube.com/watch?v=0b1qNNPN9kI
https://www.youtube.com/watch?v=0b1qNNPN9kI
http://melding.samferdselsetaten.oslo.kommune.no/Innmelding.aspx
http://melding.samferdselsetaten.oslo.kommune.no/Innmelding.aspx
http://melding.samferdselsetaten.oslo.kommune.no/Innmelding.aspx
http://melding.samferdselsetaten.oslo.kommune.no/Innmelding.aspx
http://www.hs.fi/

Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

Lumitdihin palkatut henkilot sitoutuvat koko talveksi téihin lumisateen
méarasta riippumatta. Syksylla on hankala ennustaa talven lumimé&araa, jo-
ten koko talven ajaksi on lupauduttava toihin pyhéna seké arkena. Tyot
voivat alkaa kovalla lumisateella kello kaksi yoll4, joten ydunet jadvat ly-
hyiksi. Lapiomiehen ty6 on fyysisesti raskasta ja vaatii hyvaa kuntoa seka
oikeanlaista vaatetusta. Tydssd on kaytettdvd huomiovaatteita seké tukevia
turvakenkid, joilla ei liukastu. Runsaslumisina talvina, kun uutta lunta sa-
taa juuri, kun edelliset lumet on aurattu ja kolattu, kertyy henkil6stolle pal-
jon ylitoita ja pitkia tyopdivia. Vasymys heikentaa tyon laatua seka tulosta
ja onnettomuusriski kasvaa huomattavasti. Onnettomuuksia ja vahinkoja
on kaynyt sek& lumenaurauksessa, missa aura on kolhinut autoja, etta lu-
men kuormauksessa, missd lumi onkin kauhasta tippunut kuorma-auton
toiselle puolelle ja takana on ollut auto. (Roitto, haastattelu 6.3.2015.)

Kattolumen poistajien on suoritettava erillinen kattolumi tyoturvakortti.
Asianmukaisia putoamisvaljaita sekd koysia on kéytettdva seka lumen pu-
toamisalue on rajattava etta vartioitava, ettei kukaan jaa alle.

Talvisin lumi poistetaan, kun lumesta aiheutuu turvallisuusriskeja tai on
riski rakenteiden rikkoontumisesta. Katolle on jatettdva 100 mm:n suoja-
kerros, ettei katon pinta vaurioidu. Lumen kinostaminen seindn viereen on
myos kielletty. (Rakennustieto 2009a, 26-27.) Kattolumet putoavat aivan
seindn viereen, josta lumi on poistettava. Alla kasvavat pensaat voivat
vaurioitua paalle tippuvista kattolumista. Pensaiden paaltd on hankala
poistaa katolta pudonnut tai pudotettu lumi.

5.6 Lumenpoiston ongelmat

Kasvillisuutta ja ymparGivia rakenteita ei saisi vaurioittaa lumen poistossa
(Viherympdristoliitto 2014, 160). Hellman (2010, 12-14) on listannut lop-
putydssaan ongelmia, mitd lumen auraukseen liittyy. Alue on saatettu
suunnitella tavalla, josta on vaikea poistaa lumi yksinkertaisesti, eli lunta
joudutaan siirtdmaan useaan kertaan, jotta se saadaan kasalle. Lumikasat
haittaavat liikennettd. Pysakointipaikalla on paljon istutuksia ja kivetyksia
tilanjakajina. Auraajan kannalta katsottuna piha on monimutkainen ja es-
taa tekemasta kustannustehokasta tyota. Alueen rakenteet voivat olla huo-
nosti merkittyja tai huonosti kiinnitettyja, jolloin nama hajoavat herkasti
tai lunta kasataan vahingossa niiden paalle. Erityisesti tasta ryhmaésta voi
mainita liimatut reunakivet, jotka irtoavat auran kauhaan helposti. Matalat
puurakenteet, esimerkiksi aidat ja vastaavat, ovat herkkid hajoamaan kol-
huista. Liian kapeat vaylat aiheuttavat ongelmia. Suurten marketin pihaan
on saatettu tehda istutuksilla tai kivetyksilla erityisida jalankulkureitteja,
jotka ovat liian kapeita koneelle, joka hoitaa alueen kunnossapitoty6t. Ka-
dun vierelld olevilla taloilla on talvella ahtaat pihat. Lumen poiston kan-
nalta korkoerot pihoilla ovat haasteellisia. Korkoerojen vuoksi lumi tallau-
tuu tiettyihin paikkoihin, esimerkkeiné Kivetyksien reunoihin ja suppilo-
kuivatetuilla pihoilla kaivojen kohtiin. Auraajan voi olla vaikea havaita
kivetyksid. Niihin torm&aminen saattaa aiheuttaa myos kalustovaurioita.

Kolehmainen (2010, 97) on tutkinut Helsingissd kaupungin yll&pitokus-

tannuksia lisdavia suunnitteluratkaisuja. Katualueilla, joita kaupunki hoi-
taa, suurin kustannuksia aiheuttanut suunnitteluun liittyv& ongelma on lu-

15



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

mitilojen puute, kuten taulukosta 5 ilmenee. Talvihoidon kustannukset
nousevat, kun lunta on kuljetettava pois. Liséksi ongelmakohtia olivat eri-
laiset hidasteet, kapeat kohdat, mihin aura ei mahdu ja pussikadut eli aurat
eivat paase kaantymaan.

Taulukko 5. Talvihoidon nelidkustannukset ongelmakohdissa (Kolehmainen 2010,

97).
Kustanmus wiodessa, kun tawhoito suortstaan
A kertaatahi (Etahi) Vuosikustanmkset €m2
Ongelmakohta |Lisdkustarnus [Homaali Cngelma

Mormaali (£) [i€) (€] '€ m) i€ ) Flaswu (%)
Lurritilat (1) 21.0) 11,0 00.0 0.0y 0. &70|
F.apeus (aurakone mahiuu) (2) 18.00 2.0 21.0 0.1 0.2 EDﬂll
Kapeus {aurakone e mahdu) (2} 18.00 0 36.0 0.1 0.3 2[)1]l|
Ajpeste (3) a0 24,100 21 0.0y il 1000
Hidastest (4] 1.3 30 1.B 0.0 0.1 BT
Saarekkeellinen suojatie (5) 7] 15,0) 12.3 0,1 0.3 300
Taskupysakomt (6) 0.5 1,0 £4 0,05 0.7 1400
'Yhteensa 64,5 255,10 1905 0,44 20 50|
Kaintipaikka {pusskatu) [ 424 424 426 [ 424 zml

Pihan reunakivet sekd pihateiden kapeus vaikeuttavat talvikunnossapitoa
Lundstrom haastattelussaan (28.1.2014) toteaa. Hén jatkaa, ettd lumen
poistossa on tarkeintd oikean levyinen kauha, ettei turhaan riko paikkoja.
Pintamateriaaleja ei auratessa katsella tai varota. Hankalin talvikunnossa-
pidettavéd pinta on hiekka, jos se ei ole jaatynyt. Pehmed hiekka lahtee
kauhan mukana helposti. Sellaisina talvina, kun ensin on ollut pakkasta ja
pinta on jaatynyt monen sentin syvyydeltd, on hiekka taas helppo auratta-
va.

Kevadisin aurauksen jéljet paljastuvat myos rakenteista. Huoltoyhtiot eivat
korjaa aina kiveyksiin tulleita naarmuja tai raapiutumia, vaikka sopimuk-
seen kuuluu aurausvahinkojen korjaus. Muurien sortumisia voi helpommin
korjata, jos kivet eivat ole liimattu tai muurattu Kiinni. Korjaaminen on
kuitenkin kallista, eik& niitd yleensa tehda. Tutun huoltoyhtion tyontekijat
tuntevat pihan, mutta lumen poiskuljetukseen kaytetty kuljetusliike ei tun-
ne pihaa ja voi rikkoa rakenteita huomaamattaan. (Pirttijarvi, haastattelu
31.1.2014.)

Kiinteistonhoidossa usein menndén sieltd, missa aita on matalin, eli mo-
nessa kohdassa erityisesti viheralueiden hoidosta oikaistaan. Viheraluei-
den hoito on tarkasti méadritelty VHT: ss& (Viherympéristoliitto 2014) ja
kiinteiston hoidosta on ohjeistukset esimerkiksi Rakennustietosa&tion kor-
tissa Asuinkiinteiston kiinteistonhoitopalveluiden hankinta, palvelukuva-
uksen laatiminen (Rakennustietosaatio 2010a). Ohjeita pitaisi myds nou-
dattaa. Rikkoutumiset, sotkut ja ilkivalta eivét ole sallittuja muuallakaan,
mutta kiinteistonhoidossa talvihoidon vauriot sallitaan sekd hyvaksytaan.
Uudet vastavalmistuneet pihat voivat olla ensimmaisen talven jalkeen pa-
hasti naarmuuntuneet ja vaurioituneet. (Kuusiniemi, haastattelu
3.12.2013.)

Parkkipaikkojen suunnittelussa on otettava huomioon lumitila. Uusilla ra-
kennetuilla parkkipaikoilla ei ole lainkaan lumelle varattua tilaa. Usein
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kaikki paikat ovat kaytdssd, joten tyhjéllekaan paikalle ei saa lunta varas-
toitua. (Lundstrom, haastattelu 28.1.2014.)

Kansirakenteen kantavuuden vuoksi lunta ei usein voi jattd4 kansipihalle
pistekuorman kasvaessa liian suureksi. Lumi sulaessaan saattaa valua ra-
kenteiden l&pi esimerkiksi pysékointitasoilla. Lumi kasataan hetkellisesti
johonkin ja kuljetetaan pois kannen ulkopuolelle tai lumenkaatopaikalle
kun alue on aurattu. (Lundstrom, haastattelu 28.1.2014.) Kuorma-auton on
mahduttava hakemaan lumikasa pois.

Huoltoyhtididen sopimukset voivat vaihtua kesken lumitydkauden ja néin
uusi henkildsto aloittaa tyonteon valmiiksi lumisella pihalla, jossa ei péése
rakenteisiin edes tutustumaan kunnolla. Aurausvahingot saattavat olla suu-
ret.

Héamaldinen on opinndytetydssadn (2012, 38-39) tutkinut talvihoidon on-
gelmia sekd niiden kustannusvaikutuksia Helsingissa. Tyon tarkoituksena
oli selvittdd YIT Rakennus Oy:n kolmessa alueurakassa esiin tulleita on-
gelmia. Tutkimus oli katualueita koskeva, mutta ongelmat ovat lahes sa-
mat lumitditd tehdessa katu- ja piha-alueilla. Runsaslumiseen talveen ei
osattu varautua ennakkoon, eikd kaytossa olevilla aliurakoitsijoilla ollut
riittdvasti kalustoa. Oli jouduttu hankkimaan kokemattomampia ja va-
hemman paikallistuntemusta omaavaa aliurakoitsijoita, jotta pysyttiin laa-
tuvaatimuksissa. Tilaajalla ja urakoitsijalla olivat eri nakemykset liukkau-
dentorjuntaan ja talvihoitoon liittyvien asioiden tulkinnasta. Aliurakoitsijat
otettiin suorittamaan tyd, kun lumi oli jo satanut ja ei paasty hyotymaan
yhteistyostd tyonsuunnittelussa. Sopimukset olivat lyhyitd, joten opittu
alue ja tuntemus seka yhteistyd eivat olleet pitkaaikaisia. Alihankkijoiden
asema on kuitenkin hankala, koska tiukat aikataulut kilpailuttamisessa
edellyttivat ennakkovalmistetuita, eika takuuta urakan saamiseen ole.
H&maéldaisen mukaan suurimmat tyovaiheisiin liittyvat ongelmat olivat
sééstd aiheutuvat vaihtelut, jotka johtivat liukkauden torjuntaan seka hie-
koitus ja siitd aiheutuvat jatemaksut. Lisédksi ongelmia tuottivat k&sit6iné
tehtdvat lumitydt, polanteen poistot, sekd lumenajot kokonaisuudessaan.
Katualueilla ongelmana olivat huonosti merkatut séhkokaapit seka pyséa-
koidyt autot.

Lundstrom (haastattelu, 28.1.2014) kertoi, ettd kun heille tulee uusi kohde
talvihoitoon, minké&anlaisia piha-alueen Karttoja tai talvikunnossapito-
suunnitelmia ei kohteesta ole. Jos alueesta on kartat, ne voivat menna tar-
jouspyynndn mukana toimistoon, eika niit4 koskaan tule itse tyotatekevél-
le konekuskille asti. Jos alueen rajat ovat epdselvia, voi aurakuski itse tar-
kastaa ne kaupungin sivuilta tonttikarttapalvelusta. Alue Kierretdan kével-
len 1&pi ennen lumen tuloa ja monen vuoden kokemuksella ndhdé&an tyon
méaara seka kasojen paikat.

5.7 Lumen haitat
Helsingin kaupungin lumenvastaanottopaikoista tehdyssa selvityksesséa on

tutkittu myds lumesta aiheutuvia haittoja. Haitat ovat p&dasiassa visuaali-
sia, kuten lumen maara ja lumen siséltdmat roskat. Pitk&aikaisena ympa-
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ristévaikutuksena maa-alueille tehtaville lumenlajityspaikoille kertyy suo-
laa. ( Helsingin kaupunki 2010, 31.) Helsingin kaupungin teettdmien tut-
kimusten tulosten perusteella lumenvastaanottopaikoille kuljetetun lumen
haitta-ainepitoisuudet ovat pienid, eivatkd ole ymparistolle haitallisia.
(2010, 32). Merialueille lunta kaadettaessa, lumen sulamisaika tai suola ei
ole niin suuri ongelma, mutta roskia seka hiekoitushiekkaa kulkeutuu ve-
sistdon suuret maarat (Helsingin kaupunki 2010, 31). Hulevesitutkijat
ovat yhta mielta, ettd lumi olisi I§jitettava maa-alueille, koska haitalliset
aineet saadaan puhdistettua maasta, muttei vesistosta. Kaupunki- ekosys-
teemin professori Heikki Setald (2015) muistuttaa, ettd nykysukupolvet
ihmettelevat, ettd 1970- luvulla viemarivedet laskettiin vesistdihin kasitte-
lemattomind. Tulevaisuudessa ihmetelldén, johdettiinko todella 2010- lu-
vulla likaiset hulevedet veteen. (Kankaansydan 2015, Hdmeen Sanomat
31.1.2015, 6.)

Lumen laatuun kaupunkiseudulla vaikuttavat litkenteen paastot, liukkau-
dentorjunta-aineet, péaasiassa suola ja hiekoitusmateriaali sekd lemmik-
kieldinten jatésten bakteerit. Energiantuotannosta syntyy paastoja, jotka
nékyvét lumessa ja nostavat lumen sulamisvesien sulfaattipitoisuuksia.
(Helsingin kaupunki 2010, 31.)

Lumenkaatopaikoilla lunta tutkimalla on sulamisvedestd seka maasta 10y-
detty arseenia, kadmiumia, kobolttia, kromia, kuparia, elohopeaa, nikkelia,
lyijya, antimonia, vanadiinia, sinkkid, oljyhiilivetyjd, polyaromaattisia hii-
livetyja eli PAH yhdisteita ja polykloorattuuja bifenyyleja eli PCB- yhdis-
teitd sekd erilaisia roskia (Salla, Nurmi & Riipinen 2012, 19). Lumen kaa-
topaikkojen ymparistdanalyysi- tutkimuksessa maasta otetuista naytteista
kaikkien aineiden pitoisuudet ovat olleet alle kynnysarvojen. Ojasta ote-
tuista naytteistd kohonneita pitoisuuksia on ollut sinkki- seka arseeniar-
voissa. Sedimenteistd otetuista ndytteista on yleisesti todettu suurempia 6l-
jy- ja raskasmetallipitoisuuksia kuin maanaytteista. (Salla ym. 2012, 30.)

Kun lumi sulaa ja jaatyy, lumikiteet muuttavat muotoaan ja lumesta tulee
jaatd. Lumikasan ikaantyessa muodostuu jaékiteitd, jolloin veden sisélta-
maét epapuhtaudet kertyvat kiteiden pintaan. Lumikasan ikaantyessa lumen
sisaltdmat epapuhtaudet ja raskasmetallit sitoutuvat kiintoaineeseen ja pai-
nuvat lumikasan pohjaan, maaperaan seka purkuojan sedimentteihin. Lu-
mikasan pohjaan muodostuu j&ata. (Helsingin kaupunki 2010, 32; Salla
ym. 2012, 35.) Pienimmat hiukkaset, partikkelit huuhtoutuvat sulamisve-
den mukana pois (Reinosdotter 2007, 21).

Lumen sisaltdma hiekoitushiekka, roskat ja muu kiintoaines ei kulkeudu
pohjalle, vaan jaa paikalleen ja kevaalld lumikasa on variltddn ruskean-
harmaa (Helsingin kaupunki 2010, 32). Reinosdotter ja Viklander (2006,
277) ovat suositelleet, ettd viimeisimmat lumet kuljetettaisiin pois tilapai-
sistd lumikasoista ennen kun lampdtila nousee 0° ylapuolelle.

Jos liukkauden torjunnassa on kéytetty suolaa, Reinosdotterin tutkimuksen
mukaan suurempi osa partikkeleista huuhtoutuu sulamisveden mukana
pois, kuin jos suolaa ei olisi kaytetty (2007, 21). Katujen suolaus nékyi
Helsingin lumen kaatopaikoista tehdyissa tutkimuksissa lumensulamisve-
sissa erityisen selvasti huhtikuun néytteissa kohonneina kloridipitoisuuk-
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sina ja sahkonjohtavuuden kasvuna. Toukokuussa sulamisvesien pitoisuu-
det ovat olleet jo lahes hyvéan talousveden luokkaa. (Salla ym. 2012, 35.)

Lumen lgjitys ei ole aiheuttanut yleisesti merkittdvaa pilaantuneisuutta
ymparistolle (Salla ym. 2012, 30). Lumikuormien maarén ei ole havaittu
vaikuttavan sulamisveden raskasmetallipitoisuuksiin. Kun lunta on paljon,
lumi todennakdisesti tuodaan nopeammin vastaanottopaikalle, joten lu-
meen ei ehdi kerdantymaéan ilmasta laskeumaa. (Salla ym. 2012, 33).

Lumen epépuhtauksien suodattumista ja viivyttdmista on tutkittu Norjassa.
Asuinalueen, keskivilkkaan tien seka vilkkaan tien reunoilta keréttya lunta
on sulatettu tutkimuslaatikoiden l&pi. Tutkimuslaatikoissa on ollut pohjalla
salaojaputki, sen paalla soraa 10 cm, multaa 50 cm ja istutetut kasvit seka
paalla kuorikatetta 5 cm. Laatikon péélle on jatetty lumikasa sulamaan, ja
on tutkittu lumen puhtautta ennen mittausta sekéd kerroksien lapi kulke-
neen sulamisveden puhtautta suodatuksen jalkeen. (Muthanna, Viklander,
Blecken & Thorolfsson 2007, 4063). Viiden centtimetrin kuorikate on ha-
vaittu viivyttdneen 74 % sinkista 13 % lyijysta ja 66 % kuparista, mita su-
laneessa lumessa olisi muuten imeytynyt suoraan maahan. Kasvit on ha-
vaittu tarkeiksi bioviivytyssysteemissd, vaikka niiden metallien poistoky-
ky oli vain 2-8 % kasvien biomassasta. Kasvit kuitenkin kayttavat ravin-
teita ja juuristoalueiden kehittyminen parantaa maan l&péisykykya. Kasvit
vahentavat maan umpeenliettymistd ja ritsosfaari uudistuu (Muthanna ym.
2007,4067.) Sulanut lumi sisaltdd paljon epapuhtauksia seka harmaa li-
kainen sedimenttikerros peittdd maan kevaalla. Muutaman kuukauden ku-
luttua kasvit kuitenkin peittavat kerroksen ja epdpuhtaudet imeytyvat ka-
tekerrokseen. (Muthanna ym. 2007, 4068.) Metallien vahenemisen osuus
oli tehokasta kaikissa tutkimuspaikoissa. Jopa 89 — 99 % lumessa olleista
metalleista oli vahentynyt bioviivytyksessa verrattuna lumen sulamisve-
teen. Tatd menetelmad voisi kayttad erittéin likaisen lumen puhdistami-
seen. (Muthanna ym. 2007, 4071.)

Lisper on todennut tutkimuksessaan, ettd ilman saasteet vaikuttavat lumen
likaisuuteen. Lumi, mik& sataa kaupunkiin ja tuntureille on yhta likaista.
Lumen likaisuuteen vaikuttaa myos tuulet seké aika, kauan lumi on maas-
sa. Kaupungeissa maassa oleva lumi likaantuu enemman kuin tuntureilla
oleva lumi. (1974, 70-71.) Viklander (1998) on todennut, ettd lumen likai-
suuteen vaikuttavat liikennemé&érat, sadanta, lumen maassa olo aika, lumi-
kasojen paikka seké teollisuuden paastot ja vuoden aika (Reinosdotter &
Viklander 2006, 277). Reinosdotterin ja Viklanderin (2006, 277) mukaan
lumen likaisuuteen vaikuttavat myos liséksi liukkaudentorjuntaan kéaytetyt
aineet sekd lumen kaésittelystrategia. Lyijyn poistuminen bensiinistd on
myos osaltaan puhdistanut ilma seka lunta (Viklander 1998, 111).

Lumen likaantumisessa on oleellista se, kuinka kauan lumi on maassa ja
missa lumi on. Puhtaasta lumestakin tehty kasa likaantuu vilkkaan liiken-
teen keskelld (Baeken 1994, 44). Ruotsissa tehdyissa tutkimuksissa ovat
Reinosdotter & Viklander (2006, 275) todenneet, ettd viranomaisten on
hankala méaaritelld, mika on likaista lunta ja mik& vdhemmén likaista kal-
liiden testien vuoksi, joten alueet on jaettu liikenteen madran mukaan.
Heidan jakonsa mukaan taulukossa 6 on esitetty, kuinka lumen likaantu-
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misen mukaan lumi lgjitettdisiin eri paikkoihin. Vahiten lumi likaantuu
asuinalueiden kaduilla, miss& on vahiten liikennettd ja eniten kaupungin
keskustassa (taulukko 6). Reinosdotterin ja Viklanderin mukaan asuinalu-
eelta aurattava lumi on niin puhdasta, ett4 se voidaan jattaa paikalleen su-
lamaan. Keskusta-alueelta kaikki aurattavaa lumi on kuljetettava lumen-
kaatopaikoille. (2006, 277.) Lumikasa Tampereen keskustassa nayttaa li-
kaiselta (kuva 7).

Kuva7.  Lumikasa Tampereen keskustassa

Kuviosta 1 nékee vertailun vuoksi Helsingin liikennemaaria Kehé I:11a se-
k& Tuusulantien ja Lahdentien valiseltad alueelta. Kuva kertoo Helsingin
lilkennemaaria syksyisena arkipdivana ja liikenteeksi on laskettu autot se-
ké& raitiovaunut. Liikennettd on Keha I:114 jopa 107400 autoa, mutta asun-
toalueilla lilkennemaarat jaavat alle 5000:n autoon ja valiin 5000 - 10000.
Nailta alueilta lumenlgjitykseen Reinosdotterin ja Viklanderin mukaan so-
pisi paikalliset lahivarastointikohteet. Yli 10000:n auton alueilta lumi vie-
taisiin lumenkaatopaikoille ja sulamisvesia ei saa suoraan imeyttdd maa-

han.

Taulukko 6.  Reinosdotterin ja Viklanderin jako lumikasan késittelylle puhtauden mu-
kaan (2006, 277). Tekijan k&&nnos.

Keskimédrdinen | <5,000 5,000-10,000 10,000-20,000 >20,000

liikenne pdivéssa keskusta-alue

Kaupunkialueen Ei tarvitse késitte- | Lumi pitéisi Lumi pitdisi kasata | Lumi pitdisi

lumikasan
késittely ehdo-
tukset

lya.

Lumi voidaan
jattaa sulamaan
maahan, vieda
lumen lahikerays-
paikkaan tai jos-
sain tapauksissa
vesistdihin.

kasata maalle.
Voidaan kayttaa
seké l&hikerays-
paikkaa etta
keskitettya lumen
kaatopaikkaa.

keskitettyyn maa-
pohjaiseen lumen
kaatopaikkaan.
Sulamisvetta ei saa
suoraan johtaa
kasitteleméattomana
vesistoon.

poistaa kaduilta
ja viedd keski-
tettyyn maapoh-
jaiseen lumen
kaatopaikkaan,
jossa virtausta
voidaan kont-
rolloida ja
puhdistus on
mahdollista.
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Kuvio 1. Helsingin liikennemé&arat 2013 (Kaupunkimittausosasto 2013).

Lumesta aiheutuviin haittoihin kuuluu myés hoidon seka kunnossapidon
ympéristovaikutukset. Yleisia laatuvaatimuksia paallysrakenteiden hoidol-
le ovat, ettd kaytettavat tyokoneet ovat ehjid ja niiden melu ja pakokaasu-
padstot ovat vahaiset. Paallysteiden hoitottissé ei saa levitd polya hengi-
tysilmaan eika jaansulatukseen ja pélynsidontaan kéytettavat aineet saa ol-
la ympdristolle vaarallisia. Kemiallisten aineiden annostelu on tehtava
valmistajan ohjeiden mukaan. (Rakennustieto 2009b, 26.)

6 LUMEN KASITTELY

6.1 Lumi kuljetetaan pois

Viheralueiden hoito-oppaan VHT 14 mukaan lumen siirto tehdaan alueil-
la, jossa sulaminen haittaa vaylan tai alueen kayttoa. Paallystetyiltd pin-
noilta lumikasat siirretddn pois kevaalla ennen lumien sulamista pélyami-
sen vahentdmiseksi. Puiden ympérille kasattua lunta ei saa poistaa metrié
lahempaa. Nurmialueelta lunta ei poisteta, vaan on jatettdva nurmen pintaa
suojaava lumikerros. (Viherympadristoliitto 2014, 161.)

Helsingin kaupungin ohjeistuksen mukaan lumet kuljetetaan pois jos seu-
raava lumisade on tulossa kahden viikon kuluessa ja uudelle lumelle tarvi-
taan tilaa. Liséksi jos sulava vesi jaatyy ja lumi tukkii sade- tai sulamisvet-
ta keradvat hulevesikaivot ja kadun kuivatus estyy. Lumet viedaan pois
jos lumikasat risteysalueella haittaavat ndkyvyytta. Lumien poiskuljetusta
perustellaan myds esteettomyydelld. Lumi on likaista eli lumeen on sitou-
tunut suuri maara likaa, nokea ja polya eli pienhiukkasia, mink& vuoksi
lumet on syytd kuljettaa pois ilman laadun turvaamiseksi. Kevaalla tai
pakkasella ilman kuivuessa hiukkaset huonontavat ilmanlaadun. Liséksi
jaatyessaan lumi saattaa vaikeuttaa pysékaointia ja jainen polanne on hyvin
kallista ja hidasta irrottaa. (Helsingin kaupunki 2014a.)
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Lumikasan siirrosta voi aiheutua ongelmia. Alueen huollosta vastaava
huoltoyhtit tuntee alueen ja pihan rakenteet, mutta lumen poiskuljetuk-
seen kaytetty eri kuljettaja ei tunne pihan kaikkia yksityiskohtia. N&in suu-
remmalla koneella voi tehdd vahinkoa ja rakenteille vaurioita. Lumen
kuormauksen jéalkeen alueella ei saa olla lumikinoksia tai kuormauksesta
pudonneita paakkuja (Rakennustieto 2009b, 22.)

6.1.1 Lumen lahivarastointipaikat

Lumen l&hisiirrolla tarkoitetaan lumen siirtamista lahelle ilman, ettd lunta
kuljetetaan viralliselle lumenvastaanottopaikalle. Oulun kaupunki on maa-
ritellyt I&hisiirron maksimipituudeksi 75 metrid (Keskinen 2012,7). Hel-
singissa ja Espoossa matka on 50 metrid (Helsingin kaupunki 2001; Kank-
kunen 2013).

Keskinen on diplomitydsséan tutkinut Helsingin lumilogistiikan kehitta-
misté. Kustannusvertailussa on tulokseksi saatu, ettd lumen l&hisiirto tulee
huomattavasti halvemmaksi kuin lumen kuljettaminen. Siirtdmélla 30 %
aurattavasta lumesta lahell& sijaitsevalle kasalle on saatu 19 %:n kustan-
nussaastot, lisaksi hiilidioksidipaastdt vahenivat 12 %:a. Ainoastaan lahi-
siirron kustannukset olisivat 64 % pelkkaan kuljetukseen verrattuina. Kun-
tien tulisi lisata laskelmien perusteella lumien l&hisiirtopaikkojen kayttoa.
(2012,104.) Reinosdotter, Vikanderin & Malmqvistin (2003, 76-77) tut-
kimuksen mukaan lumen lahildjityspaikkojen kéyttd verrattuna lumenkaa-
topaikkojen kayttoon vahentéé liikenteen paastoja CO, hiilidioksidin osal-
ta 41 %. Kuljetuskustannukset vahenevét 80 % jos lumet kuljetetaan vain
lahilajityspaikoille lumenkaatopaikkojen sijaan.

Keskisen tutkimuksessa on todettu kaupunkien nykytila-analyysin perus-
teella, ettd lahisiirtopaikat tulee suunnitella alueellisina kokonaisuuksina.
Uusilla alueilla lumen tilat tulisi suunnitella jo kaavoituksen yhteydessa ja
merkitd kaavaan. (2012,105.) Lumen l&hisiirtoalueet tulee sijoittaa niin, et-
t4 huomioidaan kuivatus, maapohjan kantavuus sek& tyckoneiden liikku-
minen alueella.

Reinosdotter on tutkinut paljon lumiasiaa Ruotsissa Luulajan kaupungissa
sekéd julkaissut tutkimuksia esimerkiksi Lumen késittely kestavan kehityk-
sen mukaisesti (2007) sekd Kaupunkilumen kasittely lumen laadun mu-
kaan (2006). Ruotsissa on jo 1990 — luvulla jaettu aurattava lumi paljon
likaantuneeseen sekd vahemman likaantuneeseen. Reinosdotter ja Viklan-
der ehdottavat, ettd kaupunki jaetaan lumen likaantumisen mukaan aluei-
siin. Toiseksi lisattaisiin paikallisia lumenvarastointipaikkoja vahemmaén
likaantuneelle lumelle. (2006, 271.) Lumien jajityspaikkojen jakoa liiken-
nemadrien mukaan kasiteltiin jo lumen haitat kappaleessa. Jos mietitdan
lumen késittelyéd kestédvén kehityksen kannalta, on huomioitava paikallis-
ten lumenvarastointipaikkojen sijainti ja maara seka alueen maankéaytto,
alueen paikalliset vaikutukset, talous, ympéristomaaraykset sekd sdannot,
onnettomuusriskin lisddntyminen sekd ihmisten hyvaksyntad. Lumen l&hi-
varastoinnissa on lisaksi huomioitava alueen viivéstynyt kasvuunléhto ke-
vaalla, paikalliset tulvat sek& toimivat salaojitukset. (Reinosdotter ym.
2003, 76-78.)
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Perald (2013, 67) ja Reinosdotter ym. (2003, 77) toteavat, ettd l&hisiirto-
paikkojen loytdminen vanhoilta, kaavoitetuilta ja tiiviisti rakennetuilta
alueilta on hankalaa. Alueen kayttotarkoitus sekd lahialueen asukkaiden
hyvaksyntd nousevat tarkeimmiksi huomioon otettaviksi asioiksi. Selvi-
tyksissa todetaan, ettd lahisiirtoalueet tulisi huomioida jo aluetta kaavoitet-
taessa. Perédlan (2013, 67) tutkimuksessa nousi esiin ettd, erityisesti kau-
pungin yllapidon toiveena olisi huomioida lumenkasauspaikat jo katuja
suunniteltaessa. L&hisiirtopaikka on hyvé, tehokas ja kohtuullisen helppo
tapa tehostaa kaupunkien lumilogistiikkaa.

Helsingin kaupungin lumenkasauspaikka selvityksessa on etsitty lumelle
valiaikaisia vastaanottopaikkoja runsaslumisia talvia varten, kun virallis-
ten vastaanottopaikkojen kapasiteetti ei riita tai lunta ei ehditad kuljettaa
lumenkaatopaikalle. Valiaikaisia lumenvastaanottopaikkoja voisivat olla
esimerkiksi tietyntyyppiset viheralueet, rakentamattomat tontit ja vain ke-
sékaytossa olevat urheilukentét. VVastaanottopaikat on jaettu pitkékestoi-
siin sijoituspaikkoihin, joihin lumi jatetdan sulamaan ja lyhytkestoisiin si-
joituspaikkoihin, joilta lumi kuljetetaan mahdollisimman pian pois. Kum-
pikin paikkatyyppi on vain lumien paikalliseen sijoittamiseen, ei muuhun
kayttoon. Taulukossa 7 on lumen véliaikaisten paikkojen sijoittamisen kri-
teerit. Puistojen osalta on viela madritelty, ettei lumen kasaaminen sovellu
hoitoluokaltaan alueelle Al edustuspuisto, A2 kayttoviheralue, B5 ar-
voniityt tai C5 arvometsat. (Helsingin kaupunki 2010, 61-62.)

Taulukko 7. Taulukko lumen sijoituspaikka vaatimukset (Helsingin kaupunki 2010,

62).

Pitkakestoiset sijoituspaikat Lyhytkestoiset sijoituspaikat

¢ Kaupungin maanomistus ¢ Kaupungin maanomistus

¢ Toimiva ajoyhteys ¢ Toimiva ajoyhteys

e Aukea paikka (ei pysyvia rakenteitatai | ¢ Aukea paikka (ei pysyvia rakenteita tai
varjeltavaa kasvillisuutta) varjeltavaa kasvillisuutta)

o Etaisyys asuinalueista, kouluista ja o FEtaisyys asuinalueista, kouluista ja pai-
paivahoitopaikoista vah. 200 m vahoitopaikoista vah. 200 m

e Sivummaila sijaitseva, vahaisemmal- o Sivummalla sijaitseva, vahaisemmal-
132 kaytolla oleva puisto, viheralue tai 1a kaytolla oleva puisto, viheralue tai
kentta kentta

¢ Ei edustuspuisto tai kaupunkikuvalli- o Ei edustuspuisto tai kaupunkikuvalli-
sesti keskeinen rakennettu puisto sesti keskeinen rakennettu puisto (hoi-

e Ei rakennushistoriallisesti tai maise- toluokat)
mallisesti arvokas alue

¢ Kohde ei jaa luonnonsuojelu-, Natura-
tai tarkean pohjavesialueen sisdan

¢ Sulamisvesien kasittely on mahdollista
jarjestaa asianmukaisesti

o Etaisyys asutuksesta on kaavamaa-
raysten mukainen (melu)

Runsaslumisen talven 2010- 2011 aikana Helsinkiin oli jouduttu etsimaan
lisdlumen kasauspaikkoja 23 kappaletta, eli yli 1000 kuormaa vetévié alu-
eita. Tallaisia alueita olivat aukiot, torit, rakentamattomat alueet jne. Li-
séksi pienempid noin 100 kuormaa mahtuvia alueita on myos kartoitettu.
(Alatyppd, luentokalvot.)

2



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

Héamalaisen (2012, 39) haastattelututkimuksessa urakoitsijat toivoivat va-
ralumenvastaanottopaikkojen lisdamistd. Lumenkuljetukset kauas haku-
paikasta vievat aikaa ja se aika, mika ajamiseen kuluu, on pois muulta
tyonsuorittamiselta.

RT- kortin mukaan piha-alueen lumenkerdyspaikat on mitoitettava pihan
koon mukaan. Ne on sijoitettava kulkureittien ja paikoitusalueiden ulko-
puolelle. Lumikasat eivat saa olla ndktesteend lapsille tai lyhytkasvuisille
henkilGille tai pydratuolinkéyttajille. Kasvillisuuden on kestettdva lumien
1djitys ja lumien poiskuljetus on oltava mahdollista. (Rakennustieto 2009f,
11.)

6.1.2 Lumen kaatopaikat, lumen vastaanottopaikat

Lumen vastaanottopaikkojen perustamiseen ei tarvita lupaa. Sijoittamista
sen sijaan ohjaavat ymparistonsuojeluméaaraykset. (Kunnat 2015.)
Maéaraykset koskevat kaikkia talvikunnossapidosta vastaavia tahoja, jotka
kasaavat suuria kasoja kiinteistoiltd poistettua lunta. Lunta ei saa sijoittaa
tarkeille pohjavesialueille eivatkd sulamisvedet saa aiheuttaa ympériston
pilaantumista tai sen vaaraa. Myodsk&an lumen vastaanottopaikkojen toi-
minta ja siihen liittyvé liikenne ei saa aiheuttaa kohtuutonta haittaa alueen
asutukselle tai muulle maankaytdlle. Jos vastaanottopaikasta aiheutuu
naapureille haittaa tai hairiota, on sen kayttd ydaikaan kielletty. Lumen
vastanottopaikan haltijan on siivottava alue heti lumen sulamisen jéalkeen.
(Helsingin kaupunki 2009 3:98.)

Lumen vastaanottopaikalle siirretddn lumi, joka hairitsee alueen kayttoa
(Viherymparistoliitto 2014,161). Talla hetkella kaikki lumi paallystetyilta
pinnoilta jossain vaiheessa talvea kasataan kuorma-autoon ja vieddn pois,
viimeistadn kevaalla polyamisen vahentdmiseksi. Lumenkaatopaikoille
vietdvd lumi on oltava puhdasta seka jatteetontd. (Helsingin kaupunki
2014a.)

Kaupunki ottaa vastaan talvisin kaduilta ja kiinteistojen alueilta kerattya
lunta vastaanottopaikoillaan. Muualle ainakin Helsingin kaupungin omis-
tamille alueille, kuin virallisille lumen vastaanottopaikoille lumen viemi-
nen on kielletty. Lumenkaatopaikkoja on Helsingissé seitseman, lisaksi
lunta kipataan mereen Hernesaaren laiturilta. (Helsingin kaupunki 2010,
9.) Helsingissa talvella 2010- 2011, jolloin oli runsasluminen talvi, lunta
kuljetettiin tayttyneille lumenkaatopaikoille sekd 23: lle lisdpaikalle yh-
teensd 306 000 kuormaa eli 4590 000 m3. Tavallisena, ei erityisen runsas-
lumisena talvena lumenkaatopaikalle ajetaan noin 40 000 kuormaa lunta.
Véhalumisena talvena vuonna 2008 kuormia on ollut vain 11 000 kappa-
letta. (Alatyppo, luentokalvot.) Helsingin kaupungin lumenkaatopaikka
selvityksesséd vuonna 2010 on todettu, ettd mik&li lumikuormia on yli
100 000 kappaletta, ollaan vastaanoton kanssa jo vaikeuksissa ja yli 150
000 kuormaa merkitsee todellisia ongelmia. (Helsingin kaupunki 2010,
12.) Vantaalla vertailun vuoksi muutamina viimeisind runsaslumisina tal-
vina lumikuormia vietiin lumenkaatopaikalle noin 50 000 kertaa. Katuval-
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vontapaallikké Anttilan mukaan normaali talven lumenkuljetusmaaré on
noin 5000 lumikuormaa. (Massinen 2012, Vantaan sanomat 23.2.2012.)

Lumen tuominen vastaanottopaikoille on maksullista. Kun yksi kuorma
maksaa vuonna 2015 21,70 €, alv 0 % (Helsingin kaupunki 2014a), voivat
Helsingin kulut pelkastaan poiskuljetetusta lumesta olla 6 640 200 euroa.

Helsingin kaupunki on tehnyt lumenvastaanottopaikoista selvityksen
vuonna 2010 ja sen tavoitteena on ollut etsid uusia lumen vastaanottopaik-
koja ja véliaikaisia aurauslumen sijoituspaikkoja Helsingin alueelta. Li-
séksi on etsitty vaihtoehtoisia keinoja lumien havittamiseen. Tavoitteena
on myo6s lumien pitkien kuljetusmatkojen ja ympéristohairididen véhen-
tdminen. NyKyisten vastaanottopaikkojen toimintaa on kehitettdva ja te-
hostettava sekd tarkednd osana on hulevesiin liittyvat jarjestelyt sek&d ym-
paristdssa liikkuvien turvallisuus. (Helsingin kaupunki 2010, 6.)

Kaupunkirakenteen tiivistyessdé moni lumen vastaanottopaikka on uhattu-
na. Satama-alueiden vapauduttua kaavoitetaan alueet padosin asuin-, pal-
velu- ja hallintoalueiksi. Kaavoituksessa pyritadan tiiviiseen kaupunkira-
kenteeseen, jossa lumitiloiksi sopivaa tilaa jad hyvin vahan. Viheralueet
ovat korkeatasoisia ja niista tehdaan esimerkiksi leikkipaikkoja. (Helsingin
kaupunki 2010, 58.)

Viime vuosina lumen kippaamisesta mereen on Helsingissé keskusteltu
kriittiseen sdvyyn. ELY- keskus vield sallii merikaadon, miké&li roskaan-
tuminen saadaan hallintaan ja roskien levidminen laajemmalle estetdén.
On varauduttava mahdollisiin muutoksiin lainsdddénndssa ja etsittava
valmiiksi uusia ratkaisuja, mikali merikaato kielletddn kokonaan. Meri-
vastaanottopaikkojen kayttd ja uusien lumenldjityspaikkojen sijoittelu on
joka tapauksessa vaikeutumassa kaupungin ranta-alueiden muuttuessa te-
ollisuusalueista tiiviisti rakennetuiksi, korkeatasoiksi asuinalueiksi. (Hel-
singin kaupunki 2010, 59.)

6.1.3 Sulatus

Helsingin lumenkaatopaikoista osa on maakaatopaikkoja ja lisaksi on kak-
si lumen sulatusallasta. Kyl&saaressa on kaytdssd vanha jatepuhdistamon
16 m syva allas. Kuorma-auto kippaa lumet altaaseen talon ovien nakoi-
sestd aukosta. Altaan pohjalla on pumput, jotka kuljettavat sulamisvedet
puhdistetun jateveden purkuputkeen. Pumput tukkeutuvat vélilla lumen
mukana tulevista roskista. (Helsingin kaupunki 2010,18.) Viikissa lumi-
kuormat kaadetaan noin metrin korkuiseen uomaan, joka levenee tasausal-
taaksi. Uomaan johdetaan noin 8 asteista puhdistettua jatevettd vedenpuh-
distamolta. Ongelmana on ollut uoman tukkeutuminen, kun kuormat ovat
olleet liian suuria sek& veden virtaus liian hidas. Uomaa tullaan syventa-
madn. (Helsingin kaupunki 2010, 25.) Altailla ei ole havaittu niin suuria
rasituksia luonnolle koska hyddynnetddn jo olemassa olevia pohjarakentei-
ta, eikd luontoon suoraan kaadeta lunta. (Helsingin kaupunki 2010, 39,
42.)
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Lemmink&inen on hankkinut siirrettavia lumensulatuskontteja ja testaa nii-
t4 yhdesséd Helsingin kaupungin kanssa. Testauksessa verrataan kontin
kéayttdmaa polttoaineen mééraa rekkojen kuluttamaan maaraan, jos sama
madra lunta kuljetettaisiin lumenkaatopaikoille. Kiinted lumensulatuskont-
ti toimisi yhtena lumenkaésittelypaikkana. Se voitaisiin kytked maakaasu-
verkkoon, jolloin k&aytdssé olisi maa- tai biokaasu. (Kankaansydan 2015,
Hé&meen Sanomat 31.1.2015,6.)

Muualla maailmassa lumen sulatuksesta on enemman kokemusta. Kiinan
Harbinissa kaytetdan lumensulatushuoneita, joissa lumi sulatetaan kuu-
malla levylla (People’s Daily 2002). Kanadassa kéytetddn lumensulatuk-
seen kuorma-auton peréssa kuljetettavaa lumensulatinta, joka sulattaa lu-
men ja laskee kuuman veden viemadriin. Néin lunta ei tarvitse kuljettaa
erikseen lumenkaatopaikoille. (Snowdragonmelters 2015.) Tdman tyyppi-
nen laite on nyt hankittu Suomeenkin.

Oslossa, Norjassa on kaytossa NCC:n kehittdma lumen sulatusalus, jossa
koko Oslon kaupungin lumet sulatetaan merivedelld. Kapasiteetti on 500
m?3 tunnissa. NCC on tehnyt sopimuksen Oslon kunnan kanssa kahdeksan
vuoden yhteistydstd. Kuorma-autot Kippaavat lumet aluksen kannelle,
mistd ensin seulotaan suurimmat esineet kuten py6rét ja ostoskarryt. Lumi
sekoitetaan ja murskataan sekd lammin merivesi sulattaa lumen ja jaan
nopeammin. Meriveden lampd on aina lunta lampimampéd, véhintdén 4
°C. Sulatettu vesi puhdistetaan epapuhtauksista ja sitten suodatetaan suo-
dattimen 18pi, joka poistaa hienojakoiset hiukkaset. Puhdistettu vesi joh-
detaan mereen. (Advantage Environment 2013.)

Yksi keino lumenpoistoon on lumikuilu. Asiaa on kehitellyt Danska vuon-
na 2010 projektityonaén kalliorakentamiseen erikoistuneen yrityksen Saa-
nio & Riekola Oy:n kanssa. Kallioon louhittaisiin kuilu, johon kaadettai-
siin lumet. Liséksi sivulta tehtdisiin huoltotunneli, josta saa roskat ja hie-
kat puhdistettua pois. Lumi sulatettaisiin tehokkaimmin puhdistetulla jate-
vedelld. Myos ekologisin kaukojédahdys mahdollisuus on tutkittu, koska
lumen sulamisen yhteydessa syntyy tuotetta, jota myydessé saisi tuottoja,
jolla kattaisi kuilun kayttokuluja. Kuilu olisi toimiva esimerkiksi keskus-
tan alueella, jossa lumen kuljetusmatkat tulevat pitkiksi ja ndin saataisiin
uusi vaihtoehto lumen kaatamiselle mereen. (Danska 2012, 7, 43.)

6.2 Lunta ei kuljeteta pois, lumen kasaus

Lumen kasaukseen vaikuttaa kaupunkialueella talojen sijainti sek& pihalla
kéytettavissé oleva tila. Helsingin kerrostalon piha — julkaisussa (Sopanen,
Kuusiniemi & Sarlin 2007) on kuvasarja, jossa on eri vuosikymmenluku-
jen talojen sijoittelun havainnekuvat (kuva 8.)
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Kuva8.  Eriaikakauden vaikutus kerrostalonpihaan (Sopanen ym. 2007, 10).

Vanhat umpikorttelit, joita sijaitsee pédédasiassa keskusta-alueella, ovat
hankalasti talvihoidettavia. 1910- sekd 20- luvun taloissa on paljon sisdan-
kéynteja seké ovia, joiden lahelle ei voi lunta kasata ja pihalta on lumet
melkein aina vietavé saman tien pois. Usein tallaiselle pihalle ei edes sada
paljon lunta kun se on niin suojaisa. (Lundstrém, haastattelu 28.1.2014.)
1930- luvusta 1970- lukuun asti on talojen sijoittelu véljempé&é ja viheralu-
eiden maara kasvanut. Yleisesti ottaen tdma helpottaa lumien kasaamista.
1980- luvulla on yleistynyt enemmaén rakennettu piha, esimerkiksi istutus-
laatikoiden seka kapeampien kulkureittien muodossa ja talot sijoiteltu tii-
viimmin.

Omakotitalo- seké& rivitaloalueella lumen vaatima tila muodostuu ongel-
maksi, kun tontit kaavoitetaan entista pienemmaksi ja rakennetaan tayteen.
Tontille voi johtaa kapeita kirvesvarsiteitd, joiden molemmin puolin voi
olla aita eika lainkaan tilaa lumikasoille tai talot rakennetaan suoraan tie-
hen kiinni.

Pihan yleinen rakentamistapaohje -kirjassa lumenkasauspaikojen yleinen
ohje on, ettd varaa lumille paikka pééllystetyille alueille, josta ne on help-
po ajaa pois. Jos lumelle on tilaa pihalla, se jatetddn kasoihin, missa lumi
voi sulaa pois. Lumen kasauspaikat on esitettdvd pihasuunnitelmassa.
(Nuotio 2009, 92.) Pysakointipaikkoja kasittelevéssé rakennustietokortissa
ohjeistetaan tonttien aurauslumet varastoimaan Kivipintaisilla alueilla tai
nurmikkoalueilla (Rakennustieto 2010b, 2). Olemassa olevissa ohjeissa
otetaan kantaa vain vahan piha-alueen toimivuuteen talvella. Esimerkiksi
mihin lumenkasauspaikat olisi hyva laittaa, tai miten paljon tilaa tulisi va-
rata. (Hellman 2010,11.)

VHT 14 talvihoito ja puhtaanapito ohjeistaa lumen sekd sohjon poistosta
niin, ettd véliaikaisia lumikasoja ei saa kasata risteysten seké suojateiden
nédkemaéalueilla eik& sdhkokaappien eteen, eikd lunta saa aurata tai kasata
rakennuksia vasten. Lunta ei saa myoskadn kasata portaiden, luiskien tai
kulkuvaylien kaiteiden alle. Leveissd portaissa lumikasa voidaan jossain
tapauksissa tehda portaiden toiseen reunaan tai keskelle, kuitenkin vapaata
kulkutilaa on jaatava vahintaan 1,5 m. (Viherymparistoliitto 2014, 160-
161.)

Lumen kasaamisessa on otettava huomioon l&jityksen liikenteelle aiheut-
tamat nékoesteet. Risteysalue on pidettdvéd puhtaana. Lumen l&jitysalueen
lumivallin korkeus nédkemaalueella ei saa olla 1,0 m:& korkeampi. Lumi-
vallin korkeus ei saa olla risteysalueilla 0,6 m:& korkeampi viiden metrin
matkalla ennen merkittya suojatietd tai liittym&a. Lumivallit eivét saa kat-
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-
kaista kulkuyhteyksia kiinteistoille, pelastusteille, pysékeille eikd suoja-
teille. (Rakennustieto 2009b, 22.)

Kéytannosséd lumikasan paikan alueilla maarittdd aurakuski. Se on nurmi-
kon, perennapenkin tai pensaan paalla. Lumikasoja ei vieda pois, elleivat
ne haittaa pelastustietd. Lumikasan korkeuden maarittad kaytettavissé ole-
va kalusto. Siitd tulee niin korkea, kuin kauha nostaa. Lumet kuljetetaan
pois vain jos ne haittaavat pelastusteitd. (Lundstrom, haastattelu
28.1.2014.) Myos Roiton (haastattelu, 6.3.2015) mukaan lumi yritetdén ai-
na vain tyontad kadun syrjéan tai ajaa aurakuskin paattamaan paikkaan ka-
salle. Vain sieltd, missé ei lumitilaa ole, ne tilapaisesti kasataan esimerkik-
si jalkakaytavén toiseen reunaan ja vieddan pois kun ehditéan.

Talla hetkelld lumiaurat tyontavat lunta kaikelle vapaalle alueelle pihalla.
Lundstrom (haastattelu 28.1.2014) toteaa, ettd aurakuski paattaa lumikasan
paikan ajaessaan. Han myds korostaa, ettd lumikasan paikka on oltava su-
juvan reitin varrella. Vain sellaisia lumitiloja kdytetaan.

Kuva9.  Lumet tyonnetddn alueen paahdan, pyykkinarujen alle. Kuva Vuosaaresta.

Lumen kasauspaikat saattavat olla suunnitelmissa mietitty, mutta silti
luonteva paikka auraajalle on tyontaa lumet paattyvan tien pdéhén. Kuvas-
sa 9 lumet on tyonnetty pyykinkuivaustelineiden alle, vaikka sinne ne ei-
vat kuulu. Kuvassa 11, lumet on tyénnetty pensaiden paalle talon seinén
viereen suoran tienosuuden paahén. Kuvassa 12 on lumille 16ytynyt tilaa
osaksi pensaiden seké osaksi kiveyksen paaltd. Suunnitelmassa, joka on
Piha- ja puistosuunnittelu Pirttijarven tekema taloyhtion pihan suunnitel-
ma Helsingin Kannelmdessa (kuva 10), on alueita paallystetty seulanpéa-
kiveykselld, mihin lunta olisi hyva kasata, esimerkiksi sisdéankaynnin vie-
ressé (kuva 13) seka leikkipaikan vieressa (kuva 14).
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Kuva 10. Suunnitelmassa alueita péallystetty seulanpé&kiveykselld, mihin olisi hyva
kasata lunta. Valokuvien kohdat merkattu punaisella. Suunnitelma Piha- ja
puistosuunnittelu Pirttijarven.

Kuva 11. Kaytannosséd lumikasan paikka paattyvéan vaylan paassa.
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Kuva 12. Lumen kasauspaikka pensaiden ja kiveyksen paalla.

Kuva 13.  Suunniteltu lumikasan paikka ké&ytdssé sisdédnkaynnin vieressa.

Kuva 14.  Suunniteltu lumikasan paikka kéytossé leikkialueen vieressa.
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Lundstrom (haastattelu 28.1.2014) kertoo, etta uusi alue katselmoidaan au-
rakuskin kanssa ja Kirjataan ainakin ne paikat mihin lunta ei saa kasata.
Kaikki siirrettavat esim. pyoratelineet, kukkalaatikot ja penkit siirretdan
pois tarpeeksi kauas lumenpoisto reiteilta. Kiinted kalustus olisi merkatta-
va aurauskepeilla.

Lumikasan paikaksi kdy kéaytannossa pyykinkuivatustelineen laatoitus,
nurmialue, pensasalue, istutusalueet, puiden juuristoalueet ja niin edelleen.
Kuvassa 15 on lumet kasattu pensasalueen paélle.

Kuva 15. Lumikasa pensasalueen péalla. Kuva Vuosaaresta.

Lumikasan paikan valinnassa voi huomioida ilmansuunnat sek& tuulisuu-
den ja lumen kinostumisen. Kasataanko lunta talon pohjoissivulle varjoon
tai eteldasivulle aurinkoon, vaikuttaa lumensulamisnopeuteen. Lundstrom
(haastattelu 28.1.2014) toteaa ettd, auratessa lumikasan paikkaa ei mietita
tuulisuuden tai ilmansuunnan mukaan, mutta korkeuserot huomioidaan.
Ylamakeen sijoitetun kasan sulamisvedet valuvat kevéalla alamékeen.
Lundstrom toteaa, ettd lumikasan paikka on térkeé téssa suhteessa esimer-
kiksi palvelutalojen pihoilla, koska liukastumisvaara on suuri huonosti
liikkuvien asukkaiden pihalla.

Lapaisevia paéllysteitd tutkivassa VTT: n tutkimuksessa on todettu, ettd
lapdisevien paallysteiden péélle tai lahistolle ei olisi hyva kasata lunta.
Lumen siséltdma hiekoitushiekka tai muu pieneksi murentunut kiintoaines
voi tukkia paallysteen huokoisen pinnan. Lisaksi huokoiseen pinnan sisél-
le jaa vettd, joka jaatyy pakkasella, joten se tukkii myds lapaisevén raken-
teen. Liséksi sulava ja jaatyva vesi voi aiheuttaa vaurioita rakenteeseen.
Vesi voi syvalla olla jaéssd, vaikka pinnalla aurinko jo sulattaisikin maan
pintaa. Tdmén vuoksi paallysteen vedenldpéisy voi olla kevaalla muuta-
man viikon ajan huono. Suolausta voi t&ssé tapauksessa harkita, ettd ve-
denlapaisy taas saavutettaisiin. (Kuosa, Niemeldinen, Kivikoski, Térngvist
2014, 22)
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Ymparistoministerion julkaisemassa pientalo-oppaassa on ohjeistuksia
pientalorakentajalle. Rakentamisessa on kiinnitettdvd huomiota erityisesti
kosteudenkestavyyteen, sisdilman laatuun, energian kulutukseen sekéd ym-
paristovaikutuksiin. Oppaassa kerataan pisteitd eri rakennustapojen sek&
valintojen mukaan. Kirjassa annetaan taydet pisteet lumien sijoitustapa -
kohdassa, jos lumikasat sijoitetaan 3 m:n etdisyydelle talosta, estetddn va-
lumavesien valuminen taloon péin ja varataan lumitilaa riittavasti vahin-
taan 15 m2. (Kilpelainen, Hekkanen, Seppala & Riippa 2006, 3, 34.)

6.2.1 Lumikasan vaatima tila

Hellman lopputytssééan ehdottaa lumitilan maaraksi isoilla alueilla noin 20
m?2 jokaista 500 m2:a kohti (Hellman 2010,17.)

Helsingin kaupunki maarittelee katupoikkileikkausten suunnitteluohjeissa
paakaduille, kokooja- ja paikallisille kaduille seka tonttikaduille luiska- ja
lumitilaksi ajoradan reunaan 1,0 m seka raitin reunaan 0,5 m. Liséksi
huomioidaan, ettd tarpeettoman leveiden luiskatilojen varaaminen ei ole
suositeltavaa, koska ne ovat kunnossapidolle hankalia. Jos lunta ei kuljete-
ta pois alueelta, tulee lumitilana olla 1,5 m:n levyinen luiska tai valivaras-
tointia varten varata alueita 50 m valein. Lumitilojen mitoitusta voi sovel-
taa uusilla alueilla eli voidaan katujenvarsilumitiloista luopua, jos tontit
ovat sovitettavissa katuun saumattomasti ja lumitila on muuten jarjestetty.
(Helsingin kaupunki 2001, 4-5.) Espoossa (Kankkunen 2013, 12) luiska-
ja lumitila on kadunvarsilla 1,0 metria seké kevyenliikenteen véylan reu-
nassa véhintdan 0,8 m. Jos lunta ei kuljeteta pois Espookin maarad lumiti-
lan 1,5 m levyiseksi tai vélivarastointipaikat 50 m vélein.

6.2.2 Lumitilan laskeminen

Bohlin (2011), Keskinen (2012) ja Venetvaara (2014) ovat lopputdisséén
kehittaneet lumitilan mitoitukseen laskukaavoja.

Lumitilan laskemisessa ensin madritell&&n pihalta talvikunnossapidettévat
alueet. Tassd kohtaa on huomioitava tarvittavat kulkuleveydet seka auto-
jen vaatimat tilat sek& muut tarvittavat alueet. Sen jalkeen mitataan neli6t,
joilta lumi tullaan poistamaan. Lumimaéarat kannattaa jakaa osiin, esimer-
kiksi parkkialueen lumi omaan kasaan ja talon edustan lumi omaan ka-
saan. Kasojen paikkaan taas vaikuttaa suunniteltu aurausreitti, eli mika on
luonnollinen kasan paikka, kun lumiaura ajaa aurattavan reitin. Lumi-
kasojen paikkoja kasiteltiin tarkemmin kappaleessa 6.2.

Lumi tiivistyy sek& muuttaa muotoaan, mutta lumen mééran mitoittamisen
helpottamiseksi on kaytettdva tilastokeskiarvoja. Eri puolella Suomea lu-
misateen méaara vaihtelee. On kaytettava tilastokeskiarvoa esimerkiksi ku-
vasta 16 oman paikkakunnan mukaan. Oulussa lunta sataa noin 60 cm tal-
vessa. Poistettavan lumen tilavuus on talvikunnossapidettavat neliot ker-
rottuna lumen paksuudella.
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Kuva 16.  Lumen syvyys keskimaéarin (cm) vuosina 1981- 2010 Suomessa 15.3 mitattu-
na (limatieteenlaitos 2015b).

Kun lumi tiivistyy késiteltdessa, kuten kappaleessa 3.2 todettiin, niin saatu
lumen kuutiom@ard jaetaan viidelld. Katualueelta aurattavan lumen paino
on noin 400kg/m3, joten arvo jaetaan neljalla. Nain saadaan lumimaara,
mika pitad sijoittaa pihalle koko talven ajaksi. (Venetvaara 2014, 34.)

Laskemista varten tarvitaan kerroin paikkakunnasta riippuen. Se muodos-
tuu keskiméarin satava lumi jaettuna viidelld, eli tiivistymisell4. Oulussa
satavan 60 centtimetrin lumen mééra 0,6 m jaettuna viidell&, tulos on 0,12
m. Jos aurattavaa lunta olisi parkkipaikalla 60 m?, tiivistyneen lumen tila-
vuus olisi 60 m? - 0,12 m, noin 7 m®. Tama lumi on nyt kuution muodossa,
ja se pitaa lajittaa pihalle sopivaan kasaan (Toivonen, henkilokohtainen
tiedonanto 18.3.2015).

Bohlin (2011, 52) on mittauksilla todennut tyypillisen lumikasan sivujen
jyrkkyyden, joka on noin 40 ° (kuvio 2). Bohlinin mukaan lumikasat muo-
dostuvat kolmikulmaiseksi sarmitksi seka suoraksi ympyrékartioksi (kaa-
va 3). Lunta ei voi kasata kuutionmuotoiseen kasaan. Kasan ollessa pyra-
midin muotoinen, se tarvitsee kolme kertaa enemman tilaa kuution muo-
toiseen kasaan verrattuna. (Toivonen, henkilokohtainen tiedonanto
18.3.2015.)
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Kuvio 2.  Lumivaraston muoto Bohlin (2011, 52) mukaan.

V lumitila = V suora ympyrakartio + V kolmion muotoinen sarmio

__ BxHxL | mxr®sH _ 2,6xH**L | 1x(1,3xH)?*H
2 3 2 3

(3)

Pyoreét paadyt voidaan myods yksinkertaistaa laskukaavassa vaihtamalla
ne halkaistuiksi pyramideiksi (Venetvaara 2014, 36). Téalloin kaytetdan
kaavassa pyramidin kaavaa (kaava 4).

(4)

Lumikasan korkeus kaytdnndssa maaraytyy kaytettavissa olevan koneen
ominaisuuksien mukaan, eli kuinka korkealle koneen kauha nostaa lunta
(liite 2). Omakotitaloissa lumitdita ei ehka tehda koneellisesti, joten lumi-
kasan maksimi korkeus on my6s matalampi.

Bohlinin (2011, 52) kaavasta johdettuna pyramidin muotoisen kasan leve-
ys voidaan laskea seuraavalla kaavalla (kaava 5; kuvio 3) (Toivonen, hen-
kilokohtainen tiedonanto 18.3.2015).

L=2,6-H (5)

Kasan sivun pituus L = 2,6 - H. Jos lumikasa on 2 m korkea, niin minimi-
pinta-ala olisi 5,2 m - 5,2 m = 27 m2. Pyramidin tilavuus, kaavan 4 mu-
kaan on (27 m? - 2 m) / 3 = 18 m3. Eli kahden metrin korkuiseen kasaan
mahtuisi lunta 18 m3. Parkkipaikalta saadut lumet 7 m3, mahtuisivat hyvin
tdhan kasaan. Tilaa jaisi viel& pihan muillekin lumille.

Mutta mahtuuko 2 m korkea lumikasa pihalle, eli onko pihalla tilaa 27 m2?
Jos ei, niin kasaa pitdd madaltaa ja ndin sen pohjan pinta-ala pienenee.
(Toivonen, henkilokohtainen tiedonanto 18.3.2015.) Lumikasoja lasketta-
essa kasan pohjan pinta-ala vaikuttaa kasan korkeuteen kaavan 5 mukaan.
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Mité suurempi pohjan pinta-ala on, sitd korkeampi kasasta voidaan teori-
assa tehda.

Kuvio 3.  Pyramidin leveyson 2,6 - H

Pyramidin kaavaan tarvitaan ala ja kasan korkeus, joita ei tiedetd. Jotta
saadaan ratkaistua kaavaa eteenpdin, on paatettava esimerkiksi kasan kor-
keus tai alue mihin lumet laitetaan. Pihasuunnittelijan on l&hdettéva ratkai-
semaan kaavaa olemassa olevan tilan mukaan, koska se on luotettavaa tie-
toa. Pyramidin kaavaan tarvitaan ala, joka saadaan suunnitelmasta. Pieni
pinta-alainen kasa on matalampi kuin suuri pinta-alainen kasa kaavan 5
mukaan. Jos pihasuunnitelmassa oleva vapaa alue on esimerkiksi 13 mz,
halutaan tietad, kuinka paljon siihen mahtuu lunta. Ensin on otettava nelio-
juuri 13 m? josta saadaan pyramidin pohjan sivun pituus. Se on 3,6 m.
Kaavasta 5 saadaan pyramidin korkeus oikeassa suhteessa, eli H =L / 2,6.
L tiedetadn, eli 3,6 m/ 2,6 = 1,38 m, eli lumikasan korkeus. Ndmé luvut
sijoitetaan pyramidin kaavaan (kaava 4) V = (ah) / 3, eli V= (13 m?- 1,38
m)/3=6m°.

Lumikasaan mahtuvassa lumimé&érassa taytyy ottaa huomioon lumikasan
kohtaan satava lumi. Lumikasan ldjitysalueella on jo lunta ennestéan, eli
siihen sataa myds sama maara lunta kuin aurattavalle alueellekin. (Toivo-
nen, henkilékohtainen tiedonanto 18.3.2015.) 13 m2: n lumitilan alue ker-
rotaan samalla kertoimella 0,12 m kuin muukin aurattava alue = 1,56 m3.
Lumikasaan siis mahtuukin lunta 6 m? - 1,56 m3 = noin 4,5 m3.

Parkkialueen lumet 7 m3 eivét siis mahtuisi tdhén tilaan, vaan lunta jaisi
yli vield 2,5 m3 sijoitettavaksi muualle omaksi kasakseen. Jokainen pihalle
lumenkasauspaikaksi varattu alue on laskettava erikseen, jotta saadaan tie-
taa, paljonko pyramidin muotoisiin kasoihin mahtuisi lunta.

Kuutiomuodossa olevan 7 m3 lumen muuttaminen pyramidin muotoiseen
kasaan voidaan kokeilla niin, ettd maaritelladn pyramidin, eli lumikasan
korkeus, esimerkiksi 2 m. Koska alueelle sataa lunta on kahden metrin
lumikasasta kéytettavissa véhemman tilaa. Kuutiomuodossa tulos on 0,12
m, mutta se on pyramidin muodossa 3 - 0,12 m. Tallgin on kaytettavissa

35



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

kahden metrin lumikasasta 0,36 m vahemman, eli 1,64 m. Tastd voi nyt
laskea, paljonko kasa tarvitsisi tilaa, jos se olisi pystysuorilla seinill& oleva
kuutiomainen kasa, eli 7 m3/ 1,64 m = 4,24 m2. Koska kasan ollessa py-
ramidin muotoinen, se tarvitsee kolme kertaa enemmaén tilaa kuution muo-
toiseen kasaan verrattuna, eli 3 - 4,24 m2 = noin 13 m2. Laskentatapa ei ole
luotettava, koska kasojen reunojen jyrkkyytté ei ole huomioitu. (Toivonen,
henkilokohtainen tiedonanto 18.3.2015.)

Edellisen laskentamallin mukaan, kun lahdettiin tunnetun alueen pinta-
alasta, saatiin 13 mz:n lumitilaan 4,5 m3 lunta ja kasan korkeudeksi tuli
1,38 m. Jalkimmaisessa esimerkisséd 7 m3 lunta laskettiin vievan 13 m2 ti-
laa, kun kasan korkeudeksi oli paatetty 2 m. Erona on kolmion sivujen

Jyrkkyys.

Lumitila on parempi mitoittaa varmuudella suuremmaksi esimerkiksi mi-
toittamalla kaksi pyramidin muotoista kasaa vierekkain sen sijaan, etta te-
kisi yhden pitkulaisen kasan. Né&in véliin ja tila, joka on varattu runsas-
lumista, ennakoimattoman suurta lumimaaraa varten (kuvio 3). Jos kasa
on pitkulaisempi, eli kolmion muotoinen sarmid, eik& pohja ole tasasivui-
nen, kuten pyramidissa on, olisi kerroin 2, kuten kaavasta 6 voi laskea.
(Toivonen, henkilokohtainen tiedonanto 18.3.2015).

_ abe
V=2 (6)

Mitd lumimé&arén laskennassa ei oteta huomioon? Lumen maara vaihtelee
vuosittain, joten on paéatettavd keskiarvo, milld laskenta saadaan tehtya.
Lumi sulaa ja haihtuu talvenkin aikana, mita ei oteta mydskaan huomioon.
Jos haluaa laskea lumitilan pahimman mahdollisen tilanteen mukaan, on
kaikki pihan alueet, mita suinkin voidaan, laskettava lumenpoistoalueiksi
ja nain lumitila saadaan helpommin riittdméén myos runsaslumisiksi tal-
viksi. Laskennassa kannattaa lumen maara mitoittaa yli eika ali, koska sen
vuoksi lumitilaa ollaan laskemassa, ettd saadaan mitoitettua riittavét tilat
talven lumille. Kaytdnndssa lumikasa muodostuu kaytettavissa olevan ti-
lan mukaan ja pohjan pinta-ala ei ole tarkka eik& varsinkaan muodoltaan
suorakulmainen pyramidi.

Aurattaville alueille ei laskennassa oleteta kerédéntyvan polannetta, eli las-
kennan mukaan kaikki satava lumi siirrettdisiin pois, mika ei ole kuiten-
kaan realistista. Pihan talvikunnossapidettavat alueet on méariteltava tar-
kasti. Jos pihatie on viisi metri& leved ja talvella siitd aurattaisiinkin vain
3,5 m leved tie, sééstettaisiin lumen siirtoa seka lumitilaa. Kaikki tienreu-
nat ovat hyvaa lumitilaa jo muutenkin, eika lunta tarvitsee siirtdd mihin-
ké&én. (Venetvaara 2014, 53.)

6.2.3 Sulamisvedet
Sulamisvesien hallintaan vaikuttaa suuresti onko pinta l&péiseva vai la-

paisematon. Madritelmien mukaan l&pdisematdn pinta on tiivis pinta, joka
ehkaisee huleveden imeytymisen maaperdén ja lisdd pintavaluntaa. Lapéi-
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seva pinta taas on rakentamaton tai rakennettu pinta, missa hulevesien
imeytymistd tapahtuu. (Suomen kuntaliitto 2012,12.) Lé&péisevié pintoja
ovat esimerkiksi kasvillisuusalueet, kivituhka- ja sorapinnat seka lapaiseva
asfaltti ja erilaiset betonikivet, joista padsee vesi valumaan lapi. Jos lumi
ldjitetdén lapdisevélle alustalle, vaikka nurmikolle, sen voidaan odottaa
kes&dn mennessa sulaneen pois, ja sulamisvedet ovat osin haihtuneet
ilmaan ja osin imeytyneet maahan takaisin veden kiertokulkuun (Eskola
& Tahvonen 2010, 10).

Jos lumikasa on l&pdiseméattomalla pinnalla esimerkiksi asfaltilla,
sulamisvedet valuvat kaltevalla pinnalla alaspdin, olkoon sield sitten
rakennus, reunakivi, kasvillisuusalue tai kaivo. Lapaisemattomien pintojen
vedenl&pdisyyn ja pintavesien valuntaan voi vaikuttaa pinnan kaltevuudel-
la, kivityypin valinnalla, kiveyksien sauman suuruudella sek& saumamate-
riaalilla ja kayttamalla erikoistuotteita esimerkiksi lapéisevaa asfalttia tai
lapaisevaé betonikived. Kovapintaisilta kulkuvaylilta ja kentiltd on sade-
seka sulamisvedet ohjattava lapdisevalle pinnalle, ettei synny hallitsemat-
tomia lammikoita (Rakennustietosaatio 2009f, 13). Lumen kasauspaikan
taytyy olla suunniteltu niin, etteivat sulamisvedet valu ja latakoidy kulku-
vaylille ja j&atyessadn aiheuta lisdd liukkautta (Viherymparistoliitto
2014,160). Lumikasan sulamisveden valuminen tulee ongelmaksi, kun
talven aikana lumi sulaa ja sen jalkeen méarka alue jaatyy. Liukastumiset
estetddn niin, ettd pidetddn sivuojat ja hulevesijarjestelmat avoimina seké
avataan lumivalleihin aukkoja veden johtamiseksi kuivatusjérjestelmiin.
(Viherymparistoliitto 2014, 161.) Pienikin lumikasa sulaessaan kastelee
tien, joka muuttuu liukkaaksi kun lampdtila on pakkasen puolella (kuva
16).
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Kuva 17. Sulamisvesi kastelee ja liukastuttaa jalkakaytavan.

Ahtaiden uusien pihojen suurimmat ongelmat liittyvét tilan puutteeseen,
eli auratulle lumelle ei 16ydy sellaista paikkaa, jossa se saisi sulaa rauhassa
kastelematta rakenteita tai haittaamatta liikennettd (Helman 2010,12). Su-
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lamisvedet eivat saa valua rakenteisiin, ettei niille aiheudu kosteusvaurioi-
ta tai sulaminen ja jaatyminen riko rakenteita.

Rakentamismé&&rdyskokoelma antaa maaréykset seké ohjeet rakentamisel-
le. Rakennettaessa luonnolliset pinta- sekd pohjavesiolot muuttuvat. Hule-
vesisuunnitelmassa on otettava vesien ohjaus sek& talteenotto huomioon.
Rakennus on oltava muuta tonttia ylempand, jotta sulamisvedet eivat valu
rakennuksen rakenteisiin tai maa on muotoiltava viiden prosentin kaatoon
rakennuksesta poispdin viettavéaksi. Sade- eiké sulamisvedet saa valua ra-
kennukseen pdin. Rakennuksen l&heisyydesta vesi poistetaan yleensa sa-
devesiviemadreilld tai ojilla. (YM 2015 C2, 4.) Rakennuksen omaan kuiva-
tusta hoitavaan salaojajarjestelméaan ei saa johtaa pintavesié tai katoilta va-
luvia vesid, todetaan Rakennusmadardyskokoelman maérayksessa 2.2.1
(YM 2015 C2, 5). Sade- ja pintavesien paasy salaojajarjestelmaan estetdan
ulkoseinista poispéin viettavalla tiiviilla piha-alueen paallysteelld tai pin-
tamaan alla olevalla huonosti vettd l&pdisevalla ainekerroksella, todetaan
ohjeessa 2.2.1.7 (YM 2015 C2,5).

Rinnerakentamisessa ylapuolelta valuvat sade- sekd sulamisvedet on oh-
jattava rakennuksen sivuja pitkin niin, etteivat ne aiheuta haittaa naapuri-
tonteille, todetaan ohjeessa 2.1.1.1 (YM 2015 C2, 4). Rinnetalon vesia oh-
jataan niskaojilla ja vastakallistuksella sek& hyvin suunnitellulla hulevesi-
suunnitelmalla, jossa valuville vesille on veden kulkemiselle ja imeytyk-
selle seka séilomiselle varatut alueet.

Sade- ja sulamisvedet voidaan imeyttdd maaperaan, jos poh-
jatutkimuksella osoitetaan, ettd maaperd on riittavan hyvin
vetta lapaisevaa ja ettei rakennukselle, naapuritonteille tai
muulle ymparist6lle aiheudu siita haittaa.
(YM 2015 RakMK: C2,5 kohta 2.1.1.2).

Lumi katoaa sulamalla, mutta myds haihtumalla. Haihtumista tapahtuu
kuitenkin vain vahan, noin 3 % (Kuusisto 2010). Eniten haihtumista ta-
pahtuu aurinkoisella s&éll&, olosuhteissa, kun ilman lampdtila on vélilla -
5...+5 °C, kohtalainen tuuli on noin 5 m/s ja ilmankosteus noin 70 %.
Haihtumista saattaa tapahtua jopa 1 cm pdivassa. (Lehning 2013.)

Hulevesien hallintaan ja niiden laskemiseen on k&ytdssa tietokoneohjelmia
ja mallinnustyokaluja. Esimerkiksi amerikkalainen SWMM Storm Water
Management Model laskee myds lumen kertymisen sek& sulamisen. Oh-
jelmalla voi mitoittaa kaikkeen huleveteen liittyvat asiat, pintavalunnan,
imeytymisen, viemérien koon ja laskea esimerkiksi epdapuhtauksien ker-
tymisen. (EPA 2015.)

6.2.4 Lumen vaikutus kasvillisuuden hoitotarpeeseen

Kasvillisuuden hoitot6ihin syys- ja talvikunnostukseen kuuluu lumen-
kasauspaikkojen suunnittelu, rakentaminen ja merkinta ennen talven tuloa,
sekd vahingonvaaralle esim. lumitoille, kattolumille sekd talven aikana
muulle kdytélle altistuvat kasvit olisi suojattava talven ajaksi. Kasvillisuu-
den hoitotyo6t aloitetaan kevétkunnostuksella, kun routa on sulanut ja maa
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on kuivunut tallausta ja késittelya kestavaksi. Kasvustoista poistetaan yli-
madraiset kasvijatteet, hiekoitushiekat, roskat, eritteet ja muut alueelle
kuulumattomat esineet. Paleltuneet ja kuolleet kasvin osat poistetaan kas-
veista. (Rakennustietosaatio 2009e, 3.) Lumen sulamisen jalkeen paljastuu
talven aikaiset vauriot kasvillisuudelle. Vaurioita aiheuttavat eldimet esim.
myyrét ja janikset. Myyréat syovat runkoa lumen alla sekd janikset yletty-
vat syoméaan oksia lumikasan paalta. Lisaksi kasvillisuudelle aiheutuu me-
kaanisia vaurioita runkoihin ja oksiin, esimerkiksi kolhuja, repeytymié ja
katkeamisia. Kuvassa nakyy vanhan puun runkovauriot. Aurausvaurioita
on puun rungossa monilta vuosilta (kuva 17).

Kuva 18. Puun runkovaurioita

Nuoret puut eivat kestd lumen alla taipumatta tai katkeamatta. Mekaanisia
vaurioita kasvillisuudelle aiheuttavat varomaton auraus sek& lumen siirto
ja paino. Isojenkin puiden metalliset runkosuojat saattavat vaantya lumi-
auran tonaisysta ja runkoon tulee kolhuja auran kauhasta. Osa kasvillisuu-
desta ei kesta lainkaan lumen painoa oksien helpon katkeavuuden vuoksi
esimerkiksi hortensiat ovat sellaisia. Kevaalla lumen alle jadneet pensaat
saattavat olla taipuneet, eivatka aina nouse pystyyn ja jdévét maata pitkin
kasvamaan, jolloin saattavat alkaa levitd. Taivukkaista kasvaa uusia juuria
maahan esimerkiksi kanukoilla ja norjan angervoilla. Kasvin tyypillinen
kasvutapa hairiintyy, kun pensas jad makaamaan maahan ja uusi kasvu
kasvaa vain ylospdin, esimerkiksi pensashanhikki.

Lumenkerdyspaikkana pidetyt pensasalueet sulavat hitaammin. Kun huol-
toyhtio kédy tekemdssé kevatkunnostuksen voi osa pensaista olla viela lu-
men ja jaan sisélla, joten harvoilla kdyntikerroilla seuraavalla kerralla voi-
daan pihalla kdyda vasta kuukauden kuluttua ja silla kertaa ei endd pen-
saille tenda mitaan. Piha-alueelle voi kertya ryteikkoja, epésiisteja alueita.

Pensasalueille keradntyy myos roskia ja puidenlehtid, jotka ja&vat piiloon
lehtien tullessa pensaisiin. Hiekoitushiekanpoisto on hankalaa pensasalu-
een juurelta. Lumikasan alla oleva kasvualusta pysyy méarké&nd pitk&éan,
homeet ja itiot lisddntyvat, kasvit voivat sairastua ja kuolla.
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Nurmikko on suosittu lumen kasauspaikka. Lumen mukana kulkeva hie-
koitushiekka jaa nurmikolle ja se on kevaalla poistettava. Jos hiekka jate-
taan, usein lumenkerdyspaikkana kaytetystd nurmikosta tulee hiekkakentt
ja nurmi ei kasva enéa siind. Sulava ja jadtyvé vesi aiheuttaa nurmikkoon
tauteja esimerkiksi jadpoltetta ja hometta. Usein katualueillakin kéytetty
nurmikaistale, missa kasvaa puita on lumen sailytyksen kannalta hyvaa ti-
laa, mutta kesalld alueetta on hankala hoitaa. Nurmikonleikkaus on hoidet-
tava kiertamalla jokainen puu seka véltettdva runkovaurioita. Hiekoitus-
hiekan poistoon nurmialueelta kaytettdan lapsytintd, kumitelaista konetta,
mutta ty0 on késityotd ja polyavad sekd hidasta. Hiekka on kuljetettava
kauhakuormaajalla sek& kuorma-autolla kaatopaikalle.

7 NYKYISET LUMEEN LITTYVAT OHJEISTUKSET
PIHASUUNNITTELUSSA

7.1 Maankéytonsuunnittelu

Venetvaara on lopputydssadn todennut, etté riittavien lumitilojen suunnit-
telun tulee lahted jo maankayton suunnittelusta. Lumitilojen mitoitus on
otettava huomioon jo asemakaavoitusvaiheessa, jossa mééritelldan tarkasti
alueen kayttéa tonttien ja katujen osalta. Katualueiden leveyksien seké
tonttien ja kortteleiden mitoituksessa voidaan téssd vaiheessa huomioida
vaaditut lumitilat. Ne voitaisiin sisallyttdd asemakaavamaarayksiin, jolloin
esimerkiksi alueen pihasuunnittelua tehdain lumitilojen ehdoilla.
Venetvaara esittdd, ettd Oulun kaupungin tontinkayttdsuunnitelmaan
vaadittaisiin tarkempi esitys lumitilojen paikoiksi. Suunnitelmassa nakyisi
lumikasojen sijainnit ja vaaditut pinta-alat. (Venetvaara 2014,53.)

7.2 Suunnittelu

Pihasuunnittelua tehddan uudiskohteisiin sekéd vanhojen talojen pihoja sa-
neerataan esimerkiksi putkitdiden yhteydessé. Vanhojen talojen pihat saat-
tavat olla epédkaytannollisia tai jo turvallisuudeltaan puutteellisia usein
leikkipaikkojen osalta. Myos rakenteellisia vaurioita on saattanut ilmeté
esimerkiksi betonirakenteiden halkeilua, vesien ohjauksen hankaluutta ja
niin edelleen. (Mékeld 2015, Helsingin Sanomat 1.3.2015.)

Pihan sunnittelu alkaa rakennuspaikan kartoittamisella. Oleellista on tontin
korkeuserojen huomiointi, onko tontti rinteessa vai tasamaalla. Millaiset
ovat tontin ympardivét alueet, rajoittuuko tontti luontoon vai osaksi
taloyhtididen yhteistd pihaa vai oman tontin rajoja omakotitaloalueella.
(Nuotio 2011, 68.)

Taloyhtion pihan suunnitteluun on paljon lakeja, méaarayksia seké ohjeita,
jotka on huomoitava. Pihan osa-alueet on suunniteltava sekd mitoitettava
turvalliseksi ja viihtyisaksi sekd monipuoliseen kayttéon sopivaksi seké
kesélla ettd talvella (Rakennustietosdétio, 2009f, 2).
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Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston Helsinkildinen kerrostalon piha —
julkaisussa (Sopanen ym 2007, 16-17) on kaavakuva (liite 1a;1b), mita
kaikkea on otettava huomioon Rakennustietoséation Rakennustieto
kortiston ohjeiden mukaan pihan suunnitelussa. Tontin tehokkuus on 1,35.
Sen tehokkaammin rakennetuille tonteille ei ole en& mahdollista
noudattaa kaikki annettuja ohjeita. Pihan toimintojen sijoitteluun
vaikuttavat myos korkeuserot seka sailytettavéat alueet. Sijoiteltavia asioita
ovat pelastustiet, oleskelu, omien pihojen yksityisyys, leikkipaikat,
pyoratelineet, jatekatokset, luiskat ja esteettdmyys jne. Rakenteiden ja
toimintojen sijoitteluun seka etéisyyteen toisistaan on méaaritelty mittoja ja
matkoja. Kuinka l&hella autopaikat saavat olla asuinrakennusta tai
tomutus oltava erillddn pyykinkuivauksesta ja niin edelleen. Lumen
kasojen paikkoja seké lumitiloja ei ole kuvassa huomioitu. Lumenaurausta
on otettu tdssé kaavakuvassa huomioon sen verran, ettd pelastusreitti ja
pelastusauton vaatima tila ovat talvikunnossapidettdvad aluetta.
Pelastusauton reitien leveys riittdd lumiauran vaatimaan leveyteen talla
pihalla.

Kiinteiston ulkoalueiden hoidon jarjestamisesta tehdyssa ohjeistuksessa
neuvotaan, ettd suunniteltaessa piha-alueita on valittava pihan tuleva hoi-
totaso ennen kun aletaan laatimaan edes suunnitelmaa (Rakennustietosaa-
ti0 2004, 5).Viheralueita suunniteltaessa maaritellddn kesé- seka talvikun-
nossapidon kasvi- seka lumitdiden kannalta oleellisimmat tiedot. Kahteen
eri suunnitelmaan merkitddn toiseen kasvit ja toiseen muut piha- sek&
huoltoalueet. Piirustukset liitetddn huoltokirjaan. (Rakennustietosaatit
2004, 3)

Mika Pitkasen lopputy6ssa, Talvi ymparistdsuunnittelun l&htékohtana, to-
detaan, ettd Suomi on talviurheilumaa sekd lumi on luonnollinen osa
Suomea. T&4lla ei ole kunnolla ymmarretty talven tuomia mahdollisuuk-
sia, esimerkiksi ulkomailla jarjestetadn lumifestivaaleja ja kaupunkien
keskustoissa on luistelutapahtumia. (1998, 33-34.) Tallaisia tapahtumia
jarjestetaan jo nykyaéan, eli esimerkiksi lumilinnat Kemissé seka Helsingin
rautatientorilla on talvisin luistelumahdollisuus. Valaistus on talvella tar-
ked, silla luodaan valoa, varjoja ja véreja, seka voi korostaa kasveja ja
luoda tunnelmaa (Pitk&nen 1998, 52- 53). Kaupungeissa lumi vieddén pois
koska sille ei ole varattu tilaa. Julkisten rakennusten ympaérille lumi saate-
taan kasata mielivaltaisesti tai lumi voi peittdd rakennukset. (Pitk&nen
1998, 38.)

7.3 Pelastustiet
Pelastustiet ovat talvikunnossapidettavia alueita. Ne on pidettédva ajokel-
poisina sekd esteettomind. Piha-alueella merkinnat on oltava asianmukai-

sia. (YM 2015 F2,27.) Pelastusteing kaytettavat pihan alueet on mitoitetta-
va 3,5 m leveiksi.

41



Lumitilan huomioiminen pihasuunnittelussa

7.4 Lumity6t, lumitila

Ympéristod on suunniteltava talviolosuhteet ja lumitila huomioden.
Venetvaara Kiteyttaa (2014, 53) tutkimuksessaan, etta
lumitilasuunnittelussa on l&ahdettdva siitg, ettd ensin suunnitellaan lumitilat
ja kuivatus jarjestetddn sen mukaan. Alueelle lasketaan ensin riittavat
lumitilat ja niiden sijoituspaikat, jonka jalkeen voidaan maéritelld alueelle
muuta kayttoa esimerkiksi istutuksia seka leikkipaikkoja.

Lumitila on laskettava seké lumikasojen paikka maériteltava kohdan 6.2.2
mukaan. Talvihoidon alueet on maériteltavé selkeésti.

Lumen poisto on otettava huomioon jo pihasuunnitelmassa. Tiealueen mi-
nimi sisékaarteen sateen pitaa tiessa olla 2 m, aurauskaluston kéantymisen
vuoksi, tavallisen 1m sijaan, jos kéytetddn tavallista aurauskalustoa. Tal-
vikunnossapidettavét tiet ovat oltava 3 m leveita. (Nuotio 2011,87).

Keskisen (2012, 105) mukaan lumilogistiikan tehostamisen keinoja ole-
massa olevilla alueilla ovat lumilingon kayttaminen sekd kuormaamisessa
seka lumen lahisiirrossa. Liséksi talven ajaksi voi tehda jarjestelyja liiken-
teeseen, esimerkiksi parikatuja voidaan muuttaa yksisuuntaiseksi tai ottaa
kayttoon vuoropysékointia. Talojen pysékoéintialueilta voi vapaita ruutuja
kéyttdd lumen varastoimiseen.

Rakennuksen piha-alue on suunniteltava niin, ettei sisadnkéayntien ja kul-
kuvaylien kohdille tai talvella kéaytettéaville leikki- ja oleskelualueille putoa
katolta lunta tai j&atd. Kun katon kaltevuus on suurempi kuin 1:8 on kéy-
tettdva lumiesteitd, seka ovien ylapuolella katoksia tai kulkua ohjaavia is-
tuksia ja sopivia maarakenteita. (YM 2015 F2,14.)

7.5 Pintarakenteet

Kiveyksia kdytetdan helppohoitoisuuden vuoksi pihanrakenteissa. Vaihto-
ehtoja ovat asfaltti, betoni- ja luonnonkivi. Pihan pinta pysyy siistind seké
helposti puhdistettavana. Koneellinen kiinteistdnhoito on helppoa ja nope-
aa. Pihan pintarakenteilla on my6s siivouksen kannalta tavoitteita, eli joh-
taa vesi kaivoihin, pitdd oven edusta siistind, estad lian kulkeutuminen si-
sdan esimerkiksi autopaikoilta (Rakennustietosaatio 2009h,4). Betonikived
kaytetddn pihakiveyksissd, mutta niiden kestossa ja hinnassa on suuri ero
verrattuna luonnonkiveen. Betonikived rapauttaa erityisesti kova liikenne,
suola seka veden jaatyminen ja sulaminen ettd nastarenkaat. (Kettunen
2012, 97.) Betonikivia suositellaankin vain hitaamman liikenteen kaduille
tai piha-alueille.

Asfaltti ja kiveysalueet lammittavat pienilmastoa ja vettd imevat lapaisevét
pinnat ja viherkatot viilentdvat sekd hidastavat veden kulkeutumista. Pi-
halla olisi suosittava vettd imevia pintarakenteita ja sorasilmékkeita hule-
vesien imeytymisen vuoksi. (Rakennustietosaatio, 2009f, 5.)

Suomessa vield vahemman kaytetyt VTT:n tutkimat Iapdisevét pinnoitteet
toimivat yhdessd pohjarakenteen kanssa vettd kuljettavana seka varastoi-
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vana elementtind. Hulevesien sekd sulamisvesien huomioiminen tulevai-
suudessa tulee olemaan entista tdrkeammésséa osassa. Eri valmistajilla on
omat ratkaisut lapaiseviin pinnoitteisiin. Suuren huokoisuuden vuoksi la-
paiseva asfaltti seka betonikivi eivéat ole kestavyydeltddn niin lujia kuin 1&-
paisematon asfaltti seka betonikivi. (Kling ym. 2015, 25-26.)

Erikoisempia pinnoitteita voi kayttdd alueilla, mitkd eivat ole
talvikunnossapidettavia tai alueilla, mihin lumi ainoastaan kasataan ja
annetaan sulaa. Alla taytyy olla rakennettu sulamisvesille asianmukaiset
jarjestelmat. Erikoispinnoitteita ~ ovat  esimerkiksi FilterPave,
kierratyslasista valmistettu vedenldpdiseva pinnoite (FilterPave 2015),
sekd Plexipave urheilukenttien paallystamiseen suunniteltu akryylilevy,
joka asennetaan lapaisevéan asfaltin paalle (Jadmestarit 2015). Uusilla
pihoilla ké&ytettd&dn paljon myds tekonurmea.

Kiveysten erilaisilla sasumamateriaaleilla saadaan kiveyksestékin l&péiseva
tai lapaiseméaton. Sauman valintaan vaikuttavat alueen kéayttd sekd kun-
nossapito. Nurmisaumaista liuskekivipintaa ei voi koneellisesti hoitaa,
mutta sitd kéytetdan hulevesien viivyttamiseksi ja imeyttamiseksi tai ulko-
nékosyistd. Kivituhka seka erilaiset hiekkapohjaiset kiviainekset l&pdise-
vat veden helposti (Eskola & Tahvonen 2010, 10). Sidottuja sauma- ainei-
ta ovat ennen kéytetty betoni- ja sementtivalmisteet sekd uusimmat poly-
meeri- tai epoksisidonnaiset ja kovettuvat eli muovisidonnaiset saumaus-
aineet. Yleisesti ottaen sitomaton saumamateriaali lapaisee vettd parem-
min kuin sidottu. (Kortelainen 2014, 9-10.)

7.6  Pohjarakenteet ja salaojitukset

Lumitila on hyva olla kantavalla pohjalla. Kiveykset on rakennettava poh-
jia myoden oikein. Routa on huomioitava rakenteissa. Jos lumitila on
nurmikolla, nurmen kantavuutta voidaan lisatad lumenvarastointipaikan alla
esimerkiksi kuitukangas kennostolla, muovisella kennostolla tai reikéakivil-
1a. Néin koneilla voi ajaa pidemmalle nurmialueelle ja maanpinta pysyy
edelleen lapéisevana.

Pohjarakenteet on mitoitettava sulavan lumen vesimaardn mukaan. Alle on
rakennettava imeytysjarjestelmd. Vaihtoehtoja on kolme erilaista.
Ensimmainen on avoin jarjestelmd, jossa kaikki pinnan l&pi paassyt vesi
imeytetddn maahan. Toinen on suljettu jarjestelmd, jossa kaikki pinnan
lapdissyt vesi viivytettddn eri rakennekerroksissa ja o0sa johdetaan
esimerkiksi putkea pitkin muualle. Kolmas on yhdistetty jarjestelmé, jossa
osa vedestd imeytetddn maahan ja osa viivytetddn kerroksissa ja osa
johdetaan muualle. ( Kling ym. 2015, 20.)

Suunnittelijan on ratkaistava myods pinnan alapuoliset rakenteet. Nama
ovat térkeitd veden poiskuljetuksen kannalta sekd veden pidatyksen kan-
nalta. Lumikasan maan alapuolisiin rakenteisiin tulee rakentaa salaojituk-
set, joilla voi hallita veden imeytymistd sekd johtaa vedet osittain tai ko-
konaan viemadriin, tai hulevesien kerdaysjarjestelmaan esimerkiksi kastelu-
vedeksi. Veden imeytyminen, viivyttdminen seké varastoituminen pinnan
alla ovat oleellista l&pdisevissa pinnoitteissa ja ndin vesi kulkeutuu maan
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alle piilossa olevien rakenteiden toimivuuden varaan. Putket ja tunnelijar-
jestelméat on mitoitettava alueelle sopiviksi alueen vesimaarat sekd kaytto-
tarkoitus huomioiden. (Kling ym. 2015, 31.)

7.7 Kasvualusta

Kasvualusta on valittava kasvupaikan seka kasvillisuuden mukaan. Kas-
vualustat, joissa on eloperdistd ainesta alle 20 %, ovat kivenndismaita.
Kasvualustan raekokosuhteen méaard, rakeiden muoto sekéd pinnan muoto
vaikuttavat kasvualustan ominaisuuksiin. Vedenldpdisykyky heikkenee,
kun hienoaineksen mééara kasvaa ja huokostilavuus pienenee. (Soini 2009,
153.) Kasvien juurille on tarke&& hapen saanti. Kasvualusta tiivistyy mar-
kénd. Jos sen paallad ajetaan koneilla ja sailytetddn painavaan lunta, on
kasvualusta vahvistettava. Puille k&ytetd&n istutuksessa kantavaa kasvu-
alustaa, joka ei tiivisty ja takaa juurille veden seka ilman saannin. Kasvu-
alusta on tuettava 1:1,5 ja sitd jyrkemmissa luiskissa esimerkiksi kennos-
tolla hulevesien seka sulamisvesien valumisen estdmiseksi. (Soini 2009,
173.)

Kansipihalla kasvualustassa kéytetddn veden pidatykseen ja keventami-
seen erilaisia keinotekoisia materiaaleja.

7.8 Kasvillisuuden valinta

Suomalaiseen maisemaan kuuluu talvi sek& lumiset pellot ja metsat. Vuo-
denaikojen vaihtuminen on luonnollista ja talvesta nautitaan ulkoillessa
seké sisatiloissa sisustamalla. Puutarhan on oltava rauhoittava kaamoksen
aikainen lepopaikka. Puutarhan kasvillisuuden on oltava toimiva seka nau-
tittava koko vuoden. ( Nieminen 2013,13.)

Pihan suunittelussa on huomioitava suojaisuus, paahteisuus ja tuulisuus
seka talvella ettd kesdlla. Myds kasvillisuuden sijoittelulla seka
ryhmittelylld voidaan vaikuttaa pienilmastoon. (Rakennustietoséatio
2009f, 6.) Rakennetussa ymparistossa tulisi luoda kasvillisuudelle hyvat
menestymisedellytykset. Kasvit on valittava ja sijoiteltava niin, etta niiden
talvenkesto- ominaisuudet ja talviset olosuhteet otetaan huomioon. Lu-
menpoisto sekd lumikasan vaatima tilantarve on huomioitava myos kasvi-
lajeja suunniteltaessa. (Rakennustietosaatio 2009f, 7.)

Kasvin ominaisuudet on valittava kasvupaikan mukaan. Kasvin kestavyy-
teen vaikuttavat kasvin menestymisvyohyke, kestavyys kasvitauteja seké
tuholaisia vastaan, suolan, lumen painon, lumen kasaamisen, mekaanisen
rasituksen sieto ja viiman ja kevatauringon sieto. Liséksi kestdvyyteen
vaikuttavat kasvin suojaustarve sekd melun ja polyn absorbointikyky.
(Nuotio 2011,115.)

IImastonmuutos tulee vaikuttamaan kasvillisuuteen monella tapaa. Koska
lampdatila nousee, vahenee yhtendinen suojaava pakkaslumipeite. Lumen
suojaa tarvitsevat kasvit kérsivat. Myos lisaantyva jo talven aikainen jaan
sulaminen ja lumen padlle veden sataminen muodostavat maanpintaan ko-
van jaékerroksen tai kovettuvan lumikerroksen, joka haittaa kasvien tal-
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venkestavyyttd. Routa tulee vaheneméaéan, joten kasvien kasvukausi pite-
nee, mutta sula maa edistdd myrskyisella séélla puiden kaatumista. (Jylha
ym. 2008, 458.)

Talvi on huomioitava pihan kasvien valinnassa paremmin. Havupuiden
kayttoa olisi suosittava niiden vihreyden vuoksi. Perennapenkit suunnitel-
laan vain muutaman kuukauden kukkimisen vuoksi, mutta suunnittelussa
voisi huomioida myos talvisen kauneuden varsinkin pienilla pihoilla.
(Pitkénen 1998, 34.)

Lumi suojaa kasveja pakkaselta, mutta myos liian nopealta kasvuun léh-
dolta. Havupuut ovat ikivihreitd, mutta varjostavat ja varjoisasta kohdasta
lumi sulaa aina viimeisend. Pienet havut ovat arkoja kevatahavalle seka
vedenpuutteelle. Lumen alla hitaasti sulavat alueet pysyvat kauan mérki-

né. Jos alueelle toivotaan kayttoa heti kevaélla, ei kannata istuttaa havu-
puita niiden varjostamisen ja juuristoalueen markyyden vuoksi. (Nuotio
2011, 84.)

Kasvillisuusalueet ovat pihalla l1apéisevaa pintaa ja niihin voi johtaa valu-
ma-, sulamis-, ja sadevedet. Kasvillisuusaluetta voidaan kayttad ve-
denimeyttdmiseen ja kasvivalinnolla saadaan hulevesipainanteesta pihaan
sopiva ja toimiva elementti, sadepuutarha. Sade- seka sulamisvesien kéyt-
t0 istutusten kasteluun voidaan ottaa huomioon suunnittelussa (Rakennus-
tietosaatio 2009f, 5.)

Pysékointialueiden yhteydessé olevien kasvien on kestettava lumen panoa,
liikenteen péaastoja ja lievida mekaanisia vaurioita. Pensaat pysékointialueil-
la on kestettava niiden péélle aurattua lunta. Lehtipuut ja pensaat kestavat
paremmin liikenteen paastojd kuin havupuut. (Rakennustietoséatio 2010Db,
7)

Pitkénen (1998, 61) teki kyselytutkimuksen Suomen Puutarhasuunnitteli-
jat ry: n jasenille. Tutkimuksessa selvitettiin suunnittelijoiden kokemuksia
talvesta ymparistosuunnittelun lahtékohtana. Yhdesséd kysymyksessd ky-
syttiin myds heidan kokemuksiaan talveen soveltuvimmista kasveista. Ky-
symykset eivét koskeneet ikivihreita kasveja, koska niiden ulkonakd ja
ominaisuudet eivat muutu vuodenaikojen mukaan (1998, 68). Vastausten
perusteella alla lista talviulkondkdnsé ja ominaisuuksiensa puolesta kayt-
tokelpoisimmista perennoista (1998, 71). Tutkimuksessa ei ollut saatu
tarkkoja lajikenimia kasveille, joten kasvit esitetddn suvuittain. Kasvit ovat
siind jarjestyksessd, mit& oli mainittu eniten.

Poacea: Calamagrotis, Molinia, kastikat ja siniheina
Ligularia: soihtunauhus ja aurinkonauhus

Astilbe: jaloangervo

Eryngium: sinipiikkiputki

Solidago: kultapiisku

Liatris: punatahka

Cirsium: ohdakkeet

Echinacea: punahattu

Iris: kurjenmiekat

©CoNo~wWNE
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10.
11.
12.

Sedum: maksaruohot
Aruncus: tdyhtéangervo
Bergenia: herttavuorenkilpi

Liséksi muita mainittuja perennalajikkeita olivat tdhkatadyke, lyhtykoiso,
ukonkello, sananjalka, tarha-alpi ja kotkansiipi.

Maanpeiteperennoja ei ole lueteltu suunnittelijoiden listassa erikseen,
mutta esimerkiksi Vinca minor, pikku talvio on tutkimuksessa havaittu
kéyttavan suuren osan lumikasan epdpuhtauksista (Muthanna ym. 2007,
4066-4067), joten sopisi hyvin kulkuvaylan viereen lumikasojen alle
varjoiseen paikkaan.

Monenlaiseen kasvupaikkaan sopivia maanpeiteperennoja ovat liséksi
(Réaty 2009, 30-31, 20-23):

Ajuga reptans, rentoakankaali

Geranium macrorrhizum, tuoksukurjenpolvi
Geranium x cantabrigiense, peittokurjenpolvi
Glechoma hederacea, maahumala

Lamium maculatum, hopeataplépeippi
Lamium galeobdon, keltapeippi

Lysimachia nummularia, suikeroalpi
Waldsteinia ternata, ronsyansikka
Omphalodes verna, kevatkaihonkukka
Heuchera, keijunkukat

Alchemilla mollis, jattipoimulehti

Stachys macrantha, jalopdhk&mo

Tutkimuksen mukaan alla lista talviulkondkonsa ja ominaisuuksiensa puo-
lesta kayttokelpoisimmista lehtipensaista (Pitkdnen 1998, 70).

Cornus: korallikanukka, keltakirjokanukka

Spiraea: norjanangervo, koivuangervo, keijuangervo, idanvirpian-
gervo, punapajuangervo

Acer: mongolianvaahtera, tataarivaahtera

Salix: terijoensalava, villapaju

Syringa: puistosyreeni, unkarinsyreeni

Aronia: koristearonia

Symphoricarpos: lumimarja

Rosa: kurttulehtiruusu

Lonicera: sinikuusama

. Corylus: euroopan pahkinapensas, peikonpahkina
. Malus: marjaomenapensas

. Crataegus: aitaorapihlaja

. Hydrangea: syyshortensia

. Amelanchier: sirotuomipihlaja

. Sorbaria: viitapihlaja-angervo

. Viburnum: Kkoiranheisi, villaheisi

. Sambucus: terttuselja

. Hippophae: tyrni
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Kestévia pensaslajeja lisaksi ovat lamoherukka, seppelvarpu ja nukkeruu-
su. Havuista esimerkiksi tuivio ja tuijat ovat hyvin talven kestavia.

7.9 Pihan toiminnot

Pysékoidyt autot eivét helpota aurauskaluston liikkumista aluella. Helpoin
tapa aurata lumet olisi tyontdd ne aina aurattavan alueen péaéhan. Jos
edessa on reunakivid, pensasalueita tai lammitystolppia, ne voivat
vaikeuttaa lumenpoistoa ja aurakalusto voi rikkoa rakenteita. Lampd6tolpat
olisi oltava kaytossa juuri talvella. Liian tiivis tai suuri pensasalue
pysakadintiruutujen edessa myos hankaloittaa lumen aurausta. Jos lunta ei
voi tyontda eteenpdin, se on aina kuljetettava kauhalla eri paikkaan
kasalle. Kaduilta seka parkkipaikoilta auratut lumet siséltavat paljon suo-
laa ja epépuhtauksia, seké hiekoitushiekkaa eli niilta auratut lumet on ka-
sattava erilliseen paikkaan ja sulamisvesien johtaminen taytyy hoitaa tar-
kasti mietitylle alueelle.

Leikkipaikalle voi kasata lunta, jos lumi ei ole aurattu pysékointipaikalta
ja leikkipaikalla on siihen tilaa. Lumi ei saa kuitenkaan olla aidan vieressa,
josta lapset paasevat kiipedmaan yli tai putoamaan. Paivakodin ympardiva
aita on oltava 1,2 m korkea talvellakin. Leikkivalineiden turva-alustan
pitaisi toimia myo6s talvella. Eli leikkivélineiden alle ei kasata lunta.
Leikkipaikan talvikunnossapidosta ei ohjeistuksissa sanota mitaan.
Leikkipuistojen turvallisuudesta on kuitenkin huolehtittava. Lumella voi
leikkié ja siitd saa myos liukuméen. Leikkipaikan yleisohjeissa on todettu,
ettd suunnittelussa on otettava huomioon myos talvileikit ja urheilu. Pulk-
kamaki ja sen mahdollisuus otetaan huomioon suunnittelussa. Mikali méa-
enlaskutilaa ei ole varattu, se kuitenkin muodostuu johonkin. Mé&enlasku-
paikan olisi oltava turvallinen. (Rakennustietoséatio 2009g.)

Polkupydrien sailytykseen on varattava tilaa ulko- seka sisatiloihin (Ra-
kennustietosaatio 2009d, 3). Osa paikoista on oltava talvella kaytdssé.
Polkupyoratelineiden valinnassa on huomioitava talvikayttd sekd lu-
menauraus (Rakennustietosaatio 1996, 7). Jos ulkokalusteet eivét ole tal-
venkestavia, on niille varattava sailytystilaa (Rakennustietosaatio 2008, 2).

7.10 Portaat ja luiskat

Kattamattomat ulkoportaat on oltava nousultaan enintddn 130 mm ja ete-
nemaltdédn véhintddn 390 mm (YM 2015 F2, 5). Rakennukseen johtavat
ulkoportaat on sijoitettava katoksen alle tai varustettava lammitettaviksi.
Ulkoportaiden puhtaana- ja kuivanapito on huomioitava. Portaat eivét saa
olla mérké&nakééan liukkaat ja ne on valaistava hyvin. ( Rakennustietosaatio
2011, 8.) Ulkona oleva luiska on pidettava kuivana ja puhtaana kattamalla
tai lammittdmallad. Talvikunnossapidettavat kaytdvat saavat olla jyrkkia
enintaan 8 % pituuskaltevuudeltaan. (Rakennustietosaatié 2011, 9.)
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7.11 Kansipiha

Kerrostalopihan suunnitteluun vaikuttaa tihedsti asutulla alueilla yleistynyt
kansipiharakentaminen. Tilanpuutteen vuoksi kaupungissa talon alla on
parkkihalli, katu tai muuta rakennetta ja piha tehddén betonikannen paélle.
Kansipihalla tila on selvasti rajattu, ymparoivilla taloilla tai kaiteilla seka
muureilla, joilla estetadn putoaminen. Kansipihan rakennesuunnittelussa
on otettu huomioon kannen kestavyys seka kuorma, jonka kansi saa kes-
tadd. Jos pihoille on autolla ajo sallittu, on kantavuus mitoitettu sen mu-
kaan. Ajovéaylét saattavat olla kapeita, joten pihan hoitoon valittava kone-
kanta oltava pientd. Pihaan saatetaan usein ajaa tunnelin, alikulun kautta,
joten myos ajoneuvon korkeus aiheuttaa rajoituksia. Kansipihoille on pai-
norajoitus, joten lunta ei voi sdilyttdd kannella. Lumen kuormauksen ja
pois kuljetuksen on myds tapahduttava pienilld koneilla. Kansipihat ovat
uusi asia ja niiden rakenteiden mitoitukset varmistetaan mieluummin yli-
mitoittamalla, kuin juuri laskelmien mukaisella rakenteella (Kuusiniemi,
haastattelu 3.12.2013).

Pihasuunnittelu on tehtdvd yhdessa kannen rakenteellisen suunnittelun
kanssa. Kannen vedenpoistomahdollisuudet, maastonmuotoilut, pihan ra-
kenteet, istutusaltaat on mitoitettava kannen kantavuuden mukaan. Kansi-
pihojen kasvualustat ovat rajallisia ja ilmasto-olosuhteet ddrevid. Lumi-
kuorma ja markyys sekd myods kuivuus edellyttavat kasvillisuudelta ja is-
tutusratkaisuilta erityisvaatimuksia. (Rakennustietoséatio 1999,3.)

Kattoterassin ja istutusten suunnittelussa on tarkeaa tarpeeksi toimiva seka
riittdva kasvualusta sekd kantavuuden mitoitus markané. Kasvit esim. puut
voidaan ankkuroida eri menetelmilla kasvualustaan tuulen aiheuttamien
vahinkojen estamiseksi. Kasvillisuus on valittava sopivaksi tuuliolojen
seka sopivan kasvutavan mukaan. Katon kaltevuus on suunniteltava oi-
kein, koska se vaikuttaa vedenpoistoon, kasvualustan paksuuteen ja pai-
kalla pysymiseen. Vedet johdetaan kaivoihin. Kansi- seka kattopuutarho-
jen suunnittelussa on otettava huomioon lumikuorman mitoitus, sek& kas-
villisuuden lunta sitova ja kasaava vaikutus. (Rakennustietosaatio 1999,
4.

7.12 Kiinteistonhoidon nakdkulma

Kiinteistonhoidon seka turvallisuuden ndkdkulmasta piha pitéisi suunnitel-
la niin, ettd pihalla ei olisi ulkoportaita tai jyrkkia luiskia, jotka aiheuttavat
liukastumisvaaran. Kulku- ja ajoporttien suunnittelussa olisi otettava huo-
mioon myos puhtaanapidon sekd lumenaurauksen vaatimukset seka kalus-
ton koko. Paivittaisessd kaytossa olevat kulkuvayléat tulisi olla koneellises-
ti aurattavissa, jolloin portaita ei saisi olla kulkuvéylalla. Lumelle olisi va-
rattava riittavasti tilaa. Kulkuvaylilla olisi kaytettava vain kovia pééllystei-
t&, jolloin lika ja hiekka eivét kulkeutuisi rakennuksiin. Sisdénkayntien ja
valttamattomien kulkuvéylien pintamateriaalien tulee olla kovapintaisia,
tasaisia seka luistamattomia sekd muotoiltu niin, ettei niihin kerry vetta.
Ulkoalueiden suunnittelussa on otettava huomioon auto- sekd huoltolii-
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kenteen turvalliset reitit, ettei ulkopuolisille aiheudu vaaraa. Huoltoautot
eivéat saisi joutua peruuttamaan. (Rakennustietosaatio 2009f.)

Kiinteistonhoidossa on oleellista ajan tasalla olevan huoltokirjan aktiivi-
nen kéyttd. Huoltokirjassa ovat kaikki kiinteiston oleelliset tiedot esimer-
kiksi viheralueiden palvelukuvaukset, hoitotydselostukset, piirustukset ja
raportit. Huoltokirjassa tiedot ovat myos kaikkien asianosaisten saatavilla.
(Rakennustietosaatit 2004, 5.)

Hamalainen (2012, 38-39) toteaa, ettd aliurakoitsijoiden yhteistyota talven
suunnitteluun haluttaisiin lisda ja heidan kanssa haluttaisiin myds pidem-
piaikaisia sopimuksia. Pitkdaikaiset sopimukset ovat hyodyllisia kaikille
osapuolille. Ndin aliurakoitsijoille tulisi myds enemman sitoutumista koh-
teisiin, ja alueet tulisivat tutuiksi.

7.13 Talvikunnossapitosuunitelma

Pihasuunnitelman liitteend on oltava talvikunnossapitosuunnitelma (liite
4). Suunnitelmassa on merkattuna kokonaisala ja alueet, mitkéa ovat talvi-
kunnossapidettavia, seka kasi- ja konetyota vaativat alueet. My6s pelastus-
tiet on merkattava. Suunnitelmaan on merkattava lumen sijoittamisen va-
ratut alueet ja hiekoitushiekkalaatikon paikka, johon on paastava koneella
ajamaan. Myos pihan hoidon aikataulu on 16ydyttava talvikunnossapito-
suunnitelmasta. Lisaksi voi olla mainintoja, ettd esimerkiksi lumen kasaus-
ta ei saa tehda pensaiden paélle ilman tilaajan lupaa ja lumen poiskuljetuk-
sesta on sovittava erikseen. (Rakennustietos&&tio 2009c.) Liitteesséd 3 on
malli, kuinka Venetvaara on laskenut poistettavan lumen maaraa seké si-
joittanut niit4 piha-alueelle. Kasojen paikalla on myds maarét, paljon lunta
on tarkoitus siihen kasata, sek& kasan suunniteltu korkeus.

Pihasuunnitelmassa on merkittdva selvésti pelastusauton seka nostolavan
vaatima tila, joka on oltava ajokunnossa seké vapaana kesaisin seké talvi-
sin. Néin aluetta ei oteta muuhun kayttoon esimerkiksi istutusalueeksi, py-
sékointiin tai lumenkasauspaikaksi.

8 LUMEN HUOMIOIMINEN PIHASUUNNITTELUSSA

Tutkimusmenetelmand lopputydssa on kéytetty Kirjallisuustutkimusta ja
sitd on taydennetty haastatteluilla. Lumen ja talvisten olosuhteiden huomi-
oimiselle 16ytyy ohjeistuksia esimerkiksi Rakennustietokorteista seka kiin-
teistonhoidon ohjeista, pihan rakentamistapaohjeista sek& viheralueiden-
hoito- oppaasta. Aiheesta on tehty lopputditd, esimerkiksi Anna Keskisen
Lumilogistiikan tehostaminen kaupungeissa (2012) ja Miika Venetvaaran
Lumitilojen mitoitus (2014). Helman (2010) on tutkinut kdytanndn on-
gelmia lumenpoistossa, tydsséédn Talvikunnossapidon huomiointi piha- ja
aluesuunnittelussa. Ruotsalaiset Reinosdotter sekd Viklander ovat tehneet
tutkimusta Luulajan yliopistossa ja heilta on julkaistu paljon lumeen liitty-
via tutkimuksia. Tutkimuksia on esimerkiksi aiheesta Kaupunkilumen ké-
sittely lumen laadun mukaan (2006) sekda Lumenkasauspaikkojen vertailu-
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tutkimus, kun lumet on kasattu lahil&jityspaikoille ja lumenkaatopaikoille
(2003). Liséksi tassa tydssa on kaytetty l&hteind useita ulkomaisia sekd ko-
timaisia tutkimuksia seké lehtiartikkeleita aiheesta.

Helman (2010,11) toteaa, ettei huonoja piharakenneratkaisuja talvikunnos-
sapidon kannalta tuoda esille alan julkaisuissa.

Huonoja ratkaisuja ovat pihat kuitenkin tdynnd, osaksi osaamattomuuden,
osaksi vahdisen asiaan paneutumisen, tonttien pienen koon ja tarkkojen
rakentamiseen liittyvien maardysten noudattamisen vuoksi.

8.1 Aluesuunnittelu

8.2 Lumi

Tulevaisuudessa asuntorakentaminen tiivistyy, tehdaan pienempia asunto-
ja, joten taloissa on enemman asukkaita ja enemman pihan kéyttajia. Myos
yhdistetyt pihat, suurkorttelit yleistyvat. Kortteleiden talot voivat olla yh-
distelmé& vuokra- sekd omistusasuntoja sekd pihan kayttajat lapsista van-
huksiin. Pihan yhteisollisyys seka turvallisuus korostuvat entisestdan ja
pihan huolto sek& hoito on oltava toimivaa. Yhteisollisyydessa ja omaan
asuinalueeseen sitoutumisessa on mahdollista asukkaiden kesken ottaa
vastuuta talon lumitdista ja pihanhoidosta.

Alueet, asuinalueet, katualueet sek& viheralueet tulee suunnitella yhtena
kokonaisuutena, jossa otetaan huomioon lumitilat jo esimerkiksi katujen
leveyksissd, lumien varastointipaikkojen sekd késittelyjen suunnitelmissa,
pihasuunnitelmissa ettd rakenteissa, kuten Keskinenkin (2012) on
todennut. Katualueen lumenpoiston kustannuksia lisdd pééasiassa
Kolehmaisen (2010) mukaan lumitilojen puute. Katualueet tulee
aluesuunnitelmassa huomioida myds lumitilan osalta, ei ainoastaan talojen
piha-alueita. Koska autotiet ovat kiireellisyysjarjestyksessa ensimmaisina
aurattavien listalla, niilta alueilta myds muodostuu suuret lumikasat, mitk&
on yhtendisesti sijoitettava sopivaan paikaan. Alueen ympéristdarvo
kasvaa, kun talvihoito sek& lumen Kkasittely yhtendistetddn seka
suunnitellaan jarkevaksi. Kun alueelta lasketaan poistettava lumi ja sille
madritelldadn paikka, hyotyy rahallisesti kaikki alueen kéayttajat seké
asukkaat.

Piha on suunniteltava niin, ettd tila riittdd pihalla oman lumen
varastoimiseen ja alueella selvitd&n lumen lahikerdyspaikoilla ja véltetdan
lumen siirtoa lumenkaatopaikalle.

8.2.1 Lumesta nauttiminen ja hydyntdminen

Lunta voi hyddyntéé kaupungissa ja pihalla. Lumi on ihanaa ja valkoista
sekd kaunista, kun se on maisemassa pelloilla ja maalla. Kaupungissa lumi
on haitta, este, vaarallinen, likainen ja méarkd. Kaupunkilaiset, alueen
kayttajat sitoutetaan asiaan, ettd lumikasat ovat osa aluetta ja ovat
paikallaan tietyn ajan. Lumesta ei yritetd péa&std eroon vaan se
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ymmarretddn osaksi aluetta. Kun lumen sijoituspaikat on suunnitelu
alueella, lumet lajitellaan ja kasataan omille alueilleen. Leikkiminen ja
vapaajan vietto voi talvella muodostua lumikasojen aarelle. Talvella
jarjestetadn erilaisia lumeen liittyvida tapahtumia sekd rakennetaan eri
tekniikoilla tiloja, jopa taloja seké leikkipaikkoja.

Lumesta voi hyotyd myos kehittdmalla lumen kylmyydesta tai markyydes-
ta uusia kayttotapoja. Lumikuilua (Danska 2012) voisi tulevaisuudessa
kehittaa taloyhtidihin sopiviksi. Usein talot jopa louhitaan kallioon, joten
talon rakennuksen yhteydessé voisi rakentaa alueen yhteisen lumikuilun,
joka jaéhdyttéisi kaukojaahdytykselld vettd ja paluuvedelld taas sulattaisi
lunta. Kustannuksia sek& menetelmia pitdisi tutkia lisaa.

8.2.2 Sulaminen

Lunta sulattamalla voidaan tehda tilaa uusille lumille. Kun lumikasalle on
maéaritelty pihalla paikka, on sulamisvesien imeytymista seurattava, seké
aluetta hoidettava ja vesien kulusta huolehdittava. Verrataan lumen sula-
mista esimerkiksi luontoon kasatulle lumikasalle, jossa lumi saa sulaa it-
sekseen ja kasvit hyodyntavat veden sekd osa siitd imeytyy maaperdan.
Kaupunkiolosuhteisiin olisi rakennettava tilat suunnittelemalla ja mitoit-
tamalla alue sek& alusrakenteet sopivaksi, jotta lumi voisi sulaa rauhassa ja
hallitusti, niin kuljetukselta tai ylimaaraiseltd huollolta valtyttéisiin. Jos
maan alle rakennetaan jarjestelmat huleveden hallintaan, on niitdkin myods
huollettava ja kuntoa seké toimivuutta tarkkailtava. Rakentaminen on kal-
lis investointi, joten tekniikan on mygs toimittava.

8.2.3 Alueen lammittaminen

Lunta sulattamalla s&astyy lumen poiston vaiva, melu ja aurakaluston te-
kemaét vahingot véhenevéat. Lumelle ei tarvitse varata niin paljon tilaa eik&
sitd kuljettaa pois. Jos lunta sulatetaan edes osasta pihaa, se voi mahtua pi-
halle aurauksen jalkeen tai pihaa ei tarvitse aurata lainkaan. Sulatusta voi-
si kayttaa kevaisin lumenvarastointipaikan alla. Ndin taataan, ettd lapaise-
va pinnoite ei jaady ja toimii ympari vuoden. Tulevaisuuden talvina lumi
sulaa ja jaatyy uudelleen talven aikana, joten viemaérien sek& pinnan toi-
mivuus ja lapdisevyys on tarkedd. Tulevaisuudessa voisi tutkia kesall as-
faltista keratyn lammon talteenottoa ja lammdonluovutusta talvella alueen
sulana pitdmiseen. Tastd on tutkimuksia isossa mittakaavassa, mutta miten
se toimisi esimerkiksi kiinteistojen pihoilla. Erityisesti korkealuokkaisissa
uusissa rakennuskohteissa lammitetyilla kiveysalueilla s&astyy kiveyksen
pinta talvihuollon naarmuilta seka sééstetddn myos lumen kuljetuksessa ja
aurauksessa. Lammitysté kdytetddn jo Kiinteistoissa monessa kohtaa kuten
Venta (2014) on tutkimuksessaan todennut, joten lammitys piharakenteis-
sa ekologisella menetelméllad kaipaisi lisdtutkimusta. S&hkon kaytto tule-
vaisuudessa lumensulatuksessa ei ehké ole jarkevaa. Tulevaisuuden lumen
maéara voi kuitenkin olla niin pieni ja talvet leutoja, ettd sahkolla tai muul-
la menetelmalld sulattaminen voi tulla halvemmaksi, kuin jos koko talvi-
kunnossapitoa ei lainkaan tarvittaisi. Tama olisi hyva lisatutkimuksen
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kohde. Lumen sulatus rakenteiden alla toimisi esim. kaukoldammon paluu-
veden l[&ammoll&, uusia keinoja voisi kehitell& lisatutkimuksissa.

8.3  Pihasuunnittelun yksityiskohtia

8.3.1 Pihan suunnittelu

Lumitilan suunnittelun ohjeet ovat ohjeita tulevaisuuteen, kuinka asiaa voi
parantaa tulevaisuudessa ja suunnittelija voi lumen maarén vaatiman tilan
laskea. Tama koskee uudiskohteita sekd vanhoja saneerattavia pihoja.
Maa- ja metsétalouden julkaisussa (2012, 18-19) todetaan, ettd runsaslu-
miset talvet tulevat vahenemdén, mutta lumisateen osuus on arvaamatonta,
joten lumen kasittelyd ja talvea ei voi Eteld-Suomessa sivuuttaa. Lumet ja
lumen sulamisvedet kuuluvat hulevesiin ja hulevesien kasittely on useissa
kaupungeissa ja kunnissa jo pakollista.

Pihasuunnittelun voi aloittaa lumitilojen suunnittelusta. Kun lumitila
otettaan huomioon, alkaa suunnittelu eri nakokulmasta. Ensin sijoitetaan
talvikunnossapitoa vaativat toiminnot paikalleen, kuten jatekatos ja
pelastusreitit sekéd kulkuvaylat. Sen jalkeen lasketaan tila, mika pihalta jaa
ja paatetddn minimisséan talvikunnossapidettavat alueet ja tien leveydet.
Poistettavalle lumelle on lumikasojen paikat madriteltdvd toimivan
huoltoreitin varteen. Lumen poisto nopeutuu sekd selkeytyy ja saastyy
rahaa. Rakenteiden ja pinnoitteiden rikkoutuminen véltetadn, kun
kiinteistonhuolto otetaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Lumikasojen
sijoittaminen piha-alueelle saastaa poiskuljetettavan lumen maaraa ja kun
lumesta vield osataan ottaa ilo irti ja hyotyd siitd, esimerkiksi
sulamisvesien talteenotolla niin lumi muuttu myonteiseksi asiaksi
valttamattoman pahan sijaan.

Vanhaa pihaa voi my6s pienimuotoisesti jarjestelld aurauksen ja lumitilan
kannalta toimivammaksi esimerkiksi istutusalueita uudistamalla, siirtdmal-
14 tai kiveysalueita rakentamalla, jos pihan rakenteet ja pintaveden hallinta
on muuten kunnossa. Ammattitaitoinen suunnittelija osaa suunnitella
pihaan lumenkasauskohdat niin, ettd ne ovat osa pihaa ja toimivassa
kaytossa sekd kesélla ettd talvella. Suunnittelua ohjaavat  monet
méaaraykset seké ohjeet, joten lumen vaatima tila on jaényt viimeiseksi
huomioon otettavaksi asiaksi, vaikka sen pitdisi olla ensimmainen. Pihan
muotokieli voi olla py6redd tai kulmikasta kunhan madritellddn alueet,
jotka ovat talvikunnossapidettévia. Jokaista pyoredd kukkapurkkia ei ole
tarkoitus traktorilla kiertdd. Koneellinen lumenpoistonreitti on oltava
alustaltaan tasainen. Reunojen kulmia on véltettdva vaikka muotokieli
olisikin erikoinen.

Pihan suunnittelussa on huomioitava alueiden monipuolinen kéytté seka
alueen hoito. Pienelld pihalla ei ole tilaa suunnitella alueita, mitka ovat
vain kaksi kuukautta talvella kaytossa lumikasan tilana. Lumitilan
kesdkayttoon vaikuttaa alueen pinnoite. Lumenkasauspaikka on voitu
tehdd tutuista seulanpéékivista tai liuskekivistd. Pyoredt luonnonkivet
ovat epatasainen alusta kévella tai pitd4 pihakalusteita. Kiveyksien raoista
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helposti kasvaa rikkaruohoja ja auratessa Kivet saattavat irrota. Vaikka
materiaalit ovat tuttuja, ei niiden hoito ole helppoa erikoismateriaaleista
puhumattakaan. Puupinnan péélle ei lumikasaa kannata suunnitella.
Kevaalld lumikasan alusta on kuitenkin puhdistettava hiekoitushiekasta
seka roskista. Kun puhdistus tapahtuu koneellisesti, ellei muuta ohjeisteta,
puupinta eika erikoispinnoitteet kesta koneellista puhdistusta.

8.3.2 Lumitilan mitoitus

Lumikasojen mitoituksen laskennassa on pihasuunnittelijan lahdettava
olemassa olevan tilan mukaan laskemaan mitoitusta, ne I0ytyvat omasta
suunnitelmasta. Pinta-alaan perustuva laskentamalli on luotettavampi kuin
vain kasan korkeuden péaattaminen. Bohlin (2011,52) kasojen reunojen
jyrkkyys on todettu toimivaksi ja ainakaan jyrkempida kasoja ei voi mitoit-
taa. Lumet eivét pysy kasassa ja valuvat muualle. Kasan korkeus on otet-
tava huomioon niin, ettd koneiden maksimi nostokorkeus on rajana. Kay-
tdnnossa jos alueelle on mitoitettu erikorkuisia kasoja, meneekd tieto au-
rakuskille asti? Ainakaan lumitilan l&heisyyteen ei kannata suunnitella
mitéan rikkoutuvaa, jos aurakuski tekeekin kaikista kasoista niin korkeat,
kuin kone nostaa ja lumi valuu suunnitellun lumitilan ulkopuolelle. Olisi-
ko hyva suunnitella kaikista pihan kasoista samankorkuiset? Kasan korke-
us johtaa siihen, ettd myos pinta-ala olisi sitten oltava samanlainen. Jos
laskelmien mukaan pihalle eivat lumet mahdu, on mietittdva, kuinka pie-
neksi talvikunnossapitoa vaativat alueet on turvallista tehda.

8.3.3 Alueen kattaminen

Katosten ja lippojen rakentamista sisdankayntien eteen voisi tutkia. Mo-
nesti talojen sisddnkaynnit ovat umpikujia, joissa traktori joutuu kahmai-
semaan tai vetdmaan lumet pois kauhallaan. Katos suojaisi ja vahentaisi
ovien edessé tehtavaad koneellista tyotd. Auraus nopeutuisi kun hankalasti
tyOstettavien ja peruuteltavien kohtien konetydn osuus pihasta vahenisi.

8.3.4 Oleskelu

Oleskelualuetta pihalla voisi kayttaa talvella enemman. Kekselids voisi
rakentaa pihagrillin ymparille lumesta seindmié ja néin pihalle saataisiin
tuulensuojainen talvinen makkaranpaistopaikka. Lumesta on rakennettu
igluja ja kirkkoja, joten taloyhtion pienen oleskelupaikan talvik&yttoon
ottaminen ei ole kuin kekselidisyydesta kiinni. Oleskelupaikan
suunnittelussa voi ottaa talven jo alusta l&htien huomioon,
suunnittelemalla suojaisan katoksen, johon aurinko alkaa ensimmaisend
kevaalla lammittamé&an. Asukkaat eivat vietd talvella paljon aikaa
taloyhtion pihalla, usein koska ei ole suojaisaa ja miellyttavaa
oleskelupaikkaa. Tuuliselle penkille ei viitsi mennd istumaan jos sen
paalle on kipattu hiekkaista luntakin.
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8.3.5 \Valaistus

Valaistuksen maaraan ja aikaan on kiinnitettdvd huomiota. Lumity6t teh-
daéan padasiassa yolla ja huonolla saélla, joten hangesta pilkottavat yksi-
tyiskohdat voivat jadda nakemattd. Liiketunnistimia voi kayttdd myos ta-
loyhtionpihan valaistuksessa, missé ne toimisivat erityisesti yoaikaan hy-
vin jatkuvan sédhkdvalojen polttamisen sijaan.

8.3.6 Kasvillisuus

Taloyhtion pihat suunnitellan usein pienelld budjetilla seké kasvillisuus on
yksinkertaisinta mahdollista. Jos kaikesta pitd4d tinkid, tingitaén
kasvillisuudesta ensimmadisend. Monipuolisella kasvillisuudella saisi
pihasta mielenkiintoisen sekd oikealla kasvien sijoittelulla myds
ymparivuoden kauniin seké kiinnostavan. Lunta auratessa valli muodostuu
luonnostaan siihen suuntaan, mihin auran terd on kaannetty.
Kasvillisuuden suunnittelulla voidaan luoda lumitilaa lisdd esimerkiksi
maanpeiteperennojen paalle ja saada piha toimivaksi.
Maanpeitekasvillisuus on matalaa, joten lumen kasaus onnistuu hyvin sen
paalle. Kasvillisuus kayttdd osan sulamisvesistd sek& lumen mukana
kulkeutuvista haitta-aineista. Pensaiden sijoittelulla saadaan tehtya tilaa
lumikasoille. Herkat kasvit, jotka eivat kestd veden seisomista tai
mekaanista vaantymista voidan suunnitella omaksi ryhmaksi erilleen
talvikunnossapidettavista alueista. Esimerkiksi hortensia, joka on kaunis
kasvi syksylla ja talvella kukintojensa vuoksi, ei kuitenkaan ole sovelias
lumen lgjityksen kohtaan herkésti katkeavien oksien vuoksi. Kanukat,
kurtturuusut sekd kultapiiskut olisivat talven kannalta sopivia ja kestavia
kasveja, mutta ne taas levidvét liikaa, joten niiden kayttd on oltava
tarkkaan harkittua. Samoin monet maanpeiteperennat ronsyilevéat helposti
alueensa ulkopuolelle. Pensaista yleensd ne lajikkeet, jotka kestavét
alasleikkauksen soveltuvat lumen kasauspaikan alla kéytettaviksi, mutta
jos esimerkiksi norjanangervon joka kevat joutuu leikkaamaan matalaksi,
se ei kuki koskaan.

8.3.7 Pysékointipaikka

Pysakdintipaikat voivat olla monen taloyhtion kaytossa. Alueen lumen-
poisto on suunniteltava, vaikka pysékoéintipaikka ei kuuluisikaan taloyhti-
6n pihanhoitoon. Yhteisten alueiden hoito helposti laiminlyddaan, koska
alueesta  tulee, “ei  kenenkddn”-  alue.  Pys&kdintipaikkojen
talvikunnossapidon huomiotta jattdminen kuitenkin helposti huomataan
jos lumitila ei riitd. Pysakointipaikan lumet ovat likaisempia ja niita ei voi
14jittad leikkipaikalle. Alue on iso aurattavaksi ja selkeélinjaisuus seka
reunakivettomat reunat helpottavat auraamista. Ylikasvaneet pensaat seké
korokkeet hankaloittavat lumen poistoa. Pysakodintiruudut voidaan merkita
paikoille maalauksin ja liikennemerkein tai alueesta on hyva tehda yhte-
néinen. Kuten Helman (2010) toteaa, iso alue hoidetaan isolla koneella, ja
valiin ei voi suunnitella kapeita kujia jalankulkuun, mihin olisi oltava eri-
kokoinen kone.
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8.3.8 Syvékerdysastia

Pihalle asennetaan  tavallisen  jatekatokseen  lisdksi  uusia
syvékeraysastioita esimerkiksi lehtien kerdykseen. Usein astiat ovat
nurmikolla niiden tyhjentdmisen vuoksi ja nurmea ei aurata, joten reitti
jatteenkerdykseen voi jaada ilman saannollistd talvikunnossapitoa.
Tamaénlaiset lumenpoistoon liittyvat huomautukset on merkittava
talvikunnossapitosuunnitelmaan.

8.3.9 Suunnitteluohjelmat

Hulevesien laskemiseen on ohjelmia ja niitd hyodyntdamalla tulee
mitoittaminen ja lumikasojen sulamisvesien laskeminen helpommaksi. Itse
pihasuunnittelu tehdaén nykyaan tietokoneella. 3D- mallinnuksen avulla
voi suunnitella lumikasatkin ja havainnollistaa niiden paikat. Lumikasan
maksimikoon sekd -tilan, minka se tulee viemaan pihalla voi késittda
helpommin mallinnusty6kalun avulla. Lisatutkimuksen kohde voisi olla
lumenhallinnan kehittdminen pihasuunnitteluohjelmaan. Ohjelma laskisi
lumen tiivistymisen ja sulamisen huomioiden lumitilan vaadittavan koon
ja lumikasojen koot seké ehdottaisi paikat rakennusmaarykset huomioon
ottaen.

8.4 Kiinteistonhoito

8.4.1 Kulkuvaylien leveys seké lumenpoistoreitit

Kulkuvéaylien leveys on suunniteltava toimivaksi. Koneilla on oltava tilaa
kéantyad, mutta talvikunnossapidettdvaa tienleveyttd voi kaventaa varsinkin
lopputalvesta. Nain aurattava lumen méaard véhene ja tien reunoja voi
kayttad lumen varastoimiseen. Pelastusreitit tietenkin huomioiden, joiden
leveys ei saa alittaa kolmea metrié. Portaille voisi suunnitella vaihtoehtoi-
sia materiaaleja esim. metalliritild pinnoite tai rakenne, josta lumi ja jaa
putoavat 1api ja talvikunnossapito helpottuu.

Séédettdva lumiaura tyontdd lunta edellddn toiselle sivulle tai kauhalla
suoraan eteenpéin. Lumikasan luonnollinen paikka on suoraan padttyvan
tien péadyssd, jossa lumi voidaan suoralla linjalla tyontdd kasalle.
Hankalinta on lumen siirtdminen ja l&jittdminen monta edestakaista ajoa
vaativalla pihalla. Pihalla aamutyon tunteina kaikki peruuttaminen
aanimerkein varustetuilla koneilla sekd moottorin aénet ovat héiritsevia.
Jos piha sunnitellaan ympériajettavaksi on auraaminen helpompaa ja
peruuttamista seké edestakaista ajoa on véhemman.

8.4.2 Konekanta

Pihan suunnittelussa otetaan huomioon konekanta ja huoltomenetelmét.
Pihan pintamateriaaleja suunniteltaessa talvikunossapidettavat alueet ovat
suunniteltava yhtendisiksi konekanta huomioiden, oli se sitten harjakone
tai kKiinteistotraktori. Jos on kyseessd isompi alue, on huoltoyhtiélla
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kannattavaa ajaa kohteeseen monella koneella tai kiertda alueen kaikki eri
konekantaa vaativat kohteet Kkerralla. Erikoisten pé&éllysteiden seka
pintarakenteiden hoitoon on oltava aikaa ja rahaa, muuten ne eivat kesta
kaytossa ja rikkoontuvat. Kuten VTT:n CLASS tutkimuksenkin johtopaa-
toksissa todetaan, tarvitaan liséa tietoa sekd tutkimusta lapaisevien pin-
noitteiden yll&pidosta seka niihin soveltuvasta konekannasta. Kehiteltavia
yllapitokeinoja ovat harjaus, pesu ja imurointi. Vastaavanlaisia koneita on
jo kaytossa liikuntapaikkojen ja urheilukenttien tekonurmen kunnossapi-
dossa.

Harjausta voi suosia enemman Kiveyksille seka asfaltille. Se on hyva vé-
hélle lumelle. Aina ei tarvitse raapia metalliterall4 pihaa, jos lumi on ke-
vyttd ja se ldhtee muullakin keinolla. Kumi- sekd muoviterét eivét jata
my0dsk&an niin suurta jalkea kiveykseen kun metalliterd. Kiinteistonhuol-
tokoneiden polttoaineena voisi kdyttaa kaasua, sahkoa tai etanolia dieselin
sijaan.

8.4.3 Kiinteistdnhoito

Pihan talvihoito seka konekanta voidaan méaritelld, kun suunnittelu aloite-
taan. Kiinteistonhoitoa tulee kehittaa ja paikan yllapito tulee ottaa huomi-
oon jo suunnitteluvaiheessa. Kiinteisténhoito sek& viheralueiden hoito on
kovasti Kkilpailtua seka kaytettavissa olevan kaluston maaraa talla hetkella
kiinteistonhuoltoyritys. Tilaaja voi mééritelld normaalissa ostotapahtumas-
sa mitd ostaa ja milla ehdoilla.

Kuten Lundstréom haastattelussa totesi, aurakuskeille asti ei tule tietoa tai
edes alueen Karttoja. Eli suunnitelmasta on pitk& matka aurakuskin ohjaa-
moon. Tahan voi myos vaikuttaa alue, jossa haastattelemani tydskentelee.
Alueella on péé&osin véljasti sijoiteltua ja vanhaa rakennuskantaa. Voi olla,
ettd alueesta ei ole pihasuunnitelmaa tehtyk&an, mutta tontista on silti ol-
tava jonkinlainen aluekartta. Myds Lundstromin haastattelusta tuli ilmi,
ettei aurattavalla pinnalla ole mitdan valia. He tosin sanoivat kayttdvansa
vain kumiterdd aurassa, jonka ei pitdisi tehda suurta vahinkoa pinnoille.

Kun pihat rakennetaan kalliisti, on niiden hoito ja yllapito oltava myos
laadukasta. Kun suunnittelija maaraa alusta asti, ettd pihan pinta hoidetaan
harjakoneella ja suunnitellaan sen mukaan, voi kiinteiston piha olla mygds
hoidettu harjakoneella. Jos sitd ei kukaan koskaan vaadi, ei huoltoyhtigilla
ole tarvetta myoskadn hankkia muita laitteita tai kehittdd konekantaa.
Kiinteistonhuollon vastuuta rikkomista pinnoista sek& rakenteista on lisat-
tava.

Kiinteistonhuolto kéayttad paljon aliurakoitsijoita tiettyjen tdiden suoritta-
miseen. Aliurakoitsijat on ndhtdva alan asiantuntijoina. Aliurakoitsijoilta
ostettava ammattitaito on oltava parempaa tai erikoistuneempaan kuin itse
yritykselld ei ole tarjota. Tilataanhan kattoa tehdessa piipunpellittdja erik-
seen, eika sitd tehdd vahan sinnepdin omin voimin. Asiakas saa kiinteis-
tonhoidolta sen, mitd esimerkiksi viheralueiden hoitoon kuuluu, kun vi-
heralan yritykset tulevat sen tekemaan. Aliurakoitsijoiden tydnlaatua kos-
kevat samat valvonta méaaraykset kuin padurakoitsijoiden laatua. Jos kiin-
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teistonhoito sopimukset ovat pitkaaikaisia, voi urakoitsija myds investoida
uuteen kalustoon, erikoistuneempaan konekantaan, koska ne tulevat kan-
nattaviksi, tai tilata tyon aliurakoitsijalta, jolla koneet jo on. Pienié jousta-
via yrityksid on hyva hyodyntdd alihankinnassa, koska tyontekijat ovat
motivoituneita sek& alansa ammattilaisia.

Kiinteistohoitoyrityksessa ei valttdmatta ole lainkaan viheralan ammatti-
laisia tOissd, silti yritys tekee viheralueiden hoitotditd. Tai sitten kdytetédan
kokemattomia nuoria kesatoissa, joille ei makseta tydstd paljon palkkaa.
Yleisesti viheralan palkkataso on erittdin matala ja ammattitaitoista tyo-
voimaa ei Kiinnosta tehda rutiininomaisia tyotehtéavid, kuten nurmikon-
leikkuuta. Koko alan arvostusta nostamalla sek& viheralan nédkyvyytté pa-
rantamalla nousee myos viheralueiden hoidon taso.

8.4.4 Talvikunnossapitosuunnitelma

Talvikunnossapitosuunnitelma olisi otettava pakolliseksi osaksi pihasuun-
nittelua. Kaikki talvikunnossapidettavat alueet olisi madriteltava, sekéa
kaikki lumikasan paikat ja maaréat tulisi kunnolla mietittyd. Lumikasoille
on madriteltava lisdksi kuutiot, paljon lunta niihin voi kasata. Lumikasat
voi jakaa tilapdisiin seké pysyviin kasoihin. Osa lumikasoista voi olla pai-
kallaan kevadseen asti ja sulaa pois seka osa voi olla tilapdisella 1ajitys-
kasalla, mista se siivotaan viimeistdan kevaalla pois. Tilapéisten seka py-
syvien lumikasojen kohdat on merkittavé yksiselitteisesti suunnitelmaan.
Suunnitelmassa olisi oltava lumenpoiston koneiden ajoreitti merkattuna,
jos se on hoidon kannalta tarke&d, myds koneiden koot sekd kaantymis-
paikat tulee mietittyd. Talvikunnossapitosuunnitelmalla on helppo kilpai-
luttaa alueen hoito yhtendisilla tiedoilla. Alueen lumenldjityspaikat on
merkittdva alueen karttaan ja opastauluun kaikkien tiedoksi. Ndin myds
aurakuskit seka alueen asukkaat saavat tiedon lumelle suunniteltujen paik-
kojen sijainnista.

9 JOHTOPAATOKSET

Lumen ma4rad on vaikea arvioida tulevaisuudessa, mutta koska kaupunki-
rakenne tiivistyy, ovat pihat suunniteltava lumi huomioiden. Talvikunnos-
sapidon seka suunnittelijoiden ndkemykset ja toiveet eivat tunnu kohtaa-
van. Konekuskien ndkemys on, ettei pintoja katsella aurattaessa ja suunnit-
telijoiden nékemys on, ettd kunnossapito rikkoo kaiken. Uuden alueen
suunnitteleminen l&htee suunnittelijan tietoisuudesta talvikunnossapitoa
kohtaan sekd uusista luovista ideoista, miten lunta voidaan hyddyntaa.
Talvikunnossapitosuunnitelma on tehtdvéa piha-alueelle jo heti alusta 1&hti-
en. Lumikasan paikoissa on huomioitava pihan rakenteet, pinnat, alueen
sulatus seka lumen kayttd esimerkiksi jadhdytykseen tai hulevesien tal-
teenottoon. Lumitilan mitoituksessa on huomioitava, etta vain tarpeellisilta
alueilta poistetaan lumet ja pihalle mitoitetaan alueita, mihin lumet voi-
daan kasata. Lumitilan laskennassa on huomioitava pyramidin sivujen
kaltevuus, ettd lumen on mahdollista pysyé kasassa. Epétodellisen muotoi-
sia torneja eikd suorareunaisia kuutioita voi laskennassa mitoittaa. Talvi-
kunnossapitoon voi taloyhtididen pihoilla ottaa kayttoon erilaisia koneita
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-
esimerkiksi lumilinkoja tai harjakoneita metalliteréisen auran sijaan. Koko
alueen suunnittelu antaa hyddyn yhteisesté tilasta, lumen kéytosta ja hule-
vesien suunnittelusta. Omalla tontilla tai alueella kasiteltdvat lumet antavat
arvoa kiinteistolle ymparistonakokulmien huomioimisella sekd s&&stamal-
14 lumen poiskuljetuksissa. Yhdessa alusta asti suunniteltu ja kiinteiston-
huoltoon aurakuskille asti viety lumenpoistonsuunnittelu pitaa olla jo ta-
méan pdaivén asia, ei vasta haave tulevaisuudessa. Pihasuunnittelija osaa
suunnitella toimivan ja viihtyisén pihan, jossa on huomioitu hule- ja sula-
misvedet, rakenteet, monipuolinen kasvillisuus seké lumikasan paikat.
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HELSINKILAISEN KERROSTALON PIHA (Sopanen ym.2007,18-19)
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HELSINKILAISEN KERROSTALON PIHA ( Sopanen ym. 2007,18-19)
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WILLE- MALLISTO (Wille 2015) Liite 2

265 365 4558 625C 665 865

Moottori CATC22 CAT C22 Detroit CAT 4.4 CAT 3.4 CAT 4.4
D754TE3
Teho, KW/hv 36/48 36/48 55174 7451100 83 /111 98 /133
Nostovoima 12113 741177 11,6/24,7 2521353 30,2/ 41 425658
yla-fala-asento, kN
Nostokorkeus, mm 705 2735 2800 3380 3380 3740
Maks. moottorihydrauliikan 54 + 36 73 +49 0-145 + 55 0-145+ 55 0-145 + 55
tuotto, I/min 54;‘036 90 122 200 200 200
Renkaat 235/75-15 31x11,5-15 33x12,5-15 420/65 R24 420/65 R24 460/65 R24
31x10,5-15 360/30 R20 360/30 R20 500/60 R22,5
31x15,5-15

Leveys, mm 1200/1300 1420 1655 1750/ 1920 1750/ 1920 2150
Pituus, mm 3255 3824 4120 5000 5015 5460
Korkeus, mm 1990 2080 2175 2330 2340 2490
Akselivali, mm 1490 1705 1940 2290 2315 2575
Ulompi kaantosade, mm 3000 3290 3500 4275 4340 4800
Paino, kg 1900 2630 3180 5360 5660 6780
Ajonopeus, km/h 0-36 0-36 0-37 0-20 0-20 0-20
1. 0-40 *) 0-40 %) 0-40 *)
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VENETVAARAN (2014, 41) LASKELMISTA MALLI KERROSTALON
LUMITILOJEN EHDOTETUISTA SIJANNEISTA JA PINTA-ALOISTA.

Aurattava alue on merkitty punaisella, lumivarastot siniselld. Pysakdintialueen lumitila
on viivoitettu. (Venetvaara 2014, 41.)
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TALVIKUNNOSSAPITOSUUNNITELMA (Rakennustietosaatio 2009c)
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