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The aim of this thesis study was to examine the development of timber construc-
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1 JOHDANTO

Puurakentaminen on noussut viime vuosina keskeiseksi osaksi kestavan raken-
tamisen ja ilmastotavoitteiden edistamistd Suomessa. Sen ekologiset edut, kuten
uusiutuvuus, hiilensidontakyky ja energiatehokkuus, tekevat siitd houkuttelevan
vaihtoehdon perinteisille rakennusmateriaaleille. Vuonna 2025 voimaan tullut ra-
kentamislaki (2023/751) korostaa rakennusmateriaalien ymparistdvaikutusten ar-
viointia ja kannustaa vahahiilisiin ratkaisuihin, mika vahvistaa puurakentamisen

asemaa osana kansallista ilmastopolitiikkaa ja rakentamisen ohjausta.

Alueellisella tasolla puurakentaminen kytkeytyy paikallisiin luonnonvaroihin, elin-
keinoihin ja osaamiseen. Lapin liiton (2022) selvityksesta Lapin puuta proses-
soivan arvoketjun nykytila ja TKI-toiminta kay ilmi, etta Lapin alueella on potenti-
aalia kehittaa puutuoteteollisuutta ja puurakentamista, kehitys edellyttaa kuiten-
kin aktiivista panostusta osaamisen, koulutuksen ja TKI-toiminnan vahvistami-
seen seka yhteistyon lisaamiseen yritysten ja oppilaitosten valilla. Lapin ammat-
tikorkeakoulu (Lapin AMK) toimii alueellisena osaamisen ja innovaation edista-
jana ja sillda on keskeinen rooli puurakentamisen kehittamisessa koulutuksen,

TKI-toiminnan ja tyoelamayhteistyon kautta.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tarkastella Lapin AMKin asemaa ja mah-
dollisuuksia puurakentamisen kehityksen edistamisessa. Tydssa arvioidaan kou-
lutuksen ja TKI-toiminnan ajantasaisuutta seka selvitetaan alueellisia kehittamis-
tarpeita puuta prosessoivien yritysten nakokulmasta. Tavoitteena on tuottaa
konkreettisia ehdotuksia, jotka tukevat Lapin AMKin strategisia tavoitteita ja vah-

vistavat sen vaikuttavuutta puurakentamisen sektorilla.
Tutkimuksen tavoitteena on:

o Kuvata tietoperustan avulla puurakentamisen kehitysta ja siihen vaikutta-
via tekijoita seka Lapin AMKin viimeaikaista lahestymistapaa teemaan.

e Analysoida Lapin alueen puurakentamisen yrittajien nakemyksia osaamis-
tarpeista ja kehittamishaasteista.

o Tunnistaa yrityslahtoiset kehittdmistarpeet ja osaamisen vahvistamisen
kohteet.



o Selvittdd mahdollisuuksia yhteistydverkostojen luomiseksi ja vahvista-
miseksi paikallisten, valtakunnallisten ja mahdollisesti kansainvalisten toi-
mijoiden kanssa.

o Tuottaa konkreettisia kehittdmisehdotuksia Lapin AMKin koulutuksen ja

TKI-toiminnan tueksi.
Tutkimuksessa etsitaan vastauksia seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1. Millainen on Lapin AMKin tamanhetkinen ja viimeaikainen lahestymistapa
puurakentamisen teemassa koulutuksen ja TKI-toiminnan nakdkulmasta?

2. Millaisia ovat yritysten keskeisimmat kehittamistarpeet puurakentami-
sessa alueellisesti, valtakunnallisesti ja mahdollisesti kansainvalisesti?

3. Millaisiin kehittamisteemoihin Lapin AMKin olisi hyva tarttua tulevaisuu-
dessa?

4. Mitka ovat yritysten kannalta keskeisimmat osaamisen kehittamisen tar-
peet puurakentamisen sektorilla?

5. Miten Lapin AMKin insinddrikoulutuksen sisaltdja kannattaisi kehittaa puu-
rakentamisen nakokulmasta?

6. Millaisia yhteistyomahdollisuuksia puurakentamisen kehittamisessa on

alueellisten ja valtakunnallisten yritysten seka yhteisdjen kanssa?

Opinnaytetyon tausta kytkeytyy lisaksi kaytannén kokemukseen, jonka sain toi-
miessani projektitydntekijana Lapin AMKin Alykk&an rakennetun ymparistén
osaamistiimissa kesalla 2025. Tyoskentelin rakennus- ja yhdyskuntatekniikan
koulutukseen liittyvassa strategiahankkeessa, jossa tarkasteltiin puurakentami-
sen arvoketjua ja alueellisia tarpeita puurakentamisen osaamisen ja TKI-toimin-
nan kehittamiseksi. Osallistuminen hankkeeseen tarjosi syvallistd ymmarrysta ra-
kennetun ympariston kestavaan kehittdmiseen liittyvista ilmidista, osaamistar-
peista ja strategisesta suunnittelusta. Tama kokemus ohjaa opinnaytetyon tutki-

muksellista suuntaa ja vahvistaa sen kytkentaa kaytannon kehittamistyohon.

Tutkimus toteutetaan laadullisena tutkimuksena, jossa menetelmina kaytetaan
kirjallisuuskatsausta ja teemahaastatteluja. Opinnaytetydn alkuosat (luvut 2—4)

muodostavat tietoperustan, jossa tarkastellaan puurakentamisen kehitysta Suo-



messa, siihen vaikuttavia tekijoita ja ilmioita, Lapin ammattikorkeakoulun strate-
gisia linjauksia seka aiempia selvityksia. Haastatteluiden avulla kerataan koke-
muspohjaista ja syvallista tietoa alueen yritysten nakemyksista puurakentamisen
osaamistarpeisiin, kehittdmishaasteisiin ja yhteistydmahdollisuuksiin liittyen. Me-
netelmien yhdistamisella pyritdan tuottamaan toimijoiden nakemyksiin perustuvia
kehittamisehdotuksia, jotka tukevat Lapin AMKin vaikuttavuutta puurakentami-

sen sektorilla.



2 PUURAKENTAMISEN KEHITYS JA SIIHEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

2.1 Suomalainen metsa ja puun kayttod

Yli 75 prosenttia Suomen pinta-alasta on metsaa. Suhteellisesti katsottuna Suomi
onkin Euroopan metsaisin maa. Metsien katsotaan olevan Suomen merkittavin
luonnonvara ja kansantaloudellisesti niiden kayttdé on tarkeaa. (Tolppanen, Kar-
jalainen, Lahtela & Viljakainen 2013, 11.) Maa- ja metsatalousministerion mu-
kaan metsamaasta 20,3 miljoonaa hehtaaria on puutuotantoon soveltuvaa ja ki-
tumaan osuus on 2,6 miljoonaa hehtaaria (Maa- ja metsatalousministerio 2025c).
Suomen metsissa on puuta kaikkiaan yhteensa 2,5 miljardia kuutiometria ja

maara kasvaa joka vuosi (Puuinfo 2023b).

120
Vuotuinen kasvu

100  —Kokonaispoistuma

Teollisuuspuun hakkuut

80

60
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0
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( Metsateollisuus  Lshde: Luke

Kuvio 1. Suomen metsavarat (Metsateollisuus 2025)

Suomen metsavarojen vuotuisen kasvun kehittymista on esitetty kuviossa 1.
Vuosittain Suomen metsat kasvavat noin 103,5 miljoonaa kuutiometria. Tama
tarkoittaa keskiméaarin 4,6 kuutiometria hehtaarilla. Vastaava luku on Etela-Suo-
messa 6,4 ja Pohjois-Suomessa 2,6 kuutiometria hehtaarilla. Vuonna 2024 puus-
ton vuotuinen kokonaispoistuma oli luonnonvarakeskuksen mukaan noin 90 mil-

joonaa kuutiometria. Hakkuukertyma oli kaikkiaan 74 miljoonaa kuutiometria.
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Vuonna 2024 Suomen metsamaiden keskitilavuus oli 122 kuutiometria hehtaa-
rilla. Etela-Suomessa keskitilavuus on 147 ja vastaavasti Pohjois-Suomessa 92

kuutiometria hehtaarilla. (Luonnonvarakeskus 2024.)

Suomessa on jo pitkaan harjoitettu kestavaa metsanhoitoa. Kestavalla metsan-
hoidolla tarkoitetaan metsan turvallista hyodyntamista, missa puita kasvaa suh-
teessa enemman kuin niitd hakataan. Vuotuinen puuston kasvu on ollut Suo-
messa hakkuita suurempaa jo 1970-luvulta Iahtien. Olennaisena osana metsien
kestavaa hoitoa ja kayttda on metsavarojen riittavyyden ja luonnon monimuotoi-
suuden turvaaminen seka ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen.
(Puuinfo 2023a.)

Puuston kasvu ja poistuma, tilastoidut hakkuukertymit sekd runkopuun suurin

yllapidettavissa oleva hakkuumahdollisuusarvio
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VMI9 ja VMI10 hakkuumahdollisuusarviot eivdt sisdlld energiapuuta, mydhempiin arvioihin se sisaltyy.
Tuorein hakkuumahdollisuusarvio on laskettu VMI12-13 -aineistolla (2017-2021).
\ VMI kasvutiedot esitetdan kunkin inventoinnin kasvunlaskentajakson keskivuonna. Lahde: Luke..

Kuvio 2. Puuston kasvu ja poistuma (Luonnonvarakeskus 2024)

Luonnonvarakeskuksen asiantuntijoiden lokakuussa 2024 tekeman suhdanne-

katsauksen mukaan puuston kasvu olisi taittumassa ja hakkuumahdollisuuksien
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pysyvan vuonna 2025 noin 80 miljoonassa kuutiometrissa. Sama suhdannekat-
saus ennustaa kuitupuun kysynnan kasvun jatkuvan edelleen vuonna 2025.
Vaikka sahatavaran tuotanto on pienentynyt vuonna 2024, sen on odotettu li-
saantyvan taman vuoden aikana. Myos tukkipuun hakkuun oletetaan kasvavan.
(Luonnonvarakeskus 2024.) Naitd suhdannekatsauksen ennusteita havainnollis-

taa kuviot 2. ja 3.

Tukki- ja kuitupuun hakkuut 2013-2025e
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\ Lahde: Luke.

Kuvio 3. Tukki ja kuitupuun hakkuut 2013—-2025e (Luonnonvarakeskus 2024)

Aiempaan metsavarojen suotuisaan kasvuun on vaikuttanut merkittavasti aktiivi-
nen metsien uudistaminen, jalostettujen taimien ja siementen kaytto, oikea aikai-
nen taimikonhoito, lannoitus seka oikea-aikaiset harvennushakkuut. Kasvuun
ovat vaikuttaneet myos turvemailla viime vuosikymmenina tehdyt toimenpiteet
vesitalouden saastamiseksi seka ilmaston muutos. limaston muutoksen myota

kasvavat kuitenkin myos metsatuhojen riskit. (Metsateollisuus 2023.)

Metsien puustot toimivat merkittavina hiilinieluina sitomalla ja varastoimalla hiili-
dioksidia. Juuri metsien uudistamisella ja oikea-aikaisilla toimenpiteilla pystytaan
vaikuttamaan metsien kykyyn toimia hiilivarastoina. (Maa- ja metsatalousminis-
terid 2025a.) Fossiilisiin raaka-aineisiin verrattuna, puun yksi merkittavin etu on

sen uusiutuvuus. Uusiutuvista biomassoista valmistetut tuotteet aiheuttavat
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yleensa vahemman kasvihuonepaastoja ja pienemman hiilijalanjaljen kuin tuot-
teet, jotka on valmistettu uusiutumattomista raaka-aineista. Koska puun kayttdéa
halutaan lisata eri kayttokohteissa, se on nostettu tavoitteeksi useissa strategi-
oissa, kuten Kansallisessa metsastrategiassa ja biotalousstrategiassa. Tavoit-
teeksi on asetettu mm. korkean jalostusarvon ja pitkaan hiiltéd varastoivien puu-
tuotteiden tutkimus ja tuotekehityksen edistaminen. (Maa- ja metsatalousminis-
teri6 2025b.) Metsavarojen yllapitamiseksi ja hiilinielujen vahvistamiseksi tarvi-
taan siis entista vastuullisempaa ja pitkajanteisempaa metsanhoitoa. Edella mai-
nittujen seikkojen perusteella, korkean jalostusarvon puupohjaisten tuotteiden
kehittdminen vaikuttaisi mydés muodostavan oman merkittavan osan metsien eko-

logisesti kestavasta hyddyntamisesta.

Raakapuun kaytto

milj. m3

® Puutuoteteollisuus ® Massateollisuus ® Puun pienpoltto ® Lampi- ja voimalaitokset

; * ennakkotieto

Kuvio 4. Raakapuun kaytto (Luke 2024)

Vuonna 2024 hakkuukertymasta noin 85 prosenttia kaytettiin metsateollisuu-
dessa ja 15 prosenttia ohjattiin energiapuuksi, kuten lampo- ja voimalaitosten
metsahakkeeksi tai pientalojen polttopuiksi (Maa- ja metsatalousministerid

2025c). Kuvioissa 4. ja 5. havainnollistetaan raakapuun kayttoa Suomessa.
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Raakapuun kaytté Suomessa 2024*

Raakapuun kayttd yhteensa
76,7 milj. m*

Metsateollisuus
62,7 milj. m”, josta tuontipuuta & %

Pientalojen
palttopuu
6,5 milj. m’
Puutuoteteollisuus Massateollisuus
28,2 milj. m" 34,5 milj. m" Lampd- ja
voimalaitosten
Puulevy- ja muu Mekaaninen- ja energiapuu
puutuoteteollisuus i, : > puolikemiallinen 7,6 milj. m’
2,6 milj. m bahateo_ll isuus Selluteo !|: suus iirsatealikie
25,6 milj. m 29,3 milj. m 5,2 milj. m*

Jatepuun tuonti

0,4 milj. m®
&% I

Metsdteollisuuden sivutuote- ja jatepuu

Metsajatepuu
Metsdteollisuus Energiantuctanto {hakkuutahteet
ia kannntL
Lastulewy-, 2,9 milj. m

Massateollisuus  Kuitulevy- ja Energiantuotanto

7,9 milj. m® pellel:titeollis-;us
0,8 milj. m

(puru, kuori,
puutdhdehake) Pientalojen
10,1 milj. m*  jatepuu

N N O

Puupelletit
ja -briketit Kierratyspuy l I e
0,3 milj. m* 1,1 milj. m

* Ennakkotieto LUDNNONVARAKESKUS

Kuvio 5. Raakapuun kaytté Suomessa 2024 (Luonnonvarakeskus 2024)

Puun kaytolla on Suomessa pitkat perinteet paperin ja pakkausmateriaalien val-
mistuksessa, rakentamisessa, sisustuksessa seka energiantuotannossa. Nyky-
aan puuta hyddynnetaan laajasti myds muissa arkipaivaisissa tuotteissa, kuten
kosmetiikassa, ladkkeissa ja elintarvikkeissa. Uusina sovelluksina ovat yleisty-
neet puu- ja muovikomposiitit seka erilaiset biokemikaalit ja biopolymeerit ke-
mian-, elintarvike- ja ladketeollisuuden tarpeisiin. Nykyteknologian avulla puu-
pohjaisia ainesosia voidaan hyddyntaa myos esimerkiksi vaatteissa, muoveissa,
asfaltissa, elainrehussa ja liikennebiopolttoaineissa. Selluteollisuus on toimi-
aloista merkittavin raakapuun kayttaja, seuraavaksi eniten puuta kayttaa sahate-

ollisuus. (Maa- ja metsatalousministerié 2025b.)
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Suomi on olosuhteiltaan parhaimpia puun kasvualueita maailmassa. Kesakausi,
jolloin puut kasvavat, kestdd Suomessa vain 100 paivaa. Koska kasvuaika on
lyhyt, puun kasvu on myos hidasta. Puun kasvu voi kestaa 60-120 vuotta. Hi-
taasti kasvava puuaines on laadukasta ja suorakuituista, ja oksien maara seka
koko pysyvat vahaisina. Kasvu on symmetrista, vuosirenkaat ohuita ja tiheassa
seka rungot ovat suoria ja pyoreita. Rakenteeltaan heikomman nuorpuun osuus
on vahainen ja vahvemman sydanpuun osuus merkittava. Hitaan kasvun seu-
rauksena puusta kehittyy rakenteeltaan vahvaa, sitkeaa, tiivista ja suorasyista.
Puuaineksen sisaiset jannitykset ja halkeamat ovat myos vahaisia. Puuaines on
tasakuvioista ja sisaltaa vain vahan pihkaa. Luonnonmateriaalina puun ominai-
suudet kuitenkin vaihtelevat, kuten ulkonako, lujuus ja muut fysikaaliset ominai-
suudet. (Puuinfo 2020b.)

2.2 Globaali ekologinen kriisi ja vahahiilisyystavoitteet

Huttusen (2021) mukaan ylikulutukseen perustuvan talousmallin seurauksena
elamme keskella ekologista kriisia. Tama nakyy kolmen monin tavoin toisiinsa
kytkeytyvan ydinongelman kautta. Nama ongelmat ovat ilmastonmuutos, luonnon
monimuotoisuuden hupeneminen seka luonnonvarojen hupeneminen. limaston
lampeneminen on seurausta kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin,
pitoisuuksien kasvusta ilmakehassa. limaston lampeneminen on jo muuttanut
peruuttamattomasti ihmisten ja eldinten elinolosuhteita, minka vuoksi ilmaston

muutosta hillitsevia toimia tarvitaan pikaisesti. (Huttunen 2021, 8-9.)

Huttunen tuo esiin, ettd kansainvalisen ilmastopaneelin (IPCC) arvion mukaan
ihmiskunnan toiminta on jo nyt johtanut noin yhden asteen globaaliin
lampenemiseen verrattuna esiteolliseen aikaan. Mikali kasvihuonepaastot
jatkuvat nykyisella tasolla, ilmaston on ennustettu Iampenevan vuosisadan
loppuun mennessa jopa kahdesta kuuteen astetta. IlImastonmuutoksen
hillitsemiseksi asetettu tavoiteraja, 1,5 asteen lampeneminen, saatetaan ylittaa
tutkijoiden mukaan jo vuosien 2030 ja 2052 valilla. Illmakehaan paatyvien
kasvihuonekaasujen maaraa onkin vahennettava nopeasti ja samalla on lisattava
hiilinielujen kapasiteettia siten, etta ne ylittdvat paastojen maaran. (Huttunen
2021, 8-9.)
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Talld hetkellda luonnon monimuotoisuus hupenee historiallisen nopeasti.
Arvioiden mukaan noin 75 prosenttia maailman maa-alueista ja 66 prosenttia
merialueista on jo merkittavasti ihmisen muokkaamia. Osaksi ilmaston
muuttumisen myotavaikutuksesta, ongelmana on my6s luonnonvarojen
hupeneminen, kun yritetddn vastata kasvavan vaeston lisdantyviin tarpeisiin.
Vaikka koronapandemia rajoitti ihnmisten toimia merkittavasti vuonna 2020, oli
maapallon uusiutuvat luonnonvarat silti laskennallisesti kaytetty loppuun jo
elokuussa. Uusiutumattomien Iuonnonvarojen rajallisuus ilmenee myos
kaytannon tasolla, kun niiden kysynta ylittdaa luonnon tarjoaman uusiutumiskyvyn.
Konkreettisena esimerkkina tasta voidaan mainita betonin valmistuksessa
kaytettava hiekka, jonka saatavuus on monilla alueilla maailmassa heikentynyt
huomattavasti. (Huttunen 2021, 8-9.)

Edella mainittujen ilmastonmuutokseen perustuvien ongelmien ennaltaehkaise-
miseksi ja hillitsemiseksi on laadittu useita kansallisia ja kansainvalisia ilmasto-
poliittisia sopimuksia ja strategioita. Nama linjaukset ohjaavat merkittavasti
metsa- ja rakennusalan seka opetusorganisaatioiden toimintaa ja ne korostavat
ilmastopolitikan ja puurakentamisen vahvaa, monitasoista yhteytta. Tasta syysta

niita tarkastellaan tdaman opinnaytetydn seuraavissa alaluvuissa.

2.2.1 Kansallinen ilmastolainsaadanto

Suomen ensimmainen ilmastolaki saadettiin vuonna 2015. Taman jalkeen laki on
paivitetty ja uusi ilmastolaki (2022/423) astui voimaan heindkuussa 2022.
liImastolaki luo pohjan kansalliselle ilmastotyélle ja asettaa Suomelle kansalliset
iimastotavoitteet. Lakiin on kirjattu  ilmastopolitikan  suunnittelu- ja
seurantajarjestelma seka paastovahennystavoitteet. Laki ei aseta toimia
paastdjen vahentamiseksi tai ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. Toimet
maaritetdan lain nojalla viranomaisilta vaadittavissa suunnitelmissa. (Ymparisto-

ministerid 2025a.)
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Taulukko 1. limastolain maaraamat ilmastosuunnitelmat ja niiden laatimisajan-

kohdat taulukkoon koottuna (Ymparistdministerié 2025a)

Lain mdaraama Suunnitelma Laadittava

Pitkan aikavalin suunnitelma Vahintaan kerran 10 vuodessa
Keskipitkan aikavalin suunnitelma Kerran vaalikaudessa
Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma Vahintaan joka 2. vaalikausi
Maankayttésektorin ilmastosuunnitelma Vahintaan joka 2. vaalikausi

Laki asettaa Suomen tavoitteeksi olla hiilineutraali viimeistaan vuonna 2035 ja
siihen on myds kirjattu tavoite hiilinielujen vahvistamisesta. Laissa on asetettu
kolme paastdovahennystavoitetta, joiden mukaan kasvihuonekaasupaastoja tulisi
vahentaa 1990 tasoon verrattuna 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80
prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin
vuoteen 2050 mennessa. (Ymparistoministerid 2025a.) Kuviossa 6. on esitetty
Ymparistoministerion laatima graafinen kuvaus Suomen paastévahennystavoit-

teista.

-60% -80% -90-95%

Hiili-
neutraalius®

1990 2020 2025 2030 2040 2045 2050

Paastot MM Nielu _|Toimet hiilinielujen vahvistamiseksi ——Nettopéaastit

*Oletuksena, ettd nielujen taso on -21 Mt C02-ekv. vuonna 2035,

Kuvio 6. Suomen paastdévahennystavoitteet (Ymparistoministerio 2022).
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Jotta Suomi saavuttaisi tavoitteensa hiilineutraaliudesta vuonna 2035, useilla eri
toimialoilla on laadittu vahahiilisyystiekarttoja. Tiekartoissa esitetaan toimenpi-
teet, joilla tarvittavat paastovahennykset arvioidaan olevan mahdollista saavut-
taa. Muun muassa useilla teollisuuden aloilla, maataloudessa, kaupan, liikenteen
ja logistiikan aloilla, matkailu- ja ravintola-alalla seka rakennusteollisuudessa on

laadittu omia vahahiilisyystiekarttoja. (Ilmasto-opas.fi 2024.)

2.2.2 Kansainvaliset sopimukset ja EU

YK:n ilmastopuitesopimus (Valtiosopimus 1994/61) asettaa puitteet Suomen
iimastopoliittisille toimille. lImastopuitesopimusta taydentaa teollisuusmaita
velvoittava Kioton poytakirja (Valtiosopimus 2005/13), kaikkia sopimusosapuolia
velvoittava Pariisin ilmastosopimus (Valtioneuvoston asetus 2016/70) seka
Euroopan unionin ilmasto- ja energiapolitikka. Suomi toimii aktiivisena
osapuolena kansainvalisessa ilmastopolitikassa osana Euroopan unionia.
Yhdessa muiden EU:n jasenmaiden kanssa Suomi onkin vahvistanut niin
liImastosopimuksen, Kioton poytakirjan kuin Pariisin ilmastosopimuksenkin. (lI-

masto-opas 2024.)

EU:n ilmastopoliittiset tavoitteet sitovat siis mydés Suomea. Euroopan unionin ta-
voitteena (Fit for 55) on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 pro-
sentilla vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 1990 paastotasoon. Tavoit-
teena on my0s saavuttaa ilmastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa. Paasto-
vahennystavoitteet vuodelle 2030 eroavat toisistaan EU:n paastokauppaan kuu-
luvilla ja paastokaupan ulkopuolisilla aloilla. Paastokauppasektorin osalta EU:n
jasenvaltioita sitoo yhteinen paastovahennystavoite. Paastokauppasektoriin kuu-
luvat suuret teollisuus- ja energiantuotantolaitokset. Paastokaupan ulkopuolisilla
aloilla eli taakanjakosektorilla on maakohtaisia velvoitteita vahentaa paastojaan.
Taakanjakosektorin muodostavat puolestaan maatalous, erillislammitys, liikenne,
jatehuolto, fluoratut kasvihuonekaasut ja tyokoneet. EU:n taakanjakopaatok-
sessa on sovittu jdsenmaakohtaiset paastovahennystavoitteet. (llmasto-opas
2024.) Kuviossa 7. esitetaan rakennusteollisuuteen kohdistuva EU-lainsaadanto

seka siihen liittyvat aloitteet jasenneltyna kokonaisuutena.
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Kuvio 7. EU-lainsaadanto (Laine ym. 2024)

2.2.3 Rakennetun ympariston ilmastovaikutukset

Ymparistoministerion mukaan rakentaminen ja rakennukset tuottavat noin kol-
masosan kaikista Suomen kasvihuonekaasupaastdista. Koska rakennussektori
vastaa merkittavasta osasta kokonaispaastoja, sen paastdjen vahentaminen on
valttamatonta, jotta Suomi voi saavuttaa ilmastotavoitteensa seka kansallisella

etta kansainvalisella tasolla. (Ymparistoministerio 2025b.)

Rakennetun ympariston ilmastovaikutukset ulottuvat koko sen elinkaaren ajalle
ja ilmenevat useilla eri tavoilla. Merkittavin osa paastoista syntyy energiankulu-
tuksesta, erityisesti rakennusten kaytonaikaisesta lammityksesta, jaahdytyksesta
ja sahkosta. Lisaksi huomattavia kasvihuonekaasupaastoja aiheutuu rakennus-
tuotteiden valmistuksesta, materiaalien kuljetuksesta, raaka-aineiden hankin-
nasta, maansiirtotoista seka itse rakennus- ja asennusvaiheista. Paastojen koko-
naismaaraan vaikuttavat myos rakennuksen purkaminen ja jatteiden kasittely.
Rakennetun ympariston ilmastovaikutusten kokonaiskuvan hahmottaminen edel-
lyttdakin elinkaaren eri vaiheiden tarkastelua ja niiden ilmastopaastojen yhteis-
vaikutuksen arviointia. (Hakkinen & Kuittinen 2020, 18.)
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Kuvio 8. Rakennuksen elinkaaren vaiheet (Hakkinen & Kuittinen 2020)

liImastonmuutoksen ja rakennetun ympariston valinen suhde on kaksisuuntainen:
rakennettu ymparisto vaikuttaa ymparistdoon negatiivisesti ilmastonmuutosta
edistaen, mutta myos ilmastonmuutos aiheuttaa haitallisia vaikutuksia rakennet-
tuun ymparistoon. Tulevaisuudessa rakennusten on kestettava yha enemman
muuttuvia olosuhteita. A-InsinGdrien oppaan mukaan ilmaston lampenemisen
myota merenpinnan nousun ja saan aari-ilmioiden, kuten puuskatuulten, rankka-
sateiden ja hellejaksojen, ennakoidaan yleistyvan (Kinnunen ym. 2022). My6s
ilmankosteuden ja rakennusten sisadlampaétilan odotetaan nousevan kesaisin en-
tisestadan. Kaikki nama ilmiot aiheuttavat kasvavaa rasitusta rakenteille ja raken-

nuksille seka suunnittelun merkityksen korostumista. (Kinnunen ym. 2022.)

Helteisyyden lisdantyessa rakennusten [ammitystarve vahenee tulevaisuudessa,
mutta viilennyksen tarve kasvaa. Suunnitteluvaiheessa on tarkeaa ennakoida
asunnon kuumenemista ja suosia passiivisia, vahan energiaa kuluttavia viilen-
nysratkaisuja ilmastoinnin sijaan. Etela-Suomessa talven lumisateet tulevat va-
henemaan, mutta yksittaiset lumipyryt saattavat olla runsaita ja lumi markaa ja
painavaa. Tama tulee huomioida rakenteiden kantavuuden mitoituksessa. (RT
103170 2020.)
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Rakenteita suunniteltaessa tulee varautua myos entista suurempiin kosteusrasi-
tuksiin. Seinien tulee kestaa jatkuvaa markyytta sateiden ollessa viistoja ja pitka-
aikaisia. MyOs tulvaturvallisen rakentamisen periaatteet pitaa ottaa tarvittaessa
huomioon. Talvi aiheuttaa my0s kosteusteknisia haasteita tulevaisuudessa. Tal-
visateet lisaantyvat ja sade saadaan yha useammin vetena. Kuivat pakkasyot
vahenevat ja samalla niiden rakenteita kuivattava vaikutus vahenee. Rakentei-

den kosteustekninen toimivuus on varmistettava. (RT 103170 2020.)

Jos ilmaston muuttuviin olosuhteisiin ja rakennusfysikaalisiin ominaisuuksiin ei
kiinniteta suunnittelussa ja materiaalivalinnoissa riittavasti huomiota, saattaa se
aiheuttaa myos lisaantyvia kosteusvaurioita, varsinkin ulkoseinarakenteissa,

mitka taas voivat vaikuttaa terveyteen aiheuttaen sisailmaongelmia. (THL 2023.)

2.2.4 Kohti vahahiilista rakentamista

Rakentamatta jattdminen on aina yksinkertaisin ja tehokkain tapa pienentaa
hiilijalanjalkea. Rakentaminen aiheuttaa aina hiilipiikin, mutta kayttamalla jo
olemassa olevaa rakennuskantaa, mahdollisimman kevein korjaustoimenpitein,
siltd voidaan valttya. Rakennushankkeen alkuvaiheessa syntyva hiilipiikki voi
muodostua niin  merkittavaksi, ettd energiatehokkaan uudisrakennuksen
elinkaaren aikaiset kokonaispaastot alittavat vastaavan vanhemman ja
vahemman energiatehokkaan rakennuksen paastot vasta useiden
vuosikymmenten kuluttua. Koska vanhan rakennuksen rakentamisen aikaiset
paastdét ovat jo ilmakehassa, eivat ne enaa lisaa piikin tavoin ilman
hiilidioksidipitoisuutta. Uudisrakentamista vahahiilisempi vaihtoehto onkin usein
vanhan rakennuksen kayttdian jatkaminen. (RT 103170 2020.) Tata kannattaakin

punnita uudisrakentamisen vaihtoehtona.



21

Korjaukset vastaamaan
uusia kayton vaatimuksia

Rungon ja rakennusosien kaytto
uudelleenrakentamisessa

Rakennusosien ja materiaalien
kierratys muihin rakennushankeisiin

Rakennusmateriaalien
hyodyntaminen energiana

Rakennusjatteen
loppusijoitus

Kuvio 9. Mitd ylempana kuviossa pysytaan, sitd pienempi on aiheutuva
hiilijalanjalki (RT 103170 2020)

Jos kuitenkin paadytaan rakentamaan uutta, kuten aiemmista luvuista kay ilmi,
ohjaus on vahvasti vahahiiliseen rakentamiseen, niin lainsdadannoén, kuin
EU:nkin kautta. Vahahiilinen rakentaminen tarkoittaa rakennusprosessia, jossa
pyritaan minimoimaan hiilidioksidipaastot seka hyodyntamaan kestavia
materiaaleja ja energiatehokkaita ratkaisuja koko rakennuksen elinkaaren ajan.
(Hakkinen & Kuittinen 2020.) On monta tapaa rakentaa vahahiilisesti, eika
mikaan materiaali sulje toistaan taysin pois. Mutta kuten on todettu, puu on
uusiutuva luonnonvara, jolla on pienet hiilidioksidipaastot. Kuten kuvio 10.
havainnollistaa, yksi neliometri puuseinaa aiheuttaa 30 kg hiilidioksidiekvivalentin
paastot ilmakehaan, varastoiden samalla 80 kg hiilidioksidiekvivalenttia itseensa.
Neliometri betoniseinda taas aiheuttaa 120 kg hiilidioksidiekvivalentin paastot,
eika sido hiiltd yhtaan. (Metsa Group.) On siis aivan perusteltua, ettd puulla
pyritdan korvaamaan osaa suurempipaastoisistd materiaaleista, pyrittaessa kohti

vahahiilista rakentamista.
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Kuvio 10. Puunelio varastoi 80 kg CO2ekv (Metsa Group)

Viime vuosina on ollut vahvaa valtiollista ohjausta puurakentamisen suuntaan.
Vuosille 2016-2023 tehtiin valtioneuvoston yhteinen, ymparistoministerion
hallinnoima Puurakentamisen toimenpideohjelma. Ohjelman tavoitteena olisi
lisata puun kayttéa kaupunkien rakentamisessa, julkisessa rakentamisessa ja
suurissa puurakenteissa. Samalla pyrittiin monipuolistamaan ja kasvattamaan
puun kayttda ja jalostusarvoa. Puurakentamisen ohjelma myonsi
valtionavustuksia ja erityisavustuksia 110 kokeellisen kehittamisen, ei-
taloudellisen toiminnan, perustutkimuksen ja koulutuksen hankkeelle. (Ymparis-

toministerio 2018.)

2.3 Puu osana rakennusteollisuutta

2.3.1 Materiaali ja asema

Puu on monipuolinen ja uusiutuva luonnonmateriaali, jolla on erinomaiset raken-
nustekniset ominaisuudet. Sen kayttd perustuu seka puuaineksen fysikaalisiin
ettd mekaanisiin piirteisiin, jotka vaikuttavat materiaalin kayttaytymiseen eri olo-
suhteissa. Puu kasvaa seka pituutta, ettd paksuutta, nain ollen puun kasvu on
erilaista kolmeen eri suuntaan. Siitd voidaan erottaa pituussuunta, tangentin
suunta ja sateen suunta. Puuaineksen ominaisuudet ja kayttaytyminen eroavat
merkittavasti toisistaan eri suunnissa. Tama johtuu siita, etta puusolujen suun-
tautuminen on pituuden suuntaan erilaista kuin sateen ja tangentin suuntaan.
(Voutilainen ym. 2018, 56.)
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Puun rakenne reagoi kosteuden muutoksiin: se turpoaa kastuessaan ja kutistuu
kuivuessaan. Tama ilmio ei tapahdu tasaisesti kaikissa suunnissa, vaan puuai-
nes laajenee ja kutistuu eri maaran pitkittais-, poikittais- ja sadesuunnassa. Tata
ominaisuutta kutsutaan anisotropiaksi, ja se tulee ottaa huomioon puun kasitte-
lyssa seka rakenteellisessa suunnittelussa. (Voutilainen ym. 2018, 64.) Materiaa-
lina puu on myds hygroskooppinen, mika tarkoittaa sita, etta sen kosteussuhde
elaa ympardivan ilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan mukana (Puuinfo
2023c).

Rakennusmateriaalina puu on kevyt mutta luja, mika tekee siita helposti kasitel-
tavan ja rakenteellisesti tehokkaan. Sen monipuolisuus mahdollistaa kaytén niin
kantavissa rakenteissa kuin sisatilojen viimeistelyssa. Hyva lammoneristyskyky
tukee energiatehokkuutta. (Puuinfo 2020b.) Puuta voidaan hyddyntaa myos si-
sailman kosteuden vaihtelun tasaajana, mika voi vahentaa koneellisen ilmanvaih-
don tarvetta ja siten sadstaa energiaa. Lisaksi puu edistaa psykofyysista hyvin-
vointia: se voi vahentaa stressia, parantaa mielialaa ja tukea keskittymiskykya,
erityisesti oppimis- ja tydymparistdissa. (Puuinfo 2020c.) On tutkittu, etta tietyilla

puulajeilla on antibakteerisia ominaisuuksia (LAB 2022).

¢,
1000 kg

! O

1 kuutiometri puuta sitoo hiilidioksidia noin 1 000 kg.
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Kuvio 11. Yksi kuutiometri puuta sitoo itseensa noin 1000 kg hiilidioksidia (Metsa

Group).

Suomessa puu on ollut perinteisesti kaytetyin rakennusmateriaali. Historiassa se
sailytti asemansa sellaisena aina 1950-luvun lopulle saakka. Vuonna 1957 puu-
rakentamisen osuus kaikesta uudisrakentamisesta oli 43 prosenttia. Taman jal-
keen on tullut uusia rakennusmateriaaleja, kuten tiili, betoni, kevytbetoni ja teras,
jotka valtasivat alaa puulta. Kymmenessa vuodessa puurakentamisen osuus tip-
pui 26 prosenttiin, jonka jalkeen alkoi 1960- ja osittain 1970-luvun kestava ker-
rostalojen ja betonin valtakausi. Syy kiviainesten suosioon oli kerrostalovaltai-
suus asuinrakennuksissa ja palamattomia materiaaleja suosinut palolainsaa-
danto. (Siikanen 2016, 17.) Vuonna 1970 Suomen Betoniteollisuuden keskusjar-
jestd (SBK) julkaisi selvityksiin pohjautuvat Betonielementtistandardit (BES).
Standardoimalla betonielementtien rakennetyypit ja liitosdetaljit, urakoitsijat pys-
tyivat hankkimaan valmisosia useilta toimittajilta samaan rakennukseen. Standar-
dit loivat myds muuntelumahdollisuuksia suunnitteluun. (Betoniteollisuus ry.)
BES-jarjestelman voidaankin todeta olleen keskeinen tekija betonirakentamisen

tehokkaiden markkinoiden syntymiselle.

Vuonna 1967 puurakentamisen suosio lahti taas hiljalleen kasvamaan. Hidasta
kasvua kesti vuoteen 1977 asti, jonka jalkeen puun suosio on noussut nopeasti.
Osaltaan nopean suosionnousun selittaa se, etta puurakenteisia pientaloja alet-
tiin tuolloin 1979 alkaen rakentaa enemman kuin kerrostaloasuntoja. (Siikanen
2016, 18.)
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Kuvio 12. Puurunkoisten rakennusten osuus (Riihimaki, Jaakkonen & Pajakkala
2022)

Siikasen (Siikanen 2016, 18) mukaan vuonna 2016 puurunkoisia omakotitaloista
oli noin 85 prosenttia, rivitaloista noin 65 prosenttia ja vapaa-ajan asunnoista 99
prosenttia. Kuviossa 12. on esitetty graafinen havainnekuva puurakentamisen
prosenttiosuuksista vuosina 2015—-2022. Kuva on peraisin Metsakeskuksen Puu-
rakentamisen tulevaisuuskatsaus -esitysmateriaalista (Riihimaki, Jaakkonen &
Pajakkala 2022). Viime vuosina puurakentaminen on lisaantynyt merkittavasti,
mika johtuu todennakdisesti ilmapiirin muutoksesta ja osin myds valtiollisesta pa-
nostuksesta puurakentamisen edistamiseen. Vé&héhiilinen rakennusteollisuus
2035 — tiekartan péaivityksestéa (Laine ym. 2024) iimenee, etta vuosina 2018, 2021
ja 2022 noin 34-36 % uudisrakennuksista toteutettiin siten, etta puu oli paaasial-

linen rakennusmateriaali. Kyseinen kehityskulku on esitetty graafisesti kuviossa
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Kuvio 13. Aikaisempina vuosina puurakentamisen osuus on ollut 34—36 prosent-

tia kaikista uudisrakennuksista (Laine ym. 2024).

Korkeimmasta huipusta on kuitenkin tultu alaspain. Teollisen puurakentamisen
toimialaraportin (Ylinen 2024) mukaan puurakentamisen markkinaosuuden trendi
on ollut matalassa laskussa, mika jatkui edelleen vuonna 2023, ollen 27 prosent-
tia kaikesta rakentamisesta. Raportin mukaan vuonna 2023 asuinrakentaminen
laski 37 prosenttiin, joka selittynee rakentamisen keskittymisella kaupunkeihin ja
korkeampien kerrostalojen rakentamisella. Teollisuusrakentaminen koki puoles-
taan 10 % nousun, mika on nakynyt puurakentamisen osalta erityisesti erilaisissa
hybriditoteutuksissa. (Ylinen 2024.)

2.3.2 Teollisen puurakentamisen menetelmat

Kantavaa massiivihirsirunkoa on kaytetty ensisijaisesti pien- ja rivitaloissa, va-
paa-ajan rakennuksissa, majoitus- ja hoitolaitosrakennuksissa seka koulu- ja pai-
vakotirakennuksissa. Hirsirunko on satoja vuosia vanha rakennusjarjestelma. Ny-

kyiset teolliset ratkaisut mahdollistavat myos suuren mittakaavan rakennuksia.
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Suositeltava kerrosmaara massiivihirsirungolla on enintaan 3 puurakenteista ker-

rosta. (Puuinfo Oy 2023.)

!
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Kuva 1. Massiivihirsirunko (Puuinfo Oy 2023)

Pilari-palkkijarjestelmia kaytetaan sellaisissa rakennuksissa, joissa tarvitaan suu-
ria yhtenaisia tiloja seka muuntojoustavuutta. Tallaisia ovat esimerkiksi toimisto-
tilat, koulut, paivakodit ja liiketilat. Pilari-palkki runko sopii myos asuinkerrostalo-
rakentamiseen, missa suositellaan enintdan kahdeksan puurakenteista kerrosta.

(Puuinfo Oy 2023.)

L

Kuva 2. Pilari-palkkijarjestelma (Puuinfo Oy 2023)

Massiivipuulevyrakenteista tasoelementtijarjestelmaa kaytetaan ensisijaisesti
pien-, rivi- ja kerrostaloissa, majoitus ja hoitolaitosrakennuksissa seka koulu- ja
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paivakotirakennuksissa. Suositeltava kerrosmaara on siinakin enintaan kahdek-
san kerrosta. Massiivipuulevyrakenteiset tasoelementit ovat olleet Suomessa
kaytossa vain noin 10 vuotta. Niita voidaan kayttad myos muiden jarjestelmien
osana. (Puuinfo Oy 2023.) Massiivipuulevyilla tarkoitetaan kokonaan puusta val-
mistettuja rakennuselementteja, jotka kootaan joko limaamalla tai mekaanisesti
littmalla. Liimattuja massiivipuulevytyyppeja ovat muun muassa CLT (Cross
Laminated Timber), LVL ja GLT, kun taas mekaanisesti koottuja vaihtoehtoja ovat
esimerkiksi NLT, MHM ja DLT. Tassa opinnaytetydssa kaytetaan jatkossa termia
CLT viitattaessa massiivipuulevyrakenteeseen. CLT on monikerroksinen puu-

levy, joka muodostuu useista ristiin liimatuista lautakerroksista. (Puuinfo 2020a.)

Kuva 3. Massiivipuulevyrakenteinen jarjestelma (Puuinfo Oy 2023)

Rankarakenteista tasoelementtijarjestelmaa kaytetaan ensisijaisesti pien-, rivi- ja
kerrostaloissa, majoitus ja hoitolaitosrakennuksissa ja koulu- ja paivakotiraken-
nuksissa. Rankarakenteinen tasoelementtijarjestelma on ollut kaytdssa eri muo-
doissaan jo vuosikymmenia. Tasoelementteja voidaan kayttdd myods muiden ra-
kennusjarjestelmien osana. Suositeltava kerrosmaara jarjestelmalle on enintaan

5 puurakenteista kerrosta. (Puuinfo Oy 2023.)
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Kuva 4. Rankarakenteinen tasoelementti jarjestelma (Puuinfo Oy 2023)

Tilaelementteja valmistetaan massiivipuulevyrakenteisena, rankarakenteisina ja
naiden yhdistelmina. Tilaelementteja kaytetaan ensisijaisesti pien-, rivi-, ja ker-
rostaloissa. Tilaelementteja voidaan kayttaa myos koulu ja paivakotirakennuk-
sissa seka maijoitus- ja hoitolaitosrakennuksissa. Rankarakenteisena jarjestel-
man suositeltu enimmaiskerrosmaara on enintaan viisi kerrosta puurakenteisena,
massiivipuulevyrunkoisena enintdan kahdeksan puurakenteista kerrosta. (Puu-
info Oy 2023.)
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Kuva 5. Tilaelementtirakennus (Puuinfo Oy 2023)

Hybridirungossa kaytetaan eri materiaaleja niin, ettd syntyy optimaalinen koko-
naisuus. Eri runkomateriaalit muodostavat yhdessa kantavan ja jaykistavan run-
gon. Hybridirunkoja voidaan kayttaa periaatteessa kaikissa rakennustyypeissa,

mutta tyypillisesti hybridirunkoja kaytetaan tasoelementtijarjestelmassa ja pilari-
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palkkijarjestelmassa. Hybridirakenteita suunnitellessa taytyy ottaa materiaalien
erilainen kayttaytyminen huomioon, erityisesti rakenneosien liittymadetaljeissa,

litoksissa ja rungossa. (Puuinfo Oy 2023.)

Kuva 6. Esimerkkeja hybridirungoista (Puuinfo Oy 2023)

2.3.3 Suunnittelu ja erityispiirteet

Puurakentaminen poikkeaa merkittavasti muista rakennusmateriaaleista, kuten
betonista ja teraksesta, erityisesti suunnitteluprosessin nakékulmasta. Puu on or-
gaaninen ja hygroskooppinen materiaali, mika tarkoittaa, etta se imee ja luovut-
taa kosteutta ympariston olosuhteiden mukaan. Tama ominaisuus vaikuttaa suo-
raan rakenteiden mitoitukseen, muodonmuutoksiin seka pitkaaikaiskestavyy-
teen. Suunnittelussa onkin kiinnitettava erityistd huomiota kosteudenhallintaan
seka rakenteiden suojaamiseen koko rakennuksen elinkaaren ajan. (Voutilainen
ym. 2018)

Puulla on myo6s ainutlaatuiset akustiset ominaisuudet, jonka vuoksi akustinen
suunnittelu on myds keskeinen osa suunnittelussa. Puurakenteiden akustiset
ominaisuudet vaikuttavat olennaisesti rakennusosien rakennekerroksiin, raken-
nusosien valisiin liittymiin seka liitosratkaisuihin. Naiden akustisten erityispiirtei-
den huomioiminen jo varhaisessa suunnitteluvaiheessa on valttamatonta, jotta
valtetaan uudelleensuunnittelutarpeet ja niista aiheutuvat lisakustannukset myo-
hemmissa projektin vaiheissa. Puurakennuskohteen arkkitehdin, rakennesuun-
nittelijan ja talotekniikkasuunnittelijan tulee hallita puurakentamiseen liittyvat

akustilkan perusperiaatteet. Rakennetyyppien ja liittymaratkaisujen tulee olla
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akustisesti toimivia jo esisuunnitteluvaiheessa, silla puu johtaa ja heijastaa aanta
eri tavoin kuin massiivisemmat materiaalit. Rakennusosien akustisessa suunnit-
telussa hydodynnetaan yleisesti kipsilevyja, joiden ensisijainen tehtava on muo-
dostaa rakenteeseen riittavan massiivinen pinta aanen eristamiseksi. (Puuinfo
2021.)

Kipsilevyilla on lisaksi merkittava rooli paloteknisessa suunnittelussa, silla ne pa-
rantavat rakennusosien palonkestoa ja hidastavat tulen leviamista rakenteissa.
Koska kipsilevyt palvelevat seka akustisia ettd paloteknisia tarkoituksia, naiden
suunnittelualojen tulee edeta yhtenaisesti ja rinnakkain. Suunnittelun yhteenso-
vittaminen mahdollistaa sen, etta samoilla levytyksilla voidaan tayttaa molemmat
vaatimukset ilman paallekkaisia ratkaisuja tai ylimaaraisia kustannuksia. (Puuinfo
2021.)

Teollisen puurakentamisen tuottavuusloikka -hankeen (Puuinfo oy 2022) raportin
mukaan puurakentamisen Kilpailukyvyn arvioidaan parantuvan, kun suunnittelu
toteutetaan kokonaisvaltaisesti yhteistydssa arkkitehtien seka tuotannon, raken-

tamisen, tehtaan ja tydmaan asiantuntijoiden kanssa.

2.4 Rakentamislaki

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan uuden rakentamislain olennaisimpia uudis-
tuksia, erityisesti puurakentamisen edistamisen ja rakennusalan osaamisen vah-

vistamisen nakokulmasta.

Rakentamista on saadellyt vuosituhannen vaihteesta lahtien Maankaytto- ja ra-
kennuslaki (MRL 1999/132). MRL:n voimassaolon aikana rakentamisen toimin-
taymparistd on muuttunut merkittavasti ja lakia on uudistettu vuosien saatossa
monilta osin. (Ymparistdministerid) Vuonna 2018 aloitettiin Maankaytto- ja raken-
nuslain kokonaisuudistus, jonka myota MRL jaettiin. Rakentamisen saadokset si-
saltyvat jatkossa uuteen Rakentamislakiin ja maapolitikkaa koskevat saadokset
taas jaavat vanhaan Maankayttd- ja rakennuslakiin. (Jaaskelainen 2023.) Viime
hallituskaudella, 1.3.2023, hyvaksyttiin uusi rakentamislaki (RakL 2023/751), joka
astui voimaan 1.1.2025 (Ymparistoministerio). Samanaikaisesti vanha maan-
kayttd- ja rakennuslaki nimettiin uudelleen Alueidenkayttolaiksi (2023/752), ja
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myos tama laki tuli voimaan vuoden 2025 alussa (Jaaskeldinen 2023). Petteri
Orpon hallitus linjasi uudelle rakentamislaille korjaussarjan, joka valmistui vasta
vuoden 2024 joulukuussa. Tasta syysta eniten kuntien ja toimijoiden valmistau-
tumista vaativien saannosten soveltaminen aloitetaan vasta vuoden 2026 alusta
lahtien. Uusirakennuslaki (RakL 2023/751) tulee siis voimaan asteittain 1.1.2025
ja 1.1.2026. (RT 103804 2025) Uudella rakentamislailla on tarkoitus sujuvoittaa
rakentamista, edistaa kiertotaloutta ja paastovahennyksia seka tukea rakennetun

ympariston digitalisaatiokehitysta. (Ymparistoministerio.)

Ymparistoministerion asetus 2024/1027 ohjaa rakentamaan vahahiilisesti, huo-
mioiden koko rakennuksen elinkaari ja sen aikana syntyvat ilmastohaitat ja -hyo-
dyt. 1.1.2026 alkaen laki velvoittaa rakennushankkeeseen ryhtyvaa huolehti-
maan ilmastoselvityksen ja siihen liittyvan rakennustuoteluettelon teosta. limas-
toselvitys tehdaan 50 vuoden tarkasteluvalille ja siihen sisaltyy hiilijalanjaljen ja
hiilikadenjaljen laskenta. lImastoselvitys ei koske pientaloja tai laajamittaisia kor-
jauskonhteita tai laajennuksia. (Rakentamislain asetus 2024/1027.) Valtioneuvos-
ton asetus uuden rakennuksen hiilijalanjaljen raja-arvosta on viela saadosvalmis-

telussa, mutta tulee niin ikdan voimaan 1.1.2026 (Ymparistoministerid 2024a).
Taulukko 2. lImastoselvitysvelvoite (Tiainen 2024)

Selvitykset tarvitaan, hiilijalanjaljen raja-arvoa ei saisi ylittaa

1. rivitalo

2. asuinkerrostalo

3. toimistorakennus, terveyskeskus

4. liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus, myymalarakennus/-halli, teatteri, ooppera-,
konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto, museo, taidegalleria, nayt-
telyhalli

5. majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo, vanhainkoti, hoitolaitos

6. opetusrakennus ja paivakoti

7. liikuntahalli

8. sairaala

9. lammitetyltd nettoalaltaan yli 1000m2 varastorakennus, liikenteen rakennus, uimahalli,
jaahalli
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Taulukossa 2. esitetaan ne kohteet, joissa ilmastoselvitys ja rakennustuoteluet-
telo tulee laatia, eikd maariteltya raja-arvoa saa ylittda. Taulukon sisaltd pohjau-
tuu Ymparistoministerion webinaareissa esitettyihin vastaaviin aineistoihin (Tiai-
nen 2024, Martinkauppi 2025). Rakennustuoteluettelo on esitettava paapiirustus-
tasoisena rakennuslupaa hakiessa ja paivitettava loppukatselmukseen. lImasto-

selvitys on esitettdva osana loppukatselmusta. (Martinkauppi 2025.)

Lainsaadantoa kehittamalla on pyritty vastaamaan digitalisoituvan yhteiskunnan
tarpeeseen yhtenaistaa rakennetun ympariston tietoja. Rakennetun ympariston
digitalisaation tarpeet ovat olleet yhtena lahtékohtana myds uudessa rakentamis-
laissa. Rakentamislupahakemukseen kuuluu jatkossa liittaa paapiirustukset seka
selvitys rakennuspaikan hallinnasta. Paapiirustukset on toimitettava paapiirus-
tustasoisena, tietomallimuotoisena suunnitelmana tai tiedot on toimitettava muu-
ten koneluettavassa muodossa 1.1.2026 alkaen. Lupaa hakiessa on myos esitet-
tava paapiirustustasoinen suunnitelma rakennustuoteluettelosta. Rakennusval-
vontaviranomainen voi perustellusta syysta pyytaa muita selvityksia tai erityis-

suunnitelman. (Martinkauppi 2025.)

Vuonna 2024 voimaan tullut laki rakennetun ympariston tietojarjestelmasta
(2023/431) velvoittaa kuntia siitdmaan rakentamislupatiedot omista jarjestelmis-
taan valtakunnalliseen rakennetun ympariston tietojarjestelmaan, Ryhtiin. Ryhti
toimii keskitettyna tietokantana, joka kokoaa yhteen rakentamisen ja alueiden-
kayton tiedot koko maassa. Yhteinen jarjestelma ja yhtenainen toimintatapa ke-
ventavat ja selkeyttavat tiedonhallintaa, mika puolestaan tukee laadukkaampaa
suunnittelua ja paatoksentekoa kestavan elinympariston kehittamisessa. Tieto-
jarjestelma otettiin kayttoon asteittain 1.1.2024 alkaen. Vuoden 2025 alusta lah-
tien kuntien tulee kyeta vastaanottamaan rakennusten tietomalleja. Jarjestelman
kayttoonottoon liittyy siirtymaaika, jonka puitteissa kuntien on toimitettava raken-
tamislupatiedot, mukaan lukien laissa maaritellyt valivaiheet ja liitteet, Ryhti-jar-
jestelmaan viimeistaan 1.1.2029. Samassa aikataulussa tulee siirtdééd myos aluei-

denkayton tiedot. (Suomen ymparistdkeskus 2024.)

Rakentamislain voimaantulon myoéta rakentamisen suunnittelu- ja tydnjohtoteh-
tavat maaritelldaan saannellyiksi ammateiksi. Tama tarkoittaa, etta tehtavissa toi-

mivien on osoitettava patevyytensa virallisella todistuksella. Laissa saadetaan
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siita, miten patevyys osoitetaan ja millaiset vaatimukset siihen liittyvat. Patevyy-
den osoittamislaki puolestaan maarittelee menettelyn, jolla patevyys todenne-
taan, seka ne toimielimet, joilla on ymparistoministerion valtuutus myontaa pate-

vyystodistuksia.

Valtuutetut toimielimet:

KIWA Inspecta Sertifiointi Oy

Henkilo ja yritysarviointi SETI Oy

Rakennus-, LVI- ja kiinteistdalan henkilopatevyydet FISE Oy

Suomen Arkkitehtiliitto SAFA ry

Eurofins Expert Services

Valtioneuvoston asetus rakentamisen suunnittelutehtavien ja tyonjohtotehtavien
vaativuusluokkien maaraytymisesta seka tehtavissa edellytettavista koulutuk-
sista tuli voimaan 1.1.2025. Kelpoisuusvaatimuksia koskevaan lainsaadantoon
on sisallytetty siitymasaannds, jonka mukaan suunnittelijana tai tyonjohtajana
voidaan 1.1.2027 saakka pitaa myos sellaisia henkiloita, joilla on enintaan viisi
vuotta ennen tdman lain voimaantuloa jonkin rakennusvalvontaviranomaisen
myontama hyvaksynta vastaaviin tehtaviin (vaativuusluokan ja kayttotarkoituk-
sen mukaisiin) ja joilla voidaan nain katsoa olevan tehtavaan vaadittavat edelly-
tykset. Jos suunnittelu- tai tyonjohtotehtava on kesken siirtymaajan paattyessa,
sailyy kelpoisuus kyseisen tehtavan paattymiseen saakka. (Martinkauppi 2025.)
Ymparistoministerio on myds tehnyt paatdoksen, jonka mukaan FISE Oy:n ja Suo-
men Arkkitehtiliitto SAFA ry:n hyvaksymat patevat henkilot voivat jatkaa suunnit-
telu- ja tydnjohtotehtavissa ilman uutta hyvaksyntaa rakentamislain voimaantulon

jalkeen. (Patevyyden osoittamislaki 2023/812.)

Rakentamislain 16§ mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on hakiessaan ra-
kentamis- tai purkamislupaa tai tehdessaan purkamisilmoituksen esitettava pur-
kumateriaali- ja rakennusjateselvitys. Selvityksessa tulee esittaa arviot syntyvien

purkumateriaalien maarista. Selvitysta ei vaadita hankkeissa, joissa purkumate-
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riaalien maara on vahainen. Mikali uudisrakennushankkeeseen ei sisally purku-
toimenpiteita, riittaa ilmoitus rakennuspaikalta poistettavan maa- ja kiviaineksen
arvioidusta maarasta. (Rakentamislaki 2023/751 § 2:16)

2.5 Julkinen puurakentaminen

Demos Helsingin Puurakentamisen tulevaisuus- loppuraportissa (Koste, Neuvo-
nen & Perala 2023) todetaan, etta julkisella rakentamisella voidaan nayttaa suun-
taa ja vaikuttaa yksityiseen rakentamiseen. Kun kunnat rakentavat puusta paiva-
koteja, kouluja ja muita julkisia rakennuksia, auttaa se heita saavuttamaan ilmas-
totavoitteensa. Puusta rakentamalla pystytdan myos ehkaisemaan sisailmaon-
gelmia ja tukemaan paikallista elinkeinoelamaa. Puusta rakennetut laadukkaat
koulu- ja paivakotirakennukset voivat olla kunnille suuri vetovoimatekija. (Koste
ym. 2023.)

Vuonna 2021 Suomessa reilu neljdnnes opetusrakennuksista oli rakennettu
puusta. Puun markkinahinta on heitellyt viime vuosina ja tama on vaikuttanut suo-
sioon. Tama on kasvattanut kustannusriskia ja tehnyt puurakennushankkeista
jossain maarin vahemman houkuttelevia myos julkisille rakennuttajille. (Koste
ym. 2023.) Puurakentamisen tulevaisuus loppuraportin (2023) mukaan ilman jul-
kisen vallan interventioita puurakentamisen markkina ei valttamatta paase ku-
koistamaan eika riittdvassa mittaluokassa edes syntymaan. Olisi siis olennaisen
tarkeaa, etta puun kayttéa lisataan edelleen julkisen puolen hankkeissa. (Koste
ym. 2023.)

Raportissa (Koste ym. 2023) todetaan, ettd puun kayttd on olemassa oleva ja
kustannustehokas teknologia rakentamisen paastdjen alentamiseen ja taman
ymmarrysta kunnille pitaisi tehostaa. Julkisia rakennushankkeita voidaan ohjata
kunnissa esimerkiksi strategioissa, kaavoituksella, maankaytto- ja tontinluovutus-
sopimuksilla seka yksittaisilla hankintapaatoksilla. Erityisesti kuntastrategiaan kir-
jatuilla hiilineutraalisuutta ja puurakentamista koskevilla tavoitteilla voidaan lisata

puurakentamista. (Ymparistoministerio 2022.)
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3 LAPIN AMKIN STRATEGIA JA PUURAKENTAMISEN KEHITTAMINEN

Lapin ammattikorkeakoulun toiminnan kehittdmista ohjaa strategia, jossa maari-
telldaan korkeakoulun keskeiset tavoitteet ja tavoitellut tulokset. Strategia pohjau-
tuu Suomen hallitusohjelman korkeakoulu ja tiedepoliittisiin tavoiteihin seka Ope-
tus- ja kulttuuriministerion ja Lapin ammattikorkeakoulun yhdessa solmimaan so-
pimukseen, joka on keskeinen ammattikorkeakoulun toimintaa ohjaava meka-
nismi. Kyseessa on nelivuotinen sopimus, jossa on maaritelty yhdessa ministe-
rion kanssa sovitut tavoitteet, indikaattorit ja rahoitus. Nykyinen sopimus on vuo-
sille 2025-2028. Ammattikorkeakoulun strategian ja OKM-sopimuksen toteutta-
miseksi strategiasta on johdettu vuoteen 2030 asti kestavat strategiset tavoitteet.
Naista strategisista tavoitteista johtoryhma valmistelee hallitukselle hyvaksytta-
vaksi vuosittaiset tavoitteet strategian edistamiseksi. Tavoitteista muodostetaan
toimenpiteet koulutuksen, TKI:n ja johtamisen kehittamisohjelmassa. Kehittamis-
ohjelmaa seurataan puolivuosittain osaamisalueiden johtoryhmissa, AMKin joh-
toryhmassa ja AMKin hallituksessa. (Lapin AMK 2024.)

TOIMINTAYMPARISTO &
LU C SEN MUUTOSTEKIJAT Kiertotalous

Vastuullinen arktinen korkeakouluyhteiso Viéestokehitys
Arktiset olosuhteet

* Luovat, elamykselliset ja
#lykkat ratkaisut matkailussa

L GLOBAL+ Kansainviliset ja kansallisat verkestot STUDY+ Koulutuksan kehittiminen  WORK: Hyvinvolnti Ja yhtelséllisyyden tukeminen Luottamus.

MAHDOLLISTAJAT ARVOT

Kuva 7. Visiona luova edellakavija (Lapin AMK 2024)

Lapin ammattikorkeakoulu on kahden korkeakoulun yhteiso, jonka strategian vi-

siona vuodelle 2030, on olla luova edellakavija ja vastuullinen arktinen korkea-
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kouluyhteiso. Lapin AMKin erikoisosaaminen kohdentuu globaaliin arktiseen vas-
tuullisuuteen, kestavaan matkailuun seka tulevaisuuden palveluihin ja etaisyyk-
sien hallintaan. Tavoitteena on olla kansallisesti ja kansainvalisesti johtava arkti-
sen tutkimuksen ja osaamisen toimija ja edellakavija. (Lapin AMK 2025a.) Lapin
AMKIin strategian lapileikkaava teema on vastuullisuus, mita edistetdan vuoteen

2030 ulottuvalla, erillisella vastuullisuusohjelmalla.

3.1 Strateginen valinta, painopisteet ja osaamiskarjet

Strategia siis ohjaa osaamisen kehittamisen suuntaa ja toimii perustana pitkan
aikavalin tavoitteiden maarittamiselle. Strategiasta johdetut strategiset valinnat
profiloivat koulutus- ja TKI-toimintaa. Strategian toteuttamiseen tarvittava
osaaminen maaraytyy lisaksi TKI-toiminnan keskeisten painopisteiden ja
osaamiskarkien  perusteella, jotka yhdistavat eri  osaamisryhmien
asiantuntemusta. (Lapin AMK 2024.)

LAPIN AMK'

STRATEGINEN VALINTA:

4 [y
NOULETUS

KESTAVA RAKENNETTU YMPARISTO DIGITAALINEN JA VIHREA TEOLLISUUS KESTAVA METSATALOUS JA m-!l l
JA ENERGIA + Alykkait sahkoverkko- ja automaatioratkaisut RUOKATUOTANTO

+ Vihahiilinen rakentaminen - Modernit valmistusmenetelmat Ja * Vastuullinen metsénheito ja puunkorjuu
* Uusiutuva energia ja energiatehokkuus fossiilivapaat materiaalit * Ruokaturva ja slykas maatalous
1] <11 = o s
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TEKNOLOGIAT LIKETOIMINTAMALLIT

Kuva 8. Strateginen valinta: Globaali arktinen vastuu (Lapin AMK 2024)
Painopisteet ja osaamiskarjet:

Kestava rakennettu ymparisto ja energia

e vahahiilinen rakentaminen
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e uusiutuva energia ja energiatehokkuus

Digitaalinen ja vihrea teollisuus

o alykkaat sahkoverkko ja automaatioratkaisut
e modernit valmistusmenetelmat ja fossiilivapaat materiaalit

Kestava metsatalous ja ruokatuotanto

e vastuullinen metsanhoito ja puunkorjuu

e ruokaturva ja alykas maatalous

Ammattikorkeakoulua johdetaan kahtena osaamisalueena; Arktiset luonnonvarat
ja talous sekad Pohjoinen hyvinvointi ja palvelut. Molemmissa on useita
koulutusaloja. Nama osaamisalueet on jaettu yhteensa seitsemaan eri
osaamisryhmaan, joista arktiselle osaamisalueelle kuuluvat:

o digitaaliset ratkaisut
e uudistuva teollisuus
e alykas rakennettu ymparisto

e tulevaisuuden biotalous

Pohjoiselle osaamisalueella kuuluvat seuraavat kolme osaamisryhmaa:

e osallisuus ja toimintakyky
e tulevaisuuden terveyspalvelut

e vastuulliset palvelut

Osaamisalueiden ja -ryhmien vuosittaiset tavoitteet johdetaan ammattikorkea-
koulun yhteisista tavoitteista. Osaamisryhmat muodostavat tavoitteilleen konk-
reettiset toimenpiteet. (Lapin AMK 2024.)
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3.2 Alykéas rakennettu ymparisto

Alykas rakennettu ymparisté on osaamisryhma, jonka erityisosaamisena koros-
tuu olosuhdeosaaminen. Se kattaa rakentamisen pohjoisissa ilmasto-olosuh-
teissa, etaisyyksien hallinnan ja mittaustekniikan eri ymparistdissa. Alykas raken-
nettu ymparisto viittaa kestavaan ja digitaalisesti tuettuun elinymparistdon, joka
muodostuu rakennuksista seka liikenne-, yhdyskuntatekniikka- ja energiaverkos-

toista. (Lapin AMK.)

Lapin ammattikorkeakoulussa kestava rakentaminen tarkoittaa elinkaarivaikutus-
ten hallintaa, jossa huomioidaan ymparistd, maankaytto ja rakentamisen laatu.
Digitaaliset teknologiat tukevat alykasta ymparistonhallintaa, resurssien saastoa
ja hiilijalanjaljen pienentamista. Toiminnassa korostuvat kayttajalahtoisyys, kiin-
teistojen hallinnan erityiskysymykset, terveysvaikutukset seka osapuolten vuoro-

vaikutus ja esteettisyys. (Lapin AMK.)

Alykias rakennettu ympéristod

Kansainvalinen taso

Keihaankarki
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c + Maanmittaustekniikan koulutus ja tutkimustoiminta Karklosaamlnen
[}
[ =
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E
[=]
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¥ Avainosaaminen
=
- Puurakentaminen
Osaamisryhman profiili . .
Vaativien rakennettujen ymparistojen suunnittelu-, toteutus- ja johtamisosaaminen Osaamlsryhman
sisaltaen talonrakennustekniikkaa, infratekniikkaa, kaivostekniikkaa seka talo- ja rof”“
energiatekniikkaa, mittaustekniikkaa, mallintamista, maankéayttoa seka toimitustuctantoa p
Toiminnassa korostuvat kestava rakentaminen ja ymparistvaikutusten hallinta, alykkaat
suunnittelu- ja mittausratkaisut ja energianhallinta seka arktinen olosuhdeosaaminen
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Kuvio 14. Alykas rakennettu ymparist6 (Lapin AMK)

Alykkaan rakentamisen ymparistén osaamisalaan kuuluu insinéérien koulutusta
maanmittaustekniikassa seka rakennus- ja yhdyskuntatekniikassa, uusimpana
mukana my&s rakennusmestarikoulutus. Alykkaan rakennetun ympériston TKI-

toimintaa tehdaan TEQU-brandin kautta. TEQUssa toimitaan monialaisesti neljan
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osaamisalueen ymparilla: energia, ICT, rakentaminen ja maanmittaustekniikka.
Monialaisessa tiimissa tydskentelee asiantuntijoita insind6rikunnasta (rakennus-
tekniikka, talo- ja energiatekniikka, ICT, maanmittaustekniikka) seka liiketoimin-

nan, muotoilun ja mediatuotannon aloilta. (Lapin AMK.)

3.3 Strategian toteutus ja tulokset

Strategiaan pohjautuva, vuonna 2023 julkaistu koulutuksen ja tutkimus-,
kehittdmis- ja  innovaatiotoiminnan  (TKI)  kehittamisohjelma  ohjaa
kehittamistoimintaa vuoteen 2030 (Lapin AMK). Ennen nykyista strategiaa, on
puurakentamisen kehittaminen ollut mukana jo aiemmassa Lapin ammattikorkea-
koulun strategiassa. Vuonna 2022 strategian kayttoonoton myota Lapin AMK on
tehnyt kehittamisohjelman mukaista puurakentamisen verkostotoiminnan laajen-
tamis- ja kehitystyota, TKI-toiminnassa on tehty uusia avauksia puurakentamisen
teemassa ja henkildkunnan osaamispohjaa on pyritty laajentamaan puurakenta-
misen teemassa. Opetustoimintaa kehitettiin puurakentamisen opintotarjonnan
osalta maarittelemalla rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutukseen puuraken-

tamisen profiloivien opintojen moduuli. (Airas & Vatanen 2022.)

Syksyn 2022 puurakentamisen profiloivien opintojen maarittelyn ja strategiahank-
keen taustalla oli Ymparistoministerion 2020 maarittamat julkisen puurakentami-
sen kansalliset tavoitteet. Puurakentamisen tavoite kaikesta julkisesta uudisra-
kentamisesta tuli olla vuonna 2022, 31 prosenttia ja 2025, 45 prosenttia. Puura-
kentamisen tavoitteena asuinkerrostalojen rakentamisessa vuonna 2022 oli 21
prosenttia ja vuonna 2025 tavoite oli 46 prosenttia. Opetusrakennuksien osalta
puurakentamisen tavoitteeksi asetettiin vuonna 2022, 21 prosenttia ja vuonna
2025, 46 prosenttia. (Ymparistoministerid 2020.) Naiden tavoitteiden myota seka
julkisen ja teollisen puurakentamisen lisaantyessa, todettiin siis muutoksia puu-
rakentamisen osaamistarpeissa ja siten tarve puurakentamisen profiloivien opin-

tojen moduulin maarittelylle. (Airas & Vatanen 2022.)
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Uuden opetustarjonnan toteutussuunnittelun tuloksena syntyi puurakentamisen
profiloivien opintojen moduuli, joka on sijoitettu alkavaksi rakennus- ja yhdyskun-
tatekniikan insindorien vuoden 2023 opetussuunnitelmaan. Kyseessa on 25 opin-
topisteen kokonaisuus, joka koostuu seuraavista kursseista:

e Puurakenteiden suunnittelu, 8 op
e Massiivipuurakentaminen, 5 op
e Syventava puurakenteiden suunnittelu, 7 op

e Teollinen puurakentaminen, 5 op

2023 OPS profiloivat opinnot sijoittuvat syksylla 2026 alkaviksi (Lapin AMK
2023a). Osa toteutuksista on ollut pilotoinnissa jo aiemmin aloittaneille opiskeli-
joille vuodesta 2023 alkaen. Heille on tarjottu mahdollisuutta kehittda osaamis-
taan teollisessa puurakentamisessa ja puurakenteiden suunnittelussa. (Airas &
Vatanen 2022.)

3.4 Strategiahanke 2025

Lapin liitto on teettanyt ja toteuttanut yhdessa Korkia Consultingin kanssa vuonna
2022 selvityksen Lapin puuta prosessoivan arvoketjun nykytilasta ja TKI-toimin-
nasta. Korkia Oy on julkaissut tulosraportin syyskuussa 2022. Raportti kasittelee
arvoketjun vahvuuksia ja haasteita seka arvoketjun ja TKI-toiminnan kehitystar-
peita. (Korkia 2022.)

Lapin puuta prosessoiva arvoketju on keskittynyt pieneen maaraan ydintoimijoita,
joista paaosa on paikallisia mikroyrityksia. Arvoketjuun kuuluu kuitenkin seka pie-
nia etta suuria yrityksia, jotka osallistuvat puuraaka-aineen jalostukseen sahauk-
sen tai muun prosessoinnin kautta. Mukana on myos tutkimus- ja koulutusorga-
nisaatioita, kuten Lapin ammattikorkeakoulu, jotka tukevat kehitystyota osaami-

sen, koulutuksen ja TKI-toiminnan kautta. (Korkia 2022.)

Tulosraportista nousee esiin mm. koulutuksen ja osaamisen kehittamisen tarve
seka tarve TKI-yhteistyon kehittamiseen. Selvitys osoittaa lisaksi tarpeen panos-

taa vihredan siirtymaan ja alan teknologiseen kehitykseen. Tilannekatsaus tuo
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esiin tarpeen tiivistaa yhteistydta Lapin puuta prosessoivan arvoketjun, oppilai-
tosten ja tutkimusorganisaatioiden valilla. (Korkia 2022.) Selvityksessa jaavat kui-
tenkin avoimiksi tarkemmat tarpeet esimerkiksi koulutusalojen ja TKI-toiminnan
sisallon kehittdmisen suhteen. Tama tulosraportti on siis pohjana uudelle, vuoden

kestavalle strategiahankkeelle, joka kaynnistyi 2025 tammikuussa.

Osana on metsatalouden ja rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusten stra-
tegiatyota Lapin ammattikorkeakoulussa tehdaan nyt selvitysta puurakentamisen
osaamisen, seka tutkimus- ja kehittamistoiminnan tarkemmasta profiloinnista.
Kehittaminen kohdentuu Vahahiilisen rakentamisen ja Vastuullisen metsanhoi-
don ja puunkorjuun osaamiskarkiin. Hankkeen aikana kaydaan lapi Pohjois-Suo-
men alueen puurakentamisen arvoketjuja ja avataan aktiiviseen kehittamis- ja in-
novaatiotoimintaan tahtaava keskustelu alan toimijoiden kanssa. Hankkeen ai-
kana kartoitetaan puurakentamisen kehittamisen, osaamisen kehittamisen ja
koulutuksen tarpeet elinkeinoelaman nakokulmasta. Tavoitteena on lisata tutki-
musyhteistyota alueen yritysten innovaatiokyvykkyyden edistamisessa seka
edistda puuteollisuuden, metsaalan yritysten ja organisaatioiden seka ammatti-

korkeakoulun valista yhteistyota.
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan puurakentamisen kehittamista, siihen liittyvan
osaamisen vahvistamista seka tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan (TKI)
roolia Lapin ammattikorkeakoulun kontekstissa. Kirjallisuuskatsaus luo tietope-
rustan, jonka avulla muodostetaan kokonaisvaltainen kasitys puurakentamisen
nykytilasta, kehitystrendeista seka niihin vaikuttavista tekijoista. Lisaksi tarkastel-
laan, millaisia osaamisvaatimuksia nama ilmiét mahdollisesti synnyttavat alan toi-
mijoiden nakokulmasta ja millaisia kehitystarpeita ne puolestaan aiheuttavat am-
mattikorkeakoululle. Tietoperustan lisaksi tutkimuksessa keskitytaan yrittajien
omiin kokemuksiin, nakemyksiin ja siihen, miten heidan toimintaymparistonsa
vaikuttaa puurakentamiseen, laadullinen tutkimusmenetelma sopii tahan tarkoi-

tukseen parhaiten.

Taman opinnaytetydn tekstin laatimisen tukena kaytetaan tekoalytydkalu Copilo-
tia. Tekoalytydkalua kaytetaan Lapin ammattikorkeakoulun ohjeiden mukaisesti
(Lapin AMK 2023b & Lapin AMK 2025b), eettisia periaatteita noudattaen ja kriit-
tisesti arvioiden. Lapin ammattikorkeakoulun Tekoélyn kéyttdé Lapin AMKin opin-
néytetbissé -ohjeistuksen (2023b) mukaisesti tekija tarkastaa ja muokkaa tyoka-

lun laatimaa sisaltoa ja ottaa tayden vastuun tekstin sisallosta.

Laadullinen eli kvalitatiivinen tutkimusmenetelma soveltuu erinomaisesti tutki-
muksiin, joissa pyritaan ymmartamaan syvallisesti toimijoiden arkea, kokemuksia
ja nakemyksia. Menetelma perustuu tulkintaan ja pyrkii kuvaamaan ilmioita ih-
misten kokemusten kautta, jolloin keskidssa ovat yksildiden ja yhteisdjen kasityk-
set seka naihin liittyvat merkitykset. (Vilkka 2021.) Tassa opinnaytetyossa laadul-
linen lahestymistapa valittiin, jotta alueellisen puurakentamisen ilmiota voidaan
tarkastella kentan toimijoiden nakokulmasta heidan arjen kokemustensa ja tulkin-

tojensa kautta.

Toisin kuin maarallinen eli kvantitatiivinen tutkimus, joka perustuu numeeriseen
analyysiin ja mittaamiseen, laadullinen menetelma ei pyri yleistettavyyteen tilas-
tollisin keinoin. Kvantitatiivinen tutkimus edellyttaa, etta tutkittava ilmié voidaan

muuttaa mitattavaan muotoon, ja se perustuu oletukseen objektiivisesti saavutet-
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tavasta tiedosta. (Vilkka 2021.) Tassa tutkimuksessa painopiste on kuitenkin sub-
jektiivisissa kokemuksissa ja monitulkintaisissa merkityksissa, joita ei voida tiivis-

taa pelkiksi numeroiksi tai taulukoiksi.

Teemahaastattelu valittiin aineistonkeruumenetelmaksi, silla se tarjoaa joustavan
ja tutkimuksen tavoitteisiin soveltuvan tavan tarkastella tutkittavaa ilmiota. Mene-
telmassa kysymyksia ei valttamatta muotoilla tarkasti etukateen eika esiteta kai-
kille haastateltaville identtisesti, vaan haastattelija voi lahestya aihetta vapaasti
muotoillen tutkimuksen kannalta keskeisten teemojen kautta. Tama antaa tilaa
haastateltavan omalle puheelle ja mahdollistaa yksilollisten kokemusten ja mer-

kitysten esiin nousemisen. (Hyvarinen, Suoninen & Vuori 2021.)

Teemahaastattelu yhdistaa siis rakenteen ja joustavuuden: haastattelu kohdistuu
ennalta maariteltyihin teemoihin, mutta ei rajoita vastausten muotoa tai sisaltoa.
Hirsijarven ja Hurmeen mukaan (viitattu teoksessa Hyvarinen, Suoninen & Vuori
2021) menetelma tukee aineiston analysointia teemoittain, vaikka analyysin kan-
nalta keskeiset teemat voivatkin poiketa alkuperaisista haastattelurungon tee-
moista. Nain tutkimuksessa voidaan tavoittaa ilmion kannalta olennaiset sisallot
haastateltavien ndkdkulmasta (Hyvarinen, Suoninen & Vuori 2021). Tassa tutki-
muksessa aineiston keraamisen menetelmana kaytetaan teemahaastattelua alu-
een puurakentamisen yrittjille. Menetelman avulla pyritdan kartoittamaan kay-
tannon haasteita, osaamistarpeita seka kehittamismahdollisuuksia konkreetti-
sella tasolla, mika tukee tutkimuksen tavoitteita ja tuo esiin kentan toimijoiden

nakemyksia kaytannonlaheisesti.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan, miten tutkimuksen empiirinen osuus toteutet-
tiin. Tutkimuksessa haastateltaviksi valittiin Pohjois-Suomen alueella toimivia yri-
tyksia, jotka prosessoivat puuta eri tavoin tai edistavat puurakentamista. Tutki-
mukseen osallistuvia yrityksia lahestyttiin sahkodpostitse ja puhelimitse, haastat-
telukutsuihin vastattiin paaosin myonteisesti. Kesakuun puolivalin jalkeen haas-
tattelujen aikatauluttaminen kuitenkin vaikeutui rakennustyomaiden kesakiireiden
ja lomakauden vuoksi. Tutkimuksen haastatteluvaiheessa kuultiin yhteensa seit-
seman yrityksen edustajia. Haastattelut toteutettiin helmikuun ja kesakuun 2025

valisena aikana.
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Haastattelut toteutettiin etayhteydelld Microsoft Teamsin valityksella kayttaen
puolistrukturoitua teemahaastattelumenetelmaa. Puolistrukturoitu toteutus tar-
koittaa sita, ettei kyseessa ole taysin avoin haastattelu, mutta ei myoskaan taysin
strukturoitu ns. lomakehaastattelu. Puolistrukturoidun haastattelun etuihin kuu-
luu, ettei se yleensa ronsyile lilaksi, mutta tarjoaa mahdollisuuden lievalle impro-
visoinnille ja haastattelurungosta poikkeamiselle. (Hakala 2024.) Haastattelujen
aikana kaytettiin PowerPoint-esitysta haastattelurungon ja paakysymysten esit-
tamiseen, mutta puolistrukturoitu malli mahdollisti keskustelun kulkemisen va-
paasti haastateltavan nakokulmasta relevanteilla aihealueilla. Haastattelut toteu-
tettiin kahden haastattelijan voimin, mika mahdollisti vuorovaikutteisen ja jousta-
van keskustelun seka tarkemman aineiston dokumentoinnin. Haastattelujen ai-
kana litterointi tehtiin reaaliaikaisesti: toinen haastattelija keskittyi enemman kes-
kustelun ohjaamiseen ja vuorovaikutukseen, kun taas toinen toimi kirjaajana, siir-
taen keskustelun ydinkohdat suoraan Microsoft Word -ohjelmaan. Sanasta sa-
naan litterointi ei ollut tassa tutkimuksessa tarkoituksenmukaista, vaan haastat-
teluista pyrittiin kijaamaan olennaiset ilmaisut ja teemat huolellisesti, jotta laadul-

lisesti merkityksellinen aineisto sailyisi.

Litterointi, eli puheen ja toiminnan siirtdminen kirjoitettuun muotoon, on olennai-
nen osa laadullisen aineiston hallintaa ja analyysiprosessia. Se toimii tilanteessa
tapahtuneen kuvauksena, ja sen tarkkuus maaraytyy tutkimuskysymysten luon-
teen mukaan: painottuuko kiinnostus ensisijaisesti asiasisaltoon vai vuorovaiku-
tuksen kulkuun. Litteroinnin tulee vahintaan vastata kysymykseen "mita sano-
taan", jotta aineisto on analysoitavissa. Mikali tutkimuksen keskidossa ovat haas-
tateltavan nakemykset, mielipiteet ja ymmarrys tietysta ilmiosta — kuten tassa tut-
kimuksessa — ja huomio kohdistuu puheen sisaltoon, riittava tarkkuus saavute-
taan, kun sanottu on ymmarrettavissa ja tulkittavissa kontekstissaan. (Kallio
2021.)

Haastatteluaineiston analyysi toteutettiin manuaalisesti ilman erillisia laadullisen
analyysin ohjelmistoja. Kaytannon analyysityokaluna hyodynnettiin Microsoft Po-
werPoint -ohjelmaa, jonka avulla rakennettiin selkea jasennelty aineiston tarkas-
telupohja. Kullekin haastattelukysymykselle luotiin oma dia, johon koottiin kaik-

kien haastateltavien vastaukset kyseiseen teemaan liittyen. Vastausten kirjaami-
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nen dioille mahdollisti nopeamman vertailun ja yhteisten, toistuvien seka poik-
keavien nakdkulmien tunnistamisen. Esille tulleista osaamisen tarpeista koottiin

teemoitettu taulukko.

Teemoittelu on keskeinen laadullisen analyysin menetelma, jonka avulla tutki-
musaineistoa jasennetaan hahmottamalla siita esiin nousevia keskeisia aihepii-
reja eli teemoja. Teemat muodostuvat aineistossa toistuvista sisalloista, jotka voi-
vat ilmeta eri tavoin — joko selkeasti artikuloituina tai epasuorasti viitattuina. Tee-
moittelu ei ole mekaaninen luokitteluprosessi, vaan tulkinnallinen vaihe, jossa tut-
kija etsii merkityksellisia yhteyksia aineiston sisalldsta. (Hakala 2024.) On tarkeaa
huomata, etta analyysin kautta syntyvat teemat eivat ole sama asia kuin haastat-
telujen suunnittelussa kaytetyt teemat. Vaikka tutkimuksella voi olla ennakkoon
maariteltyja kiinnostuksen kohteita, varsinainen teemoittelu rakentuu aineiston
analyysin pohjalta — ei tutkijan ennalta laatimien oletusten tai haastatteluteemo-

jen mukaisesti. (Juhila 2021.)

Koska haastatteluja ei saatu toteutettua aivan alkuperaisesti suunnitellussa laa-
juudessa ajankohdan tuomien haasteiden vuoksi, paatettiin taydentaa aineistoa
kyselylla, jotta otanta saataisiin laajemmaksi. Anonyymi yrityskysely tehtiin haas-
tatteluaineiston pohjalta Webropol-ohjelmistolla ja se lahetettiin sahkopostilla jul-
kisena linkkind 82 henkildlle. Vastaanottajille annettiin myds lupa jakaa kysely-
linkkia yrityksensa sisalla. Kohderyhmasta suurin osa oli Lapin alueella toimivia
rakennusliikkeita, mutta mukana oli my6s mm. arkkitehteja, suunnittelutoimistoja,
konsultointiyrityksia, insinddritoimistoja, puutuotetoimittajia ja talotehtaita. Kysely
oli avoinna kahden viikon ajan, 11.7.—-25.7.2025. Tana aikana saatiin yhteensa
nelja vastausta. Koska taustalla on strategiahanke, joka jatkuu edelleen, paatet-
tiin mahdollisesta kyselyajan jatkamisesta lomakauden paatyttya, jotta vastaus-
maaraa saataisiin kasvatettua. Taman vuoksi kyselyn tuloksia ei viela kasitella
tassa opinnaytetydssa, vaan ne jaavat mydhemman tarkastelun ja jatkotyoston

kohteeksi hankkeen edetessa.
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5 TUTKIMUSTULOKSET

5.1 Rakentamislain tuomat osaamistarpeet

Tietoperustan tarkastelu osoittaa, etta 1.1.2025 voimaan tullut uusi rakentamis-
laki (2023/751) aiheuttaa pakollisia muutoksia rakennusalalla ja nain luo myos
osaamistarpeita. Lakiuudistus korostaa kestavan kehityksen, digitalisaation ja
materiaalitehokkuuden merkitysta, mika edellyttaa korkeakouluilta aktiivista rea-

gointia seka koulutuksen etta TKI-toiminnan suuntaamisessa.

Keskeiset kehitystarpeet, jotka nousivat esiin:

« Vahahiilinen rakentaminen ja paastolaskenta: Rakennuksen koko elinkaa-
ren aikaiset paastot on jatkossa huomioitava suunnittelussa ja toteutuk-
sessa. Tama edellyttaa koulutuksessa elinkaariajattelun ja paastolasken-
tamenetelmien hallintaa seka TKI-toiminnassa uusien ratkaisujen kehitta-
mista vahahiiliseen rakentamiseen.

e Kiertotalouden osaaminen ja purkumateriaalien hyodyntaminen: Lain mu-
kaan rakennushankkeisiin sisaltyy purkumateriaali- ja rakennusjateselvi-
tys. Tama luo tarpeen kehittad osaamista materiaalien lajitteluun, uudel-
leenkayttoon ja kierratykseen. Koulutuksen tulee vastata kiertotalouden
kaytannon haasteisiin, ja TKI-toiminnan rooli korostuu uusien kierratysrat-
kaisujen kehittamisessa.

o Tietomallipohjainen suunnittelu: Rakennuslupahakemuksissa voidaan
vaatia tietomallimuotoisia suunnitelmia. Tama edellyttaa, etta tulevat insi-
noorit hallitsevat tietomallinnuksen tyokalut ja prosessit. TKI-toiminnassa
voidaan kehittaa uusia digitaalisia toimintamalleja ja yhteistydmuotoja alan
toimijoiden kanssa.

o Patevyysvaatimukset: Vuoden 2025 alusta patevyys tulee osoittaa viralli-
sesti patevyystodistuksella, jonka myontaa ymparistoministerion valtuut-
tama toimielin. Talla hetkella FISE-patevyysrekisterista (2025) 10ytyy vain
kahdeksan patevaa puurakenteiden tyonjohtajaa. Ammattikorkeakoulu-
jen, kuten Lapin AMKIin, on paivitettava insindorikoulutuksen sisaltdja vas-

taamaan uusien vaatimusten mukaisia osaamistarpeita.
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5.2 Puurakentamisen nykytila ja tulevaisuus

Haastateltavat olivat lahes yksimielisia siita, ettd rakentamisen markkinatilanne
on viimeaikoina ollut yleisesti haastava. Tama on nakynyt myos puurakentamisen
alalla hiljaisempana markkinana. Kaikkea rakentamista on ollut ja on edelleen -
lian vahan. Alalta on myds poistunut toimijoita. Viime aikoina puutuotetoimittajia,
talotehtaita seka rakennusyrityksia on ajautunut konkurssiin, mika on vaikuttanut
kilpailutukseen ja latistanut alan kasvua ja kehitysta. Myoskaan harjoittelijoita
kaikki eivat ole pystyneet palkkaamaan. Vaikka yleista markkinatilannetta
kuvattiin epavakaaksi ja tulevaisuutta vaikeasti ennakoitavaksi, havaittiin

markkinoissa kuitenkin jo hienoista piristysta.

Haastattelujen perusteella kavi ilmi, etta osalla yrityksista pientalotuotanto on
vahentynyt merkittavasti tai ollut jopa kokonaan pysahdyksissa. Syina tahan
mainittiin mm. epavarma taloustilanne. Sen sijaan julkisien hankkeiden suhteen
havaittiin selkeaa kasvua. Julkiset investoinnit nahtiin vakaana ja kasvavana

sektorina, joka tuo varmuutta ja jatkuvuutta likketoimintaan.

Alueellisesti Lappi nousi esiin kiinnostavana ja vahvana markkina alueena.
Yritykset tunnistivat Lapin resort-kohteiden, kuten lomakeskusten ja
matkailupalveluiden rakentamisen potentiaalin. Alueelle ennakoitin myos
lisdantyvaa kysyntaa matkailun kasvun ja materiaalien tunnettavuuden myaota.
Haastateltavien paaasiallinen markkina kohdistuu kotimaahan, mutta

ulkomaantuotantoakin osalla haastateltavista on.

Haastateltavat suhtautuivat myonteisesti puurakentamisen tulevaisuuteen ja us-
kovat sen niin sanottuun uuteen nousuun. Vaikka puun asemaa ei viela koettu
taysin vakiintuneeksi rakennusalalla, sen nahtiin vahvistuvan — nousua on jo ha-
vaittavissa useilla osa-alueilla. CLT:n markkinan todettiin kasvaneen tasaisesti
seka Suomessa, etta Euroopassa. Materiaali on tullut yha tutummaksi ja sen
kysynta kasvaa jatkuvasti. Samankaltaista kehitysta on havaittavissa myos hirren
kayton osalta: sen ekologisuus ja laaja tunnettuus ovat lisanneet suosiota, mika
nakyy jo ulkomaan viennissa, esimerkiksi Yhdysvaltoihin suuntautuvissa hank-

keissa. Modulaarinen rakentaminen tunnistettiin yhdeksi puurakentamisen vah-
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vuusalueeksi ja sen kehityksen arvioitiin tukevan markkinakysyntaa tulevaisuu-
dessa. Modulaarisuus tuo tehokkuutta ja skaalautuvuutta rakennusprojekteihin,

mika voi lisata puurakentamisen houkuttelevuutta.

Haastateltavat eivat ainoastaan ilmaisseet uskovansa puurakentamisen uuteen
nousuun, vaan usko konkretisoituu myos yritysten tekemissa investoinneissa.
Useilla toimijoilla kapasiteettia on jo kasvatettu, ja osa yrityksista on toteuttanut
tuotantolaitosten laajennuksia varmistaakseen valmiuden vastata kasvavaan ky-
syntdan. Eras haastateltava toi esiin, etta yrityksen nykyiset tuotantotilat eivat
enaa vastaa kasvavan liiketoiminnan tarpeita. Tehdastilojen koettiin kayvan riit-
tamattomiksi, minka seurauksena yrityksessa on kaynnistetty suunnittelutyo laa-
jennuksen toteuttamiseksi lahivuosien aikana. Konkreettisena tavoitteena on laa-
jentaa tuotantolaitosta kahden vuoden sisalla, mika osoittaa luottamusta markki-

noiden kehitykseen seka halua vahvistaa kilpailukykya tulevaisuudessa.

Organisaatioissa on myos tehty muutoksia ja niita on vahvistettu toiminnan kehit-
tamiseksi. Osassa yrityksia on lisatty henkilostda merkittavasti ja kesdkaudelle
on suunniteltu kausityontekijoiden rekrytointi entiseen malliin. Tama toiminnalli-
nen kehitys viittaa vahvoihin tulevaisuuden nakymiin ja kertoo alan toimijoiden
pyrkimyksesta varautua kasvavaan kysyntaan konkreettisilla ja ennakoivilla toi-
menpiteilla. Lisaksi haastateltavat uskoivat, ettd markkinat kylla elpyvat vahitel-
len, kun kuluttajien luottamus talouteen kasvaa. Eraan haastateltavan mukaan
talouden taantuman vaikutukset nakyvat meilla viiveella; Ruotsissa on jo havait-
tavissa elpymisen merkkeja, kun taas Suomessa vastaava kehitys ei ole viela niin
selkeda. Ukrainan sodan paattymisen nahtiin olevan tulevaisuuden yksi merkit-

tava tekija, joka voisi vilkastuttaa rakentamisen sektoria laajemmin.

5.3 Kehityksen haasteet/pullonkaulat

Tutkimuksen tuloksista nousi esiin pullonkauloja, jotka liittyvat erityisesti suunnit-
teluprosessiin, osaamiseen seka paatdoksenteon rohkeuteen. Vaikka nakemykset
naista haasteista jakautuivat osin, yleinen konsensus oli, etta puurakentamisen
edistaminen vaatii seka teknista osaamista, etta uskallusta tehda uudenlaisia rat-

kaisuja.
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Osa vastaajista koki, ettda osaamistaso sinansa on hyva ja sita on riittavasti saa-
tavilla, mutta rohkeus soveltaa sita kaytannodssa puuttuu. Tama epardinti nakyy
erityisesti tilanteissa, joissa hankkeessa ei ole mukana henkiloa, jolla on vahvaa
kokemusta puurakentamisesta. Kokeneen toimijan lasnaolo nayttaytyi ratkaise-
vana tekijana: hanen osaamisensa ja varmuutensa rohkaisee muita ja mahdollis-
taa hankkeen etenemisen. liman tallaista tukea projektit jaavat helposti l1ahto-
kuoppiin. Paatoksenteon ja hankintojen osalta oli siis havaittu, etta rohkeutta uu-
denlaisiin puurakentamisen ratkaisuihin osittain viela puuttuu. Vaikka halua ra-
kentaa puusta on, se ei aina realisoidu kaytannon toteutukseen. Kehitysta tukisi

selkeampi linjaus ja sitoutuminen materiaalivalintoihin.

Useiden vastaajien mukaan puurakentamisen suunnitteluun liittyy haasteita,
jotka hidastavat alan kehitysta. Haastatteluissa korostui erityisesti vakiintuneiden
suunnittelustandardien puute, kuten yhtenaisten detaljikuvien ja standardisoitu-
jen moduulien vahaisyys. Yritysten katsotaan puolustavan omia jarjestelmiaan ja
vaikka ratkaisut ovat paaosin yhteensovitettavissa, tama aiheuttaa lisatyota ja
haasteita suunnittelijoille. Suunnitteluosaamisen rajallisuus seka niukat resurssit
rajoittavat mahdollisuuksia kehittda puurakentamisen kaytantdja. Suunnittelijoi-
den osaaminen kehittyy usein vasta tyouran ja kaytannon kokemuksen myota,
mika voi kestaa useita vuosia. Haasteita katsottiin lisdavan myds hybridirakenta-
misen yleistyminen, erityisesti siihen liittyvat liitosratkaisut, joiden suunnittelu

edellyttaa syvallista teknista asiantuntemusta ja monialaista yhteistyota.

Taman perusteella voidaan todeta, etta suunnitteluosaamiseen tulisi panostaa,
jotta puurakentamisen potentiaali voidaan hyddyntaa taysimaaraisesti ja alan ke-
hitystd vauhdittaa. Osaamisen kehittdmisen nakokulmasta korostui tarve tyossa
olevien tdydennyskoulutukselle. Puurakentamisen tydnjohtajista on pulaa. Osa
haastateltavista toivoi kohdennettua koulutusta, joka tukisi projektijohtamista, eri-

tyisosaamisen vahvistamista ja prosessien hallintaa.

Haastatteluissa nousi esiin kustannuksiin liittyva keskustelu puurakentamisen
hintamielikuvien osalta. Haastateltavat pohtivat muun muassa, onko kasitys puu-
rakentamisen korkeista kustannuksista jo osin vanhentunutta. Teollisen puura-
kentamisen kehittyminen on laskenut toteutuskustannuksia, mutta tama ei valtta-

matta heijastu yleiseen kasitykseen tai paatoksentekoon. Toisaalta todettiin, etta
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raaka-aineen hinnat ovat talla hetkella korkealla ja kilpailu puuraaka-aineesta on
kovaa, mika osaltaan vaikuttaa kustannusrakenteeseen. Kustannusnakdkulma
koettiin edelleen haasteelliseksi, vaikka puurakentamisella on selkeita etuja esi-
merkiksi laadunhallinnassa, toteutusajassa ja kuivissa olosuhteissa tapahtu-
vassa rakentamisessa. Naita hyotyja ei kuitenkaan aina osata huomioida koko-
naisvaltaisesti kustannusvertailussa. Kuvioon 14. on koottu haastatteluissa esiin

nousseet keskeisimmat puurakentamisen kehityksen haasteet.

Puurakentamisen kehityksen
pullonkaulat:

Suunnittelu-

Rohkeus standardit

Suunnittelu-

Kustannukset Kokemus Osaaminen i
resurssit

Kuvio 14. Haastattelujen perusteella ilmenneet puurakentamisen kehityksen

haasteet

5.4 Rakentamisen sivuvirrat ja kiertotalouden mahdollisuudet

Haastattelujen perusteella materiaalihukka ja sivuvirtojen maara pysyvat haasta-
teltavien yrityksissa suhteellisen vahaisina. Varsinaisesta rakentamisesta syntyy
vain vahan hukkaa, pakkausmateriaaleista jonkin verran. Yritykset ovat kehitta-
neet erilaisia ratkaisuja sivuvirtojen hyodyntamiseksi: esimerkiksi hirsien kayttoa
on pyritty jatkojalostamaan huonekalutuotantoon, kutterinpurua on toimitettu kui-
vikkeeksi hevostalleille ja hylkyyn menevaa materiaalia on mennyt rakennusliik-

keille muun muassa siltarakenteiden muottipuuksi.
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Lisaksi sahanpurut, kuorikatteet ja hukkapaloista haketettu puu ohjautuvat ener-
giakayttédn, mika osoittaa sivuvirtojen tehokasta hyddyntamista. Kaytannossa
kaikki ylimeneva materiaali paatyy lopulta johonkin kayttdtarkoitukseen. Sen si-
jaan purkujatteen puun hyddyntamisessa tunnistettiin haasteita: logistiikka, laa-
dun tarkastus ja materiaalin puhdistus muodostavat esteitd, jotka rajoittavat sen
jatkokayttéa. Tama viittaa siihen, etta kiertotalouden edistaminen rakennusalalla
vaatii edelleen kehitysta erityisesti purkumateriaalien kasittelyn ja uudelleenkay-
ton osalta. Kuvio 15. tiivistdd haastattelujen perusteella tunnistetut sivuvirtojen

hyodyntamismenetelmat ja kiertotalouteen liittyvat haasteet.

SIVUVIRTOJEN HYODYNTAMINEN

* Hirsien jatkojalostusta
huonekaluteollisuuteen Haaste

Hukka vihaista, § Hylkymateriaalia rakennusliikkeille purkumateriaalien
padosin pakkaus- muottipuuksi hyédyntamisessa
materiaaleista. ) . ) Lahes kaikki
(G ® Kutterinpurua kuivikkeeksi ylimaarainen Logistiikkaan, laadun
tehokas talleille materiaali tarkastukseen ja
suunnittelu ja ohjautuu puhdlstu.kseen eiole
tarkka mitoitus hyotykayttédn resursseja
vahentavat
ylijaamaa.

Kiertotalouden kehittdminen
vaatii panostusta purku-
materiaalien kasittelyyn

¢ Sahanpuru, kuorikate,
haketettu hukkapuu
energiakayttoon

Kuvio 15. Haastateltujen yritysten sivuvirtojen hyddyntaminen ja kiertotalouden

kehittaminen

5.5 Tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotoiminta

Haastattelujen perusteella yritykset ovat toteuttaneet jonkin verran omia TKI-
hankkeita. Yritysten tuotekehitysryhmissa on syntynyt useita hankeaihioita ja ke-
hitysideoita, mutta vain tarkeimmat on voitu vieda eteenpain tamanhetkisessa ai-
kaikkunassa. Tuotekehitys vaatii merkittavia taloudellisia panostuksia seka hen-
kilostoresursseja, mika on osaltaan rajannut hankkeiden toteutusta. Kun yritysten
omat resurssit ovat tulleet vastaan, on tuotekehityshankkeita siirretty ammattikor-
keakoulujen toteutettavaksi muun muassa laskennan ja testausmenettelyjen

osalta.
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Tuotekehitykseen yritykset toivoivat teollisen muotoilun integrointia. Haastattelu-
jen perusteella yritykset ovat tunnistaneet tarpeen vahvistaa teollisen muotoilun
osaamista osana tuotekehitysprosesseja. Tuotekehitysprosessien yhteydessa
on havaittu kehittamistarpeita myds materiaalien osalta. Esimerkiksi puun kyllas-
tysaineiden toimivuus ja saankestavyys herattivat keskustelua, silla ne vaikutta-
vat rakenteiden pitkaikaisyyteen ja huoltovaleihin. Lisaksi maalien ja pakkelien
kuivumisaikoihin liittyvat haasteet nousivat esiin. Naiden ominaisuuksien opti-
mointi voisi merkittavasti parantaa tuotantoprosessien kustannustehokkuutta ja

nopeuttaa lapimenoaikoja.

Yrityksille keskeisia kehitysideoita ovat olleet muun muassa korkeamman lujuus-
luokan sahatavaran hyddyntaminen palkkimaisissa rakenteissa. Tavoitteena on
ollut rakenteiden tehokkaampi kayttd ja jannevalien kasvattaminen. Myds erilai-
set liittorakenteet nahtiin pidempien jannevalien mahdollisena ratkaisuna. Yrityk-
set toivoivat TKI-toiminnalta kaytannonlaheisten ratkaisujen priorisointia kokeel-
listen pilottien sijaan. Erityisesti rakennusfysikaalisen toimivuuden tutkimukseen
toivottiin lisda panostusta, silla rakenteiden pitkaaikainen kestavyys ja toimivuus
ovat keskeisia tekijoita puurakentamisen kehittamisessa. Esille nousi esimerkiksi
lattiavarahtelyjen ja taipumien mittaukset seka akustiikkaratkaisujen kehittami-
nen. Kennomaisten puurakenteiden tutkimus ja kehittdminen on herattanyt kiin-
nostusta niiden potentiaalin vuoksi vahentaa raaka-aineen kayttda. Nykyisten
saadosten mukaan tallaiset rakenteet eivat kuitenkaan ole toistaiseksi sallittuja

rakennuskaytossa.

Yhtena tutkimusalueena nousi esiin kosteudenhallinta, esimerkiksi betoni- ja puu-
rakenteiden yhdistelmissa. Esitettiin tarpeita tutkia kosteuden ja kuivatuksen va-
lisia suhteita seka keinoja puun halkeilun minimoimiseksi. Lisaksi ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia puurakenteisiin tulisi tarkastella systemaattisemmin, erityisesti
riskienhallinnan nakdkulmasta. lImankosteuden ennustettu nousu heratti huolta
siitd, miten muun muassa ulkoseinarakenteet kestavat muuttuvia olosuhteita.
Tutkimus- ja kehitystarpeita tunnistettiin myos ylapohja- ja alapohjaratkaisujen
osalta, joissa kosteudenhallinnan ja rakenteiden tuulettuvuuden merkitys koros-

tuu. Muuttuvien ilmasto-olosuhteiden myo6ta vapaasti tuulettuvia ratkaisuja ei
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enaa pideta turvallisina, vaan katsottiin, etta ulkoilman tuulettuvuutta tulisi rajoit-
taa hallitummin. Alapohjan osalta lammitettavyytta ja koneellista ilmanvaihtoa

esitettiin parhaana ratkaisuna kosteudenhallinnan nakokulmasta.

Puurakentamisen kehittamisessa nousi esiin tarve panostaa liitosratkaisuihin eri-
tyisesti purettavuuden ja uudelleenkayton nakokulmasta. Liitosten suunnittelu si-
ten, etta rakenteet voidaan purkaa ja hydodyntaa uudelleen, tukee materiaalien
kiertoa ja vahentaa rakennusjatteen maaraa. Tama on keskeista kestavan raken-
tamisen edistamisessa ja ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Kiertotalouden
kehittamiseen ilmeni kiinnostusta, erityisesti purkujatepuun hyotykayton osalta.
Uudelleenkayton kysymyksissa tulisi tarkastella myos puumateriaalin teknista
kayttoikaa. Tarvitaan tutkimusta ja ratkaisuja, jotka mahdollistavat jatepuun te-
hokkaan lajittelun, kasittelyn ja uudelleenkayton osana rakennusmateriaalien

elinkaarta.

Haastattelujen perusteella yrityksissa on tunnistettu tarve selkeyttaa projektijoh-
tamisen kaytantoja seka kehittdd prosessinhallinnan tydkaluja. Nykyiset toimin-
tamallit koettiin osin hajanaisiksi, mika vaikeuttaa projektien hallintaa ja resurs-
sien tehokasta hyddyntamista. Haastatteluissa keskusteltiin myds CLT:n potenti-
aalista korjausrakentamisessa seka sen soveltuvuudesta lattiarakenteisiin.
Koska CLT on kookas ja painava tuote, eika sita ole toistaiseksi hyodynnetty laa-
jasti korjausrakentamisessa, sen mahdollisuuksia tarkasteltiin kuitenkin avoimin
mielin. Lattiarakenteena CLT:n rakenteelliseen stabiiliuteen ei viela koeta olevan
riittavasti luottamusta. Kuitenkin, mikali sen toimivuus voitaisiin osoittaa, CLT:n
kayttd voisi mahdollistaa lattiarakenteen ohentamisen ja portaiden maaran va-

hentamisen, mika puolestaan edistaisi tilatehokkuutta ja esteettomyytta.

5.6 Osaamisen kehittamistarpeet

Haastattelututkimuksen tulokset osoittavat, ettda puurakentamisen asiantuntijat
korostavat vahvasti perusopintojen merkitystd osana insin66rikoulutusta. Erityi-
sesti painotettiin monipuolista materiaaliosaamista, rakenteiden mekaniikan ja lu-
juusopin hallintaa seka ryhmatyotaitojen kehittdmista osana ammatillista kasvua.

Rakennusfysiikka nousi haastatteluissa toistuvasti esiin keskeisena osa-alueena,
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jonka merkitys korostuu entisestaan ilmastonmuutoksen myéta. Muuttuvat saa-
olosuhteet ja kosteusolosuhteet tuovat uusia haasteita rakenteiden suunnitteluun
ja toteutukseen, mika edellyttad syvallista ymmarrysta rakennusfysikaalisista il-

midista jo koulutuksen alkuvaiheessa.

Myos tyoharjoitteluiden merkitysta korostettiin. Vaikka harjoittelijoita ei ole viime
vuosina valttamatta pystytty palkkaamaan, harjoittelujaksoja pidettiin silti erittain
tarkeina, seka opiskelijan urapolun rakentumisen, etta yrityksen osaamisen ker-
roksellisuuden kannalta. Olen ehdottomasti samaa mielta, harjoittelu tarjoaa
opiskelijalle mahdollisuuden kehittaa ammatillista osaamistaan kaytannon tyossa

ja samalla yritys hyotyy tuoreesta nakdkulmasta.

Haastatteluissa nousi useamman kerran esiin rakennusalan patevyysvaatimuk-
set seka tarve kohdennetulle lisakoulutukselle erityisesti puurakentamisen pro-
sessien hallinnan, projektijohtamisen ja suunnittelun osa-alueilla. Asiantuntijat
toivat esiin huolen siita, ettei nykyinen taydennyskoulutustarjonta riittavasti vas-
taa kentan tarpeisiin — joko tarjonta on maarallisesti rajallista tai sen markkinointi

ei tavoita kohderyhmaa tehokkaasti.

Ammattikorkeakoululta toivottiin aktiivista roolia patevyysvaatimusten tarkaste-
lussa ja niiden huomioimisessa opetussuunnitelmien kehittdmisessa. Erityisesti
uuden rakentamislain myoéta korostuu tarve koulutukselle, joka tukee sertifiointien
ja patevyyksien saavuttamista. Tama edellyttaa koulutuksen sisalldllista arviointia

ja strategista kehittamista tiiviissa yhteistydssa rakennusalan toimijoiden kanssa.



56

Taulukko 3. Haastatteluissa esiin nousseet osaamistarpeet

o

1. Perus- ja tekninen
osaaminen

2. Vastuullinen ja kestivi
rakentaminen

3. Suunnittelu ja
digiosaaminen

4. Rakennetyypit ja
erityisosaaminen

5. Projektinhallinta ja
johtaminen

Panostus monipuoliseen materiaaliosaamiseen,
rakenteiden mekaniikkaan, lujuusoppiin,
rakennusfysiikkaan ja geneerisiin taitoihin,
tycharjoittelu

Kestava kehitys, vastuullisuus, vihred siirtyma,
péistolaskenta, elinkaariajattelu, kiertotalous

Teknologiaosaaminen, tietomallipohjainen
prosessi, 2D-piirustukset, 3D-mallinnusohjelmat,
FEM-laskenta, suunnittelu

Massiivipuurakentaminen, teollinen
puurakentaminen, runkojarjestelmat, hybridi- ja
liittorakenteet, erityisosaaminen,
suunnitteluosaaminen

prosessien hallinta, laadunhallinta,
projektinhallinta ja johtaminen, hankkeiden
lapivienti, aikatauluhallinta, kustannuslaskenta,
Viestinti- ja yhteistyotaidot

IImaston muuttuminen ja sen
rakennusfysikaaliset vaikutukset

Vahva kansallinen ja kansainvilinen
ohjaus, mm. vuden lain tuomat
velvoitteet, myds yritys-strategioissa
mukana.

Uuden lain tuomat velvoitteet
digitaaliosaamiseen ja
pétevyysvaatimuksiin liittyen,
suunnitteluresurssien vihyys

Erityisesti kiinnostuneille toivotaan
syventavaa/tiydentavad koulutusta,
uuden lain tuomat pétevyysvaatimukset

Toivotaan
taydennyskoulutusmahdollisuuksia,
vuden lain tuomat pétevyysvaatimukset

Haastatteluissa korostui teknologiaosaamisen merkitys osana rakennusalan ny-

kyisia ja tulevia osaamistarpeita. Asiantuntijat toivat esiin, etta prosessinhallinta-

ohjelmistojen hallinta on jo olennainen osa arjen tydskentelya, ja digitaalisuuden

merkitys kasvaa edelleen. Uskon itse, ettd tama kehitys vahvistuu entisestaan

esimerkiksi rakennetun ympariston tietojarjestelman (Ryhti) kayttéénoton myota.

Tama kehitys edellyttaa, etta koulutuksessa varmistetaan opiskelijoiden valmiu-

det hyoddyntaa digitaalisia tyokaluja ja ymmartaa niiden rooli osana suunnittelua,

toteutusta ja tiedonhallintaa.
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6 JOHTOPAATOKSET

6.1 Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutus

Lapin ammattikorkeakoulu on edennyt lupaavasti rakennus- ja yhdyskuntateknii-
kan koulutuksen kehittamisessa erityisesti puurakentamisen nakokulmasta. Pro-
filoivan osaamisen opintotarjonta kattaa useita ajankohtaisia ja keskeisia tee-
moja, kuten kiertotalouden, elinkaariarvioinnin, tietomallintamisen ja projektinhal-
linnan. Naiden sisaltdjen osittainen pakollisuus osoittaa, etta koulutus vastaa jo
varsin hyvin uuden rakentamislain (2023/751) seka tietoperustan ja haastattelu-

jen pohjalta tunnistettuihin osaamistarpeisiin.

Kehitysehdotuksena esitetaan, etta opintotarjontaa tarkastellaan kokonaisvaltai-
sesti sen vaikuttavuuden ja saavutettavuuden nakokulmasta. Vaikka merkittavia
muutostarpeita ei ole talla hetkella havaittavissa, olisi tarkoituksenmukaista arvi-
oida, miten opintokokonaisuudet tukevat opiskelijoiden osaamisen kehittymista
suhteessa rakennusalan nopeasti kehittyviin vaatimuksiin. Erityisesti olisi syyta
tarkastella, ovatko keskeiset sisallot riittavan integroituneita opetussuunnitel-

maan ja aidosti saavutettavissa kaikille opiskelijoille.

Profiloivien opintojen asemaa voisi arvioida kriittisesti: voisiko osa niista — esi-
merkiksi rakennusten elinkaariarviointeihin liittyvat opinnot — olla perustellusti pa-
kollisia kaikille opiskelijoille? Tallainen linjaus vahvistaisi koulutuksen vaikutta-
vuutta ja varmistaisi, etta tulevat rakennusalan asiantuntijat omaksuvat kestavan
rakentamisen periaatteet jo opintojensa aikana. Kurssisisaltdja tulisi myos tarkas-
tella ja paivittaa suhteessa uusiin patevyysvaatimuksiin, niiden tulisi vastata va-
hintdan puurakenteiden tyonjohtajan ja suunnittelijan tavanomaisen vaativuus-
luokan koulutusvaatimuksia. Samalla olisi syyta pohtia, osaavatko opiskelijat tun-
nistaa ja valita kentan tarpeisiin parhaiten vastaavat kurssit, vai tulisiko ohjauksen

roolia vahvistaa opintopolun suunnittelussa.

Lisaksi koulutussisaltoa tulisi tarkastella ja kehittaa siten, etta se varmistaa opis-

kelijoiden osaamisen keskeisissa digitaalisissa jarjestelmissa, kuten:

e prosessinhallinnan tyokaluissa

e aikataulutusohjelmistoissa
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e kustannuslaskennan jarjestelmissa
e paastolaskennan sovelluksissa

e suunnittelu ja BIM-ohjelmistoissa.

Lisaksi on tarkeaa arvioida, ovatko opetuksessa kaytettavat ohjelmistot ajanta-
saisia ja vastaavatko ne niita, joita tydelamassa talla hetkella kaytetaan. Ammat-
tikorkeakoulun tulisi saanndllisesti kartoittaa tyoelamassa kaytdssa olevat digi-
taaliset tyokalut ja paivittaa opetussisaltoja niiden mukaisesti. Tama voisi tapah-
tua esimerkiksi yhteistydssa alan yritysten kanssa, jolloin varmistetaan, etta opis-

kelijat saavat realistisen ja ajankohtaisen kuvan tyoelaman vaatimuksista.

Nama tarkastelut voisivat avata uusia mahdollisuuksia kehittda koulutusta entista
ennakoivammin ja strategisemmin, siten etta valmistuvat opiskelijat hallitsevat
ajankohtaisen ja vaikuttavan osaamisen, joka vastaa rakentamislain uudistuksen

tuomiin haasteisiin ja tukee rakennusalan kestavaa kehitysta pitkajanteisesti.

6.2 Opiskelijoiden ja tydelaman yhteistydn kehittdminen

Haastattelujen perusteella kavi ilmi, ettd useat puurakentamisen yritykset ovat jo
tehneet yhteistyota rakennusinsinooriopiskelijoiden kanssa esimerkiksi harjoitte-
lujen ja opinnaytetdiden muodossa. Osa opiskelijoista on toteuttanut opinnayte-
toita suoraan yritysten tarpeisiin, mika tuottaakin molemminpuolista hyotya. Opis-
kelijat saavat kaytannonlaheisia aiheita ja yritykset puolestaan konkreettisia ke-

hitysehdotuksia.

Yrityksissa nousi esiin kiinnostus jatkaa tamantyyppista yhteistyota myos tulevai-
suudessa. Useilla toimijoilla oli valmiiksi ideoita ja tarpeita, joista voisi kehittaa
uusia opinnaytetyoaiheita. Haastatteluista nousi esiin, etta yrityksilla on tarvetta
ja halua kehittaa toimintaansa muun muassa tuotekehityksen, jatkojalostuksen
seka prosessien hallinnan alueilla. Yritykset toivat esiin joitain konkreettisia ke-
hittamistarpeita, joiden pohjalta olisi mahdollista maaritella kaytanndnlaheisia ja

hyodyllisia opinnaytetyodaiheita.

Esille nousseita kehitysalueita olivat esimerkiksi:
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e Tuotekehitys: uusien ratkaisujen suunnittelu ja testaaminen,

rakennusmateriaalien innovatiiviset kayttotavat, tuotemuotoilu

o Jatkojalostus: nykyisten tuotteiden ja palveluiden parantaminen,

lisaarvon tuottaminen niin asiakkaalle kuin yrityksellekin

e Prosessien hallinta: tydvaiheiden optimointi, laadunvalvonnan
tehostaminen, projektien aikataulutuksen ja resurssihallinnan

kehittaminen

Myos omasta nakokulmastani yhteistyon jatkaminen vaikuttaa erittdin kannatet-
tavalta, ja naen paljon potentiaalia sen tehostamisessa. Yrityslahtoiset opinnay-
tetyot tukevat seka opiskelijoiden ammatillista kasvua etta yritysten kehitystavoit-
teita. Yhteistyo tarjoaa mahdollisuuden soveltaa teoriaa kaytannon ymparistoon,
ja tdmankaltaiset kaytannonlaheiset yhteistydomallit tukevat hyvin alueen elinkei-

noelamaa.

Kehitysideana ehdotetaan, etta yhteistyota vahvistetaan luomalla selkea ja hel-
posti saavutettava toimintamalli, jonka kautta yritykset voivat olla yhteydessa am-
mattikorkeakouluun esimerkiksi opinnaytetyontekijan tarpeessa. Linkkina yritys-
ten ja opiskelijoiden valilla voisi olla esimerkiksi nimetyt TKl-asiantuntijat tai opet-
tajat. Samalla opettajien roolia voitaisiin vahvistaa aktiivisina valittajina, jotka tun-
nistavat potentiaalisia opiskelijoita ja markkinoivat yritysyhteistydn mahdollisuuk-
sia osana opintojen suunnittelua. Tallainen vuorovaikutteinen ja tavoitteellinen
yhteisty0 edistaisi seka opiskelijoiden tydelamavalmiuksia etta yritysten innovaa-

tiopotentiaalia.

Kehitysehdotuksena esitetaan myos, etta alueellista yritysyhteistyota integroi-
daan osaksi opiskelijoiden oppimisprosesseja jo opintojen varhaisemmassa vai-
heessa — pienimuotoisemmin kuin opinnaytetdissa. Koska tavoitteena on tiiviimpi
vuorovaikutus alueen elinkeinoelaman kanssa seka koulutuksen jatkuva kehitta-
minen, olisi tarkoituksenmukaista hyodyntaa esimerkiksi yrityshaastatteluita
osana oppimistehtavia. Voisi myos pohtia, onko opiskelijoilla mahdollisuus osal-

listua taman tyyppisten oppimistehtavien kautta esimerkiksi TKI-hankkeisiin.

Tallainen lahestymistapa mahdollistaisi opiskelijoille varhaisen kosketuksen tyo-

elamaan, vahvistaisi ymmarrysta alan kaytanndista ja loisi matalan kynnyksen
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yhteistydmuotoja, joista voisi myohemmin kehittya laajempia projekteja tai opin-
naytetditd. Samalla yritykset saisivat mahdollisuuden tuoda esiin ajankohtaisia
iimidita ja osaamistarpeita, mika tukisi koulutuksen tyoelamalahtoisyytta ja alu-

eellista vaikuttavuutta.

6.3 Yritysvierailut

Kehitysideana ehdotetaan, etta alueellisten yritysten tarjoamaa vierailumahdolli-
suutta hyddynnetaan systemaattisemmin osana koulutusta ja TKI-toimintaa. Osa
haastateltavista ilmaisi valmiutensa ottaa vierailijoita vastaan, mika avaa arvok-
kaita mahdollisuuksia vuorovaikutukseen ja tiedonvaihtoon. Yritysvierailut voisi-
vat palvella monipuolisesti seka opettajia, TKI-toimijoita etta opiskelijoita, tarjoten

ajankohtaista nakokulmaa kaytannon tyoymparistoihin ja alan kehityssuuntiin.

Oman arvioni mukaan esimerkiksi teollinen puurakentaminen on monelle opiske-
lijalle viela verrattain tuntematon. Vierailujen kautta opiskelijoilla olisi mahdolli-
suus tutustua konkreettisesti alan toimintamalleihin, teknologioihin ja tyérooleihin,
mika voisi osaltaan lisata kiinnostusta ja motivaatiota suuntautua puurakentami-
sen pariin. Tallainen toiminta tukisi koulutuksen tyoelamalahtoisyytta ja vahvis-
taisi yhteisty6ta oppilaitosten ja yritysten valilla. Samalla se edistaisi osaamisen
jakamista ja verkostoitumista alueella, mika voisi johtaa uusien ideoiden, projek-

tien ja uramahdollisuuksien syntymiseen.

Yrityksille voitaisiin tarjota myos mahdollisuutta vierailla oppilaitoksessa, esimer-
kiksi niin sanottujen yrityskahvien muodossa. Tapahtuma voisi olla osa teollisen
puurakentamisen kurssia, ja sen tavoitteena olisi edistaa vuoropuhelua opiskeli-
joiden, yritysten, TKI-toimijoiden ja opettajien valilla. Yrityskahveilla jaettaisiin ide-
oita, tietoa ja kokemuksia seka tunnistettaisiin kehittamistarpeita, jotka tukevat

osaamisen ja yhteistyon kehittymista.

6.4 Kyselytutkimus

Tassa opinnaytetydssa kyselytutkimuksen analysointi jai valitettavasti toteutta-

matta. Kyselyn uusimista ja analysointia suosittelen lampimasti esimerkiksi tule-
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vana syksyna. Jo nelja alustavaa vastausta toivat esiin kiinnostavia ja osin toisis-
taan poikkeavia nakdkulmia, mika viittaa siihen, ettd aihe herattaa ajatuksia ja
keskustelua. Laajempi otanta voisi tuottaa entistd monipuolisempaa aineistoa,
joka tukisi kehittamistyota ja antaisi syvallisempaa ymmarrysta alan tarpeista ja
toiveista. Kysely voisi palvella seka koulutuksen suunnittelua ettd TKI-toiminnan

suuntaamista entista osuvammin.

6.5 YAMK/taydennyskoulutus

Haastattelujen ja tietoperustan pohjalta esiin noussut osaamistarve viittaa vah-
vasti siihen, ettd puurakentamisen projektijohtamiseen ja prosessien hallintaan
liittyva asiantuntemus kaipaa vahvistamista erityisesti vaativissa ja teollisissa ra-
kennushankkeissa. Kehitysehdotuksena esitetaan, etta Lapin ammattikorkea-
koulu kehittaisi ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon (YAMK) suunnatun

opintokokonaisuuden, joka keskittyy juuri ndihin osa-alueisiin.

Tavoitteena olisi tarjota syventavaa ja tydelamalahtoista koulutusta, joka yhdistaa
strategisen projektinhallinnan, puurakentamisen erityispiirteet, prosessien opti-
moinnin seka kestavan rakentamisen nakodkulmat. Opintokokonaisuus voisi sisal-
taa esimerkiksi moduuleja tuotannonohjauksesta, aikataulutuksesta, riskienhal-
linnasta, materiaalilogistiikasta ja digitaalisten tyokalujen hyddyntamisesta puu-
rakentamisen kontekstissa. Opintojen sisaltojen tulisi vastata vaativan tai poik-
keuksellisen vaativan patevyyden koulutusvaatimuksia. Tallainen koulutuskoko-
naisuus tukisi seka alueellista osaamistarvetta, etta valtakunnallista kehitysta ja

voisi toimia myos TKI-yhteistyon alustana yritysten ja oppilaitoksen valilla.

YAMK-tutkintokokonaisuuden rinnalla olisi perusteltua tarkastella myds tayden-
tavien opintokokonaisuuksien kehittamista puurakentamisen osa-alueille, erityi-
sesti sellaisia, jotka tayttavat alan patevyysvaatimukset. Tallaiset koulutukset voi-
sivat palvella seka tyoelamassa jo toimivia asiantuntijoita, etta opiskelijoita, jotka

haluavat syventaa osaamistaan ja edeta vaativampiin tehtaviin.

Esimerkiksi Tyotehoseura (TTS) on tarjonnut Vantaalla seitseman opintopisteen

laajuista puurakenteiden tyonjohtajan patevyyskoulutusta. Lisaksi Helsingin ja
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Vaasan yliopistot ovat kaynnistaneet yhteishankkeen, jossa tarjotaan 15 opinto-
pisteen laajuinen opintokokonaisuus teollisen puurakentamisen innovaatio-osaa-
misen vahvistamiseksi. Yliopistot saivat hankkeeseen valtionavustusta Jatkuvan
oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus Jotpa:lta. Koulutus avautuu lokakuussa

2025 ja hanke paattyy maaliskuussa 2026. (Vaasan yliopisto.)

Tamantyyppiset koulutuskokonaisuudet tarjoavat arvokkaita esimerkkeja siita,
miten patevyyksia ja osaamista voidaan kehittda joustavasti ja tydoelamalahtoi-
sesti. Lapin ammattikorkeakoulu voisi mahdollisesti hyodyntaa vastaavia malleja
omassa koulutustarjonnassaan, joko itsenaisesti tai osana laajempaa yhteistyo-
hanketta. Haastattelujen perusteella TKI-toiminta ja koulutuksen kehittaminen
herattivat kilnnostusta, mika viittaa siihen, etta yhteistydbmahdollisuuksia voisi hy-
vinkin 10ytya jatkossa. Tama tarjoaa potentiaalisen Iahtokohdan tiivimmalle vuo-

rovaikutukselle oppilaitoksen ja yrityskentan valilla.

Lapin ammattikorkeakoulu tarjoaa Santsi-opintovalikoimassaan eri laajuisia ja
kestoisia opintoja korkeakoulututkinnon jalkeen tai tutkintojen valissa. Nykyi-
sessa tarjonnassa ei kuitenkaan ole mahdollisuutta suorittaa yksittaisia raken-
nus- ja yhdyskuntatekniikan kursseja. Haastattelujen perusteella juuri tallaisille
lyhyille, kohtuuhintaisille ja verkossa toteutettaville taydennyskoulutuksille olisi
selkea tarve. Erityisesti puurakentamiseen profiloidut opinnot voisivat tarjota sy-
ventavaa osaamista aiemmin valmistuneille rakennusalan ammattilaisille — erityi-
sesti niille, joiden omassa opetussuunnitelmassa kyseisia opintoja ei ollut tarjolla
tai jotka eivat ole osanneet niita aikanaan valita. Tallainen kohdennettu koulutus-
tarjonta tukisi osaamisen paivittamista ja erikoistumista tyéelaman muuttuviin tar-

peisiin seka vahvistaisi jatkuvan oppimisen mahdollisuuksia rakennusalalla.

Lisaksi haastateltavat korostivat koulutusten saavutettavuuden merkitysta. Mark-
kinointiin tulisi panostaa, jotta koulutukset olisivat helposti 10ydettavissa ja hou-
kuttelevia potentiaalisille osallistujille. Selkea ja nakyva viestinta edistaisi koulu-

tusten tavoittavuutta.
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6.6 TKI-yhteistyd

Haastattelujen perusteella esiin nousi useita alustavia kehitysideoita, joiden jat-

kotarkastelu TKI-toiminnan nakokulmasta olisi perusteltua. Erityisesti seuraavat

teemat korostuivat:

Kiertotalous ja purkupuun hyodyntaminen: Haastatteluissa nousi esiin
tarve panostaa liitosratkaisuihin erityisesti rakenteiden purettavuuden ja
uudelleenkayton nakokulmasta. Liitosten suunnittelu siten, etta rakenteet
voidaan purkaa ehjina ja hydédyntaa uudelleen, tukee materiaalien kiertoa
ja vahentaa rakennusjatteen maaraa. Kiinnostusta ilmeni myos purkupuun
uusiokayttoon, mika osoittaa, etta kiertotalouden ratkaisuja voidaan kehit-
taa edelleen. Kehittamistarpeita tunnistettiin erityisesti materiaalien lajitte-
lun, puhdistuksen ja logistiikan osalta. Uudelleenkaytdon kysymyksissa tu-
lisi tarkastella myos puumateriaalin teknista kayttoikaa ja sen vaikutusta
uusiokayttoon. Naiden osa-alueiden tutkiminen voisi edistaa resurssivii-
sasta rakentamista ja tukea kestavan kehityksen tavoitteita. TKI-toimin-
nassa olisi perusteltua kaynnistaa hankkeita, jotka yhdistavat puurakenta-
misen teknisen kehityksen, kiertotalouden periaatteet ja rakennusmateri-
aalien elinkaariajattelun. Nain voidaan tukea alan siirtymaa kohti resurssi-
viisasta ja ilmastokestavaa rakentamista.

CLT-elementtien soveltaminen korjausrakentamiseen: Keskusteluissa
nousi esiin mielenkiinto tutkia CLT:n teknista ja taloudellista toimivuutta
korjausrakentamisen kontekstissa. Tama voi avata mahdollisuuksia uu-
sille innovaatioille puurakentamisen alalla ja tukee materiaalitehokkuuden
lisdamista olemassa olevissa rakenteissa.

Yhteistydhankkeet ja verkostojen vahvistaminen: Haastatteluissa esiteltiin
konkreettinen tuleva hanke, joka heratti kiinnostusta useissa sidosryh-
missa. Tama viittaa siihen, etta yhteistyovalmiutta ja kehittamishalua on
olemassa. Keskustelua kannattaa jatkaa yhteishankkeiden suunnittelun
suuntaan, jotta ideat voidaan mahdollisesti jalostaa konkreettisiksi TKI-

projekteiksi.
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7 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli tarkastella Lapin ammattikorkeakoulun ny-
kyista ja viimeaikaista lahestymistapaa puurakentamiseen seka selvittaa, millai-
sia kehittamistarpeita puualan yrityksilla on erityisesti osaamisen nakokulmasta.
Tutkimus pyrki tuomaan esiin konkreettisia sisaltoja, joita Lapin AMKin koulutuk-
sessa tulisi kehittaa vastaamaan alan muuttuviin vaatimuksiin. Keskeinen lahto-
kohta oli ymmartaa, miten Lapin AMK talla hetkella huomioi puurakentamisen
koulutuksessaan ja milla tavoin se voisi vahvistaa rooliaan alan osaamisen kehit-
tajana. Tietoperustan avulla hahmotettiin alan yleisia kehityssuuntia, kuten vaha-
hiilisen rakentamisen korostumista ja uuden rakennuslain tuomia velvoitteita.
Naiden taustojen pohjalta haastattelututkimuksella kartoitettiin puualan yritysten

nakemyksia osaamistarpeista ja kehittamiskohteista.

Tutkimuksen luotettavuutta tarkasteltaessa on tarkeaa huomioida seka tietope-
rustan rakentamisen, etta empiirisen aineiston keruun ja analyysin nakokulmat.
Tietoperustaa luotaessa haasteeksi muodostui kaytettavan lahdemateriaalin va-
linta: puurakentamiseen liittyvaa tutkimustietoa on tullut vimevuosina runsaasti
muun muassa puurakentamisen toimenpideohjelman myota. Lahdemateriaalin
jasentely osoittautui alkuun vaativaksi. Erityisesti vahahiilisyys ja hiilidioksidi-
paastot nousivat esiin lahes kaikissa lahteissa, mika ohjasi tyon painotusta ja teki
rajauksista haastavia. Jokaisen strategian takana oli toinen strategia ohjaa-
massa. Haastatteluissakin nousi esille, etta vihrea siirtyma ja vahahiilisyys [0ytyy
myo0s yritysstrategioista, joten osaamista taytyy olla. Naista seikoista huolimatta
tietoperusta onnistui osoittamaan tutkimuksen tarpeellisuuden ja taustoittamaan

Lapin ammattikorkeakoulun nakdkulmaa puurakentamisen kehittamiseen.

Empiirinen aineisto kerattiin anonyymeilla haastatteluilla Pohjois-Suomen alu-
eella puusta rakentavilta yrityksilta. Haastateltavien maara jai suunniteltua pie-
nemmaksi, mika heikentaa jonkin verran aineiston yleistettavyytta. Kesaloma-
kausi vaikutti selvasti osallistumisaktiivisuuteen. Kuitenkin toteutuneet haastatte-
lut olivat sisalldllisesti erittain informatiivisia ja keskustelut tuottivat runsaasti re-

levanttia tietoa. Haastateltavat toivat esiin samoja teemoja kuin tietoperusta, eri-
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tyisesti uuden rakennuslain vaikutukset osaamistarpeisiin, kuten digiosaami-
seen, paastdlaskentaan ja patevyysvaatimuksiin. Tama vahvistaa aineiston si-

saista johdonmukaisuutta ja lisaa tutkimuksen luotettavuutta.

Aineiston kasittelyssa noudatettiin eettisia periaatteita, ja anonymiteetti varmis-
tettiin huolellisesti. Tutkimusta voisi kehittaa laajentamalla haastattelujen maaraa
tai jatkamalla taydentavana menetelmana kyselya, mika nyt vastausten vahyy-
den perusteella jai pois tasta tutkimuksesta. Nain aineiston kattavuus ja vertailta-
vuus paranisivat. Tutkimuksen tulosten perusteella Lapin ammattikorkeakoulun
rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutusohjelma vastaa paaosin hyvin alan ny-
kyisiin osaamistarpeisiin. Jatkokehityksen nakokulmasta olisi kuitenkin perustel-
tua tarkastella opintojaksojen sisaltja ja valinnaisuuden rakennetta, jotta koulu-
tus vastaisi entistd paremmin puurakentamisen kehittyviin vaatimuksiin. Naen
keskeisena jatkokehitysehdotuksena myos yhteistyon tehostamisen yritysten
kanssa opinnaytetaoihin liittyen. Myos YAMK- ja patevyyskoulutuksen tarjoamisen

mahdollisuus on syyta selvittaa.

Vaikka tekoalyn hyodyntaminen ei ollut tutkimuksen varsinainen kohde tai tarkoi-
tus, sen kaytto tarjosi arvokasta tukea opinnaytetyon kirjoitusprosessiin. Tekoaly-
pohjaista tyokalua Copilotia hyddynnettiin tietolahteiden hakuun, tekstin jasente-
lyyn, oman tekstin analysointiin ja ideointiin, ongelmanratkaisuun, kieliasun tar-
kistukseen ja kaannostyohon. Aiemmin minulla ei ollut kokemusta tekoalyn kay-
tosta ja sen kokeileminen oli yksi henkilokohtaisista oppimistavoitteistani taman
opinnaytetyon aikana. Tekoalyn kaytto tarjosi uudenlaisen nakokulman tiedon ka-
sittelyyn ja osoitti, kuinka digitaaliset tyokalut voivat tukea opiskelijan ajattelupro-
sessia ja tekstintuottamista. Samalla herasi myos kriittisia kysymyksia tekoalyn
roolista oppimisessa, kuten esimerkiksi sen vaikutuksesta omatoimiseen ongel-
manratkaisuun. Mielenkiinnolla odotan minkalaisia mahdollisuuksia se viela tuo,

erityisesti rakennusalalla, jossa teknologian rooli kasvaa jatkuvasti.
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