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Kliinisen kemian automaatio

- verkkokurssin suunnittelu ja toteutus itsLearning-alustalle

Kliinisen kemian automaatiolla tarkoitetaan laitteistoprosessia, joka kykenee
korkeanlaatuisella robotiikalla kasittelemaan lukuisia naytteita vahaisella
ihmistydmaarallda. Automaation avulla voidaan parantaa kliinisen kemian
tutkimusten toistettavuutta seka vahentaa analyysivirheita. Monet bioanalyytikot
tyoskentelevat enemmissa maarin yhdessa automaation kanssa kliinisen kemian
laboratorioissa. Ymmarrys kliinisen kemian automaation periaatteista on
laboratorion toiminnan kannalta olennaista.

Taman toiminnallisen opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda yhden opintopisteen
laajuinen verkkokurssikokonaisuus kliinisen kemian automaatiosta itsLearning-
alustalle. Opinnaytetyd tehtiin Turun ammattikorkeakoululle kaytettavaksi osana
bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentavia opintoja. Opinnaytetydn tavoitteena oli
tuoda laajentavaa osaamista bioanalyytikko-opiskelijoille.

Opinnaytetyon raportissa kasiteltiin kliinisen kemian automaation peruskasitteita
ja laadukkaan verkkokurssin paaperiaatteita, seka verkkokurssin pilotoinnin
palautteita. Opinnaytetydn tuotoksena valmistui yhden opintopisteen laajuinen
verkkokurssi itsLearning-alustalle. Verkkokurssi kasittda nelja teoriaosuutta
tehtavineen, kaksi artikkelia, kertausharjoituksen, seka lopputentin.
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Clinical Chemistry Automation

- Online Course Design and Implementation for itsLearning Platform

Clinical chemistry automation refers to the automated process which utilizes
advanced robotics to process numerous samples with minimal human
intervention. Automation can improve the precision of clinical chemistry analyses
and reduce analytical errors. Many biomedical laboratory scientists are
increasingly working alongside automation in clinical chemistry laboratories.
Understanding principles of clinical chemistry automation is crucial for the
operation of the laboratory.

The purpose of this functional thesis was to create a one-credit online course on
clinical chemistry automation for the itsLearning platform. The thesis was carried
out for Turku University of Applied Sciences to be used as part of the
complementary studies for biomedical laboratory science students. The aim of
the thesis was to provide advanced knowledge for biomedical laboratory science
students.

The thesis report addressed the basic concepts of clinical chemistry automation,
the main principles of effective online course and the feedback from the piloting
of the course. The output of the thesis was one-credit online course created for
the itsLearning platform. The online course consists of four theoretical modules
with assignments, two articles, a revision exercise, and a final exam.

Keywords:

Automation, clinical chemistry, online course, online learning material



Sisalto

Kaytetyt lyhenteet
1 Johdanto

2 Automaatio kliinisessa kemiassa
2.1 Automaatio kliinisessa laboratoriossa
2.1.1 Tehtavakohtainen automaatio
2.1.2 Osittainen automaatio
2.1.3 Taysautomaatio
2.2 Preanalytiikka automaatiossa
2.3 Naytteenesikasittelylaitteen toiminta
2.4 Analytiikka automaatiossa
2.4.1 Carry-over
2.4.2 Laboratorion automaatiojarjestelma
2.5 Postanalytiikka automaatiossa
2.5.1 Autoverifikaatio

2.6 Laboratorion tietojarjestelma

3 Oppimateriaalin laatukriteerit
3.1 Verkkoalustan suunnittelu
3.1.1 Osaamistavoitteet
3.1.2 Arviointikriteerit
3.1.3 Opintojaksotehtavat
3.1.4 Verkkokurssin kaytettavyys
3.1.5 Tekijanoikeudet
3.2 Laadukas videoluento

3.3 Verkkokurssin pilotointi
4 Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoitteet

5 Opinnaytetyon toteutus
5.1 Opinnaytetydn metodologiset lahtdkohdat

10
10
11
13
14
15
16
16
16
17
17

19
19
20
20
21
21
22
23
23

25

26
27



5.2 Opinnaytetyon eettiset nakokulmat

6 Tuotoksen tarkastelu
6.1 Pilottiryhman palaute
6.2 Verkkokurssin kehitys

7 Pohdinta

Lahteet

Liitteet

Liite 1. Pilottiopiskelijoiden hakukirje
Liite 2. Pilottiverkkokurssin infokirje
Liite 3. Teoriaosuuksien palautelomake

Liite 4. Opintojakson palautelomake

Kuviot

Kuvio 1. Tehtavakohtainen automaatio.
Kuvio 2. Osittainen automaatio.

Kuvio 3. Taysautomaatio.

Kuvio 4. Modulaarinen automaatiojarjestelma.

Kuvio 5. Integroitu automaatiojarjestelma.

Kuvio 6. Naytteenesikasittelyautomaatio.

28

30
31
36

38

42

10
11
12
13
13
15



Taulukot

Taulukko 1. Opiskelijapalautteet kurssin sisallésta ja rakenteesta. 32
Taulukko 2. Opiskelijapalautteet kurssin materiaaleista ja oppimista tukevista

tekijoista. 33
Taulukko 3. Opiskelijapalautteet oppimisymparistosta ja kurssin suosittelusta. 34

Taulukko 4. Opiskelijapalautteet tentista ja arvioinnista. 35



Kaytetyt lyhenteet

HIL hemolyysi/ikteria/lipemia
LAS laboratorion automaatiojarjestelma
LIS laboratorion tietojarjestelma

TLA taysautomaatio



1 Johdanto

Tassa  opinnaytetydossa  toteutettin  yhden  opintopisteen laajuinen
verkkokurssikokonaisuus kliinisen kemian automaatiosta itsLearning-alustalle.
Opinnaytetyé6 tehdaan Turun ammattikorkeakoululle kaytettavaksi osana

bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentavia opintoja.

Kliinisten laboratorioiden automaatio on yha tarkeammassa roolissa
naytemaarien ja kysynnan kasvaessa. Runsaiden naytemassojen kasittely tuo
paljon haasteita, joten automaatio on sopiva ratkaisu, erityisesti suurille
laboratorioille. Nykyaadn automaatio onkin tarpeen lahes jokaisessa kliinisen
kemian laboratoriossa, ja taman mydta se on muuttanut myos
laboratoriohenkildston tydtehtavia. (Rupp ym. 2023, 5.) Lisaksi automaation
teknologinen kehitys on mahdollistanut analyysivaiheen virheiden vahentamisen
(Datta & Bansal 2024, 38).

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda verkkomateriaalia bioanalyytikko-
opiskelijoille. Verkkokurssin suurimpia etuja on joustavuus, opiskelija kykenee
osallistumaan oman aikataulun mukaan (Huhtanen 2019, 4; Laurea-
ammattikorkeakoulu n.d.). Verkko-oppimisympariston tarkoituksena on tuoda

materiaalit, ohjeistukset ja tehtavat helposti opiskelijan saataville.

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli tuoda laajentavaa osaamista
bioanalyytikko-opiskelijoille  kliinisen kemian automaatiosta ja vahvistaa
ymmarrysta toimintaperiaatteista, seka keskeisistd kasitteista. Opinnaytetyon
tarkoituksena oli luoda ja suunnitella verkkokurssikokonaisuus bioanalyytikko-
opiskelijoille laajentaviin opintoihin kliinisen kemian osalta. Kurssi koostuu
videomateriaaleista ja tehtavista, arviointi on numeerinen ja perustuu
lopputenttiin.  Opinnaytetydtd  varten laadittavissa  oppimateriaaleissa
hyddynnettiin aikaisempien opiskelijoiden opinnaytety6ta kliinisen kemian

automaatiosta.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep



2 Automaatio kliinisessa kemiassa

Kliininen kemia kuuluu laboratoriolaaketieteen erikoisalaan, jolla on tarkea rooli
kliinisessa paatoksenteossa seka potilaan hoidossa, seurannassa ja
diagnostiikassa. Kliinisen kemian laboratorioissa tutkitaan laajalti elimiston
nesteitd, mutta suurin osa tutkimuksista kohdistuu kuitenkin plasmaan tai
seerumiin. (Marshall ym. 2020, 11, 13; Turun Yliopisto n.d.) Laakeaine- ja
myrkytysanalytiikka, verikaasuanalytiikka, proteiinien ja isoentsyymien
analytiikka seka peruskemian analytiikka ovat osa-alueita, josta kliinisen kemian

kentta paasaantoisesti koostuu (Suomen Bioanalyytikot ry n.d.).

Bioanalyytikkokoulutuksessa opiskelija oppii kliinisen kemian opintojaksolla
Kliinisen kemian analysaattorityoskentelyn seka keskeisimmat
analyysimenetelmien ja immunokemiallisten reaktioiden periaatteet. Opiskelija
ymmartaa Kliiniskemiallisten tutkimusten fysiologisen taustan seka niiden
kliinisen merkityksen ja kayttdaiheet. Opiskelija perehtyy myos laadunhallinnan
eri keinoihin ja oppii kayttdamaan standardeja ja laadunvarmistuksen parametreja
kliinisen kemian laboratoriossa. Taman lisaksi opiskelijan on tarkea osata
arvioida analyysituloksia ja hyddyntaa erikoisalan tutkimustietoa tyoelamassa.

(Turun ammattikorkeakoulu 2022.)

2.1 Automaatio kliinisessa laboratoriossa

Automaatiolla tarkoitetaan laitteistoprosessia, joka kykenee korkeanlaatuisella
robotiikalla kasittelemaan lukuisia naytteitd vahaisella ihmistyomaaralla.
Automaation avulla voidaan parantaa toistettavuutta sekd vahentaa
analyysivirheita ja yksitoikkoisia tyotehtavia. Nykyaikaiset automaatiolaitteet
pystyvat joissakin laboratorioissa kattamaan lahes koko
laboratoriotutkimusprosessin, joka voidaan jakaa preanalyyttiseen, analyyttiseen
ja postanalyyttiseen vaiheeseen. (Baumann & Katzman 2022, 130; Genzen &
Wittwer 2023, 264-265.) Naiden vaiheiden aikana naytteet kulkevat

ratasysteemin kautta laitteistosta toiseen, jossa ensin esikasittelyautomaatti

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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kasittelee naytteet analyysikelpoiseksi ja ohjaa ne analysaattorille
analysoitavaksi. Analysoinnin jalkeen laitteisto siirtaa tutkitut naytemateriaalit
arkistoon. (Lehtimaki ym. 2023, 129-130, 133-134.)

2.1.1 Tehtavakohtainen automaatio

Laitteella on suunniteltu yksi tarkasti rajattu tehtava, joka pystyy tehokkaasti
suorittamaan pre- tai postanalyyttisia toimenpiteita. Lisaksi tehtdvakohtaiset
automaatiot ovat edullisia hankkia verrattuna muihin automaatiotyyppeihin ja ne
sopivat erityisesti pienemille laboratorioille. Esimerkkeja yksittaisista tehtavista
ovat naytteiden arkistointi ja lajittelu. (Armbruster ym. 2014, 148; Genzen &
Wittwer 2023, 267.)

Kuvio 1. Tehtavakohtainen automaatio.

2.1.2 Osittainen automaatio

Automaatio, joka kykenee suorittamaan useita eri tehtavia. Se ei kuitenkaan kata
kaikkia laboratorioprosessin vaiheita, vaan sen avulla voidaan automatisoida vain
tiettyja osaprosesseja. Osittainen automaatio ei yleensa sisalla naytteiden
kuljetusta kuljetushihnalla ja se hoitaa tehtavat moduuleissa seka tyosoluissa.
Tyosolu voi suorittaa useita tehtavia yhdistettyna muihin moduuleihin, kun taas
moduuli vastaa yksittaisesta prosessista ja voi toimia joko itsenaisesti tai osana
tydsolua. Taman tyyppinen automaatio soveltuu laboratorioihin, joissa kasitellaan
vuorokaudessa noin 500-1500 naytetta. (Genzen & Wittwer 2023, 267, 271, 278;
Hawker 2007, 754, 758, 761-763; Hawker 2017, 1-2.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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Kuvio 2. Osittainen automaatio.

2.1.3 Taysautomaatio

TLA eli taysautomaatio hoitaa lahes kaikki laboratorioprosessin vaiheet
naytteiden esikasittelysta analysointiin. Lisaksi siihen voidaan yhdistaa
postanalyyttisia toimenpiteitd, kuten naytteiden arkistointi. (Baumann & Katzman
2022, 153; Hawker 2017, 3.) Sen keskeinen ominaisuus on naytteiden siirto
kuljetushihnalla, jolla pystytdan yhdistamaan naytteiden esikasittelylaite ja
analysaattorit toisiinsa yhteistydohon. Lisaksi TLA:ssa analysaattorit voivat olla
fyysisesti kytkettyina toisiinsa. Tama automaatiojarjestelma tekee siitd mainion
ratkaisun suurille laboratorioille. (Genzen & Wittwer 2023, 267, 270-271; Hawker
2017, 3.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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Kuvio 3. Taysautomaatio.

Hyddyt taysautomaatiossa ovat menetelmien spesifisyys, tarkkuus ja herkkyys.
Ne pystyvat kasittelemaan suuria naytemaaria nopeasti ja vahentamaan
nayteruuhkia seka inhimillisia virheita. Vaikka se on halpa pitkalla aikavalilla, se
voi olla kallista lyhyelld aikavalilla. TLA:n haittana on korkea energia- ja
vesikulutus seka melun, tarinan ja lammon syntyminen. Myos tilantarve lisaantyy,
laitteet tarvitsevat huoltoa ja jarjestelmavikoja voi esiintya. (Lippi & Da Rin 2019,
803-809.)

Taysautomaatiossa laitteet ovat suunniteltu joko integroidulla tai modulaarisella
automaatiojarjestelmalla. Modulaarinen automaatiojarjestelma on joustava
ratkaisu, joka mahdollistaa eri valmistajien laitteiden yhdistamisen, mutta ei
kuitenkaan kaikkien. Ne vaativat huolellista suunnittelua ja yhteensovittamista
laitteiden kanssa. Integroitu automaatiojarjestelma rajoittuu usein yhden
valmistajan laitteisiin, eikd muiden valmistajien laitteiden liittdminen ole juuri
mahdollista. Sen kayttoonotto on helppoa, seka laitteet ovat suunniteltu
toimimaan sujuvasti yhdessa. (Genzen & Wittwer 2023, 267-268, 272-273;
Hawker 2017, 3.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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Kuvio 4. Modulaarinen automaatiojarjestelma.

|
Saman laitevalmistajan analysaattori

Kuvio 5. Integroitu automaatiojarjestelma.

2.2 Preanalytiikka automaatiossa

On arvioitu, ettd yli puolet laboratorioprosessin ajasta kuluu preanalyyttisiin
tehtaviin (Lehtimaki ym. 2023, 129). Naiden toimenpiteiden automatisointi on ollut
haastavaa ja monet tyodvaiheet edellyttavat edelleen manuaalista tyota.
Preanalytiikassa automaatio keskittyy paaasiassa naytteiden kasittelyyn ja
joitakin vaiheita on onnistuttu osittain automatisoimaan. (Bakan ym. 2017, 5;
Baumann & Katzman 2022, 153—-154.) Haasteista huolimatta preanalyyttisten
toimenpiteiden automatisointi on edistynyt nopeasti (Genzen & Wittwer 2023,
265).

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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Naytteen kasittelyn arvioidaan vievan noin kolmasosan laboratorioprosessista.
Esikasittely alkaa naytteen vastaanotolla ja potilastietojen tunnistamisella, minka
perusteella naytteet valmistellaan analyysia varten. Automaatiossa naytteiden
kasittelyssa voidaan hyodyntaa seka tehtavakohtaisia laitteita etta
taysautomaatiota. (Genzen & Wittwer 2023, 265-267; Lehtimaki ym. 2023, 129—-
130.)

2.3 Naytteenesikasittelylaitteen toiminta

Naytteenesikasittelylaite koostuu moduuleista, joissa nayte kulkee laitteessa
vaiheittain ennen analysaattoriin siirtymista. Vaiheisiin kuuluvat naytteen syotto,
tunnistus, lajittelu, sentrifugointi, korkinpoisto, alikvointi ja jakelu. Prosessi alkaa
naytteen syotolla ja viivakoodin tunnistuksella, minka perusteella laite ohjaa
naytteen oikeaan Kkasittelyvaiheeseen. Naytteet voidaan lajitella suoraan
analyysiin, sentrifugointiin tai sailytystiloihin. (Bakan ym. 2017, 6—7; Genzen &
Wittwer 2023, 267—-269.)

Sentrifugointi on menetelma, jossa naytteen eri komponentit erotellaan toisistaan
hyodyntamallda keskipakoisvoimaa. Sentrifugoinnin jalkeen laite tarkistaa
naytteen hemolyysin, ikteerisyyden ja lipeemisyyden eli HIL-arvot seka nesteen
pinnan tason, minka jalkeen se poistaa korkin nayteputkesta. Taman jalkeen
tapahtuu alikvointi eli primaariputkesta nayte siirretaan viivakooditarralla
merkittyyn tytarputkeen. Lopuksi kasitellyt naytteet ohjataan analysaattorille joko
automaattisesti tai tyontekijan poimittavaksi. Osa naytteista voi myds palautua
uudelleenkasittelyyn. (Genzen & Wittwer 2023, 269-270; Lehtimaki ym. 2023,
129)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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Kuvio 6. Naytteenesikasittelyautomaatio.

2.4 Analytiikka automaatiossa

Analytiikan automatisoinnin tavoitteena on parantaa tutkimusten ja tulosten
luotettavuutta. Automatisoinnissa tulisi huomioida eri analysaattoreiden
vaatimukset, esimerkiksi analysaattorin vaatimat olosuhteet, reagenssit ja

toimintatavat. (Arjamaa & Tuominen, 2019.)

Usein miten automaattisessa analysoinnissa naytetyyppina on kaytdssa plasma
tai seerumi (Hawker ym. 2017). Naytteet saapuvat preanalyyttisen vaiheen
jalkeen linjastoa pitkin analysaattorille. Nayte voidaan myds syottaa
manuaalisesti analysaattorille. Naytteiden identifiointi analysaattorilla tapahtuu
paasaantoisesti viivakooditarran avulla. Lukemalla viivakoodin analysaattori
pystyy yhdistdamaan naytepyynnoét naytteeseen. (Genzen & Wittwer 2023, 273—
274.)

Kliinisen kemian automaation analysaattoreissa on tavallisesti kaytossa
kahdentyyppisia jarjestelmia, diskreettijarjestelma ja jatkuvan virtauksen
jarjestelma. Diskreettijarjestelma kasittelee jokaisen naytteen yksitellen,
vahentaen talla tavalla carry-overin mahdollisuutta. Analysaattori pipetoi naytetta
kerta- tai monikayttoisen pipetinkarjen avulla kerta- tai monikayttoiseen kyvettiin
tai reaktiokammioon. Diskreetin jarjestelman avulla pystytaan yhdistelemaan eri
mittaus- ja analyysimenetelmia. Jatkuvan virtauksen jarjestelmassa naytteet
likkuvat letkua pitkin jonossa, mika kasvattaa carry-overin riskia naytteiden
valilla. Naytteet erotetaan toisistaan letkussa nesteella tai ilmalla. Analysoitaessa

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep
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jatkuvan virtauksen jarjestelmalla ei pystyta yhdistelemaan erilaisia mittaus- tai
analyysimenetelmia, jokaisesta naytteestd ajetaan sama testi. (Genzen &
Wittwer 2023, 274-277.)

2.4.1 Carry-over

Carry-over on tilanne, jossa nayte kontaminoituu edellisen naytteen analyytista
tai reagenssista. Kontaminoituminen aiheuttaa vaaran ja epaluotettavan
tuloksen. (Genzen & Wittwer 2023, 275.) Analytiikan automatisoinnissa tama
huomioidaan analysaattorin pipettien ja reaktiokyvettien suunnittelussa. Kaytetyt
materiaalit ja muodot vaikuttavat carry-over riskin suuruuteen. Riskin
minimoinnissa kaytetadan hyoddyksi muun muassa pipetointijarjestelman
huuhtelua naytteiden valissa. Paasaantoisesti carry-over johtuu puutteista
koettimen pesussa naytteiden valilla. (Armbruster & Alexander, 2006; Genzen &
Wittwer 2023, 275.)

2.4.2 Laboratorion automaatiojarjestelma

Laboratorion automaatiojarjestelma eli LAS-jarjestelma keskittyy laboratorion
automaation ja prosessien hallintaan. LAS-jarjestelman tarkeimpiin tehtaviin
kuuluu Ilaboratorioin laitteiden ja instrumenttien toiminnan ohjaaminen.
Jarjestelma on mukana automaation kaikissa eri vaiheissa, kuten naytteiden
esikasittelyssa, analysoinnissa ja testien suorittamisessa. Yhdessa laboratorion
tietojarjestelman kanssa LAS-jarjestelma valvoo naytteen koko kulun ja

prosessoinnin laboratoriossa. (Hawker ym. 2017.)

2.5 Postanalytiikka automaatiossa

Postanalyyttinen tyovaihe vaatii lahes viidesosan laboratorion tydvoimasta
(Felder ym. 2008). Automaatiota hyodyntamalla saadaan vapautettua
tydntekijaresursseja muihin tehtaviin (Dolci, 2017). Postanalyyttinen automaatio

kattaa naytteen arkistoinnin, sailytyksen ja tulosten raportoinnin (Armbuster ym.
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2014). Tulosten raportoinnissa  ja tarkistuksessa hyddynnetaan

tietokonejarjestelman suorittamaa autoverifikaatiota (Dolci, 2017).

Naytteiden sailytys tapahtuu varastointiyksikdissa optimaalisissa olosuhteissa
huomioiden naytetyyppi (Armbuster ym. 2014). Jarjestelma vapauttaa naytteen
arkistointiin kaikkien tutkimusten tultua  valmiiksi. Paaasiallisesti
automaatiolinjasto keraa naytteet arkistointimoduuliin ja jarjestelma asettaa
jokaiselle naytteelle oman sijainnin ja paikkatiedon. Talloin nayte on helposti

|I6ydettavissa mahdollisia jatkotutkimuksia varten. (Hawker ym. 2017.)

2.5.1 Autoverifikaatio

Autoverifikaatio tarkoittaa laboratoriotulosten automaattista arviointia ja
validointia algoritmien avulla. Autoverifikaatioprosessi ei vaadi automaattisesti
vuorovaikutusta laitekayttajan kanssa. (llhan Topcu & Gulbahar, 2021.) Tulosten
ollessa asetettujen parametrien sisalla tietojarjestelma vapauttaa tulokset
automaattisesti raportointia varten. Mikali analyysitulokset asettuvat parametrien
ulkopuolelle taytyy laitekayttajan tarkistaa tulokset ennen raportointia. (Hawker
ym. 2017.)

2.6 Laboratorion tietojarjestelma

LIS-jarjestelma eli laboratorion tietojarjestelma on tiedonhallintaan ja raportointiin
keskittyva jarjestelma, jonka tehtdvana on huolehtia tutkimusten tietojen ja
tulosten kasittelysta. (Edayan ym. 2024.) LIS-jarjestelma toimii yhdessa muiden
jarjestelmien kanssa, kuten potilastietojarjestelmien, automaatiojarjestelmien ja
analysaattoreiden kanssa. Laboratorion tietojarjestelman toiminta on
saantopohjaista ja perustuu ennalta asetettuihin parametreihin ja saantoéihin.
Laitteen valmistaja tai laitteen kayttaja voi tarvittaessa muokata kyseisia saantoja

ja parametreja omien tarpeiden mukaan. (Orchad Software, 2024.)

Jarjestelman paatehtavana on hallinnoida tutkimustietoja ja -tuloksia, seka
valittda ja vastaanottaa tietoja laboratorion automaatiojarjestelmasta ja
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analysaattoreista Jarjestelma toimii myos osana laadunvalvontaa seuraamalla
kontrollinaytteiden tuloksia ja analysaattoreiden suorituskykya. (Baumann &
Katzman, 2022.)
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3 Oppimateriaalin laatukriteerit

Verkko-opiskelu eroaa monilla tavoilla lahiopetuksesta, mutta etenee yleensa
samassa tahdissa kuin paiva- ja monimuotototeutus. Laadukkaat verkkokurssit
mahdollistavat joustavan opiskelun, hyvat oppimistulokset ja ajansaaston. Vaikka
opiskelija pystyy verkossa vaikuttamaan opiskelutahtinsa enemman kuin
lahiopetuksessa, se vaatii itseohjautuvuutta. (Huhtanen 2019, 4; Laurea-

ammattikorkeakoulu n.d.)

Jotta voidaan motivoida opiskelijan itseohjautuvuutta verkko-opinnoissa, on
tarkeaa, ettda oppimisalusta on toimiva ja sen kayttd on selkea seka
yksinkertainen. Sen lisdksi on hyva luoda oppimisalustalle monipuolisia tapoja
esittda sisaltéa, kuten hyoddyntamalld kuvia, videoklippeja, animaatiota ja
pelillisyytta. Erilaisilla tehtavanannoilla eri oppimismuodoilla voidaan tukea
itsenaista opiskelua ja tehda opiskelusta mielekkdamman. Hyvin suunniteltu
verkkokurssi ja oppimisen muotoilu edellyttavat pedagogista, teknologista ja

sisallollistéa osaamista, jotta verkko-opetus onnistuu. (Marstio 2020, 8-10.)

3.1 Verkkoalustan suunnittelu

Verkkokurssin suunnittelu alkaa oppimisalustan luomisella, jonka jalkeen
laaditaan pedagoginen kasikirjoitus. Pedagoginen kasikirjoitus on suunnitelma,
joka mahdollistaa kurssin sisallon, tavoitteiden, tehtavien ja arviointikriteerien
rakentamisen siten, ettd ne tukevat opiskelijoiden oppimiskokemusta. (Marstio
2021, 10-11, 16.) Verkkosisallon tuottamisessa keratdan monipuolisia
materiaaleja ja esitetdan ne opiskelijoille siten, ettd he ymmartavat, sisaistavat ja
osaavat soveltaa niita. Erityisen tarkeaa on varmistaa, etta kaytetty aineisto on
luotettavaa ja ajantasaista. Kun sisaltd on maaritelty, verkkokurssi viimeistellaan
visuaalisesti miellyttavaksi ja kaytettavyydeltdan sujuvaksi. Suunnittelussa on
tarkeda huomioida myoOs lainsdadantd ja saadokset, kuten tekijanoikeudet.
Taman jalkeen kurssin toteutusta arvioidaan ja kehitetaan palautteiden pohjalta.
(Marstio 2021, 10-11, 21-22.)
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3.1.1 Osaamistavoitteet

Kun osaamistavoitteita laaditaan, on hyva asettaa ne minimitasolle. Tama
tarkoittaa, etta kurssin kaikkia yksityiskohtia ei tarvitse kuvata, vaan ainoastaan
niita, jotka opiskelijan tulee hallita saadakseen kurssin hyvaksytysti suoritettua.
(Miettinen & Pakanen 2020, 21-22.) Hyvin muotoiltu osaamistavoite on ytimekas
jarealistinen, sisaltda yhden selkean verbin ja on rakennettu kokonaisuudessaan
selkeilla sanoilla osoittaen, etta oppiminen on saavutettu. Tavoitteiden tulee olla
linjassa opintokokonaisuuden kanssa seka olla arvioitavissa ja saavutettavissa

annetussa ajassa. (ePerusteet n.d.; Miettinen & Pakanen 2020, 21-22.)

3.1.2 Arviointikriteerit

Arvioinnilla on merkittava rooli tulokselliseen oppimiseen, silla se tukee
osaamistavoitteiden saavuttamista. Opiskelijat suhtautuvat arviointikriteereihin
usein vakavammin kuin muihin oppimiseen liittyviin ohjeistuksiin. Taman vuoksi
on tarkeaa, etta arviointimenetelmat on laadittu huolellisesti ja vastaavat
osaamistavoitteita. Jos arvioinnin kriteerit poikkeavat osaamistavoitteista,
seurauksena syntyy uusia tavoitteita, jotka eivat liity alkuperaisiin
osaamistavoitteisiin. (Marstio 2020, 46; Miettinen & Pakanen 2020, 25-26.)
Verkkokurssilla voidaan hyddyntaa joko formatiivista tai summatiivista arviointia.
Formatiivinen arviointi vaiheistetaan koko verkko-opinnon ajalle, eli sita tehdaan
seka nykyhetkessa ettd tulevaisuudessa. Summatiivinen arviointi puolestaan
toteutetaan kurssin paatteeksi, esimerkiksi lopputentin muodossa. (Marstio 2020,
46.)

Verkkotentti on yksi tapa arvioida opiskelijan osaamista verkko-opinnoissa. Se
voi sisaltaa erilaisia tehtavatyyppeja, kuten monivalintakysymyksia, esseita tai
videotehtavia, jotka voidaan suorittaa joko yksin tai ryhmassa. Digitentti voidaan
jarjestaa kaikille samaan aikaan tai niin, etta opiskelija voi valita itselleen sopivan
ajankohdan sen suorittamiseen. Ennen tentin tekemista opiskelijan henkilollisyys
tulee tunnistaa luotettavasti. Verkkotenttia ei valttamatta tarvitse valvoa, mutta

tarvittaessa valvonta voidaan toteuttaa opettajan valvomana esimerkiksi
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videoyhteyden avulla tai hyodyntamalla plagioinnin tunnistustyokaluja. Tentti

voidaan arvioida numeerisesti, kirjallisesti tai suullisesti. (Kala ym. 2020.)

3.1.3 Opintojaksotehtavat

Laadukkaat tehtavat ovat avain oppimisprosessissa. Ne vaativat huolellista
suunnittelua ja vastaavat opintojakson osaamistavoitteita. Verkko-opinnoissa
tehtavien ohjeistusten on oltava tarkkoja seka ytimekkaita, jotta opiskelun
etenemista tuetaan ja epaselvyyksilta valtytaan. Motivaation tukemiseksi
tehtavien tulisi olla monipuolisia, selkearakenteisia ja oppimateriaalin tiivista, silla
verkko-opiskelussa oppiminen tapahtuu myds tehtavien kautta. (Marstio 2020,
29, 32.) Oppimistehtavien suunnittelussa on tarkeaa miettia, miten ne tukevat
oppimistavoitteita. Ensimmaisten tehtavien kannattaa olla helppoja ja motivoivia,
jotta opiskelija saa onnistumisen kokemuksia. Tehtavat kannattaa jakaa
selkeisiin vaiheisiin seka antaa niille ymmarrettavat ohjeet. (Marstio 2020, 29,
32.)

3.1.4 Verkkokurssin kaytettavyys

Laadukkaan verkkokurssin onnistunut toteutus vaatii, ettd oppimisymparistd on
kaytettava, selkea ja saavutettava kaikille opiskelijoille. Kaytettava verkkokurssi
on loogisesti jasennelty, helppokayttdinen ja kayttajaa ajatelleen suunniteltu.
Saavutettavuudella puolestaan tarkoitetaan sita, ettd kurssi on esteetdon ja
toimiva monenlaisille kayttgjille. (Marstio 2020, 11, 27, 52; Rantaniva 2024.)
Tarkeimmat asiat kuten tehtavat, aikataulut ja arviointikriteerit tulee I0ytya
nopeasti ja vaivattomasti heti kurssin etusivulta. Tama auttaa opiskelijaa
suunnittelemaan omaa oppimista ja ajankayttéa. (Marstio 2020, 56; Marstio &
Karjalainen 2016, 17.)

Kurssin visuaalinen selkeys tukee sisaltojen hahmottamista. Tahan vaikuttavat
esimerkiksi tekstin koko, rivivalit, valiotsikoiden kayttd seka riittdva tyhjan tilan

hyddyntaminen sivuilla. Opiskelijan on helpompi keskittya sisaltédn, kun sivu ei
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ole liian kuormittava ja sekava. Tarkeat asiat voi korostaa esimerkiksi
lihavoinnilla, mutta liiallista muotoilua, kuten alleviivausta tai kursivointia tulee
valttaa luettavuuden parantamiseksi. (Marstio 2020, 54-56.) Verkkototeutus on
hyva pilotoida ennen julkaisemista, jotta sisaltoa voidaan kehittda palautteen
avulla (Marstio & Karjalainen 2016, 18).

3.1.5 Tekijanoikeudet

Verkko-opetuksessa on erityisen tarkeaa huomioida tekijanoikeudet.
Opetuksessa kaytettavien videoiden, kuvien ja tehtavien kayttdoikeudet on
tarkistettava ennen niiden hyddyntamista. Kaikki |ahdeviitteet ja tieto
kayttdoikeuksista tulee ilmoittaa verkkokurssin alustalla. Mikali materiaalin
kayttooikeus epailyttaa, on tarkeaa varmistaa kayttdoikeus tekijalta tai olla
kayttamatta aineistoa lainkaan. Jos lahteita ei mainita, on vaarana syyllistya
plagiointiin. Tekijanoikeus sailyy kuitenkin luojalla, vaikka siita ei olisi mainintaa,
mutta CC-lisenssien avulla voidaan vahvistaa tekijan kayttdoikeudet. (Marstio
2020, 24—-26; Turun ammattikorkeakoulu n.d.)

Omia luotuja opetusmateriaaleja on mahdollista suojata CC-lisensseilla. CC-
lisenssit eli Creative Commons -lisenssit ovat maailmanlaajuisia
tekijanoikeuslisensseja, joiden avulla voidaan maaritella omien teosten
kayttdoehdot. CC-lisenssien kayttd opetuksessa edellyttaa, ettd materiaalit ovat
riittdvan omaperaisia ja ainutlaatuisia niin, ettei kuka tahansa paatyisi identtiseen
lopputulokseen saman tyon parissa. Kaytetty lisenssi taytyy myos nakya
materiaalissa, esimerkiksi symbolina, kirjainyhdistelmana tai aukikirjoitettuna.
Kurssin tekijda on loppujen lopuksi vastuussa alkuperdisen aineiston
kayttdoikeuksien  noudattamisesta.  (Marstio 2020, 24-26;  Turun

ammattikorkeakoulu n.d.)
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3.2 Laadukas videoluento

Hyva opetusvideo ohjaa opiskelijaa kohti osaamistavoitteita. Verkko-
opetuksessa laadukas videoluento ei kuormita, vaan herattaa katsojan
mielenkiinnon, tukee aktiivista opiskelua ja sitouttaa opiskelijan videon
seuraamiseen. (Hakanurmi 2019; Marstio 2020, 22.) Jotta videoiden katselusta
ei aiheutuisi liiallista kuormitusta, on hyva pitaa videot lyhyina ja jakaa pidemmat
videot useampaan osaan. Lisaksi opetuksessa on hyodyllista yhdistaa puhuttu ja
visuaalinen esitystapa seka korostaa tarkeimmat kasitteet tavalla, joka tukee

niiden hahmottamista ja muistamista. (Hakanurmi 2019.)

Opetusvideoiden sopivasta pituudesta on esitetty vaihtelevia nakemyksia. Usein
viitataan EdX:n vuoden 2013 blogikirjoitukseen, jossa esitettiin analyysi 6,9
miljoonasta MOOC-videoiden katselukerrasta. Kirjoituksen mukaan suurin osa
opiskelijoista lopetti videon katselun noin kuuden minuutin kohdalla. Tata tulosta
on tulkittu siten, ettd videoiden tulisi olla mahdollisimman lyhyitd. (Hakanurmi
2019; UC San Diego n.d.) Stanfordin Larry Lagerstrom huomautti kuitenkin, etta
EdX:n data perustui MOOC-ymparistodn, joka eroaa tutkintotavoitteisesta
opetuksesta. Tastd syystd han analysoi kahden Stanfordin yliopiston
tietojenkasittelytieteen kurssin videoiden katselutietoja. Kursseilla opiskelijoilla oli
mahdollisuus katsoa 50—75 minuutin mittaisia opetusvideoita. Tulosten mukaan
noin 90 % opiskelijoista katsoi videot kokonaan, vaikka useimmiten useammassa
katselujaksossa. Yksittaisen katselukerran mediaanikesto oli 12—13 minuuttia ja
keskiarvo 17—20 minuuttia. Lagerstromin mukaan opetusvideot on hyva pitaa alle
12 minuutin mittaisina ja enintdan 20 minuutin pituisina. (Lagerstrom ym. 2015,
14-17; UC San Diego n.d.)

3.3 Verkkokurssin pilotointi

Verkkokurssin pilotoinnin  avulla pystytddn kehittdmaan ja varmistaa
verkkokurssin toimivuus. Opiskelijoiden antamien palautteiden avulla pystytaan
varmistamaan verkkokurssin laatu ja tunnistamaan mahdolliset kehityskohteet.

Tarkoituksena on testata verkkokurssia pienemmalla ryhmalla ennen laajempaa

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep



24

kayttoonottoa. Verkkokurssin aikana seurataan jokaisen opiskelijan edistymista,
seka kerataan kayttajakokemuksia ja kartoitetaan mahdollisia Teknisia ongelmia.
(Chow ym. 2021, 2—4.)

Pilotoinnin paatyttya keratdan opintojaksopalaute kyselyn avulla. Taman
palautteen perusteella pystytdan tunnistamaan verkkokurssin vahvuudet ja
mahdolliset kehityskohteet esimerkiksi sisallon selkeydessa ja tehtavien
toimivuudessa. Palautteiden perusteella tehtavat muutokset tulee olla valmiit

ennen verkkokurssin varsinaista kayttéonottoa. (Anderson ym. 2005.)
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4 Opinnaytetyon tarkoitus ja tavoitteet

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa yhden
opintopisteen laajuinen verkkokurssi kliinisen kemian automaatiosta itsLearning-
alustalle. Kurssi koostuu videomateriaaleista, tehtavista seka lopputentista ja se
on suunniteltu bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentaviin opintoihin  Turun

ammattikorkeakoulussa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuoda laajentavaa osaamista bioanalyytikko-
opiskelijoille kliinisen kemian automaatiosta, sen toimintaperiaatteista ja
keskeisista kasitteista seka tarjota selkea verkkokurssikokonaisuus oppimisen

tueksi.
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5 Opinnaytetyon toteutus

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Turun ammattikorkeakoulu ja tyona
tuotettu verkkokurssi luovutettiin kokonaisuudessaan hyodynnettavaksi osana
bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentavia opintoja. Opinnaytetydsopimus laadittiin

toimeksiantajan kanssa syksylla 2024.

Verkkokurssi tehtiin vastaamaan yhta opintopistetta. Sisaltd koostuu neljasta
lyhyesta videoluennosta ja niihin pohjatuvista tehtavista, seka kahdesta
artikkelista ja muusta oheismateriaalista. Tehtavat laadittiin
monivalintakysymyksina, opiskelija saa palautteen suorituksestaan heti.
Tehtavatyyppeina kaytettiin erilaisia monivalinta-, valintaruutu-, pudotusvalikko-
ja luokitustehtavia. Verkkokurssin arviointi on numeerinen ja perustuu

lopputenttiin.

Opinnaytetyon suunnittelu aloitettiin kevaalla 2024 opettajan aiheidean avulla.
Tyon alkuvaiheessa laadittiin ideapaperi, jonka pohjalta aihe hyvaksyttiin
opinnaytetyoksi. Ideapaperissa maariteltiin toimeksiantaja, keskeiset kasitteet,
tarkoitus, tavoitteet ja aikataulu. Aikataulun avulla laadittin  suunnitelma

opinnaytetyon eri vaiheiden suorittamiseen.

Verkkokurssin sisallon tuottaminen aloitettin  syksylla 2024 perehtymalla
verkkokurssin laatukriteereihin ja kurssin keskeisiin kasitteisiin. Vaiheella tuettiin
kurssin suunnittelua sisallon ja rakenteen osalta varmistaen laadukkaan
verkkokurssin.  Kurssi tehtin Turun ammattikorkeakoulun kayttamalle
itsLearning-oppimisalustalle. Luentomateriaalina toimi aanitetyt PowerPoint-diat,

jotka oli ladattu YouTubeen.

Erityistd huomiota kiinnitettiin tiedonhankintaan ja lahdekritiikkiin verkkokurssin
materiaalien suunnittelussa ja laadinnassa. Materiaaleissa hyoddynnetty tieto
hankittiin luotettavista ja ajantasaisista lahteista. Luennot ja tehtavat koottiin
kayttaen tieteellisia julkaisuja, oppikirjoja ja eri asiantuntijaorganisaatioiden

julkisia materiaaleja. Tiedonhankinnan luotettavuudessa arvioitiin esimerkiksi
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alkuperan, ajankohtaisuuden ja kirjoittajien asiantuntemuksen perusteella. Taten
toimimalla pyrittin takamaan tuotetun sisallon luotettavuus ja perustuminen
tieteelliseen tietoon. Osana tiedonhankintaa vertailtiin eri lahteita valikoiden

niista soveltuvimmat verkkokurssin opetukseen.

Osana verkkokurssin sisaltda hyddynnettiin aikaisempien opiskelijoiden
materiaalia kliinisen kemian automaatiosta. Lisamateriaalina hyodynnettiin
aikaisempien opiskelijoiden Janne Arjamaan ja Mikael Tuomisen tuottamaa
englannin Kkielista linjastoesittelyvideota Tyks Laboratorioiden paivystys- ja
automaatiolaboratoriosta. Materiaalit ovat koulun omistamia ja taten niiden kaytto

ei vaatinut erillista lupaa.

PowerPoint-dioihin tehtiin itse kaavioita, seka hyodynnettiin aikaisempien
opiskelijoiden ottamia valokuvia samaisesta laboratoriosta. Lisaksi osa
kuvamateriaalista otettiin itse laboratorion apulaisylikemistin ja osastonhoitajan

luvalla. Lupa kuvien kayttamiseen osana verkkokurssia saatiin 5.12.2024.

Luentomateriaalien oheen laadittiin jokaisen videoluennon aihepiiria tukevat
tehtavat ja erillinen lopputentti. Verkkokurssin pilotointia ja tulevaisuuden kayttdéa
varten rakennettiin visuaalisesti miellyttava ja selkea oppimisymparisto

varmistamaan kayttajasujuvuus.

5.1 Opinnaytetyon metodologiset lahtokohdat

Toiminnallisen opinnaytetyon tarkoituksena on luoda konkreettinen tuotos.
Kyseinen tuotos voi olla esimerkiksi konsepti, mallinnus tai kuten tassa
verkkokurssi. Toiminnallisessa opinnaytety0ssa tulee esille tyon teoreettinen ja
toiminnallinen osuus. Toiminnallisen opinnaytetyon tarkoituksena on kuvata
tuotoksen eri valmistusvaiheet loogisessa jarjestyksessa, seka kertoa
tietoperustaan pohjautuen toiminnallisen osuuden kuvaus. Jotta voidaan tuoda
esille opinnaytetydn looginen jarjestys, aloitetaan suunnitelmaan laatimisella.
Opinnaytetyon suunnitelmassa rajataan aihe, seka tyostetaan tarkoitus ja tavoite.

Seuraavassa osiossa painotutaan itse toiminnalliseen osuuteen, joka kattaa

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep



28

verkkokurssin  suunnittelun ja tyostamisen. Viimeisempana Kkirjoitetaan
varsinainen raportti, jossa kasitellaan opinnaytetyon aihetta erilaisista

nakokulmista. (Saastamoinen ym. 2018.)

Tama opinnaytetyd on toiminnallinen, koska luodaan konkreettinen tuotos eli
verkkokurssi Turun ammattikorkeakoululle. Asiantuntijaosaaminen osoitettiin
tuotoksen avulla eli ammatillisella kaytanndolla, lisaksi osaamista osoitetaan
opinnaytetyotekstilla. (Vilkka 2021.)

5.2 Opinnaytetyon eettiset nakokulmat

Tama opinnaytetyd on tarkea ja aiheellinen, etenkin bioanalyytikko-opiskelijoille.
Kuten aikaisemmin jo mainittu, on automaatio yleistymassa ja riittavan
osaamisen takaaminen kliinisen kemian automaatiosta bioanalyytikko-

opiskelijoille on tarkeaa.

Hyvan tieteellisen kaytannon mukaan opinnaytetyossa tulee huomioida
henkildiden tietosuoja ja yksityisyys. Oppilaiden henkilokohtaiset tiedot kuten
oppimishistoria ja saadut arvosanat ovat osa henkil6tietoja ja tiedot tulee suojata
ulkopuolisilta. (Opetushallitus 2024.) Tassa opinnaytetydossa tiedot turvataan
kayttamalla itsLearning-oppimisalustaa, jonka kayttaminen on tunnusten ja
salasanan takana. Opinnaytetydn raporttia ja verkkokurssin materiaaleja
tehdessa hyvaan tieteelliseen tapaan kuulu huomioida tekijanoikeudet.
Tekijanoikeudet huomioidaan oikeaoppisilla viite- ja lahdemerkinngilla, jotta

suojataan tekijaa ja tekijan tuotosta. (TTVK 2023.)

Eettiset nakokulmat kuten oikeudenmukaisuus ja saavutettavuus verkkokurssia
tehdessa on tarkea huomioida. Kaytettavien materiaalien ja resurssien tulee olla
opiskelijoiden  saavutettavissa riippumatta erilaisista  oppimistarpeista.
Digitaalisen materiaalin tulee olla selkeda, loogista ja helposti kaytettavaa.
Tekemalla selkean, loogisen ja helppokayttdisen verkkokurssin parannamme
digitaalista saavutettavuutta ja luomme yhdenvertaisen mahdollisuuden kaikille

kurssin opiskelijoille.
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Verkkokurssin suunnitellussa ja toteutuksessa painotetaan arviointimenetelmia,
jotka kannustavat opiskelijoita itsenaiseen tyoskentelyyn ja omaan ajatteluun.
Naita menetelmia kayttamalla valtetaan hyoddyntamasta plagiointia ja
eparehellisia toimintatapoja. Arviointikriteerit verkkokurssin suorittamisesta
tuodaan esille selkeasti ja lapinakyvasti, taten varmistetaan opiskelijoiden
yhdenvertainen arviointi samojen periaatteiden mukaan. (Helsingin yliopisto
2021.)
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6 Tuotoksen tarkastelu

Kliinisen kemian automaation verkkokurssin pilotointi toteutettiin kevaalla 2025.
Tarkoituksena oli testata kurssin toimivuutta kaytannossa ennen laajempaa
kayttoonottoa. Pilotoinnin toteutus suunniteltiin tarkasti huomioiden kurssin

laajuus ja aikataulutus.

Hakukirje lahetettiin (liite 1) Turun ammattikorkeakoulun toisen ja kolmannen
vuoden bioanalyytikko-opiskelijoille 3.3.2025. Hakukirjeessa kerrottiin kurssin
sisallosta, suoritusajasta ja laajuudesta. Opiskelijoilla oli mahdollisuus
iimoittautua kurssille 23.3.2025 asti, jonka jalkeen verkkokurssin toteutus alkoi
24.3.2025 ja loppui 30.5.2025. Kurssin suorittamiseen varattiin aikaa 5,5 viikkoa
ja suoritus toteutettiin taysin itsenaisesti. Itsenainen suoritus mahdollisti
opiskelijoille joustavan aikataulun ja mahdollisuuden sovittaa kurssi muun
opiskelun ohelle. Ongelmatilanteissa opiskelijat pystyivat ottamaan yhteytta

kurssialustan kautta tai sahkopostilla.

Alkuperaisen suunnitelmaan mukaan verkkokurssille oli tarkoitus ottaa enintaan
10 opiskelijaa, jotta pilottikurssi pysyisi hallittavana ja palautetta pystyttaisiin
kuitenkin kerddamaan tehokkaasti. Verkkokurssin suosio kuitenkin ylitti odotukset
ja pilotointiin otettavien opiskelijoiden maaraa nostettiin enintaan 20 opiskelijaan.
Lopulta verkkokurssille osallistui 17 opiskelijaa, joista 16 suoritti verkkokurssin

hyvaksytysti loppuun asti.

Ennen verkkokurssin alkua ilmoittautuneille opiskelijoille 1ahetettiin tarkennettu
infokirje (liite 2), jossa kerrottiin tarkemmin toteutuksesta ja mihin pilottiopiskelijan
tulisi kiinnittdd huomiota kurssia suorittaessaan. Infokirjeessa lapikaytiin kurssin

sisalto, arviointikriteerit, seka muistutettiin suorittamisajankohdasta.

Kurssin aikana palautetta kerattiin tasaisesi, palautteiden avulla pyrittiin
tunnistamaan kehityskohteita ja vahvuuksia kurssin toiminnassa. Arviointi
toteutettiin  hyvaksytty/hylatty -arvioinnilla. Hyvaksyttyyn tulokseen vaadittiin

kaikkien kurssipalautteiden, -tehtavien ja tentin hyvaksytysti suorittamista.
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Pilottikurssin aikana opiskelijoihin oltiin yhteydessa kurssialustan kautta seka
sahkopostilla. Kurssin aikana muistutettiin tulevasta maaraajasta. Mikali
opiskelijoilla olisi ollut ongelmia tai kysyttdvaa verkkokurssin aikana, oli
mahdollisuus ottaa yhteytta verkkokurssin keskustelupalstan kautta tai

sahkopostin avulla.

6.1 Pilottirynman palaute

Opiskelijapalautteet  kerattiin  kurssin  loputtua  kaavioihin  teemoittain.
Pilottikurssin aikana opiskelijoiden palautetta kerattiin useassa eri vaiheessa
suljetuilla ja avoimilla kysymyksilla. Jokaisen teoriaosuuden jalkeen oli avoimista
kysymyksistd koostuva palautekysely (lite 3) ja lopputentin jalkeen oli
kokonaisuuteen liittyva opintojakson palautelomake (liite 4). Teoriaosuuksien
palautekysely (liite 3) koostui yhdestd avoimesta kysymyksesta, jossa kerattiin
palautetta  teoriaosuuden hyvista ja  huonoista puolista, seka

kehittamisehdotuksia.

Teoriaosuuksien palautekyselyn (liite 3) vastauksissa toistui positiivinen mielipide
diaesityksen selkeydesta, visuaalisuudesta ja informatiivisuudesta. Dialuennot
koettiin paaasiallisesti loogisesti eteneviksi, asiat avattin ymmarrettavasti ja
puheaani oli selkea, seka rauhallinen. Palautteen perusteella luentojen sisalto oli
kiinnostavaa, seka toi pilottiopiskelijoille uutta tietoa. Parannusehdotuksissa
toistui muutamissa kohdassa pilottiopiskelijoiden toive joidenkin kasitteiden
tarkemmasta avauksesta, seka kaytannon esimerkkien tuomisesta osaksi
luentoja. Osuuksien tehtavat saivat kiitosta monipuolisuudestaan, kuitenkin osa
tehtdvanannoista koettiin hieman epaselviksi ja vastausten 16ytyvan hankalasti

diamateriaalista.

Opintojakson palautelomake (liite 4) oli laajempi ja koostui seka avoimista, etta
suljetuista  kysymyksista. Opintojaksopalautteen kysymykset keskittyivat
enemman palautteeseen kurssikokonaisuudesta. Kysymykset kohdistuivat muun

muassa mielipiteisiin sisallosta, rakenteesta, oppimisymparistdsta ja arvioinnista.
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Pilottikurssin sisalto ja rakenne koettiin opiskelijoiden toimesta selkeaksi ja hyvin
jasennellyksi. Kurssin sisaltdo ja rakenne arvioitiin opiskelijoiden toimesta
selkeaksi ja hyvin jasennellyksi. Yli 80 % (taulukko 1) pilottiopiskelijoista koki
tavoitteiden olevan selkeasti maariteltyja. Pilottikurssille osallistuneet kokivat
saaneensa odottamiaan tietoja ja taitoja kurssilta. Kurssikokonaisuus
opiskelijoiden avoimen palautteen mukaan oli hyvin rakennettu ja visuaalisesti

laadukas.

Kurssin sisaltd ja rakenne

Vastausvaihtoehto
Bl Eisamaa eikd eri mieltd
Bl Samaa mielta

Kurssin sisaltd oli selkea ja hyvin jasennelty. B Olen vahvasti samaa mielta

Kurssin tavoitteet olivat selkeasti maariteltyja.

Sain kurssilta odottamiani tietoja ja taitoja.

0 20 40 60 80
Vastausprosentti

Taulukko 1. Opiskelijapalautteet kurssin sisallosta ja rakenteesta.

Opintojaksopalautteessa materiaalit koettiin hyodyllisiksi ja selkeiksi oppimisen
kannalta. Teoriajakson jalkeen olevat tehtavat tukivat pilottiopiskelijoiden
oppimista. Kurssilla kaytetyt havainnollistavat kuvat, kaaviot ja visuaaliset
esitykset tukivat erityisesti opiskelijoiden mukaan oppimista. Kurssista saatuun
opintopistemaaraan suhteutettuna opiskelijat kokivat kurssin tyomaaran ja
pituuden olleen kohtuullinen. Kurssin suorittamiseen opiskelijat kayttivat
paaasiallisesti aika 5-10 tuntia. Osioiden tasainen jakautuminen palautteen

mukaan helpotti opiskelun aikatauluttamista.
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Materiaalit ja oppiminen

Vastausvaihtoehto
0-5h
5-10h
10-15h
15-20h
20-27h
Samaa mielta

Kurssilla kaytetyt materiaalit olivat hyodyllisia ja selkeita.

Olen vahvasti samaa mielta
Tehtavat ja harjoitukset tukivat oppimistani.

Kurssin pituus ja tyomaara olivat kohtuullisia.

Kuinka paljon aikaa kaytit kurssin suorittamiseen.

0 50
Vastausprosentti

Taulukko 2. Opiskelijapalautteet kurssin materiaaleista ja oppimista tukevista
tekijoista.

Oppimisymparisto ja kaytetyt tyokalut koettiin toimiviksi ja tukevan opiskelua.
Kurssi koettiin kannustavaksi ja helposti lahestyttavaksi. Kurssialusta, videot ja
materiaalit toimivat pilottiopiskelijoiden avoimen palautteen mukaan
moitteettomasti ja kurssi eteni oppimista tukevassa jarjestyksessa. Kurssin
suorittaneista pilottiopiskelijoista yli 50 % (taulukko 3) oli erittain tyytyvainen
kurssin oppimisymparistoon ja kaytettyihin tyokaluihin. Lisaksi lahes kaikki
pilottikurssille osallistuneet opiskelijat suosittelisivat verkkokurssia jatkossa

muille opiskelijoille.
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Oppimisymparisto ja suosittelu

Wastausvaihtoehto
Hmm Olen taysin eri mieltd
Samaa mieltd
M Olen vahvasti samaa mieltd

Olin tyytyvainen kurssin oppimisymparistdoon ja kaytettyihin tyokaluihin. f

Suosittelisin tata kurssia muille opiskelijoille. f

o

0 50
Vastausprosentti

Taulukko 3. Opiskelijapalautteet oppimisymparistdsta ja kurssin suosittelusta.

Tentti ja kurssin arviointi sai paasaantoisesti erittain positiivista palautetta.
Pilottiopiskelijoista suurin osa oli erittdin tyytyvainen tentin kokonaisuuteen.
Tenttiin asetettiin aikarajoitus vilpin valttamiseksi ja vaikka aikarajoitukset usein
herattavat erilaisia nakemyksia, tassa pilotissa 100 % (taulukko 4) opiskelijoista
koki aikamaaran olevan sopiva tenttikysymysten maaraan nahden. Tenttia
koskevassa avoimessa palautteessa nousi esille opiskelijoiden kerenneen
tarkastamaan vastauksensa lopuksi aikarajan puitteissa. Pieni osa
pilottiopiskelijoista mainitsi aikarajan aiheuttavan stressia ja heikentavan
keskittymistd. Suhteutettuna kaytettdvaan aikaan tenttikysymykset koettiin
selkeiksi. Enemmistd opiskelijoista koki tentin arvioivan osaamista
oikeudenmukaisesti, mutta avoimissa palautteissa nousi esille toive
monipuolisemmista tenttikysymyksistd. Kehitysehdotuksena esitettiin toivetta
soveltavammista ja haastavammista tenttikysymyksista, seka avoimesta
tehtavasta.
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Tentti ja arviointi

Vastausvaihtoehto
Kohtalaisen tyytyvainen
Erittain tyytyvainen

Kuinka tyytyvainen olit tentin kokonaisuuteen? Taysin tyytyvainen

Kylla

En samaa enké eri mieltéd
Samaa mieltd

Olen vahvasti samaa mielta

Oliko tenttikysymysten méaara sopiva annettuun aikaan nahden? [l NRNRENERNNED

Koin tentin arvioivan osaamistani cikeudenmukaisesti. [

0 100
Vastausprosentti

Taulukko 4. Opiskelijapalautteet tentista ja arvioinnista.

Kokonaisuudessaan pilottiopiskelijoiden antama palaute oli erittdin myodnteista.
Verkkokurssin sisaltd ja rakenne arvioitiin kokonaisuudessaan selkedksi ja
ymmarrettavaksi. Kaytetyt materiaalit tukivat opiskelijoiden mukaan oppimista, ja
opiskelijat kokivat tydbmaaran sopivaksi. Oppimisymparistona kaytetty
verkkoalusta osallistuneiden opiskelijoiden mukaan toimi erinomaisesta ja suurin
osa suosittelisi kurssia tulevaisuudessa muille opiskelijoille. Kurssiin lopputenttiin
ja arviointiin kohdistettu palaute oli paaosin positiivista. Arvioinnin koettiin olevan
oikeudenmukaista ja kokonaisuudessa tenttiin oltin suurimmalta osalta
tyytyvaisia, vaikka avoimessa palautteessa toivottiin lisda monipuolisuutta

tenttikysymyksiin.

Yhteenvetona palautteiden perusteella voidaan todeta verkkokurssin pilotoinnin
onnistuneen hyvin ja antaneen selkean kuvan verkkokurssin toimivuudesta
osana bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentavia opintoja. Pilottiopiskelijoiden
aktiivinen osallistuminen palautteen antamiseen oli keskeisessa roolissa
onnistumisen kanssa. Pilotoinnin aikana keratty palaute antaa tarkeaa tietoa

kurssin mahdollisesta jatkokehittamisesta. Palautteen perusteella voitiin tehda
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tarvittavia  muutoksia ennen  kurssin  luovuttamista  toimeksiantajan

kokonaisvaltaiseen kayttoon.

6.2 Verkkokurssin kehitys

Paasaantoisesti opiskelijat olivat erittain tyytyvaisia kurssikokonaisuuteen, joten
kehittamista pilottivaiheen jalkeen oli verrattain vahan. Kehittamisessa kiinnitettiin
huomiomme eniten  verkkokurssin  arviointin  perustuvan lopputentin

paivittamiseen, seka lisamateriaalin laatimiseen.

Opiskelijoilta saaman palautteen perusteella voitiin todeta, etta kurssin
suorittaminen vei opiskelijalta keskimaarin 5-20 tuntia. Jotta verkkokurssi
saavuttaisi suunnitellun yhden opintopisteen edellyttaman 27 opiskelutunnin
maaran, verkkokurssille lisattiin kaksi englanninkielista artikkelia seka opiskelijan
soveltavaa osaamista testaava kertaustehtava. Lisaamalla kyseiset elementit
saatiin verkkokurssia laajennettua, seka kartutettua oppimateriaalin maaraa.
Artikkelit tuovat arvokasta lisainformaatiota bioanalyytikko-opiskelijoille koskien

kliinisen kemian automaatiota.

Harjoitustehtava suunniteltiin kattamaan jokainen teoriaosuus kertausmielessa
ennen lopputenttia. Tehtava laadittiin niin sanottuun tarinamuotoon kysymysten
koostuessa erilaisista monivalintakysymyksista. Tarkoituksena oli luoda tehtava,
jonka avulla opiskelija pystyy kertaamaan kurssin sisaltda ja soveltaa

oppimaansa ennen lopputenttia.

Kurssin lopputentin, johon arvosana perustuu, paadyttiin rakentamaan uudelleen.
Verkkotentin aikarajoitus pidettiin ennallaan, mutta palautteiden takia paadyttiin
rakentamaan kysymykset uudestaan. Osa kysymyksista tentissa oli suoraan
otettu luentojen jalkeisista harjoituksista. Taten muokkaamalla kysymyksia tentti
arvioi paremmin opiskelijan osaamista ja ymmarrystd kurssin sisallosta. Osa
kysymyksista pidettiin taysin ennallaan. Opintojaksopalautteessa oli toive
avoimesta kysymyksesta, mutta tenttiin paadyttiin olla laittamatta sellaista.
Verkkokurssi haluttiin pitad mahdollisimman itsenaisena ja sen toimivan ilman

vastuuopettajan suurempaa panostusta. Pitamalla lopputentin kysymykset
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erityyppisina monivalintakysymyksina vastuuopettajan ei tarvitse kayda
manuaalisesti arvioimassa tenttivastauksia. Monipuolisuutta lisattiin lopputenttiin
osaamista soveltavilla, haastavimmilla kysymyksilla. Lopputuloksena kurssin
lopputentissa on 20 kysymysta ja aikarajoitus on 20 minuuttia. Mahdolliset
oppimisvaikeudet huomiotiin jo pilottivaiheessa ja vastuuopettajalle esitettya
todistusta vastaan voi suorittaa lisaajallisen tentin. Lisaajallisessa tentissa
suorittamiseen on varattu 30 minuuttia aikaa ja kysymyksia on sama maara (20

kappaletta).

Ennen verkkokurssin luovuttamista toimeksiantajan kokonaisvaltaiseen kayttoon
verkkokurssilta poistettiin pilottiopiskelijoille suunnatut palautekyselyt ja infokirje.
Taten tuleville opiskelijoille on nakyvilla vain heille suunnattu materiaali ja
toimeksiantajan ei tarvitse muokata verkkokurssia ennen kayttoonottoa.
Palautteiden perusteella tehtyjen muokkausten ja parantelujen jalkeen

verkkokurssi luovutettiin toimeksiantajan kayttoon kesakuussa 2025.
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7 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa bioanalyytikko-opiskelijoille
verkkokurssi kliinisen kemian automaatiosta. Tyon tavoitteena oli suunnitella ja
pilotoida Turun ammattikorkeakoulun bioanalyytikko-opiskelijoille suunnattu
verkkokurssi kliinisen kemian automaatiosta. Tuotettu materiaali laadittiin
itsLearning-alustalle ja on kaytettavissa osana Turun ammattikorkeakoulun
bioanalyytikko-opiskelijoiden laajentavia opintoja tuoden osaamista kliinisen
kemian automaatiosta. Opinnaytetydn tuotos eli verkkokurssi ei ole julkisesti
nahtavilla eika kaytdossa. Tama mahdollistaa sen, etta ulkopuoliset eivat voi
hyotya verkkokurssista kayttamalla sitd omissa tarpeissaan ilman lupaa. Vain
opinnaytetyon toimeksiantajalla Turun ammattikorkeakoululla on oikeus

hyoddyntaa toiminnallisen opinnaytetyon tuotosta.

Opinnaytetyon tuotos vastasi tavoitteita ja koettiin onnistuneeksi tekijoiden
toimesta. Verkkokurssin pilotointi Turun ammattikorkeakoulun toisen ja
kolmannen vuoden bioanalyytikko-opiskelijoille toi arvokasta ja informatiivista
palautetta kurssin toimivuudesta kaytannossa. Pilottiryhman verkkokurssin
aikana ja jalkeen antamien palautteiden tulokset osoittivat verkkokurssin
onnistuneen ja tarjoavan opiskelijoille joustavan, sekd kaytanndllisen
mahdollisuuden laajentaa osaamista kliinisen kemian automaatiosta. Tuotettu
tuotos vastasi asetettuihin tavoitteisiin ja koettiin onnistuneeksi seka tekijoiden
ettd pilottiryhman opiskelijoiden nakdkulmasta. Nama tulokset vahvistavat
aiemman Kkirjallisuuden havainnot siita, etta verkko-opetuksen keskeisia etuja
ovat kurssin joustavuus, saavutettavuus ja opiskelijoiden mahdollisuus opiskella

omaan tahtiin (Huhtanen 2019; Laurea-ammattikorkeakoulu n.d.).

Pilotoinnin aikana opiskelijat kokivat kurssin rakenteen selkeaksi ja materiaalin
tukevan oppimista verkkokurssin aikana. Palaute tuki verkkopedagogiikan
laatukriteereita, joiden mukaan hyva verkkokurssi rakentuu selkeasta ja
jasennellystd materiaalista, sekda materiaalia tukevista tehtavista ja
visuaalisuudesta oppimisen tukena (Marstio 2020). Hyvana esimerkkina tasta
toimii teoriaosuuksien yhteydessa kaytetyt havainnollistavat tehtavat ja kuvat
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vahvistaen oppimista. Tama tukee konstruktiivista oppimiskasitysta: oppiminen
tapahtuu parhaiten, kun opiskelija voi aktiivisesti soveltaa uutta tietoa kaytannon
tehtavissa (Miettinen & Pakanen 2020).

Opinnaytetyoprosessin aikana kohdattin haasteita, erityisesti kasitteiden
kaantamisessa ja luotettavien lahteiden arvioimisessa. Haasteet ratkottiin
perehtymalld monipuolisesti eri kirjallisuuteen seka hyddyntamalla aikaisempien
opiskelijoiden Janne Arjamaan ja Mikael Tuomisen opinnaytetyotd samasta
aiheesta. Lahteita haettiin useasta eri tietokannasta ja hakupalvelusta. Erityisesti
apuna kaytettin Google Scholaria, PubMedia seka Finnaa, jotta kaytetty
lahdeaineisto kattaisi mahdollisimman monipuolisesti kotimaisia ja kansainvalisia
aineistoja. Taman avulla saatiin yllapidettya I|ahdekritikkida osana hyvaa

tieteellista kaytantéa (Opetushallitus 2024).

OpinnaytetyOprosessin aikataulu selkeytyi tyon edetessa. Alkuperaisen
suunnitelmaan mukaan oli tarkoitus, etta tuotos ja kirjallinen raportti valmistuvat
kevaan 2025 aikana. Verkkokurssin materiaalien suunnittelu, laatiminen ja
toteutus itsLearning-verkkoalustalle osoittautui odotettua tyolaammaksi. Taman
vuoksi prosessin alkuvaiheessa paadyttin muokkaamaan suunniteltua
aikataulua. Uuden aikataulun tavoitteeksi asetettiin tuotokselle kevat 2025 ja
raportin valmistuminen siirtyi syksyyn 2025. Tama muutos mahdollisti
opinnaytetyon tuotoksen viimeistelyn ja laadukkaan raportoinnin ilman, etta
jouduttiin tekemaan merkittavia kompromisseja verkkokurssin sisaltoon tai

opinnaytetyon tavoitteisiin.

Opinnaytetyon ja tuotoksen laatimisen aikana huomioitiin erityisesti eettiset
nakokulmat. Hyva tietosuoja sailytettiin kayttamalla itsLearning-oppimisalustaa ja
pitamalla opiskelijoiden tiedot luottamuksellisena, pilottiverkkokurssin loputtua
tietoja ei sailytetty opinnaytetyon tekijoiden toimesta. Tekijanoikeuskysymykset
koskien kaytettya video- ja kuvamateriaalia ratkottiin tekijanoikeuslain ja
korkeakoulun kaytantdjen mukaisesti, mikd konkretisoi sen, ettd verkko-
opetuksessa ja opinnaytetyossa tekijanoikeuksien huolellinen huomioiminen on
tarked osa luotettavuutta ja kayttokelpoisuutta (Marstio 2020; TTVK 2023).
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Alkuperaisen suunnitelman mukaan tyossa ei voitu hyddyntaa Rochen kuvia
klinisen  kemian  automaatiolaitteistosta. = Lopulta  kliinisen  kemian
automaatiolaitteistoa  kuvattin ~ Tyks  Laboratorioiden  paivystys- ja
automaatiolaboratoriossa osastonhoitajan ja apulaisylikemistin luvalla, seka
hyodynnettin  Janne  Arjamaan ja Mikael Tuomisen kuvaamaa
linjastoesittelyvideota samaisesta Tyks laboratorioiden paivystys- ja
auotmaatiolaboratoriosta. Heidan tuottaman linjastoesittelyvideon

tekijanoikeudet kuuluvat Turun ammattikorkeakoululle.

Opinnaytetyon ja tuotoksen tekeminen toi tekijoille uutta tietoa seka kliinisen
kemian automaatiosta etta verkkopedagogiikan toteuttamisesta verkkoalustalle.
Vaikka kumpikaan tekijoista ei ollut aiemmin kayttanyt itsLearning-alustaa kurssin
suunnitteluun, oppimisympariston hallinta syveni tyon aikana. Tama tukee
erityisesti havaintoa siita, etta verkko-oppimateriaalin suunnittelu kehittaa
tekijoidensa digitaalista osaamista ja projektityotaitoja (Chow ym. 2021). Tyon
aikana koettu tiivis yhteisty0 ja vastuiden jakaminen tasapuolisesti edistivat
motivaatiota ja auttoivat ratkaisemaan ongelmatilanteet rakentavasti.
Erimielisyydet opinnaytetyon tekijoiden valilla ratkottiin avoimen keskustelun

avulla.

Rajoittavana tekijana verkkokurssissa on sen kytkds ajankohtaiseen tietoon.
Kliinisen kemian, etenkin automaation ollessa nopeasti kehittyva ala, myos
oppimateriaalien saanndllinen tarkastelu ja paivittdminen on olennaista. Tama on
linjassa Kkirjallisuudessa esitetyn nakemyksen kanssa, jonka mukaan
verkkokurssin laatu edellyttaa sisallon ajantasaisuutta ja jatkuvaa kehittamista
(Marstio 2020). Tulevaisuudessa kurssin materiaaleja voi hyodyntaa myods
kliinisen kemian perusopetuksessa bioanalyytikko-opiskelijoille, mikali tarvetta

laajentaville opinnoille ei ilmene.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta opinnaytetyon tuotos vastaa kirjallisuudessa
kuvattuja laadukkaan verkkokurssin kriteereja ja tuo lisaarvoa bioanalyytikko-
opiskelijoiden laajentavaan osaamiseen. Verkkokurssin pilotoinnin positiivinen

palaute ja tyon aikana saavutettu oppiminen vahvistavat kasitysta, etta
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toiminnallinen opinnaytetyd voi seka hyodyttaa opinnaytetyon toimeksiantajaa
etta kehittaa tekijoiden ammatillista osaamista aiheesta. Tulevaisuudessa
verkkokurssin  mahdollinen  paivittaminen ja jatkokehittdminen antaa

mahdollisuuden  sailyttad sen  vaikutus  bioanalyytikko-opiskelijoiden
koulutuksessa.
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Pilottiopiskelijoiden hakulomake

Hei bioanalyytikko-opiskelija!

Haluaisimme kutsua sinut osallistumaan uuden pilottiverkkokurssimme ensimmaiseen
toteutukseen! Tama kurssi tarjoaa ainutlaatuisen mahdollisuuden syventaa tietamystasi kliinisen
kemian laboratoriotydn automatisoinnista.

Kurssin siséalto:
e (Osa 1: Automaation teoria
e Osa 2: Preanalytiikka automaatiossa
e Osa 3: Analytiikka automaatiossa
e Osa 4: Postanalytiikka automaatiossa

Kurssi jarjestetaan taysin verkossa ja se sisaltaa itseopiskelumateriaalia, verkkotehtavia, seka
etatentin. Osallistujaa pyydetdan antamaan palautetta kurssin sisallosta ja rakenteesta, mika
auttaa meita kehittamaan siita entista paremman tulevia toteutuksia varten.

Pilottikurssi on 1 opintopisteen laajuinen eli 27 tyotuntia ja se on mahdollista
hyvaksilukea osaamista laajentaviin tai vapaasti valittaviin opintoihin. Kurssiarviointi
on hyvaksytty/hylatty.

Kurssin suoritusaika: 24.3.2025 - 30.4.2025

Kenelle kurssi sopii? Tama pilottikurssi on suunnattu erityisesti bioanalyytikko-opiskelijoille, jotka
ovat kiinnostuneita kliinisen kemian automaatiosta. Osallistuminen ei vaadi aikaisempaa
kokemusta aiheesta.

Hakuaika ja ilmoittautuminen: Hakuaika kurssille on avoinna 23.3.2025 asti. Kurssille valitaan
rajattu maara osallistujia (max. 10 osallistujaa), joten ilmoittaudu pian varmistaaksesi paikkasi!

Ilmoittautuminen tapahtuu seuraavan linkin kautta: [ilmoittautumislinkki]

Lahetdmme 10 ensimmaiselle osallistujalle vield tarkemman infokirjeen toteutuksesta.

Tervetuloa mukaan kehittamaan osaamistasi ja kliinisen kemian opetusta!
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Pilottiverkkokurssin infokirje

Onnittelut! Olet valittu osallistumaan kliinisen kemian automaation pilottikurssille.
Kiitdmme sinua jo etukateen arvokkaasta panoksestasi kurssin kehittamiseen. Alla on
tarkeat tiedot kurssin suorittamisesta ja pilotoijan roolista.

Kurssin toteutuksen aikataulu

Kurssi toteutetaan 24.3.2025 - 30.4.2025 kokonaan verkossa. Lisddmme teidat ItsLearning-
alustalle 24.3.2025. Kurssi koostuu seuraavista osioista:

¢ Luentomateriaalit ja oppimistehtavat
o FEtatentti
e Kurssipalautteen antaminen

Kurssin suorittaminen

Jotta kurssin suoritus voidaan hyvaksya, osallistujan tulee:

Kayda lapi kaikki luentomateriaalit ja antaa palautetta jokaisen osion jalkeen
Suorittaa kaikki oppimistehtavat

Tehda etatentti ja saada hyvaksytty tulos (tentista oikein vah. 50 %)

Antaa loppupalautetta kurssista ja sen sisallésta

Seuraa kurssin ohjeita huolellisesti edetessédsi varmistaaksesi sujuvan
oppimiskokemuksen!

Pilotoijan rooli ja huomioitavat asiat

Koska kyseessa on pilottikurssi, toivomme osallistujilta erityistd huomiota seuraaviin
asioihin kurssisuorituksen aikana:

e Ajankaytt6: Oliko kurssin aikataulu sopiva? Kuinka paljon aikaa kului kurssin
suorittamiseen?

¢ Kurssin selkeys: Oliko ohjeistus ymmarrettavaa ja helposti seurattavaa?
o Sisalldén jasentely: Eteniko kurssi loogisesti ja rakensiko se osaamistasi vaiheittain?

¢ Tekninen toimivuus: Toimivatko materiaalit ja tehtdvat ongelmitta? Oliko
oppimisalustan kaytto sujuvaa?

e Tenttikokemus: Oliko aikarajoitus sopiva ja arvioiko tentti osaamistasi
oikeudenmukaisesti?

¢ Kehitysehdotukset: Miten voisimme parantaa kurssia tulevaisuudessa?

Yhteystiedot ja lisdtiedot

Jos sinulla on kysyttavaa kurssin aikana, voit olla yhteydessa kurssialustan
keskustelualueen kautta tai sdhkopostilla.

Kiitos osallistumisestasi ja arvokkaasta palautteestasi! Toivotamme sinulle antoisaa
oppimiskokemusta.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Miisa Raimi, Kristjan Ratsep



Liite 3

Teoriaosuuksien palautekysely

KYSYMYS

1 Missd onnistuimme / epdonnistuimme? Parannusehdotuksia?
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Opintojakson palautelomake

10

11

12

13

14

15
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KYSYMYS

Kurssilla kdytetyt materiaalit olivat hyodyllisia ja selkeita.

Teht&vat ja harjoitukset tukivat oppimistani.

Kurssin tavoitteet olivat selkedsti madriteltyja.

Sain kurssilta odottamiani tietoja ja taitoja.

Kuinka paljon aikaa kaytit kurssin suorittamiseen.

Kurssin pituus ja tydémaara olivat kohtuullisia.

Olin tyytyvéinen kurssin oppimisympéristén ja kdytettyihin tyékaluihin.

Kuinka tyytyvdinen olit tentin kokonaisuuteen?

Oliko tenttikysymysten maara sopiva annettuun aikaan nihden?

Koitko aikarajoituksen vaikuttaneen tenttisuoritukseesi? Perustele vastauksesi.

Koin tentin arvioivan osaamistani oikeudenmukaisesti.

Mitd muuttaisit tai parantaisit kurssissa?

Suosittelisin tdtd kurssia muille opiskelijoille.

Vapaa palaute.
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Avoin kysymys

Monivalinta
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