—

TYONAIKAISET LIIKENNEJAR-
JESTELYT

Hanna Tammelin

Opinnaytetyo
Huhtikuu 2015
Rakennustekniikka
Infrarakentaminen

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



TIVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikka
Infrarakentaminen

TAMMELIN, HANNA:
Tyonaikaiset liikkennejérjestelyt

Opinnaytetyd 74 sivua, joista liitteitd 16 sivua
Huhtikuu 2015

Taman opinndytetyon tavoitteena oli kehittda urakoitsijan kayttoon toimintamalli tyon-
aikaisiin litkennejérjestelyihin Tampereen alueella. Tydohjeen toteuttamisen 1dhtokoh-
tana olivat kirjoittajan omat kokemukset, joita hydédyntamalld ja eri ohjeita yhdistamalla
oli tarkoitus saada koottua yhtendinen malli liikennejérjestelyiden toteuttamiseen. Kir-
joitustyon aikana osa viranomaisten ohjeistuksesta oli vield péivityksessd, joten kaikkea
aineistoa ei ollut tuolloin saatavilla. Tydss& on kuitenkin haastateltu muutamia liikenne-
jarjestelyiden kanssa tydskentelevia henkiloitd Tampereen kaupungilta ja Rambollilta,
joten télla tavalla tyéhén on saatu muuta ajantasaista tietoa.

Ty0Ossé on késitelty tyoskentelyd sekéd katu- ettd tiealueilla, mutta kuitenkin keskitytty
tavanomaisimpiin tilanteisiin liikennejérjestelyiden osalta. Tydssa on esitetty kaytetta-
vét liikenteenohjauslaitteet seka niiden kayttokohteet ja laatuvaatimukset. Liséksi on
selvennetty eri ohjeissa esiintyneita termeja.

Tilapéiset liikennejarjestelyt on aina suunniteltava tapauskohtaisesti, joten yleispatevan
ohjeistuksen laatiminen osoittautui erittdin haastavaksi. Tyohon on kuitenkin sisallytetty
kaikki tavanomaisimpien liikennejarjestelyiden osatekijat, joita yhdistelemalla on mah-
dollisuus paasta parhaimpaan lopputulokseen. Tydssa on myds painotettu kéytettavien
laitteiden liséksi ennakkosuunnittelua ja tienkdyttajien huomioimista. Liikennejérjeste-
lyiden toteuttamiseen Kiinnitetddn nykyisin entistd enemman huomioita. T&sta syysta
urakoitsijan on panostettava hankintoihin laatuvaatimusten kasvaessa, mutta myds vi-
ranomaisille asetetut odotukset tarkemman ohjeistuksen laatimisen suhteen kasvavat.

Asiasanat: liikennejarjestelyt, liikenteenohjauslaitteet, katu, tietyo



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Option of Civil Engineering

TAMMELIN, HANNA:
Temporary Traffic Managements

Bachelor's thesis 74 pages, appendices 16 pages
April 2015

The purpose of this thesis was to develop a specification about temporary traffic man-
agements in Tampere. Thesis is based on authors own experience and information gath-
ered from different kind of instructions This mix of the information is used to form a
common work instruction for planning temporary traffic managements. At this moment
authorities are still reforming some of the instructions, and therefore it was not possible
to use those at this thesis. The data was also collected interviewing experts of traffic
managements.

In this thesis were examined only ordinary cases in street and road areas. This includes
most of the traffic control devices and those purposes of use and quality requirements.
Some of the conflicting terms are also explained.

Temporary traffic managements are always individuals and those needs to be designed
carefully each and every time. For this reason it is very difficult to write a specification
which would accurate in every situation. Best result can be achieved for combining
parts of this thesis. Most important principles are to take streets and roads users into
account and focus on also site planning and action area planning. People pay more at-
tention to temporary traffic managements nowadays, so also contractors has to acquire
better traffic control devices and authorities has to upgrade instructions.
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LYHENTEET JA TERMIT

KVL
SKY
TA
TMA

Trafi
Lyhytaikainen tyo
Syva kaivanto

Keskimé&éarainen vuorokausiliikenne, ajon / vrk

Suomen kuntatekniikan yhdistys

Truck Attenuotor, erillinen tdrméysvaimennin

Truck Mounted Attenuotor, suoja-ajoneuvoon Kiinnitettava
tOrmaysvaimennin

Liikenteen turvallisuusvirasto

Alle yhden vuorokauden kestévat ty6

Véahintdan 0,7 metrid syva kaivanto



1 JOHDANTO

Useat lait ja asetukset ohjaavat tilapéisten liikennejarjestelyiden toteuttamista. Niissa on
esitetty eri toimijoiden vastuut ja velvollisuudet seka niin sanotut reunaehdot liikenteen
ohjaukselle ja kaytettaville laitteille. Lakeihin nojaten Liikennevirasto on laatinut ohjei-
ta, joita kdytetddn tie- ja katualueella tehtdvissé hankkeissa seka teilld ja kaduilla tyds-
kentelevien kouluttamiseen. Liikenneviraston ohjeita on péivitetty viime aikoina, kuten
vuonna 2014 Tieturva 1, vuonna 2013 Sulku- ja varoituslaitteet sekd vuoden 2015 aika-

na julkaistaan Liikenne tydmaalla -ohjeet.

Useat kaupungit ovat laatineet omia ohjeitaan katualueella tyoskentelyyn. Kaupunkien
ohjeistuksissa kaytetddn Liikenneviraston ohjeiden mukaisia liikenteenohjauslaitteita,
mutta tyon toteuttamiseen sovelletaan muun muassa Suomen kuntatekniikan yhdistyk-
sen (SKY) Tilapdiset liikennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla -julkaisua, joka on péi-
vitetty vuonna 2013.

Ongelmaksi muodostuu, ettei kaupunkien ohjeissa ole madritelty toistaiseksi kovinkaan
tarkasti eri suojauksilta vaadittavia ominaisuuksia, jolloin tilapdiset liikennejarjestelyt
katualueella ovat harmaata aluetta. Suuntaa-antavia ohjeita on, mutta yhtendista ohjeis-
tusta, jonka perusteella jarjestelyt voidaan toteuttaa ja niiden toteuttamista valvoa, ei

toistaiseksi ole.

Tampereen kaupungilla on tarkoituksena tarkentaa ohjeita siitd, miten ja milla laitteilla
suojaus toteutetaan. Ajatuksena olisi kehittdd ohje, jonka avulla urakoitsija voisi kayttaa
samoja liikenteenohjauslaitteita seké& katu- ettd tiealueella perustapauksissa. (Hallinen
2015.)

Opinnaytetyon tavoitteena oli koota yhteen eri ohjeita ja muodostaa niista toimintamalli
tilapéisten liikennejérjestelyiden toteuttamiseen urakoitsijan ndkokulmasta. Tavoitteena
oli myds nostaa esiin eri julkaisujen eroja ja mahdollisia ristiriitoja seka korostaa katu-

ja tiealueen erilaisuutta tilapdisten liikennejarjestelyiden toteuttamisessa.

Tyossa on keskitytty Tampereen alueeseen ja toimintamalliin. Paapaino on tydskente-

lyssd katualueella, mutta koska Liikenneviraston ohjeet pohjustavat aina liikennejarjes-
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telyiden toteuttamista, ty0ssé on késitelty myos tiealueella tyoskentelyd. Vilkasliikentei-
set tiet, kuten moottori-, moottoriliikennetiet ja kaksiajorataiset tiet ovat kasitelty vain
pintapuolisesti. Kunnossapitotdiden ja siltojen liikennejérjestelyt, valiaikaisten liiken-
nevalojen kayttdminen ja kiertoteiden rakentaminen on rajattu tygsté pois.

Lahdemateriaalina opinnéytetydssa on kaytetty Liikenneviraston péivitettyja seka Tie-
hallinnon aikaisia vanhempia ohjeita, SKY:n Tilapéiset liikennejérjestelyt katu- ja muil-
la yleisilla alueilla -julkaisua ja Tampereen kaupungin omaa ohjeistusta. Haastateltavina
tyota varten ovat olleet Ramboll:in Liikennevdyla yksikon projektipdéllikké Outi Kulo-
nen ja Tampereen Katutilavalvonnan katupdallikkd Marjo Halinen.



2 TOIMINTA KATU- JA TIEALUEELLA

2.1 Tien ja kadun maaritelma

Tiet ovat Liikenneviraston hallinnoimia liikkennevaylia kun taas kadut ovat kuntien tai
kaupunkien kaava-alueilla sijaitsevia liikkennevaylié. “Tieliikennelaissa tarkoitetaan tiel-
14 yleisnimityksend yleista ja yksityista tietd, katua, rakennuskaavatietd, moottorikelk-
kailureittid, toria sekd muuta yleiselle liikenteelle tarkoitettua tai yleisesti liikenteelle
kédytettyd aluetta.” (267/1981.) Tastd syystd tieliikennelaki velvoittaa myos katuja, lu-

kuun ottamatta katujen kunnossapitoa, jota ohjaa oma lakinsa.

”Tien tilapdisesta sulkemisesta ja liikenteen ohjauksesta tien kunnon vuoksi taikka tiella
tai sen laheisyydessa tehtédvén tyon vuoksi paattaa se, jolla on oikeus asettaa liikenne-
merkki.” (182/1982). Asetuksen mukaan tilapaisista liikennejarjestelyista on aina tehté-
va paatos. Tampereella katu- ja yleisilla alueilla paatoksen antaa Katutilavalvonta. (Hal-
linen 2015.)

2.2 Katulupa

Katujen kunnossapitoa ohjaa laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puh-
taanapidosta. Laissa velvoitetaan tekemaén kunnalle kadulla tehtdvasté tydsta ilmoitus,
jossa on esitettdva vahintdan tyon kesto, tilapdiset liikennejarjestelyt, tydmaan alue-
suunnitelma ja tyosté vastaava henkild. Tyot voidaan aloittaa valittémasti, kun kunta on
kasitellyt ilmoituksen, viimeistaan kuitenkin 21 vuorokauden kuluttua. (669/1978.) Tata
ilmoitusta kutsutaan katuluvaksi, joka sisaltda tyoluvan, pienimuotoisissa tdissa sijoitus-
luvan ja tilapdisten liikennejarjestelyjen paatoksen. Suuremmissa hankkeissa sijoituslu-

pa on haettava ennen katulupahakemusta. (Hallinen 2015.)

Tampereen kaupungin Katuluvan lupaohjeet ja -ehdot -julkaisun (2014) mukaan tilapéi-
sista liikennejérjestelyistd laaditaan suunnitelma aina, kun tydskennelldédn kadulla tai
muulla yleiselld alueella. Téllaisia t6itd ovat esimerkiksi nosto- ja kaivutyot. Myos tyo-
maakoppien, rakennustelineiden tai jatelavan sijoittamista varten kadulle tai muulle

yleiselle alueelle on tehtava liikennejérjestelmd suunnitelma. Katuluvassa voidaan méaé-
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ratd tyoskentelyaika pé&a- ja kokoojakaduilla hiljaiseen aikaan. Ty0aika alkaa kun en-
simméinen tilapdinen liikennemerkki on asennettu. (Katuluvan lupaohjeet... 2014, 4 -
8.)

Luvan saajalla on vastuu tilapdisten liikennejarjestelyiden toteuttamisesta ja yllapidosta
huolimatta siitd, kuka varsinaisesti jarjestelyt tekee. Luvan saaja nimedd vastuuhenki-
I6n, joka on perehtynyt riittavésti asiaan ja huolehtii siitd, ettd jarjestelyt ovat aina
asianmukaiset, myods viikonloppuisin, jarjestad toiden péatyttya liikennejérjestelyt alku-
perdista vastaavaan tilanteeseen sekd vastaa kaytettavien laitteiden ja merkkien kunnos-
ta. Varoitus- ja suojalaitteet on pystytettdva heti kun ensimmadiset rakennusmateriaalit ja

koneetkin tulevat tydmaalle. (Katuluvan lupaohjeet... 2014, 8.)

Tilapdisen liikennejérjestelysuunnitelman laatimisen avuksi Tampereen katutilavalvon-
nan verkkosivuilla on esitetty yhdeksén erilaisen perustapauksen mallikuvat (Tampere).
Kuvissa ohjeistetaan liikenteen tarvitsema tila, litkennemerkkien sijoittaminen seka eri
tilanteissa vaadittavan suojauksen sijoittelu. Kuvissa ei kuitenkaan ole otettu kantaa
siihen, mill& laitteilla ja valineilld kyseiset suojaukset on toteutettava, eli siis suojauksen

tasoon.

Liikenneviraston ohjeet eivéat talta osin velvoita katuja, vaan kaupungin viranomaisen
tehtdvana on ohjeistaa miten katualueella toimitaan. Lisaksi katu ja tie ovat rakenteel-
taan ja toiminnoiltaan niin erilaisia, ettei Liikenneviraston ohjeiden Kirjaimellinen nou-
dattaminen ole mahdollista kaduilla. SKY:n julkaisu on tarkoitettu ohjeeksi kaduille,
mutta se on kuitenkin hyvin yleispiirteinen, ettei siella ole méaritelty asioita niin tarkasti

ettd kaupunki voisi kayttaa sita virallisena ohjeena. (Hallinen 2015.)

Ohjeiden paivittymisen ja vaatimustason noustua yhtendisen toteutusmallin puuttumi-
nen on heréattanyt kysymyksia seka tilaajissa ettd urakoitsijoissa. Tasta syystd Tampe-
reen kaupunki on aloittanut laatia uutta, tarkennettua ohjeistusta tilapdisten liikennejar-
jestelyiden toteuttamiseen ja kaivantojen suojaukseen. Ohjeen laatimista varten peruste-
taan eri toimijoista koostuva tydéryhméa. Tavoitteena olisi madarittdd kaupunkialueelle
Liikenneviraston mukainen toimintaympéristoluokka, jotta ohjeita voitaisiin soveltaa
katualueella, seké asettaa selkedt vaatimukset kaytettdvalle suojaukselle eri tilanteissa.
(Hallinen 2015.)
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2.3 Tyot tiealueella

Tieverkon tienpitdjana toimii Liikennevirasto ja paikallinen tienpitoviranomainen on
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). Luvanvaraisia toita ovat kaikki
tiealueella (kuva 1) tehtavat tyot. Tietydilmoituksen tekeminen on urakoitsijan vastuul-
la. llmoitus l&hetetddn kohteen alueella sijaitsevaan tieliikennekeskukseen kahta pdivaa
ennen toiden aloittamista. Liikennejarjestelyistda maaratdén tapauskohtaisesti urakan
lupa- ja sopimusehdoissa, mutta yksityiskohdista sovitaan tarkemmin sopimuskatsel-
muksessa urakoitsijan kanssa. Tienpitdjalla on oikeus paattaa tien tilapéisesta sulkemi-
sesta, jos pelkalla suojauksella ei voida riittdvasti varmistaa turvallisuutta. (Tieturva 1
2014, 15 - 17.)

KUVA 1. Tiealueen ulottuma poikkileikkauksessa. (Tieturva 1 2014, 14)

Tehtéessa esimerkiksi kaukolampd-, maakaasu- ja vesihuoltotoita tai tele- ja sdéhkdkaa-
peleiden asennusta tiealueella, missa Liikennevirasto ei ole tyon tilaajana, on lupa haet-
tava erikseen ELY-keskukselta. Lupa kasitellddn urakka-alueen ELY-keskuksessa, lu-
kuun ottamatta muutamia poikkeuksia, kuten sahko- ja teleputkien, maakaasun ja kau-
koldammon sijoittamista tiealueelle, jotka kasitelladn keskitetysti Pirkanmaalla. Lupaa
haettaessa liitteeksi on lisattdva kohteesta liikenteenohjaussuunnitelma, jonka ELY-
keskus tarkistaa ja sen jalkeen péattaé urakan aikaisesta nopeusrajoituksesta. (Tieturva 1
2014, 17.)

Tiealueella, Liikenneviraston ja ELY -keskusten hankkeissa, tilapaisia liikennejarjestely-
ja ohjaavat Liikenneviraston julkaisut. Pienemmissa ja yksinkertaisimmissa tapauksissa
liilkenteenohjaussuunnitelman sijaan voidaan kayttdd mallina Liikenneviraston ohjesar-
jan Liikenne tietydmaalla ohjekuvia. Erittdin vilkasliikenteisilla (KVL > 15000

ajon.vrk) teilla, moottorivaylilld seka kaksiajorataisilla teilld on aina tehtévé erikseen

kohteeseen soveltuva suunnitelma. (Tienrakennustydmaat 2009, 30)
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Entinen Tiehallinto nykyinen Liikennevirasto on julkaissut 27.1.2007 palvelulupauksen,

jossa on esitetty laatuvaatimukset yleisen liikenteen liikkumiselle tyémaa-alueella.

Tienkayttajille luvataan:

TyOmaat eivat aiheuta kohtuuttomasti haittaa liilkkumiselle sekd mini-
moidaan haitat.

Urakoitsijoilta edellytetadn turvallisuuden takaamista seka tienkaytta-
jille etté tyontekijoille.

Jonotusaika on korkeintaan 10 minuuttia, jos litkenne on tyon vuoksi
yksisuuntaista, lukuun ottamatta erikoistilanteita, kuten paallystystyot.
Vilkasliikenteisilla teille on jarjestetty paallystetty kiertotie.
Ty0Oskentelyd ruuhka-aikaan valtetaan.

Tybmaasta ilmoitetaan liikkennemerkeilla ja informaatio tauluilla riitta-
van ajoissa.

Alennettuja nopeusrajoituksia ja tietyd-merkkia ei kaytetd tarpeetto-
masti.

TyOmaista tiedotetaan Internet-sivuilla ja YLE:n teksti tv:n sivuilla,
seka tien sulkemisesta paikallislehdissé.

(Tienrakennustydmaat 2009, 9.)

Liikenne tietydmaalla -ohjeisiin on tulossa uudistuksia. Kevaalla 2015 julkaistaan Y lei-

set kdytannot ja turvallisuusvaatimukset -ohje, joka on péivitetty versio vuoden 2011

ohjeesta Patevyysvaatimukset ja tyoturvallisuuden perusteet. Myods Tienrakennustyo-

maat (2009), Paallystys- ja tiemerkintatyot (2011) ja Kunnossapitotyot (2011) uudiste-

taan kevaan ja kesdn 2015 aikana. (Kulonen 2015.)
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3 LIIKENTEENOHJAUSLAITTEET

3.1 Yleista

Sulku- ja varoituslaitteita kdytetddn ennen tydmaata varoittamaan kohteesta ja heréattéa-
maan kuljettajaa havaitsemaan tulevaa tydmaata ja ohjaaman liikennettd turvallisesti
kohteen ohitse. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 13.)

Tieliikenneasetuksessa (182/1982) on madritelty tieliikennelain mukaisilla tiealueilla
kaytettavat lilkennemerkit, -valot ja merkinnat. Tieliikennelain ja -asetuksen mukaan
Liikennevirastolla on oikeus maaritelld tarkemmin merkkien mitat, varit ja rakenne seka
tehda tarvittaessa muutoksia ohjeisiin. Talld menettelylld ohjeiden muutosprosessi on
kevyempi kuin lakimuutoksen tekeminen, ndin voidaan nopeuttaa uusien ohjeiden kéyt-
toonottoa (Kulonen 2015.)

Liikenneviraston julkaisuissa Tieturva 1 ja Sulku- ja varoituslaitteet on esitetty kdytet-
tavat liikenteenohjauslaitteet tilapdisten liikennejarjestelyiden toteuttamiseen tieliiken-
nelain mukaisille teille. On kuitenkin huomioitava, ettd katu- ja tiealueet asettavat erilai-
set vaatimukset liikennejérjestelyiden kéytdnnon toteuttamiselle. SKY:n julkaisussa on
myoskin osoitettu kaytettavat laitteet, kuitenkin huomattavasti yleisemmaélld tasolla,
esimerkiksi mitoitukseen tai materiaaliin ei ole juuri otettu kantaa. Nain kuitenkin vélty-
taan ristiriidoilta, silla Liikennevirasto on maéarittanyt ohjauslaitteiden ominaisuudet

hyvin tarkasti.

3.1.1 Toimintaymparistoluokat

Tilapaisissa liikennejarjestelyissa kéytetdadan aina tyomaalla yhden toimintaymparisto-
luokan sulku- ja varoituslaitteita, joiden paluuheijastusluokka ja kalvotyyppi ovat samat
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 13). Liikenneviraston on maaritellyt kaytettavat toimin-
taympaéristoluokat (taulukko 1) lilkenneméaarien mukaan. Toimintaymparistdluokan va-
linta vaikuttaa kaytettéaviin liikenteenohjauslaitteisiin ja niiden heijastavuusominaisuuk-

siin. Liikenneviraston ja ELY-keskusten hankkeissa toimintaymparistoluokka méaaritel-
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14&n urakkasopimuksissa (Tieturva 2014, 54). Katupdallikkd Hallisen mukaan Tampe-

reen katualueiden toimintaymparistluokaksi tullaan maarittamaan S2 (2015).

TAULUKKO 1. Toimintaympéristdluokat (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 10.)

Toimintaymparistoluokka (53, S2ja 51)
53 S2 51
Kayttsalue Moattoritiet Muut valta- ja kantatiet Paivaaikaan tehtédvat Litkkuvat
(korkein kdyt- | Moottorilitkennetiet Keskivuorokausilitkenn e- tyat {Eaa:.tgly'swi'_: h‘:{ﬁf”""”ta'
= - I ms. . jos tien = 1500
iualumia_atl- Kaksiajorataiset tiet maaraltaan 1500-6000 Z' jd : 0
mus maaraa ajon/d tiet jon
sminta- Vilkaslitkenteiset tiet I .
lum_m_t:t_ (KVL - 6000 ajon/d) Taajamassa muualla kuin P"eu-clas.’.caan l.c.eyrlyen_hlkenteen
sl tonttikaduilla tai pelkastadn vaylilla tehtavat tydt
kevyen litkenteen vaylilla Taajamissa vahilikenteisilla
tehtavat tydt, jos 53 vaati- tonttikaduilla tehtavat tyot
mustaso el ylity
Laitteiden Erittain hyva (kuntoluok- | Erittdin hyva (kuntoluokka5) | Erittdin hyva (kuntoluokka 5)
M ka 5) Hyva (kuntoluokka 4) Hyva (kuntoluokka 4)
(Litkenne- Hyva (kuntoluokka 4) s a
merkkien Tyydyttavd (kuntoluokka 3) Tyydyttava (kuntoluokka 3)
kuntoluokitus, Valttava (kuntoluokka 2)
TIEH
2200060-v-
09)
Heijastavien Pavaloistekalvo, jonka Paivaloistekalvo, jonka pa- Wahintaan paluuheijastavuus-
Iaﬂt‘id‘_" Pi_"- paluuheijastavuusluokka | luuheijastavuusluokka on luokan R1 kalvo
tamateriaali on vahintaan Rz vahintaan Rz
Muita tyypilli- | Sulkuaidantaihinatta- Sulkuaidan ja hinattavan Sulkuaidan ja hinattavan va-
sid ominai- van varoituslaitteen ylé- | varotuslaitteen ylareunan roftuslaitteen ylareunan kor-
suuksia reunan korkeus maasta korkeus maasta on 2600- keus maasta on vihintaan
(esimerkkeja) on 3700-4000 mm 4000 mm 2000 mm.
Sulkuaidassa ja hinatta- Sulkuaidassaja hinattavassa | Sulkupylvaiden profiilion Le-
vassavaroituslaitteessa | varoituslaitteessa merkki vymainen tai pyored.
kaytetaan ylikokoa ole- 417 on ylikokoinen (21800
vaa merkkia 417 (1800 mmy/ 21500 mm) tai suuriko-
mm) koinen (©igoo mm).
Sulkupylvaiden profiili Sulkupylvéiden profiili on
on levymainen. lewvymainen.
Muuta Sulku-ja varoituslaitteiden on oltava puhtaita ja ehjia.
LVM kanssa on sovittu, ettd toimintaymparistoluokassa 52 saa kayttaa ylikokoisena 417
merkkina halkaisijaltaan 1500 mm merkkia.
Jos urakkapapereissa ei muuta sovita, tulee 52 toimintaymparistdssa kayttaa 3700-4000
mm korkeaa sulkuaitaa jos tien KVL = 4000 ajon/d.

Toimintaympéristoluokista kaikista vaativin on S3, jota kdytetddn moottori-, moottori-
liilkenne-, kaksiajorataisilla ja muilla vilkasliikenteisilla teilld, joissa liilkennemaara ylit-
tdd 6000 ajon/d. Luokkaa S2 kaytetdan liikennemaaran ollessa 1500 - 6000 ajon/d seka
taajamissa, kun luokan S3 tai S1 ominaisuudet eivat tayty. Kevyen liikenteen véylat ja

vahaliikenteiset tonttikadut kuluvat toimintaymparistoluokkaan S1.
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3.2 Varoituslaitteet

Alla on esitetty kaytetyt varoituslaitteet ja niiden k&yttOkohteet seké laatuvaatimukset.
Varoituslaitteet ovat Liikenneviraston ja SKY:n hyvaksymia.

3.2.1 Hinattava ja ajoneuvoon kiinnitettava varoituslaite

Hinattavaa (kuva 2) ja ajoneuvoon Kiinnitettdvad varoituslaitetta kdytetd&n sulkuaidan
tavoin ajoradan sulkemiseen silloin kun tyd on nopeasti etenevaa ja lyhyt aikaista. Va-
roituslaitetta voidaan kayttadé tavallisena sulkuaitana pidempiaikaisemmissa tilapaissé
lilkennejdrjestelyissd, jos se irrotetaan ajoneuvosta ja varmistetaan riittdvalla tuennalla,

ettei laite paé&se lilkkkumaan tai kaatumaan. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 25.)

KUVA 2. Hinattavia varoituslaitteita (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 26.)

Varoituslaitteessa on kaksi lamellia, joissa on 200 - 500 mm leveét puna-keltaiset raidat.
Lamellien materiaalille ei ole asetettu vaatimuksia. Varoituslaitteeseen kiinnitetaan lii-
kennemerkki 417 (liikenteenjakaja) seka myds mahdollisesti merkki 142 (tietyo).
Merkkid 417 ei kaytetd, jos varoituslaitteessa on liikennemerkki 623 (ajokaistan paét-
tyminen). Kaytettavat liikennemerkit on esitetty liitteessé 2. Liikennemerkkien koko ja

heijastinkalvo maaraytyvat toimintaymparistéluokan mukaan, mutta liikennemerkit ei-
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vét kuitenkaan saa peittad sulkulamelleja. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 25 - 27.) Ny-
kyisin valopaneeleilla voidaan tehdéd nayttavia nuolikuvioita, mutta toistaiseksi lain mu-
kaan liikenteenjakajan on oltava kiinte& ajoneuvoihin kiinnitettavissa varoituslaitteissa
(Kulonen 2015.) Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty varoituslaitteiden mittojen ja heijastin-
kalvojen maaraytyminen toimintaymparistoluokan mukaan, seké kaytettdvéan liikenne-
merkin koko.

TAULUKKO 2. Ajoneuvoon kiinnitettdvan varoituslaitteen vahimmaisvaatimukset
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 29.)

Toimintaympéristoluokka | Mitat (mm) Liikennemerkin Heijastavuus
koko (mm) vaatimus
S3 h = 3700 — 4000 Suurikokoinen. Paivaloistekalvo R3
w = min 2000 mm Merkki 417 ylikokoi- | tai R2
nen (@ 1800/1500)
S2 h = 2600 - 4000 Normaali. Merkki | Paivaloistekalvo R3
w = min 1500 mm 417 ylikokoinen (@ | taiR2
1800/1500) tai suu-
rikokoinen (@ 900)
S1 h = min 2000 Normaali Vahintaan R1
w = min 1500 mm
Kun kaytdssa on seka térmdysvaimennin etta nuolta nayttava valopaneeli, riittdad S3 toimin-
taymparistoluokassa merkin 417 halkaisijaksi 900 mm.

TAULUKKO 3. Hinattavan varoituslaitteet vahimmaisvaatimukset (Sulku- ja varoitus-
laitteet 2013, 28)

Toimintaymparis- Mitat (mm) Liikennemerkin Heijastavuus
toluokka koko (mm) vaatimus
S3 h = 3700 -4000 Suurikokoinen. Paivaloistekalvo (kelta-
L =2000 - 2600 Merkki 417 ylikokoi- | vihred ns. lime-vari),
nen (@ 1800/1500) jonka heijastavuusluok-
ka on vahintaan R2
S2 h = 2600 -4000 Normaali. Merkki 417 | Paivaloistekalvo (kelta-
[ =2000 - 2600 ylikokoinen (@ | vihrea ns. lime vari),
1800/1500) tai suuri- | jonka heijastavuusluok-
kokoinen (@ 900) ka on vahintaan R2
S1 h = min 2000 Normaali Heijastavuusluokka
L =2000 - 2600 vahintaan R1
Kun kdytdssa on seka térmdysvaimennin ettd nuolta nayttava valopaneeli, riittda S3 toimin-
taymparistoluokassa merkin 417 halkaisijaksi 900 mm.

Varoituslaitteiden paivéloistekalvon on oltava limenkeltaista ja liikennemerkkien kal-

von appelsiininkeltaista. VVanhojen appelsiininkeltaisten péaivaloistekalvojen kéayttami-
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nen varoituslaitteissa on sallittua 31.5.2015 asti. Pystynuolikuvioisten varoituslaitteiden
kayttaminen sallitaan 31.5.2015 asti. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 26)

Hinattavat varoituslaitteet, jotka on otettu ké&ytt6on 1.1.2011 jalkeen, on nykyisin rekis-
teritdva. Vanhemmat laitteet on rekisteroitava 1.1.2015 mennessé. Hinattavan varoitus-
laitteen on taytettdva perakérryltd vaadittavat ominaisuudet. Sulkulevy on peitettava tai
k&annettdva vaaka-asentoon kuljetuksen ajaksi sek& hinattavassa ettd ajoneuvoon kiinni-
tettavassa varoituslaitteessa, myos vilkkuvat valot on sammutettava. (Sulku - ja varoi-
tuslaitteet 2013, 25 - 28.)

3.2.2 Tielle asetettava varoituslaite

Kun tielld tehtéavé tyd on lyhyt kestoista ja liikennemerkin pystyttaminen veisi tyon te-
kemiseen ndhden kohtuuttoman paljon aikaa, voidaan liikenteen varoittamiseen kayttaa
tielle asetettavaa varoituslaitetta (kuva 3). Varoituslaitteessa on oltava jalusta, 30 cm
korkeudelle kiinnitetty litkennemerkki 142 (tietyd) tai 189 (muu vaara) sekd varoitus-
laitteen paalle Kiinnitetty keltainen, vilkkuva varoitusvalo. (203/1982.) Tielle asetetta-
vaa varoituslaitetta kdytetddan toimintaympaéristo luokassa S1 ja S2, kun liikennemaara
alittaa 3000 ajon/d (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 31).

KUVA 3. Tielle asetettava varoituslaite (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 31.)

Varoituslaitteen on kestettava kaatumatta tai siirtymatta 0,42 kN/m? mitoitustuulikuor-

ma. Sulkupylvasta tai kartioita voidaan kayttaa varoituslaitteena, kun siihen kiinnitetaan
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varoitusvalo ja liikennemerkki, mutta on varmistettava, etta se kestda lisdvarusteiden

painon. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 31.)

3.2.3 Varoitus- ja suoja-ajoneuvo

”Varoitus- ja suoja-ajoneuvoja kaytetddn moottori- ja moottoriliikenneteill, kaksiajora-
taisilla teilla seka muilla vilkasliikenteisilld teilld.” (Sulku- ja varoituslaitteet, 32).
Urakka-asiakirjoissa madaritellddn yleensd néiden ajoneuvon tarve tydssd. Varoitus- ja
suoja-ajoneuvossa on aina oltava varoitusvalot sek& toimintaympériston mukainen va-
roituslaite, kun se on suojaus- tai varoituskdytossa. Lisand voidaan kayttaa varoitus-
paneelia. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 32.)

Varoitusajoneuvoa kaytetaan parantamaan liikkuvan tai ajoittain pyséhtyvén tyokohteen
havaitsemista. Etéisyys suojattavan kohteen ja varoitusajoneuvon vélilla on 15 - 20 m,
mutta katveisilla alueilla ajoneuvo on pystyttdva havaitsemaan véhintaan pysaytysmat-
kan pééstd. Suoja-ajoneuvoa (kuva 4) kéytetddn suojaamaan jalkaisin tai ilman suojaa-
vaa tyokoneen ohjaamoa tyoskentelevad tyontekijaa. Vahintadn 3,5 tonnia painavaa

suoja-ajoneuvoa kuljetetaan 15 - 20 metrin paéssa tyontekijasta. (Sulku- ja varoituslait-
teet 2013, 32.)

KUVA 4. Suoja-ajoneuvo, jossa on tormaysvaimennin (Sulku- ja varoituslaitteet 2013,
32, muokattu.)
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3.2.4 TOrméaysvaimennin

Torméysvaimennin muodostaa tormaysesteen perédénajo-onnettomuustilanteessa, jolloin
tormayksesta aiheutuvat vahingot tienkayttgjille pienenevat. Tormaysvaimenninta kay-
tetadn vilkasliikenteisilla kaksiajorataisilla teilld, joilla nopeusrajoitus on vahintaén 60
km/h, muun muassa seuraavissa toissa: niitto-, ja vesakonraivaus-, kaiteen korjaus-,
tiemerkintd-, ndytteenotto-, paikkaus- ja valaistustdissa. Liikenneviraston urakoissa voi-
daan kayttéa vain Ruotsin Tieliikennelaitoksen hyvaksymia laitteita. Tormaysvaimennin
voidaan Kkiinnittdd suoja-ajoneuvoon (TMA) tai erilliseen perdavaunuun (TA) suoja-
ajoneuvon perdssa. Ruotsissa tormdysvaimennin voidaan Kiinnittdd myos suoraan ko-
neeseen (kuva 5), mutta Suomessa vasta harkitaan vaihtoehdon kéytettavyytta. Tor-
maysvaimenninta ei kuitenkaan saa kiinnittd4 suoraan nostokoriajoneuvoon. (Sulku- ja

varoituslaitteet 2013, 32 - 33, Térmédysvaimentimen kdyton...2013, 25.)

KUVA 5. Periaatekuva tyokoneeseen kiinnitettavasta tormaysvaimentimesta (Tormays-

vaimentimen kéyton... 2013, 9)

3.2.5 Varoitusvalot

Téassa osiossa on esitetty tavallisten varoitusvilkkujen ja sulkuvalojen sekéd varoitus-

paneelien ja ajoneuvon vilkkuvan varoitusvalon kéaytto ja laatuvaatimuksia. Liitteessa 1

on esitetty varoitusvalojen laatu- ja kirkkausvaatimukset vuonna 2016.
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Keltaista vilkkuvaa varoitusvaloa (kuva 6) kaytetddn sulkupuomissa ja -aidassa aina
hamérdssa ja pimeéssa seka tarvittaessa tehostamaan liikennemerkkien nakyvyytta tyo-
maalla. Punaista kiinted4 valoa (kuva 6) kdytetaan, kun tie on kokonaan suljettu. (Sulku-
ja varoituslaitteet 2013, 36.)

KUVA 6. Punainen sulkuvalo ja keltainen varoitusvalo (Kuva: Trafino)

”Sulkuaidassa, hinattavassa varoituslaitteessa, ajoneuvoon kiinnitettdvassd varoituslait-
teessa, tormaysvaimentimella varustetussa ajoneuvossa sekd varoitus- ja suoja-
ajoneuvossa tulee olla kaksi suunnattua varoitusvilkkua.” (Sulku- ja varoituslaitteet
2013, 36.) Samassa poikkileikkauksessa olevat varoitusvalot on kytkettéavé vilkkumaan
samanaikaisesti. Jos sulkuaitaan vaaditaan suuntaa-antavat varoitusvalot, tulee luokissa
S3 ja S2 sulkuaidan ylareunassa olla 5 vilkkua ja 3 vilkkua luokassa S1. (Sulku- ja va-
roituslaitteet 2013, 15.)

Hinattavaa tai ajoneuvoon kiinnitettdvaa varoituslaitetta kéytettdessa on sen yldosassa
oltava keltaiset varoitusvalot, paitsi jos hinattavassa varoituslaitteessa kaytetaan liiken-
nevaloja, ei erillisia varoitusvaloja tarvita. Kaytettdessa varoituspaneelia, on valot séa-

dettava vilkkumaan eri aikaan. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 27.)

Ajoneuvoon kiinnitettdvan varoituspaneelin (kuva 7) ylapuolella on oltava 2 halkaisijal-

taan 30 cm vuorotellen vilkkuvaa varoitusvaloa. Varoituspaneelin kuviot muodostetaan
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véahintdan 18 cm halkaisijaltaan olevilla pyoreilld valoaukoilla, normaalikokoisessa pa-
neelissa nuoli muodostetaan 8:lla ja suurikokoisessa 11:sta valoaukolla, kun taas rastiin
vaaditaan molemmissa véhintédén 9. Rastilla osoitetaan kaistan olevan suljettu ja nuolel-
la kummalta puolen ajoneuvo voidaan ohittaa. Normaalikokoista varoituspaneelia (750
mm x 750 mm) kaytetdadn kun ajoneuvon paino on alle 3500 kg. Suurikokoista (1050
mm x 1050 mm) paneelia kaytetd&dn painavimmissa ajoneuvoissa, toimintaymparisto-
luokassa S3 ja aina kun ajoneuvoon on Kiinnitetty tormaysvaimennin. Mitat saavat olla
enintdén 20 % suurempia, kuin annetut ohjemitat. Varoituspaneelin alareunan on oltava

véahintédan 1,5 m tienpinnasta. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 35)

KUVA 7. Varoituspaneelilla muodostettu nuolikuvio TMA-vaunussa (Kuva: Ramud-
den)

Ajoneuvon vilkkuvaa varoitusvalaisinta kaytetddn aina, kun ajoneuvo tydskentelee
muun liikenteen joukossa tai tydmaalla ja siitd voi aiheutua vaaraa muille, varoitusva-
laisinta ei saa kuitenkaan kayttaa tarpeettomasti. Hatavilkku ei ole varoitusvalaisin. Va-
roitusvilkkuja voi olla useita, kunhan ajoneuvo on havaittavissa eri suunnista. Varoitus-
valaisimen on oltava variltdan ruskean keltaista. Varoitusvilkkujen lisaksi kuorma-
autoissa on oltava 1.6.2015 alkaen lavan alla led-valaisimet, joiden avulla parannetaan
ajoneuvon nakyvyytté tilanteissa, kun muut varoitusvalaisimet eivét ndy takana tuleval-
le liikkenteelle. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 38.)
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3.3 Sulkulaitteet

Alla on esitetty kaytetyt varoituslaitteet ja niiden kayttokohteet seka laatuvaatimukset.
Varoituslaitteet ovat Liikenneviraston ja SKY:n hyvaksymia.

3.3.1 Sulkuaita

”Sulkuaitaa voidaan kayttda ajoradan tai kevyen liikenteen véylan osittain tai kokonaan
sulkemiseen.” (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 13.) Sulkuaita (kuva 8) koostuu kahdesta
vanerista, alumiinista, muovista tai laudasta valmistetusta lamellista, jotka ovat aidan
ala- ja ylareunassa. Luokassa S3 lamellin korkeus on oltava vahintdan 500 mm, S2 luo-
kassa 400 mm ja vahaliikenteisilla alueilla sulkuaita voidaan rakentaa kokonaan véhin-
tdan 100 mm leveistd laudoista, joiden valiin jatetddn enintddn 100 mm rako. Taulukos-
sa 4 on esitetty sulkuaidan leveys ja korkeus, heijastusluokka ja kaytettavét liikenne-
merkit toimintaympdristoluokittain. Sulkuaidan alareuna saa olla enintd&n 1,0 m kor-
keudella maan pinnasta, mutta luokissa S2 ja S3 korkeuden on oltava véhintaan 0,5 m.
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 14)

SEZ:E ® 110
R—— ‘

KUVA 8. Sulkuaitoja: vasemmassa reunassa S1-luokka, keskelld S2-luokka ja oikeassa

reunassa S3-luokka (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 13.)
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TAULUKKO 4. Sulkuaidan laatuvaatimukset toimintaympadristoluokittain (Sulku- ja
varoituslaitteet 2013, 15.)

Toimintaymparisto- | Mitat (mm) Liikennemerkin ko- | Rakenne | Heijastavuus
luokka ko vaatimus
S3 h = 37004000 Suurikokoiset Levy Paivaloistekalvo
w = 2000-2600 merkit. Merkki 417 (keltavihrea ns.
ylikokoinen (@ lime-vari), jon-
1800) ka heijastus-
luokka on va-
hintaan R2
S2 h = 2600-4000 Normaalikokoiset Levy Paivaloistekalvo
w = 2000-2600 merkit. Merkki 417 (keltavihrea ns.
ylikokoinen (@ lime-vari), jon-
1800/1500) tai ka heijastus-
suurikokoinen (@ luokka on va-
900) hintaan R2
S1 h =2000 Normaalikokoiset Levy tai | Heijastusluokka
w = 2000-2600 merkit. lauta vahintaan R1
Toimintaymparistoluokassa S2 kaytettavien sulkuaitojen korkeus ja aidassa kaytettavien 417
merkkien koko voidaan maarata urakkakohtaisesti annettujen mittojen rajoissa.

Sulkuaidan lamellit ovat puna-kelta-raidallisia. Pystyraitoja k&ytetd&n, kun ajorata on
suljettu tai kavennettu. Ajolinjan muuttuessa selkeésti, kun esimerkiksi liikenne ohja-
taan kiertotielle tai kaistan yli, k&ytetdan nuolikuvioista sulkuaitaa. Appelsiinin varisten
paivéloistekalvojen kéayttaminen sulkuaidassa sallitaan 31.5.2015 asti, jonka jalkeen

niitd voidaan kayttaa vielad S1 luokassa. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 14.)

Liikennemerkkien kiinnittamisessa sulkuaitaan on huolehdittava, etteivét ne peité liikaa
heijastavia lamelleja ja héiritse liikenteenohjausta. Lamellien véliin kiinnitetddn merkit
(katso liite 2) 417 ja 418 (liikenteenjakaja). Liikennemerkit 311 (ajoneuvolla ajo kiellet-
ty), 312 (moottorikayttdiselld ajoneuvolla ajo kielletty), 331 (kielletty ajosuunta) ja 324
(jalankulku seka polkupyoralla ja mopolla ajo Kielletty) lisékilpineen voidaan Kiinnittaa
sekd lamellien valiin tai ylimman lamellin ylapuolelle, ndkyvyydesta riippuen. Liiken-
teenjakaja merkkia ei kayteta nuolikuvioisen sulkuaidan kanssa. (Sulku- ja varoituslait-
teet 2013, 15.)

Sulkuaita on tuettava niin hyvin, ettei se padse kaatumaan tai siirtymaan tuulikuorman
(0,42 kN/m?) vaikutuksesta. Tuentaan voidaan kayttaa esimerkiksi kumilevyja, hiek-
kasakkejd, rengasnippua tai vesitdytteisia muovitynnyreitd, ratkaisun on oltava kuiten-
kin turvallinen toérméttdessd, joten betonielementteja tai kivenlohkareita ei voi kayttaa.
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 15.)
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3.3.2 Sulkupylvas

Sulkupylvéailla ohjataan ajoneuvoja halutulle reitille tai silla voidaan erottaa tydmaa-
alue liikenteestd (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 17). SKY':n julkaisun mukaan “Pylvis
jonolla voidaan muodostaa ajolinjat tai kaventaa kaytettavaa liikennetilaa tyokohteen
ohittavan liikenteen nopeuden alentamiseksi.” (Tilapéiset liikennejérjestelyt... 2013,
36.) Sulkupylvaita kaytetddn myos ajoratojen erottamiseen, paallysteen tai tien reunan
epéatasaisuuden sek& reunaviivan puuttumisen merkitsemiseen (Tienrakennustydmaat
2009, 3.5-1). Sulkupylvés toimii hyvin optisessa ohjauksessa, mutta varsinainen suo-
jausmenetelma se ei ole. Kuvassa 9 sulkupylvéitad on kéytetty ajolinjojen merkitsemi-

seen.

PoRt. 11|
RAUMA 147

30z
VAASA 245

KUVA 9. Ajolinjojen merkintda sulkupylvailla (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 17.)

Katualueella sulkupylvééan kéayttaminen on kevyen liikenteen vuoksi ongelmallista, silla
se el estd jalankulkijoiden ja pyorailijoiden péédsya tydmaa-alueelle (Hallinen 2015).
Sulkupylvas on kuitenkin kayttokelpoinen tyémaan ennakkovaroittamiseen, liikenteen
rauhoittamiseen, paallysteen puuttumisen tai muun korkean reunan osoittamiseen katu-

alueellakin.

Luvanvaraiset tyot -ohjeen mukaan sulkupylvéitd voidaan kayttad kaivannon suojauk-
sessa, kun kaivannon syvyys on alle 2,5 m ja etdisyys tien reunasta on yli 2 m. Jos tyo-
kone on yli 4 metrin etdisyydella ajoradan reunasta, sulkulaitteita ei tarvita. (2009, 19.)
Tienrakennustydmaat -ohjeen kappaleen 3.4 sivun 20 mukaan sulkupylvéat riittavat
suojaukseksi, kun nopeusrajoitus on 50 km/h ja:

- Leikkauksen syvyys on alle 1,0 m ja 70 %:a kaivannon pituudesta tay-

tetdan kantavan kerroksen ylapintaan 21 paivassa.
- Kaivannon syvyys on alle 2,4 m ja kaivanto taytetadan 7 paivassa kan-

tavan ylapintaan. (2009.)
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Kun kohteen nopeusrajoitus on 50 km/h, KVL < 3000 ajon/vrk ja kun kyseessa ei ole
ulkokaarre, voidaan suojauksena kayttada sulkupylvaitd. Seuraavissa kohdan 3.5.2 mu-
kaisissa lievan vaaran tapauksissa:
- Liikenne on sillalla vahintddn 2 m paassa sillan kaiteettomasta reunas-
ta ja ajolinjat ovat suorat ja vakiintuneet.
- Liikenne on alle 2 m etdisyydelld tydmaa-alueesta, jolla on usein ihmi-
Sia.
- Alle 2 m etéisyydella liikenteestd on térméyksessa vaarallinen pylvas
tai muu rakenne.
- Liikenne on alle 1 m etéisyydelld 1 - 2,5 m syvyisestd jyrkanteesta.
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 39 - 40.)

Tallaisissa tilanteissa urakoitsijan on kuitenkin harkittava onko kuitenkaan tarkoituksen
mukaista kayttad vain sulkupylvéitd (kuva 10) suojaukseen, vaikka ohjeissa néin tode-
taankin. Seuraukset ovat aina vakavat, jos auto ajautuu alhaisemmallakin ajonopeudella
kaivantoon, jossa tydskennelldan. Liséksi kohteissa, joissa liikkuu kevytta liikennetta, ei

suojauksena voida kayttaa vain sulkupylvaita.

KUVA 10. Vasemmassa reunassa taittuva jalustanen ja keskimmainen irrotettavalla
jalustalla oleva S3- luokan sulkupylvas, oikein puoleinen S1-luokan sylinteriméinen

sulkupylvas (Kuva: Ramudden)

Taulukossa 5 on esitetty sulkupylvaan laatuvaatimukset eri toimintaymparistéluokissa.
Luokassa S1 sulkupylvaan tilalla voidaan kayttdd myos 1,0 m korkeaa sulkukartiota.
Sulkupylvaén jalustan on oltava kumia, muovia tai alumiinia ja korkeus saa olla enin-
tddn 120 mm, jotta pylvaat ovat tormaysturvallisia. Sulkupylvaat ovat puna-keltaisia,

jatkossa péivéloistekalvo on variltddn limenkeltainen S2 ja S3 luokassa. Appelsiinin
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véristen paivaloistekalvojen kayttd on sallittua sulkupylvaissa 31.5.2015 asti, mutta S1
luokassa niitd saa kayttaa edelleen. Juovien tulee olla vaakasuorassa tai 30 - 45 ° vinos-

sa ajoradalle péin ja leveyden oltava 50 - 250 mm. Standardin EN 13422 mukaan tole-

ranssit ovat 5 %. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 18.)

TAULUKKO 5. Sulkupylvéan laatuvaatimukset (Sulku- ja varoituslaitteet 2013,19)

Toiminta-
ymparistd
luokka

Mitat (mm)

Tuulikuorma

Rakenne

Heijastavuus

S3

h = 1000
w =180

S2

h =1000
w =180

S1

h = 1000
w =180
@95-120

Kestettava
kaatumatta
0,42 kN/m?

Levy

Paivaloistekalvo (kel-
tavihred ns. lime-vari),
jonka heijastusluokka
on vahintaan Rz2.
Heijastavan osan pin-
ta-ala vahintaan 4/5
sulkupylvaan koko-
naispinta-alasta.

Levy

Paivaloistekalvo (kel-
tavihred ns. lime-van),
jonka heijastusluokka
on vahintaan R2.
Heijastavan osan pin-
ta-ala vahintaan 2/3
sulkupylvaan koko-
naispinta-alasta.

Levy tai sy-
linteri

Heijastavuusluokka
vahintaan R1.
Heijastavan osan

korkeus vahintaan
200 mm.

Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeen mukaan suoralla osuudella pylvéét voidaan sijoittaa
enintddn 50 metrin ja vaikeammin hahmotettavilla osuuksilla 5-10 metrin vélein
(2013,17). Tienrakennus tydmaat ohjeessa enintddan 60 km/h nopeusrajoituksella pyl-
véiden vali on 10 m ja 80 km/h nopeusrajoituksella véli on 25 m, kaarteissa véli on
enintdédn 5 m (2009, 2.2-2.) Pylvéat asetetaan niin, ettd juovat osoittavat kummalta puo-
len liikenne kulkee, kaistojen vélissa sulkupylvasta kéytettdessd on huomioitava, etta
juovat ovat eri puolilla eri suuntiin. Yksipuolisten pylvaiden kayttamista kannattaa har-
kita tien reunalla, silld ne eivat heijasta hairitsevasti vastaantulevia. Sulkupylvaét voi-
daan kiinnittaa yksittaisten jalustojen sijaan kaistaerottimiin tai kaiteisiin. (Sulku- ja
varoituslaitteet 2013, 17 - 18.)
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3.3.3 Sulkukartio

Sulkukartioita (kuva 11) kéytetdan erityisesti paallystys- ja tiemerkintatoissa rajaaman
tyoskentelyalue liikenteestd. Kartioita suositellaan kaytettdvan vain paivalla tehtavissé
toissa niiden heikon nédkyvyyden vuoksi. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 20.)

KUVA 11. Sulkukartio (Kuva: Ramudden)

Kartioita paallekkain pinotessa niiden heijastuspinnat eivat saa vahingoittua, lisdksi ma-
teriaalin on kestettdvd 30 °C lampdtilassa auringonpaistetta kimmoisuuttaan menetta-
mattd. Sulkukartioita tulisi kéyttaa tyoskentelykohdassa 5 m vélein, jos tilaa on riitta-
vasti kaytettdvissa, mutta muutoin suoralla osuudella noin 50 m valein, kun merkitaan
esimerkiksi suljettavaa tien osaa. (Sulku - ja varoituslaitteet 2013, 20 - 21.) Taulukossa

6 on esitetty sulkukartion laatuvaatimukset.
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TALUKKO 6. Sulkukartion laatuvaatimukset toimintaymparistéluokittain (Sulku- ja
varoituslaitteet 2013, 19.)

Toimintaymparistluokka | Minimi korke- Paino Heijastavuus
us (mm)
S3 750 5,00 - 7,50 Vahintdan R2 paiva-

loiste heijastin.
Heijastavan osan
korkeus vahintaan
400 mm.

S2 500 1,90 - 6,00 Vahintddn R2
paivdloiste heijastin.
Heijastavan osan
korkeus vahintdan
300 mm.

S1 450 0,80-4,80 Vahintddn R1.
Heijastavan osan
korkeus vahintaan

200 mm.
Sulkupylvdan korvaami- 1000 7,0-9,0 Vahintaan R1.
seen S1 ymparistdssa kay- Heijastavan osan
tettdva kartio korkeus vahintaan
400 mm.

3.3.4 Sulkupuomi

Liikenneviraston Sulku- ja varoituslaiteet -julkaisun mukaan sulkupuomia (kuva 12)
kéytetdan tilapaisissa liikennejarjestelyissd vain kevyen liikenteen vaylilla erottamaan

kevyt liikenne tyomaa alueesta. Sulkupuomia voidaan kayttdd myos kulkuesteend ra-

jaamaan tyoalue esimerkiksi puistosta. (2013, 22.)

KUVA 12. Sulkupuomina voidaan kayttdd muovista tydmaa-aitaa (Sulku- ja varoitus-
laitteet 2013, 23.)
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Suljettaessa kevyen liikenteen vayla sulkupuomilla, voidaan puomiin Kkiinnittaa liittees-
s& 2 esitetyistd litkennemerkeistd: 324 (jalankulku sek& polkupyoréllda ja mopolla ajo
Kielletty), 681 (pyorailijoille tarkoitettu reitti) ja lisékilpi 811 (kohde ristedvalla tielld)
tai 812 (kohde nuolen suunnassa) ja 682 (jalankulkijoille tarkoitettu reitti) ja lisdkivet
811 tai 812. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 22.) Sulkupuomia ei saa kayttad ajoradan
sulkemiseen (Hallinen 2015, Kulonen 2015), vaikka Tilapdiset liikennejérjestelyt katu-
ja yleisilla alueilla -ohje salliikin sen tilanteissa, joissa varsinainen sulkuaita muodostai-
si ndkemdesteen (2013, 35).

Tieturva 1 (2014, 57) mukaan sulkupuomia voidaan kayttaa toimintaymparistéluokassa
S1 my0s ajoradan suuntaisesti erottamaan tydskentelyaluetta liikenteestd sulkupylvéi-
den sijaan. Tdssa tapauksessa sulkupuomissa on oltava heijastimet. Kulosen (2015) mu-
kaan on selkedmpad kayttda esimerkiksi muovista tydmaa-aitaa sulkupylvaiden sijaan,
jos kyseessa ei ole vilkasliikenteinen tie. Liikenneviraston Sulku- ja varoituslaitteet -

ohjeen mukaan sulkupuominkayttoa ei sallita ajoradalla (2013, 22).

SKY:n ohjeen mukaan kevyen liikenteen vayléalld olevan kaivannon suojaukseen ja
tydmaa-alueen erottamiseen kevyesta liikenteesta kaytetddn kevytta suojausta. Kevyella
suojauksella tarkoitetaan ohjeessa liukuesteend toimivaa 20 x 20 cm puupalkkia, johon
on kiinnitetty sulkupuomi tai verkkoaita. (Tilapdiset liikkennejarjestelyt... 2013, 14 - 15,
23.)

Sulku- ja varoituslaitteet -julkaisussa mainitaan kevyen liikenteen suojakaide, jolla este-
tdan kevyen liikenteen tahaton putoaminen syvééan kaivantoon. Kaiteena voidaan kayt-
taé sulkupuomia, kunhan se kestaa 1,0 kN pistekuorman ja jalkalista seka valijohde kes-
tavat 0,5 kN pistekuorman. Teraksestd, alumiinista tai muovista valmistettua verkkoai-
taa voidaan myos kayttda suojakaiteena, jos se on tuettu luotettavasti ja se on asennettu
siten, ettei putoamista padse tapahtumaan. Mitoituspistekuorma verkkoaidalle on 0,5
KN. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 24.)

SKY:n kevyt suojaus ja Liikenneviraston kevyen liikenteen suojakaide vastaavat toisi-
aan. Molemmat suojaukset voidaan toteuttaa sulkupuomilla, verkkoaidalla tai muovisel-

la tydmaa-aidalla, jolloin erillistd alajohdetta ei tarvita.
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Kuvassa 13 on esitetty sulkupuomin valijohteiden sijoittaminen sek& ylajohteen puna-
keltaisten poikkijuovien leveys. Yldjohde voi olla maalattu, jolloin siihen on lisattava
erilliset heijastimet, jotka ovat kooltaan 40 x 180 mm ja kuuluvat heijastusluokkaan R2.
Sulkupuomin valijohteiden ei tarvitse olla heijastavia tai véritettyja. Sulkupuomin mate-
riaalin on vastattava lujuusominaisuuksiltaan 20 x 150 mm lautaa. (Sulku- ja varoitus-
laitteet 2013, 23.) Liikenneviraston ohjeista ei ole poistettu vanhanaikaista puista sulku-
puomia, silla sulkupuomin mitoitus on perusteltu puisen puomin avulla. Vaikkakin pui-
sen sulkupuomin kaytté on nykyaén varsin vahaistd, silld muovinen tydmaa-aita tai me-

talliverkkoaita on sen suurimmaksi osaksi korvannut. (Kulonen 2015.)

200-500 mm
= = min 150 mm
500
MEXSEEMM - slijohde
1000-1200 mm
max 500 mm VallJOhde
max 200 mm

KUVA 13. Sulkupuomin mitat (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 23.)

Kevyen liikenteen vuoksi katualueella sulkupuomin on oltava vahintdan 1,1 m korkea
(Katuluvan lupaohjeet ja -ehdot 2014, 5). Suomen kuntatekniikan yhdistyksen julkai-
sussa vahimmaiskorkeudeksi sulkupuomille on maaritelty 0,6 metria ja metalliverkko-
aidalle 1,1 - 1,2 metrid. Kuitenkin Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa puomin korkeu-

deksi on maéritelty 1,0 - 1,2 m maan pinnasta.

Sulkupuomin pystyttdmiseen voidaan kayttad muovi-, kumi-, puu- tai metallijalustoja.
Pystytysjalusta ei saa ulottua puomin ulkopuolelle, jos sulkupuomia kédytetaan kevyen
liilkenteen suuntaisen kaivannon suojaamiseen. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 24.)
Tama taitaa kuitenkin olla markkinoiden tdman hetkisilla tuotteilla haastavaa. Pystytys-
rakenteiden ulottuessa puomin ulkopuolelle, vapaan tilan tarve on laskettava jalustasta

lahtien eika puomista.
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3.3.5 Sulkukadysi ja -nauha

Sulkukdydessé on keltaisia ja punaisia heijastavia lipukkeita vuorotellen, kun taas sul-
kunauhassa on punaista ja keltaisia juovia, jotka eivét yleensd ole heijastavia. Sulku-
koytté ja -nauhaa kaytetdan yleensa ohjaamaan kevytta liikennettd tydmaan ohitse sel-
laisissa tilanteissa, kun putoamisen vaaraa ei ole. Kuvassa 14 on esitetty kaytettavia
sulkukdysié ja nauha. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 24.)

NS L L S el )

o .

SUPERSTR¢NG

KUVA 14. Vasemmalla erilaisia sulkukdysia ja oikealla sulkunauhaa (Kuva: Trafino)

Tilapaiset liikennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla -ohje (2013, 36) kieltaa jalankul-
kijoiden reittien ohjauksessa nauhan ja kdyden kayttdmisen mutta suosittelee niita kay-
tettdvéaksi ajoradalla optiseen ohjaukseen sulkupylvaiden kanssa. Tdma on taas ristirii-
dassa Liikenneviraston ohjeiden kanssa. Kulonen (2015) huomautti, ettd torméattaessa
sulkupylvaaseen, johon on Kiinnitetty sulkukdysi, kaatuvat kaikki sulkupylvaat. Tasta
syysta suositellaan sulkupylvaiden Kiinnittamista varsinaiseen kaistanerottimeen, jos
halutaan parantaa juuri optista ohjausta. Tampereen katutilavalvonnan Hallisen (2015)
mukaan sulkukdysi ja -nauha ovat poistuvia tuotteita ja liikenteenohjaaminen pyritaan

tekemaéan aina aidoilla.

3.4 Raskas suojaus ja tilapainen korkea reunatuki

SKY':n ohje madrittelee kdytettavéksi raskasta suojausta silloin, kun kaivanto on yli 0,7
m syva ja tydmaa kestaa yli vuorokauden seka silloin, kun kevyen liikenteen vayla ohja-
taan ajoradasta erotellulle kulkuvaylélle (kuva 15). Ohjeen mukaan raskas suojaus tar-

koittaa rauta- tai betonipalkkia, joka on vahintdan 25 cm korkea ja johon voidaan kiin-
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nittad sulkupuomi. Tarpeen mukaan palkkeja voidaan kiinnitta4 toisiinsa tai ankkuroida
maahan liikkumisen estamiseksi. (Tilapaiset lilkennejérjestelyt 2013, 22.)

KUVA 15. Kevyen liikenteenvayla siirretty ajoradalle Helsingin mallin mukaisesti
(Kuva: Ramudden)

Liikenneviraston Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa mainitaan tilapainen korkea reuna-
tuki, jota voidaan kayttaa suorilla osuuksilla, loivissa kaarteissa ja tilanteissa kun jyrkké
torméays ei ole mahdollinen. Korkeana reunatukena voidaan kayttad 80 km/h nopeusra-
joitusalueella 300 x 300 mm tai 250 x 250 mm betonipaalua, joka on korotettu 50 mm
korkeilla puupaloilla irti maasta. Nopeusrajoituksella 50 km/h riittda 250 mm betonipaa-
lu ilman korotuspaloja. Paalujen pituus on 3-12 m ja jatkokset tehd&an kayttamalla met-
rin pituista palaa nelionmuotoista terésputkea tai u-kourua. Ankkurointina voidaan kayt-
taé esimerkiksi 0,8 m mittaista, halkaisijaltaan 32 mm harjateréstd, joka on porattu 0,6
metrin syvyyteen paalun paastd. Sulkupylvéat asennetaan paalun paélle 8 metrin valein,
mutta kaarteissa, kapenevissa kohdissa ja 20 metrid ennen kaiteen paatyja sulkupylvaat

asennetaan 4 metrin valein. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 41.)

Raskas suojaus ja tilapainen korkea reunatuki vastaavat toisiaan. Markkinoilta 10ytyy
SKY':n raskasta suojausta vastaava tuote, joka ei ole kuitenkaan testattu tydmaan suoja-
kaide. Raskassuoja-tuotteessa (kuva 16) on terds runko, jota on vahvistettu betonilla.
Tallaista tuotetta ei ankkuroida maahan, vaan elementit kiinnitetadn toisiinsa ketjuilla.
Elementin mitat vaihtelevat valmistajasta riippuen: korkeus 0,85 metristd 1,0 metriin,
pituus 2,8 - 4 metriin ja paino 300 - 425 kg:an. Jolloin suojauksen siirtamiseen vaadi-
taan konetta, lisaksi tuotteen korkeus ei ole vaadittavaa 1,1 metria. (Elpac 2015c, Lii-
kennetuotteet, Ramudden 2015c, Trafino 2015b.)
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KUVA 16. Raskassuoja (Kuva: Elpac)

Raskassuoja-tuotetta suositellaan kaytettavan katualueilla kaivantojen ja kevyen liiken-
teen suojaukseen, mutta kayttosuositukset vaihtelevat kaupungeittain. Esimerkiksi Hel-
singin ohjeissa siirrettdessd kevyt liikenne ajoradalle, raskassuojausta kdytetdan vain
suojauksen paddyissa ja ajoradan suuntainen osuus suojataan sulkupuomeilla. Kuitenkin
SKY:n ohjeistus vastaavaan tilanteeseen on, ettd alue rajataan kokonaisuudessaan ras-

kaalla suojauksella.

Raskassuoja-tuote painaa kuitenkin vain 400 kg, joten kaupunkien 40 - 50 km/h nopeus-
rajoituksella ankkuroimaton suoja todennédkaisesti liikkuu jo henkildauton torméaykses-
ta. Tastd syysté on taas varattava vahintdan 1 metrin suojaetéisyys suojattavaan kohtee-
seen. Liséksi on harkittava, etta riittddkod kyseinen suojaus esimerkiksi hyvin vilkkaalla

keskusta-alueella, jossa on myds raskaampaa liikennettakin.

Raskassuoja-tuote hyvéksytaan Kl1-suojausluokassa tiealueilla, mutta ei vaativampiin
kohteisiin. Kohdan 3.7.2 betoniporsaita tai 3.5.2/3 esitettyjd betonielementtijonoja ei
pidetd tormaysturvallisina tie- tai katualueilla, mutta toisaalta ne ovat verrattavissa Ky-
seiseen raskassuoja -tuotteeseen, jota markkinoidaan juuri kaupunkiolosuhteiden suo-

jausmenetelmana.

3.5 Suojakaiteet

TyOmaakaiteella estetddn ajoneuvon suistuminen kaivantoon tai tydmaa-alueella tyos-
kentelevien tyontekijoiden paalle. Suojakaidetta voidaan kayttdd myos eroteltaessa ke-
vyen liikenteen vayla ajoradasta. TyOmaakaiteilta ei vaadita CE-merkintdd, mutta ne on
testattava SFS-EN 1317-2 standardin mukaisesti ja EU-, ETA-maan tai Turkin viran-



34

omaisen on todistettava, ettd kaide tayttdd standardin vaatimukset. (Sulku- ja varoitus-
laitteet 2013, 42.)

3.5.1 Kaiteen valintaan vaikuttavat tekijat

TyOmaakaiteen valintaan vaikuttaa muun muassa kéayttékohteen liikenneméaard, ajono-
peus, suojattavan kohteen sijainti, tyokohteen laatu, kaytettavissa oleva tila ja kaiteen
ankkurointimahdollisuudet. Tielld tydoskenneltdessd korkeammat nopeusrajoitukset ja
lilkennemadréat vaativat enemman kaiteen ominaisuuksilta, esimerkiksi tormayskesta-

vyydelta.

Tietydmailla kaiteita voidaan kéyttda ajoradan reunassa olevan kaivannon tai muun
tydmaan suojaamiseen, jolloin tilaa on usein kaytettavissa enemmén. Tai kéyttaa eri
ajosuuntien ajoratojen erottamiseen ja ohjaamiseen kavennetulla tielld, jolloin tarvitaan
kapeampia kaideratkaisuja. Maanteilld ei yleensa liiku kevytta liikennettd, jolloin kai-
teen korkeudelle ei ole asetettu vaatimuksia. Ahtaissa tydmaaolosuhteissa matalat kai-
teet ajoratojen vélissa ovat varmasti myds miellyttdvampia autoilijoille kuin korkeat

kaiteet.

Katualueella oman haasteensa tuo kevyt liikenne, jonka vuoksi kaiteen on oltava aina
1,1 metrid korkea (Katuluvan lupaohjeet... 2014, 5). Kaivannon ja kevyen liikenteen
erottamiseen riittdd esimerkiksi tydmaa-aita, mutta ajoradan puolelle kaivantoa tarvitaan
raskaampi suojaus eli kaide. Katualueella esimerkiksi pyorailijat saattavat kulkea ajora-
dalla, joten myds ajoradan puoleiselta raskaammalta suojaukselta vaaditaan korkeudeksi
1,1 metria (Pajunen 2015). Katualueella tilaa on usein kéytettavissa vahan: ajoradat ovat
kapeita, risteysten vélit ovat lyhyitd, kadun reunassa saattaa olla kevyen liikenteen vayla
ja rakennukset voivat olla hyvinkin lahelld kadun reunaa, mutta liikkennemaarat saattavat
kuitenkin olla paikoitellen suuria. Toisaalta katujen nopeusrajoitukset ovat jo ennestaan

usein huomattavasti alhaisempia kuin teilla.

Kaiteen kiinnitystapa voi olla myds ratkaiseva tekija, silla osa kaiteista pitda ankkuroida
maahan, jolloin maanalaiset kaapelit saattavat vaurioitua. Kaiteet, joita ei Kiinniteta
maahan saattavat vaatia pidemman joustoetdisyyden, mika on taas ahtaissa kaupunki-

olosuhteissa haastavaa. Kaiteen tarkeimpid ominaisuuksia on, ettd se ei tormattaessa
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luisu kaivantoon vaan pysyy paikallaan. Téhén vaikuttaa myos valittava materiaali. Be-

toniset raskaat elementit on siirrettdvé aina koneella, mutta kevyemmat teraksiset aidat

voidaan siirtad kasin. Varsinkin ahtailla kaduilla on etu, etté kaiteita voidaan siirtad hel-

posti toiden edetessa.

3.5.2 Kaideluokan valinta

Valittaessa kohteen kaideluokkaa, on ensin méariteltava suojausluokka, jonka valintaan

vaikuttaa lilkennemé&éra, nopeusrajoitus, vaaran laatu ja kesto. Suojausluokassa valitaan,

kuinka raskaalla suojausmenetelmalla estetddn ajoneuvon suistumista tyémaa-alueelle ja

tyontekijoiden péalle. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 39.)

Suojausluokat ovat:

KO

K1

K2

K3

Suistumista ei estetd, mutta sulkupylvailla tien reunan néaky-
Vyytté parannetaan tyokohteessa

Alhaisella ajonopeudella tapahtuneet suistumiset estetdan
aukottomalla betonielementtijonolla, jota ei ole testattu SFS-
EN 1317-2 mukaisesti. Kapean tien suoralla osuudella tulee
kysymykseen myos korkea reunatuki (ankkuroitu betonipaa-
lu).

Suistumista estetdan testatulla kaiteella, joka on mitoitettu
henkil6autolle ja liikkuu kuorma-auton térméyksessa. Lisak-
si Liikennevirasto voi hyvaksya muunkin ratkaisun.
Suistuminen estetdan testatulla kaiteella, joka on mitoitettu
myos loiville kuorma-auto tormayksille.

(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 39.)

Vaaraa voidaan luokitella tarkemmin myds sen vakavuuden mukaan. Kun nopeus on

alennettu 50 km/h, voidaan vakavan ja lievan vaaran maaritelmissé esitetyt etdisyydet (2

m ja 4 m) puolittaa, jos kyseessa ei ole ulkokaarre. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 40.)
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Vakava vaara:

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

Lieva vaara:
L1

Liikenne johdetaan alle 4 m etdisyydell4 sillan kaiteettomas-
ta reunasta. Vaara alkaa 20 m ennen siltaa ja lievenee, kun
ajolinjat ovat vakiintuneet

Sillan alla on vilkasliikenteinen rautatie, vilkas paatie tai
paéakatu (KVL > 6000 ajon/d) ja liikenne johdetaan alle 4 m
etaisyydelld sillan kaiteettomasta reunasta

Liikenne johdetaan alle 2 m etdisyydell4 sillan kaiteettomas-
ta reunasta tai muusta yli 2,5 m syvyisesté jyrkénteesta
Ajokaista katkaistaan, siihen tehdadn kaivanto, suuri sortu-
maherkka, rakennelma tai kaistalla tyoskentelee tai oleskelee
ldhes jatkuvasti tybaikana ihmisid, ja ajokaistaa kayttdvan
lilkenteen nakokulmasta kysymyksessa on tydémaan alku,
jossa liikenne ohjataan viereiselle ajokaistalle tai kiertotielle.
Kaksiajorataisella tielld tydmaan alussa liikenne ohjataan
vastaantulevan liikenteen kanssa samalle ajoradalle. Vaara
lievenee, kun ajolinjat vakiintuvat

Ajokaistan vieressa alle 4 m etéisyydella on sillan tms. ra-
kenteen tilapdisia tukia, joihin térmaaminen aiheuttaisi sor-
tumavaaran

Kiertotien, jyrkén ulkokaarteen (talvella hiukan loivemman-
kin) takana on yli 2,5 m jyrkanne, linja-autopysakin odotusti-
la, kevyen liikenteen véyla tai tyokohde, jossa on lahes jat-
kuvasti ihmisid alle 4 m etéisyydelld ajokaistasta

Lievan vaaran tapaukset L3, L4, L5 ja L6, kun olosuhteet
ovat hankalat: alamaen jalkeen talvella, kaarre talvella, han-
kalasti hahmotettava ajoreitti, kohdassa on jo ehtinyt ilmeté
ongelmia

Muut vastaavat

Vakavan vaaran tapaukset P1, P4 ja P5 tydmaan alkukohdan
jalkeen, kun liikenne on jo tottunut tydmaanopeuksiin ja ajo-

linjojen muutoksiin tai kun ajolinjat ovat jo vakiintuneet
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L2 Liikenne on sillalla vahintd&n 4 m padssa sillan kaiteettomas-

ta reunasta ja ajolinjat ovat suorat ja vakiintuneet

L3 Liikenne on alle 4 m etdisyydelld tydmaa-alueesta, jolla on
ihmisié
L4 Alle 4 m etéisyydella liikenteestd on tormayksessa vaaralli-

nen pylvas tai muu rakenne

L5 Liikenne on alle 2 m etdisyydelld 1 - 2,5 m syvyisesta jyr-
kanteesta
L6 Liikenne on kaarteisella kiertotiella vilkkaan kevyen liiken-

teen tien vieressa
L7 Muut vastaavat
(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 39 - 40.)

Taulukon 7 perusteella valitaan kaideluokka, johon vaikuttaa arvioitu vaaran vakavuus,
tyon kesto, lilkennemaaré ja nopeusrajoitus. Kaideluokitukset vastaavat ylla olevia suo-

jausluokkia.

TALUKKO 7. Kaideluokan valinta (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 40.)

Vaaran kesto Liikennem&éaré eri nopeusrajoituksilla
> 12 000 ajon/vrk 3000-12 000 1500-3000
100 | 80 | 60 | 50 | 80 | 60 | 50 | 80 | 60 50
Lieva vaara > 7 pv K2 K1 K1 K1 K1 K1 Ko K1 Ko Ko

Lieva vaara > 30 pv K2 | Ki1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 Ko
Vakava vaara > 3 pv Kz | K2 | K2 K1 K2 | K2 K1 K1 K1 K1
Vakava vaara > 7 pv K3 K2 K2 K1 K2 K2 K1 K1 K1 K1
Vakavavaara>30pv | K3 | K3 | K2 | K2 | K3 | K2 | K2 | K2 | K2 K2

Kuvassa 17 on esitetty kaiteen sivuttaisia siirtymid kuvaavat termit. W, = toimintaleve-
ys, joka kertoo kuinka kauas kaide ulottuu tormayksen aikana. D, = sivusiirtyma, joka
kertoo kuinka kauas kaiteen etureuna ulottuu térmayksen aikana VI, = ajoneuvon ulot-
tuma, mika kertoo kuinka kauas raskas ajoneuvo ulottuu, jos se on 4 m korkea. (Mark-

kinoilla olevia tydmaakaiteita 2013, 18.)
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4.0m

KUVA 17. Kaiteen sivuttaisten siirtyminen mitat (Markkinoilla olevia tyémaakaiteita
2013,18.)

Kaiteen ja suojattavan kohteen véliin on varattava joustotilaa. Nopeusrajoituksella 60
km/h tai 80 km/h joustotilaa varataan kaiteen taakse 1,5 m tai suoralla ja kapealla tiella
1,0 m, jos kaytetddn Kltai K2 kaidetta tai betonielementtijonoa. K2 ja K3 kaiteilla voi-
daan kayttad myos valmistajan ilmoittamaa toimintaleveyttd. K2 kaiteella toimintaleve-
ys mitataan kaiteen etupinnasta ja leveys valitaan joko 0,9 t tai 1,3 t henkildauton mi-
toittaman térmaystestin perusteella. K3 kaiteella kaytetdan raskaan auton méaarittamaan
toimintaleveyttd. Joustotilaksi riittdd 33 % védhemmaén, jos nopeusrajoitus on alle 50

km/h ja tie on suora ja kapea. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 44.)

Valmistajat saattavat ilmoittaa toimintaleveyden sijaan toimintaleveysluokan, joka

muunnetaan seuraavalla tavalla:

W1: W,=0,6m
W2=0,8m
W3=1,0m
W4=1,3m
W5=1,7m
W6=2,1m
W7=25m

W8 = 3,5 m. (Markkinoilla olevia tyémaakaiteita 2013, 18.)
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K3 luokan kriteerit tayttavat Ts, H; ja H, kaiteet, siled tukimuuri ja muut litkkumattomat
betoniseinét. Luokan K2 kriteerit tayttavat T,, N; ja N, kaiteet ja suojausluokan K3 kai-
teet. K1 luokkaan kuuluvat T; Kaiteet ja betonielementtijono. Betonielementtijono voi-
daan hyvéksya K2-luokkaan 31.5.2015 asti, kun elementtien ponttijatkokset on sidottu
niin, etteivat ne aukea. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 41 - 42.) Taulukossa 8 on esitet-
ty kaiteiden torméayskestavyysluokat.

TAULUKKO 8. Kaiteiden tormayskestévyysluokat (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 42.)

Luokka Tormayskoe Tormayskoe (pieni auto)
Auto | Paino Nopeus Kulma | Auto Paino Nopeus Kulma
(tonnia) | (km/h) (astetta) (tonnia) (km/h) | (astetta)

T1 ha 1,3 80 8 ei vaadita

T2 ha 1,3 80 15 ei vaadita

T3 ka 10 70 8 ha 0,9 100 20
N1 ha 15 80 20 ei vaadita

N2 ha 1,5 110 20 ha 0,9 100 20
H1 ka 10 70 15 ha 0,9 100 20
H2 la 13 70 20 ha 0,9 100 20
H3 ka 16 80 20 ha 0,9 100 20
H4 ka 30 65 20 ha 0,9 100 20
H4b ka 38 65 20 ha 0,9 100 20

3.5.3 Kaidemallit

Kaiteiden on taytettdva standardin EN-1317-2 kriteerit. Suomen Liikennevirasto, Ruot-
sin Trafikverket, Saksan BAST ja Englannin Highways Agency ovat julkaisseet kaytet-
tavissa olevat kaidemallit. Seuraavassa on esitetty muutamia Suomessa kaytettyja kai-
demalleja Liikenneviraston 2013 vuoden Markkinoilla olevia tyomaakaiteita -
julkaisusta. (2013, 3.)

Mini-Guard on valmistettu teraksestd, joten se on kevyt ja kasin siirrettavissa. Alareuna
leveys 500 mm) ké&antyy maata vasten, joten auton ajautuessa kaiteen reunan péalle,
rengas pitad kaidetta paikallaan. Ajorataa kaide kaventaa vain 200 - 300 mm. Kaide on

jatkuva, yhden elementin pituus on 1,5 metrid. Kaiteen korkeus on 505 mm. Kaide tayt-
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taa tormayskestavyysluokan T3 vaatimukset W6-toimintaleveysluokassa. Lahes vastaa-
va tuote on M.A.S.S.-Multi Application Safety System / Mass Guard (kuva 18), mutta
se tayttaa vain T2-luokan vaatimukset W5-toimintaleveysluokassa. (Markkinoilla olevia
tydmaakaiteita 2013, 5 - 6, Elpac 2015b, Trafino 2015a.)
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KUVA 18. Teréskaide Mass Guard (Kuva: Trafino)

Duo-Rail (kuva 19) on terdksestd valmistettu ja kasin asennettava tydmaakaide. Kaiteen
alaosan leveys on 608 mm, korkeus on 538 mm ja elementit ovat noin 6 metria pitkiéa.

Kaide tayttdd H2-luokan toimintaleveysluokassa W7. (Markkinoilla olevia tydmaakai-
teita 2013, 6.)

KUVA 19. Teréskaide Duo-Rail (Kuva: Trafino)

CityGuard (kuva 20) on teréksinen tydmaakaide, jonka pituus on 4,3 m ja leveys 0,5 m.
Kaide tayttaa T2-luokan vaatimukset. Elementit kiinnitetdan toisiinsa pulteilla, ankku-
roimalla maahan kaide tayttad K2-luokan vaatimukset. Alajohteen korkeus maan pin-
nasta on noin 0,25 metrid. Lisdosien avulla kaiteeseen voidaan kiinnittdd esimerkiksi
sulkupylvaita tai teraksista verkkoaitaa. Kaidetta pystyy siirtdméén lyhyita matkoja il-

man konetta. (Markkinoilla olevia tyd maakaiteita 2013, 6, Ramudden 2015a.)
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KUVA 20. CityGuard:in kiinnitettyna sulkulevyja (Kuva: Ramudden)

Teréasrunkoinen betonikaide ProTec 100 (kuva 21), joka tayttdd T3-luokan vaatimukset
W2-toimintaympéristfluokassa ja T1-luokan vaatimukset toimintaympéristossa W1.
Elementin mitat: pohjan leveys 250 mm, kaiteen leveys 120 mm, korkeus 560 mm, pi-
tuus 6 metrid ja paino noin 740 kg. Kaidetta ei tarvitse ankkuroida. (Markkinoilla olevia
tydmaakaiteita 2013, 9, Miranet 2015b.)

KUVA 21. Suojakaide Protec 100 (Kuva: Miranet)

GPLINK 1,5 (kuva 22) betonikaide, jota on saatavissa 1, 3 tai 6 metrin elementeissa.
Kaiteen paino vaihtelee elementein pituuden mukaan 450 kg:sta 2750 kg:an. 6 metrin
elementeilld kaide tayttdd N2-luokan vaatimukset W5-toimintaleveysluokassa. (Mark-

kinoilla olevia tyd maakaiteita 2013, 12.)
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KUVA 22. GPLINK:in lisdosalla kiinnitettyja sulkulevyja (Kuva: Ramudden)

Delta Block -betonikaide (kuva 23), joka tayttd T3-luokan vaatimukset toimintaympé-
ristéssa W2, kun kyseessé on 6 metrin elementti, joka on 320 mm leved ja 500 mm kor-
kea. Elementin paino on 1090 kg. (Markkinoilla olevia tydmaakaiteita 2013, 12, Mira-
net 2015a.)

KUVA 23. Delta Block (Kuva: Miranet)

3.6 Tormaysesteet

TyOomaan alussa ajosuunnasta péin voidaan kayttaa tormaysesteitd sulkuaidan takana
estdmaan ajoneuvon ajautumista tydmaalle. Tormaysesteen taakse on varattava tyhjaa
tilaa, jossa ei varastoida mitaan tai tyoskennelld. Tata kutsutaan puskurivyohykkeeksi
(taulukot 9 ja 10). Térmaysesteena voidaan kayttaa sorakasaa ja sen edessa voi olla tor-
mayshidasteena rengasnippu, jonka on oltava Ruotsin Tielaitoksen hyvaksyma. (Tien-
rakennustyomaat 2009, 2.2-1.)

Tiellad sorakasan on oltava 2 m korkea. Sorakasan alaosasta ensimmainen metri luiska-
taan 1:2 kaltevuuteen ja ylaosa 1:1,5 kaltevuuteen. Sivuilta kasaa voidaan kaventaa be-

tonielementeilld. (Tienrakennustydmaat 2009, 2.2-2.) SKY:n mukaan sora- tai murske-



kasan korkeudeksi riittdd 1,0 metri katualueella (Tilapaiset liikkennejarjestelyt... 2013,

23).

TAULUKKO 9. Sorakasan ja rengasnipun vaatima puskurivydhyke (Tienrakennustyo-

maat 2009, 2.2-1.)

Nopeusrajoitus (km/h) Puskurivy6hykkeen pituus (m)
50 9
60 15
80 30

TAULUKKO 10. Rengasnipun vaatima puskurivyéhyke (Tienrakennustydmaat 2009,

2.2-1)
Nopeusrajoitus (km/h) Puskurivydhykkeen pituus (m)
50 35
60 40
80 50

Torméaysesteend voidaan kayttada betonielementtejd, jotka on ankkuroitu maahan. Esteen
eteen on asennettava tormayshidaste autojen suojaksi. Tydmaan ollessa tien reunassa,
voidaan suojaus tehda Ty 3/84 mukaisesti, mutta jos suojattava kohde on tien keskell,

asennetaan elementit yhteen tai kahteen jonoon. (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 46.)

3.7 Liikennemerkit

Seuraavassa on esitetty tilapdisten liikennemerkkien mitta- ja laatuvaatimukset seka

ohjeita merkkien sijoittamiseen ja pystyttdmiseen. Tassa tydssa esitetyt seka muut tyon-

aikaiset liikennemerkit ovat liitteessa 2.

3.7.1 Liikennemerkkien laatuvaatimukset ja sijoittaminen

Liikennemerkkien on aina oltava Liikenneviraston maardysten mukaisia variltaan, kool-

taan, materiaaliltaan ja heijastavuudeltaan, riippumatta siitd asennetaanko merkit katu-

vai tiealueella (Tilapéiset liikkennejérjestelyt ... 2013, 24).
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Liikennemerkkien kalvo valitaan toimintaympéristdluokan mukaan. Luokassa S3 ja S2
kaytetdan paivéloistekalvoa, jonka heijastusluokka on R3 tai R2, ja luokassa S1 kayte-
taan pdivaloistekalvoa tai heijastusluokan R1 kalvoa. (Tieturva 1 2014, 53.) Katualueel-
la kaytetadn aina normaalikokoisia litkennemerkkeja, tiella koko valitaan liilkennemaa-
rdén mukaan. Liikennemerkkien kalvo-osuus saa olla mitoituspiirustukseen verrattuna
enintddn 10 mm suurempi 1.1.2015 voimaan tulleen litkennemerkkien mittatoleranssien
mukaan (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 9). Liikennemerkkien kalvon tulee olla appel-

siinin keltainen (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 26).

Kuvassa 24 on esitetty lilkennemerkkien sijoittaminen kadulle tai tielle, jossa ei ole jal-
kakéaytdvaa. Merkin pienin etéisyys ajoradasta saa olla 0,5 m ja suurin 3,5 m. Korkeu-
den on oltava véhintdén 1,5 - 3,2 m ajoradasta, mutta kevyen liikenteen vaylalla va-

himmaiskorkeus on 2,2 m. (Tilapdiset liikkennejarjestelyt... 2013, 25.)

» <3,5m |
<1,5m*
ajorata
) ajorata piennar
“ _\4
alle 2,25m “ l” ”l ” %
< > W@
>2,25m
Ei piennarta tai kapea piennar Leved piennar

KUVA 24. Liikennemerkkien sijoittaminen tielle, jossa ei ole jalkakaytédvaa (Tieturva 1
2014, 53.)

Liikennemerkit sijoitetaan siten, ettd ne voidaan havaita riittavan ajoissa. Katualueella
ongelmana ovat lyhyet liittymavélit, jolloin lilkkennemerkkeja ei voida aina sijoittaa riit-
tdvan kauas tai niitd joudutaan toistamaan liittymien jalkeen. Kaduilla merkit pyritaan
asentamaan kadun oikeaan reunaan kulkusuunnasta, lukuun ottamatta yksisuuntaisen
kadun liikennemerkkeja seka ohituskielto-merkkia, joka asennetaan aina kadun mo-
lemmin puolin. Yhteen pylvaaseen voidaan asentaa vain kaksi liikennemerkkia lisékil-
pineen, mutta varoitusmerkit ja suojatiemerkki eivét voi olla samassa pylvaassa. Varoi-

tusmerkki sijoitetaan aina ylimmaksi. (Tilapéiset liikkennejarjestelyt... 2013, 25.)
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Tieturva 1 mukaan varoitusmerkit asennetaan 150 - 200 metrid ennen varoitettavaa
kohdetta, mutta taajamassa ja 60 km/h nopeusrajoituksella merkit voidaan asentaa tilan-
teen mukaan lahemmas kohdetta. Moottoriteilla etdisyys saa olla enintddn 500 metria.
(2014, 53.) Taulukoissa 11 on esitetty liikennemerkkien sijoittaminen nopeusrajoitusta
porrastettaessa. Taulukossa 12 on esitetty kaistaopasteiden sijoittaminen ennen kohdet-
ta.

TAULUKKO 11. Nopeusrajoitusmerkkien valimatkat eri nopeusrajoituksilla (Tienra-
kennustydmaat 2009, 17.)

120100 | 10080 | 80—60 | 80—50 | 60—50
km/h km/h km/h km/h km/h

MO 300 m 300 m 300 m : 200 m

Muut kaksiajo- | 544 300 m 300 m 300 m 200 m

rataiset tiet

Muut tiet - 200 m 200 m 300 m 150 m

TAULUKKO 12. Ennakko-opasteiden sijoittaminen (Tienrakennustydomaat 2009, 3.4 -
1.)

Nopeusrajoitus (km/h) 120 100 80
Etaisyys (m) 900 700 500

Kaytostd poistetut liikennemerkit on peitettavé tarkoitukseen suunnitelluilla harmailla
suojilla. Merkin kaantdminen tai peittdminen roskasakilla voi saada ajoneuvon kuljetta-
jan epailemaan onko merkki voimassa vai onko kyseessa ollut esimerkiksi ilkivalta.
(Tieturva 1 2014, 54.)

3.7.2 Liikennemerkkien tilapaiset jalustat

Liikennemerkkien jalustoina ei saa kayttda betoniporsaita, ellei niitd saada sijoitettua

suojauksen taakse tai erikseen suojata tormaykseltd (Kulonen 2015). Ajoneuvon torma-

tessd, betoniporsas putoaa kaivantoon tai ajautuu tyotekijoiden paalle (Hallinen 2015).

Maanteilla k&ytetaan liikennemerkkien pystytykseen iskujalkoja (kuva 25), joiden avul-

la liikennemerkkien siirtdminen on helppoa ja lilkkennemerkki pysyy paikallaan tukevas-



46

ti (Kulonen 2015). Ongelmia saattaa ilmetd, jos tiealueen reunassa on kaapeleita tai reu-
natayttd on tehty karkeammasta murskeesta, jolloin iskujalka ei uppoa maahan. Katu-

olosuhteissa iskujalkojen kaytto ei usein onnistu paallystetyn pinnan vuoksi.

KUVA 25. Liikennemerkkien pystyttdmiseen kéytettava iskujalka (Kuva: Ramudden)

Uusiomuovista valmistettuja Euro-aidan jalkoja (kuva 26) voidaan kayttda valmistajien
mukaan liikennemerkkien jalustoina. Niitd suositellaan pinottavan useita péallekkain
kaatumisen estdmiseksi, vahintdan 1 jalusta / liikennemerkki. (Elpac 2015a.) Kulosen
(2015) mukaan uusiomuovista valmistetut jalustat ovat tormaysturvallisia, jolloin niita
ei tarvitse erikseen suojata torméykseltd. Aidan jalustat ovat hyvin matalia ja kevyité
(paino 25 - 35 kg), joten niitd on pinottava kuitenkin useita paallekkain, jotta liikenne-
merkkipylvas pysyisi paikallaan. Ratkaisu on sen verran hutera, ettd pylvas todennédkdi-

sesti kaatuu kuorma-auton ilmavirrasta ja ne ovat alttiita ilkivallalle.

KUVA 26. Eurojalusta (Kuva: Elpac)

Vesi- tai hiekkatdytteisia betoniporsaita myds suositellaan kaytettavaksi, silla ajoneuvon
tormatessa porsas hajoaa, eikd ajoneuvo pysahdy akillisesti (Kulonen 2015). Suomessa
vettd ei voida kayttaa talvella ja todennakdisesti hiekkakin jaatyisi muoviporsaan sisalle,
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jolloin sek&an tuskin hajoaisi tormattaessa. Liséksi muovin on oltava hyvin vahvaa, jotta
se kestaisi veden ja hiekan painon sek& siirtamista. Talldin ajonopeuden on oltava kor-
kea, jotta muovipinta menisi rikki tormattéessd, joten tamakaén tuskin toimisi katualu-

eella.

Muita kaytettavid vaihtoehtoja on kuvassa 27 oleva kiinnike, jolla liikennemerkkipylvas
voidaan Kiinnittada kaiteeseen, jolloin erillistd jalustaa ei tarvita. Mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia pylvéita kannattaa hyodyntad, kiinnikkeitd on olemassa useita eri
kokoja. Jos kaytetdan betoniporsasta, se on suojattava térmaykselta esimerkiksi rengas-
nipulla (Kulonen 2015). Katualueella harvoin on kéytettavissé niin paljon tilaa, etté sin-

ne voisi sijoittaa rengasnippua. Liikennemerkkipylvds on myds mahdollista asentaa

rengasnipun keskelle.

KUVA 27. Liikennemerkkipylvaan kiinnitysosa kaiteeseen (Kuva: Ramudden)

Liikennemerkkien pystytyksessa betoniporsas (kuva 28) on luultavasti eniten kdytetyin
ratkaisu, mutta sen kdyttd on eri viranomaisten mukaan kielletty sellaisenaan. Betoni-
porsas on riittdvan tukeva, sitd ei saa kaadettua tahallaan tai vahingossa, siirtdminen
onnistuu helposti koneella ja ne ovat kestavia. Térmayksessd ne eivat kuitenkaan ole
turvallisia ja voivat ajautua tyontekijoiden tai sivullisten péalle. Kuitenkin kaupunkiolo-
suhteissa, matalilla ajonopeuksilla, betoniporsaat ovat tdman hetken tuotteista kaikista
kayttokelpoisin. Jos kaivanto on suojattu asianmukaisesti kaiteella tai jos porsasta ei
sijoiteta aivan tydmaan valittdmaan laheisyyteen, vaan esimerkiksi kaytetaan tyémaa-
taulujen, kiertoteiden ja vastaavien opasteiden jalustoina tydmaan rajalla, ei porsaan

pitéisi olla sen vaarallisempi kuin esimerkiksi valaisin pylvaskaan.



KUVA 28. Betoniporsas (Kuva: Trafino)
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4 LIIKENNEJARJESTELYIDEN TOTEUTTAMINEN

4.1 Yleista

Tilapdisten liikennejérjestelyiden toimivuutta on tarkkailtava koko ajan ja muutettava
tyon edetessd. Liikennejérjestelyja on pystyttava arvioimaan myos ulkopuolisen nako-
kulmasta eli miten yksiselitteiset jarjestelyt ovat sellaiselle, jolle kyseinen alue ei ole
ennestaan tuttu. Liikennejarjestelyjen havaittavuus on tarkastettava myos pimedssa (Ti-
lapéiset litkkennejérjestelyt... 2013, 8). "Ty0maalla vastuu liikennejérjestelyistd on ty0-
maan vastaavalla mestarilla ja liikennejéarjestelyistd vastaavalla henkil61l4. Rakennutta-
jalla on vastuu valvoa, ettd tydmaalla toimitaan turvallisesti ja noudatetaan sovittuja
ohjeita.” (Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 10.)

4.2 Liikennejarjestelyjen tavoitteet

Tilapéisten liikennejarjestelyjen toteuttamista ohjaavat tietyt perusperiaatteet ja tavoit-
teet. Liikennevirasto on méaarittanyt seuraavat viisi tavoitetta lilkennejarjestelyille:

1. Huolehtia tyokohteessa liikenteen ja tydntekijoiden turvallisuudesta.

2. Varoittaa liikennetta.

3. Luoda riittavat edellytykset liikennevaylalla tyoskentelyyn.

4. Huolehtia liikenteen sujuvuudesta.

5. Liikenteelle ei saa kuitenkaan aiheuttaa tarpeetonta haittaa.

(Tieturva 1 2014, 46.)

Liikennejarjestelyjen on oltava mahdollisimman yksinkertaiset katualueella, jotta lii-
kenne pystyy huomioimaan ne muiden hairididen joukosta. Tiedottaminen on aloitetta-
va riittavan ajoissa, jolloin tydmaa ei paase yllattdmaan autoilijaa. (Hallinen 2015.)

4.3 Visuaaliset liikenteen rauhoittamiskeinot

Liikennejarjestelyt on toteutettava siten, ettd ne tukevat asetettua nopeusrajoitusta. Te-

hostuskeinoina voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavia:
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- ajoradan kaventaminen ja porttien rakentaminen sulkulaittein
- heréteraidat
- erilaiset sikaanit ja ajolinjan sivuttaiset siirrot
- nopeusndytot
(Tienrakennustydmaat 2009, 16.)

Visuaalisilla rauhoittamiskeinoilla tilapdisissé liikennejarjestelyissd on huomattavaa
vaikutusta ajoneuvoliikenteen kayttdytymiseen tietydmailla. Varsinkin erilaisten kaven-
nusten tekeminen aidoilla tai sulkupylvéilla hiljentda ajonopeuksia, silld kauempaa kat-
sottuna vaikutus kapeasta ajoradasta korostuu. (Kulonen 2015.)

Visuaaliset rauhoittamiskeinot toimivat myds kadulla, mutta on huomioitava, etta katu-
alueella on usein my6s muitakin drsykkeita tai keskittymista hairitsevia asioita. Esimer-
kiksi erilaiset valomainokset, kévelijat tai pyorailijat saattavat kiinnittaa autoilijan huo-
mion, jolloin visuaaliset rauhoittamiskeinot saattavat menettdd merkitystdén. Lyhyiden
liittymavalien vuoksi kaduilla tydmaan ennakkovaroittaminen tai liikenteen rauhoitta-
minen visuaalisilla keinoilla vaikeutuu. Liikennejarjestelyiden pitdisi pystya viestitta-
maan autoilijoille kuinka vakava tilanne tai vaara on tulossa edessapain, jolloin he osai-
sivat suhteuttaa ajonopeutensa tilanteeseen ja seurata tarkkaavaisemmin ymparistoéa.
(Hallinen 2015.)

4.4 Kevyen liikenteen huomioiminen liikennejarjestelyissa

Kevyen liikenteen kulkuvayla on jarjestettdvé aina ennen toiden aloittamista. Ensisijai-
sesti pyritaan jarjestaman kiertotie tai ohjaamaan kevyt liikenne jo aikaisemmin esimer-
kiksi kadun toiselle puolelle. Néin liikennejérjestelyjen toteuttaminen tulee huomatta-

vasti helpommaksi ja turvallisemmaksi. Aina jarjestely ei ole kuitenkaan mahdollista.

Tyomaa-alueella on Kiinnitettdvé erityistd huomiota lapsiin, lastenvaunujen kanssa ja
pyoratuolilla liikkuviin sekd nakdévammaisiin. Tydmaa on eroteltava kevyesta liiken-
teestd niin selvésti, ettei kevyt liikenne voi tahattomasti joutua tydmaa-alueelle. Sulku-
puomeissa on oltava alajohde nakdvammaisten kulkemisen helpottamiseksi. Kaivanto

on aina suojattava aukottomasti. (Tilapéiset likkennejérjestelyt... 2013, 14 - 15.)
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Jalankulkijoiden reitin leveyden on oltava vahintdan 1,5 m ja yhdistetyn kevyen liiken-
teen vaylan leveyden 2,5 m. Vapaan korkeuden on oltava véhintdan 2,2 m. Kevyen lii-
kenteen reittien tulee olla luiskattuja, pituuskaltevuuden tulee olla enintdén 8 % ja sivu-
kaltevuuden enintddn 2 % esteettomyyden suunnitteluohjeen mukaan. (Tilapaiset lii-
kennejérjestelyt... 2013, 14 - 15.) Tampereen mallikuvien mukaan jalankulkijoiden
reitti voi olla kapeimmillaan 1,2 metrid ja kavennetun ajoradan leveyden on oltava va-

hintd&n 3,5 metrid (Tampere).

Valiaikaisen kevyenliikenteen vaylan pinnan on oltava niin tasainen ja tiivispintainen,
ettd siind voi kulkea pyoratuolilla ja polkupyoréllad, myds pinnan liukkauteen on kiinni-
tettdvd huomioita. Kohdat, joissa véyla ohjataan reunakiven kohdalta, on luiskattava
1:10 tai loivemmin. (Tienrakennustydomaat 2009, 3.6 -1 - 2.)

Tilapéaiset suojatiet on sijoitettava turvallisiin ja ndkyvyydeltaan avariin paikkoihin, jot-
ka kytkeytyvét olemassa oleviin kevyen liikenteen vayliin tarkoituksenmukaisesti (Tila-
pdiset liikennejdrjestelyt... 2013, 14). Liikenteen ohjauslaitteet on sijoitettava siten,

etteivat ne peitd ndkemid suojatien reunoilta.

4.5 Tybmaan ennakkosuunnittelu

Tilapaisten liikennejérjestelyiden toteuttamisen kannalta tarke&a on tyon ennakkosuun-
nittelu. Huolellisen aluesuunnitelman laatiminen helpottaa tilapdisten liikennejarjestely-
jen suunnittelua. Kun jo suunnitteluvaiheessa otetaan huomioon autojen kulkureitit,
kuormaus-, purku- ja kasetointipaikat, saadaan tyon sujuvuutta parannettua. Talla taval-
la peruutusmatkat lyhenevat, autojen liikkkuminen ajosuuntaa vastaan véhenee ja helpo-
tetaan tydmaa-ajoneuvojen liittymistd muun liikenteen joukkoon tyémaa-alueelta. Nain
voidaan ehkaistd myds tydmaan toiminnasta aiheutuvia ndkemadesteitd. Kun tydmaan
ajoneuvojen kulkeminen on suunniteltua ja yhdenmukaista, siitd aiheutuu huomattavasti
vahemman haittaa muulle liikenteelle. Liséksi ndin saadaan parannettua turvallisuutta.
(Hallinen 2015.)

Ennakkosuunnittelussa on Kiinnitettdva huomioita myds tavaroiden varastointi paikkoi-
hin ja jatehuoltoon. Tydmaan siisteys on osa liikenneturvallisuutta. Jos tydmaa-alue on

levittynyt laajalle ja k&ynnissd olevia tydvaihe on useita, saattaa tydmaasta aiheutua
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ulkopuoliselle sekava kuva. Kun ylimaardiset rakennusmateriaalit, roskat ja maakasat

kuljetetaan heti pois tai varastoidaan omille paikoilleen, tydmaa pysyy siistiné ja liiken-

nejarjestelytkin tulevat paremmin esiin, kun tydmaa-alueella ei ole mitdan ylimaaréaista.

Liséksi varsinkin ahtailla katualueilla korostuu tyontekijéiden ajoneuvojen pysékointi-

jarjestelyt. Kun pysékoinnille on osoitettu selked paikka, virheelliset pysakdinnit esi-

merkiksi jalkakaytaville tai muille litkennettd vaarantaville paikoille véahenevit.

4.6 Kaytantoja tilapaisten litkennejarjestelyiden toteuttamisessa

Tilapéisten liikennejérjestelyiden on aina oltava ajan tasalla ja jarjestelyt on toteutettava

ennen tyQvaiheen aloittamista. Seuraavassa on esitetty muutamia muita huomioitavia

asioita toteutukseen:

Liikenteen ohjauslaitteiden on oltava puhtaita ja ehjiéa.

Laitteiden kunto tarkastetaan silmamaardisesti laitteiden saapuessa
tyomaalle seké viikoittaisissa tarkastuksissa.

Tilapdisten liikennejérjestelyiden kunnossapidosta on huolehdittava ja
jarjestettéva tarvittaessa paivystys.

Ilmaantuneet puutteet ja viat korjataan vélittomasti.

Ajoratojen ollessa murskeella, riittdvéasta polyntorjunnasta on huoleh-
dittava esimerkiksi suolauksella ja kastelulla.

Maanajossa likaantuneet kadut on puhdistettava tai autoille on jérjes-
tettdva puhdistuspaikka.

Ennen kadun tai kulkuvaylan katkaisua on ilmoitettava pelastuslaitok-
selle.

Pelastusreitit on huomioitava liikennejarjestelyiden suunnittelussa.
Ohjattaessa liikennetta kiertotielle on muistettava riittdva opastus koko
matkalla.

Ennen tyomaa-aluetta on sijoitettava tyémaataulut, joissa on esitetty
riittdvan tarkasti tydmaa-alueen laajuus ja sen mahdollinen kiertami-
nen.

Alueen kayttajia on tiedotettava usein ja riittdvan ajoissa toiden ete-
nemisesté.

Joukkoliikenteen pysékkimuutoksista on tiedotettava kayttajia.
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- Kaikki litkkennemuodot on huomioitava liikkennejarjestelyjen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa.

- Ristiriitaiset kaistamerkinnat poistetaan esimerkiksi maalaamalla tai
jyrsimalla.

- Jos kaistat erotetaan sulkulaitteilla toisistaan, ajoradan leveyden on ol-
tava 3 m molemmilla suunnilla nopeusrajoituksella 50 km/h.

- llman kaistojen erottamista ajoradan leveyden on oltava 5,5 m nopeus-
rajoituksella 50 km/h.

- Moottoriteilld ja kaksiajorataisilla teilla kaistojen leveyden tulisi olla
3,5 m, mutta tarvittaessa vasen kaista voidaan kaventaa 2,5 metriin.

- Tien ylapuolella olevien ristiriitaiset kaistamerkinnat poistetaan.

- Viltetéan tarpeettomasti véistdmissaantdjen muuttamista, muutoksista
tiedotettava liikennemerkilla.

- Mahdollisuuksien mukaan suositaan liikenteen ohjaamista Kiertoteille
kuin ohjaamaan liikenne tydmaan ohi.
(Tieturva 2014, 48, Hallinen 2015, Tienrakennustydmaat 2009, 3.2-2,
Tilapdisten litkennejarjestelyt... 2013 13,19.)

Tilapéisten liikennejarjestelyiden pystytys ja purkaminen on myds suunniteltava etuké-
teen. Tie- tai katualueelle on ensin asetettava tyon edellyttamat liikennemerkit ja mah-
dolliset nopeusrajoitukset, tdimén jalkeen tydmaa-alue rajataan sulku- ja varoituslaitteil-
la. Vilkasliikenteiselld alueella tilapéiset liikennejérjestelyt kannattaa pystyttaa yolla.

Tarvittaessa liikennejarjestelyt pystytetaan varoitus- tai suoja-ajoneuvon suojassa.

4.7 Liikenteenohjauslaitteen valinta

Liitteen 3 taulukossa on esitetty liikenteenohjauslaitteen valinta eri tilanteissa. Tauluk-
koon on valittu tavanomaisimmat tilanteet ja kéytettavat laitteet. Taulukon avulla voi-
daan valita kaytettava laite, jonka tarkemmat kayttovaatimukset on esitetty aikaisemmin
tyossd. Numero 1 on ensisijaisesti kéytettava laite ja numerolla 2 tarkoitetaan tilantee-
seen toissijaisesti soveltuvaa tuotetta. Kéytettdvan laitteen valintaan vaikuttavat myos

nopeusrajoitus ja vaylan liikkennemaara.



54

5 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehdd ohjeistus liikennejarjestelyiden toteuttamiseen pe-
rustapauksissa. Lisdksi tavoitteena oli eritelld kaytettavat laitteet ja niiden kayttotapa
toimintaympariston mukaan, jolloin ty6ta voisi kayttdd tyoohjeena kaduilla ja teilla.
Asiaa on tarkasteltu p&dasiassa urakoitsijan ndkokulmasta, mutta my6s muiden toimi-

joiden kanta on tullut esille kattavien asiantuntija haastattelujen avulla.

Ty0 on Kirjoitettu ajatellen nuorta tyonjohtajaa, joka ensimmaisen kerran saa tehtavak-
seen suunnitella ja toteuttaa tyonaikaisia liikennejarjestelyitad. Lahtokohtana oli se mita
itse olisin halunnut tietdd ennen tydhon ryhtymista: miten eri liikenteenohjauslaitteita
saa kayttada, mitd asioita on huomioitava ennen toteuttamista, mitd ohjeistusta kaytetaan
eri tilanteisiin ja miten virkamiesten kirjoittamia ohjeita luetaan. Ty6ssd on koottu eri
julkaisujen ohjeita yhteen ja listattu huomioitavia asioita, joten kokeneempikin tyonjoh-

taja voi kayttaa tyota ainakin muistin virkistamiseen.

Tyon kirjoitusvaiheessa ohjeiden paivittdminen ja kehitystyd oli vield kesken, joten
tyOssé ei paasty kasittelemaan kaikkia ohjeita niin tarkasti kuin oli ajateltu. Tyon kan-
nalta tarkeimmét liikenneviraston ohjeet, Tieturva 1 ja Sulku- ja varoituslaitteet, oli jo
ehditty paivittdmaan. Kuitenkin Tampereen kaupungin ohjeistus on vasta suunnittelu-
vaiheessa, mika oli tyon kannalta harmillista, silla ohjeeseen on tulossa merkittavid uu-
distuksia. Haastatteluiden avulla tyéhdn on saatu kirjallisuusaineiston vajauksesta huo-

limatta paljon eri osapuolien nakékulmia ja tulevaisuuden nakymié.

Liikenneviraston ohjeet antavat perustan liikennejarjestelyiden toteuttamiselle myds
katualueella, esimerkiksi laitteiden koon ja vérin suhteen. Asiat on esitetty hyvin eri
tavoin esimerkiksi SKY:n ja Liikenneviraston ohjeissa. Esimerkiksi suojaustaso valitaan
ohjeissa erilaisin perustein. Ongelmaksi muodostuu varsinkin katualueella, jossa mo-
lemmat ohjeet ovat tietyssa maarén kaytossa, kuinka ohjeistukset suhtautuvat toisiinsa.
Miten valitaan kéytettdva ohjeistus esimerkiksi kaivannon suojaukseen? Varsinkin jos
kaupungissa on kaytdssa vield oma ohjeistus, joka on pétevyys jarjestyksessa korkeim-

pana, mutta sitd ei ole paivitetty samalle tasolle muiden ohjeiden suhteen.
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Lis&dhaasteena kokemattomalle tyonjohtajalle tuo ristiriitaiset ké&sitteet eri ohjeiden valil-
14. Esimerkiksi sulkupuomi, tydmaa-aita (metalliverkko ja muovinen), kevyenliikenteen
suojakaide ja kevyt suojaus ovat kaytdnngssa samoja asioita eri nimilla. Kun taas
SKY:n raskas suojaus ja tilapdinen korkea reunatuki ovat vastaavia asioita, mutta toi-
saalta taas raskassuoja-tuote ja puhekielen “raskaampi suojaus” eli jopa testattu kaide,
ovat merkitykseltd&n aivan eri asioita. Jos asiaan ei ole perehtynyt, vie ohjeiden lukemi-
nen ja niiden ymmartdminen paljon aikaa. Tyon yhtena tarkoituksena on myds ollut

selvent&d eri termejd ja laitteiden yhtenevéisyyksia.

Liikenteenohjauslaitteet ovat taloudellisesti merkittdvid hankintoja. Urakoitsijat ja
Tampereen kaupunki yrittdvét 16ytda suojaukseen ratkaisun, joka tyydyttdisi molempia
osapuolia. Kuitenkin ohjeistuksiin perehtyessé olen alkanut huomata, ettd kyseessa on
l&hes mahdoton yhtald, jos tdméan hetkisista vaatimuksista pidetaén kiinni. Laitteiden on
oltava Liikenneviraston hyvaksymi&, kevyen liikenteen suojaukseen riittdvan korkeita,
suojausluokan on oltava S2, laitteita pystyttava kayttamaan seké tiella ettd kadulla, nii-
den on oltava térmayksessé turvallisia, eivatka ne saisi vieda kovin paljon tilaa kéaytetta-

€sSa.

Kyse on talla hetkelld siitd, kuka viranomaisista tai muista toimijoista on valmis alenta-
maan vaatimuksiaan. Rajan veto on t&ssékin asiassa haastavaa. Onko jarkeé jos kaikilta
vaaditaan katualueella samaa suojausta tilanteesta riippuen, esimerkiksi kaapelointi toi-
den kaivannot tai vesijohdon sujutuskaivannot. Toisaalta annettaessa helpotuksia toisil-

le, valvonta vaikeutuu ja tilanne on taas entisensa harmaalla alueella.

On kuitenkin muistettava, ettd tilapdiset liikennejarjestelyt ovat aina tapauskohtaisia.
Vaadittava suojaustaso ja noudatettavat ohjeet tulisi aina esittdd urakka-asiakirjoissa tai
sopia viimeistadan ennen toiden aloittamista, jotta véltytadn ristiriidoilta tyon toteuttami-
sessa ja valvonnassa. Tadma opinndytetyd toimii muistilistana tavanomaisimmissa tilan-
teissa. Vaativimmissa kohteissa on keskusteltava tilaajan kanssa teiden sulkemisesta ja
mahdollisista rakennettavista kiertoteistd, nopeusrajoitusten ja véistamisvelvollisuuksi-
en muutoksista. Asioista voi aina neuvotella etukateen ja viranomaisten tehtdvana on

usein kuitenkin edesauttaa toiden valmistumista turvallisesti.

TyO6maan ennakkosuunnitteluun keskittymalld voidaan parantaa huomattavasti litkenne-

jarjestelyiden ja tyon sujuvuutta. Kun eri osapuolet suunnittelevat yhdessé jo hyvissé
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ajoin, saadaan kolmansille osapuolille eli tien kayttdjille paras mahdollinen liikku-
misymparisto jo tyonaikana. Ensimmainen asia, josta ihmiset tietdvat saapuneensa tyo-
maalle on liikennejarjestelyt tai niiden puuttuminen. Tyomaan alkaminen ei saisi kos-
kaan tulla yllatyksend tienk&yttdjille. Useimmiten urakoitsijalle liikennejérjestelyt ovat
kuitenkin se pakollinen suoritus, joka esta tai hidastaa oikeiden tdiden tekemistd. Jos
lilkennejdrjestelyt otettaisiin huomioon jo ennen tyon aloittamista ja tehtéisiin ne kerral-
la kunnolla, jdisi itse tyon tekemiseen enemman aikaa, kun liikennejérjestelyitd ei tarvit-
sisi korjailla tyon aikana aina valvojan tydmaakaynnin jalkeen. Myods tydmaan siistey-

teen ja tiedottamiseen olisi kiinnitettdvd enemman huomioita.

Tilapdisten litkennejérjestelyiden kannalta on térked& kokonaisuuden hahmottaminen.
Etteivat tydvaiheet ja tydmaan toiminnot olisi irrallisia palikoita, joita mietitd4n yksitel-
len. Sen sijaan muodostettaisiin toimiva kokonaisuus, jossa muutokset otetaan koko
tydmaan laajuudessa huomioon. On selvitettdvd mitd vaikutuksia eri tyovaiheilla on
lilkennejdrjestelyihin, erityisesti eri tyovaiheiden ja aliurakoitsijoiden rajapinnoilla. Jos

naissé tilanteissa vastuunjako on epaselva, tyot jadvat silloin usein tekematta.
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LIITTEET

Liite 1. K&ytettdvien varoitusvalaisimien laatuvaatimukset

(Sulku- ja varoituslaitteet 2013, 34 - 37.)

1(4)

34 Liikenneviraston ohjeita 39/2013
Sulku- ja varoituslaitteet

6 Varoitusvalot

6.1 Suomessa kaytettavat laatuvaatimukset

Sulku- ja varoituslaitteiden yhteydessa kaytettavia vilkkuvaa keltaista ja kiintedaa pu-
naista varoitusvaloa lahettavien varoitusvalojen valoteknisia ja rakenteellisia laatu-
vaatimuksia on kdsitelty standardissa SFS-EN 12352 Liikenteen ohjauslaitteet. Varoi-
tusvilkut Traffic control equipment — Warning and safety light devices.

Varoitusvalot on standardissa jaettu 15 luokkaan (Li-LgH) valoa [dhettavan pinnan
pinta-alan, kulman ja luminanssin intensiteetin laatuvaatimusten mukaan. Suomessa
hyvaksytaan kaytettavaksi vain luokkien L6, L7, L8M, L8H, LgH valoja.

Standardissa SFS-EN 12352 on maaritelty seuraavat ominaisuudet, jotka on jaettu
numeroilla eri vaatimustasoihin.

- L = varoitusvalaisimen luokka, joka sisaltaa. vaatimuksia valoa l@hettavan

pinnan pinta-alalle seka valon voimakkuudelle.

- P=valaisimen linssin projektio.

—  C=kolorimetrinen suorituskyky

— R = paluuheijastavuus

— A= valoherkkyyskytkimien vaatimus

— I =jannitteen ilmaisimen vaatimus

—  F=l3ahetettavan valon jatkuvuus

— O =0On-time (perattaisten valahdysten ero, vertaaminen)

- M= mekaaninen kestavyys

— T =Ilampdotilan resistanssi

- S =valaisimien kiinnityksen ja lukituksen vaatimus
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Taulukossa 7 on esitetty Suomessa kdytdssa olevien varoitusvalojen laatuvaatimuk-
sia. Standardissa vaadittuja ominaisuuksia ovat mm:

e« Varoitusvalojen valoa ldhettdavan pinnan pinta-alan tulee olla vahintaan
250 cm? eli niiden halkaisijan tulee olla vdhintaan 18 cm. Varoituspaneelilla
varustetuissa ajoneuvoissa seka ajoneuvoissa, joihin on kiinnitetty térmays-
vaimennin, tulee suunnattujen valojen valoa lahettavan pinnan pinta-alan olla
vahintdan 700 cmz? eli halkaisijaltaan 30 cm.

¢ Varoitusvalojen linssin projektion tulee olla ympyra (P1).

o Keltaisten varoitusvalojen vérin tulee olla C1 keltainen, joka on variltaan ru-
sehtava.

¢ Vilkkuvien valojen tulee vilkkua nopeudella 55 — 75 valahdystd/minuutti (F8).

e Vilkkuvien valojen perdkkaisten valahdysten eron tulee olla 30 % < (t-t;) <

60 9% (01).

o [Kaikkien varoitusvalojen tulee tayttaa mekaanisen kestavyyden osalta luokan
M4 vaatimukset.

« Kaikkien varoitusvalojen tulee tayttaa valon jatkuvuuden ehdot lampdétiloissa
+55° - -40° (T2)-

o Kaikkien varoitusvalojen tulee olla joko kiinteasti asennettuja laitteisiin tai
niissa tulee olla kiinnitysvalineet ja lukituslaitteet (S3).



Taulukko 7.

Suomessa kdytettdvien varoitusvalojen laatuvaatimukset.

Laite

Suomessa vaadittavat omi-
naisuudet

Huomautuksia ja poikkeuksia

Keltainen varoitus-
vilkku

L8H, P1, C keltainen 1, RO,
Ao, Io, Fz,01, Mg, T2, 52

Toimintaymparisttluokissa
S1ja S2 riittaa L8M. Tontti-
kaduilla ja kevyen lilkenteen
vaylilla voidaan kayttaa
L&/L7 valaisimia.

Parivilkut sulku-
aidassa

LEH, P1, C keltainen 1, RO,
Ao, Io,Fz,01, M4, T2, 53

Toimintaymparisttluokassa
S1rittaa Le/L7.

Sarjavilkku

L8H, P1, C keltainen 1, RO,
Ao, Io,Fz,01, M4, T2, 53

Toimintaymparistdluokissa
52 ja S1rnittaa LEM.

Sulkuvalo (punainen)

L7. C punainen, Ro, Ao,
Io,F1 Oo, M4, T2, 53

Ajoneuvo, jossa on
tdrmaysvaimennin
(TMA, TA)

LaH, P1, C keltainen 1, RO,
Ao, Io,Fz,01, M4, T2, 53

Hinattava varoitus-
laite

LEH, P1, C keltainen 1, RO,
Ao, Io,Fz,01, M4, T2, 53

Toimintaymparisttluokassa
S1riittaa L8M.

Varoituspaneeli (nor-
maali 75 cm X 75 cm)

L8H/LaH, P1, C keltainen
1, Ro, Ao, Io, Fz, O1, M4,
T2, 53

Laitteen ylareunassa olevien
parivilkkujen tulee olla luok-
kaa LgH, varoituspaneelin
valot luokkaa LEH.

Varoituspaneeli (suuri
105 Cm ¥ 105 cm)

LEH/LgH, P1, C keltainen
1, Ro, Ao, Io, Fz, O1, M4,
T2, 53

Laitteen ylareunassa olevien
parivilkkuijen tulee olla luok-
kaa LgH, varoituspaneelin
valot luokkaa LBH.

Varoitusvalojen tehovaatimukset
WVaroitusvalaisimien tehovaatimukset ovat riippuvaisia niiden kaytt tkohteesta ja ym-

pariston valaistuksesta. Eri varoitusvalojen taytyy tayttas alla olevan taulukon mukai-
set arvot vuoden 2016 alusta Lahtien.

3(4)
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Taulukko 8. Suomessa kdytettdvien varoitusvalojen kirkkausvaatimukset vuonna
2016. Taulukon arvoissa on jo huomioitu valotehon véhennys (50 %)

0,2 s vilkkuvien varoitusvalojen osalta.

Valon voimakkuus riippuu y mpariston valaistuksesta*

Kayttokohde Kirkas Heik ko Hamara (qoo | Katuvalot (40 | Pimed (0.4-
paivanvalo paivamvalo | L) L) 4 lux)
{40 000 lux) (4 000 lux)

Keltaiset vamitus- | 1280+ 305 G40 + 30 | 320+ 309 160+ 309%, B0+ 30%
vilkut =

%

Sarjavilkut 3 G0+ 30 9% %20 + 30 | 160+ 309 BOo+F05% A0+ F0%
o

Sulkuaidat 4 B0+ 309 320 + 30 | 160+ 309, Bo+30%9% A0+ 30%
S

Varoituspaneelits | 1280+ 30% | 640 + 30 | 320+ 30% 160+ 30% Bo+30%
%

LY mpari stin valai stus mitatzan waakatas on walonvoimalkluudesta. Valon voimakkuus tulee s&&tyva auto-

maattis esti vahi mt&&n viiteen maarattyyn tasoon jatkuvana prosessina.

tettavat varoitusvalot tulee kytkes vilkkumaan samanaikaisesti samassa poilddleiklaukses sa. Wi lklkumi s-
tiheys on yksi sekunti ja valshdyksen kesto 0,2 5.

1 Sarjavilkuilla tarkoitetaan tassa sanjaan kothkettyia varoitusvaloja sulkuaidassa tai sulkupylvaissa. Valot
asetetaan vilkkumaan siten, ettd valot antavat liikenteelle tiedon mikin suuntaan ajorata ki&ntyy kysei-
sessd kohdas= tai selkeyvttavat s oradan reunan sijai ntia, Vilkkuvien valojen maara on normealisti &/
kap paletta sitaa kohden. Uusi vilkkumisprosessi alkaa 1,5 s valeinja kunkin valon vilkkurminen alkaa 0,15

sekuntia edellisen vBlahdyksen alusta. Valadhdyksen kesto on 0,2 sekuntia.

4 Sulkusi dan valoj en tulee vilkkua samanai kaisesti. Vilkkumistiheys on yksi sekunti ja valahdyksen kesto

0,2 sekuntia.

5 Varoituspaneelien vilkkumistiheys on 1,5 sekuntia ja valahdyksen kesto 0,0 sekuntia.
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Liite 2. Kaytettavat litkennemerkit
1(11)

121 Kapeneva tie

Merkkié kaytetdén, jos ajoradan tai pientareen kapenemisesta joko molemmilta tai toi-
selta reunalta on vaaraa liikenteelle. merkkia ei kéytetd yleensa tietydmerkin vaikutus-
alueella, kun kapeneva kohta on tehokkaasti merkitty sulkulaitteilla. (Tieturva 2014,
50.)

141 Epatasainen tie

Merkilla varoitetaan tien yleiseen kuntoon nahden yllattavasta ja poikkeuksellisen epa-
tasaisesta tienkohdasta. Jos tiella on useita perdkkaisia epétasaisia tienkohtia, osoitetaan

epéatasaisen tienosan pituus lisakilvella 814 vaikutusalueen pituus. (Tieturva 2014, 50.)
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141a TOyssyja

Merkilld voidaan varoittaa toyssystd, korotetusta suojatiestd tai muusta vastaavasta ra-
kenteesta. Tielld, jonka nopeusrajoitus on enintddn 30 km/h, voi olla toyssyja, korotettu-
ja suojateitd tai muita vastaavia rakenteita, joista ei liikkennemerkilld erikseen varoiteta.
(Tieturva 2014, 50.)

142 Tietyd

Tietydmerkilla varoitetaan tyonaikaisesta tienkohdasta tai tieosuudesta, jolla saattaa olla
tyokoneita, tyontekijoitéd taikka tyosta tai tyon keskenerdisyydesté johtuvia vaaroja, ku-
ten irtokivié tai kuoppia. Merkkia kaytetaan, jos tiella tai sen laheisyydessa tehdaén tyo-
t4, josta saattaa aiheutua vaaraa liikenteelle tai liikenne aiheuttaa vaaraa ko. tyon tekijal-
le. (Tieturva 2014, 49.)

Merkkié ei yleensa kayteta lyhytaikaisessa ja liikkuvassa tydssd, jossa tienkohdassa on
hyvat ndkemat ja tyossd kaytetaan ajoneuvoja ja tyokoneita, joiden kiertavaa tai vilkku-
vaa keltaista valoa nayttavilla varoitusvalaisimilla varoitetaan liikennetta tai kéytéssa on

hinattava varoituslaite tai ajoneuvoon kiinnitetty varoituslaite. (Tieturva 2014, 49.)
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143 Irtokivia

Merkkid kaytetadn varoittamaan tielld tilapaisesti olevista irtokivistd. Kéytto tulee ylei-
simmin kysymykseen sirotepintauksen tai piennartayton yhteydessa, kun itse tyo on ohi,
eikd tietydmerkkia enda kayteta. tielle voi kuitenkin kulkeutua tai irrota irtoainesta.
(Tieturva 2014, 50.)

Merkki  suositellaan  kiinnitettdvaksi  samaan  yhdistelmddn 50 km/h -
nopeusrajoitusmerkin kanssa sirotepintaustyokohteessa. merkkia voidaan kayttdad myos
silloin, kun tielle kulkeutuu esimerkiksi soranajon tai muun syyn vuoksi liittymasté ir-

tokivid, ja niistéd saattaa aiheutua vaaraa tienkayttajille. (Tieturva 2014, 50.)

144 Liukas ajorata

Merkkia kaytetaan, kun tiella on liukastavia aineita, kuten 6ljya tai savea. Merkilla voi-
daan varoittaa uuden pééllysteen mahdollisesta liukkaudesta. Jos yllattavaa liukkautta
esiintyy ajoittain, osoitetaan liukkaiden syy tekstillisella lisdkilvella. merkkia kaytetaan
vain, jos nopeusrajoitus on suurempi kuin 60 km/h. Karhennetuilla paéllysteilla merkkia

ei yleensa kayteta. (Tieturva 2014, 50.)
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147 Vaarallinen tien reuna

Merkki& voidaan kayttdd varoittamaan korkeasta paallysteen reunasta tai heikosta tien
reunasta. Merkilla varoitetaan korkeasta paallysteen reunasta silloin, kun tien reuna
esimerkiksi pientareen syopymisen tai painumisen johdosta muodostaa liikenteelle vaa-
rallisen kohdan. Jos vaarallista osuutta on pidemmalla kuin 500 metrin matkalla, merkin
yhteydessé kaytetadn lisékilped 814 (vaikutusalueen pituus). merkkid ei kayteta varoit-
tamaan péallysteen korkeasta reunasta, jos paallystetty piennar on véahintdan 1,0 metrin
levyinen. (Tieturva 2014, 50.)

151 Suojatien ennakkovaroitus

Merkkia kaytetdan varoittamaan tilapéisesta suojatiestd. Merkkia kaytetddn myos, jos
tydmaa estdad pysyvan suojatien havaitsemista riittavan ajoissa. (Tilapdiset liikennejar-
jestelyt... 2013, 28.)
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189 Muu vaara

Merkilld voidaan varoittaa sellaisesta vaarasta, jota varten ei ole omaa varoitusmerkkia.
Vaaran laatu osoitetaan aina lisékilvelld. Merkki voidaan sijoittaa tielle asetettavaan
varoituslaitteeseen. (Tilapéiset liikennejarjestelyt... 2013, 27.)

311 Ajoneuvolla ajo kielletty

Merkilla suljetaan tie tai alue ajoneuvoliikenteeltd. Huomattavaa on, ettd merkki kieltaa
myos polkupyorélld ajon. Lisakilvella voidaan Kieltoa lieventaa. (Tilapéiset liikennejér-
jestelyt... 2013, 28.)

312 Moottorikayttoisella ajoneuvolla ajo Kielletty
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Merkilla voidaan sulkea tie moottorikayttoisilta ajoneuvoilta. Tie voidaan sulkea koko-
naan tai kieltdd esimerkiksi vain lapiajo. Kielto voi koskea molempia tai vain yhta
ajosuuntaa. Kieltoa voidaan lieventda lisékilvilld, kuten ”Tontille ajo sallittu”. Jos esi-
merkiksi rakennusaikana joudutaan liikenne tilapdisesti johtamaan tontille kevyen lii-
kenteen vaylaa pitkin, kielletddn muu kuin kyseiselle suuntautuva moottorikéyttdinen
ajoneuvoliikenne merkillad 312. Kevyen liikenteen vayla4 osoittava merkki on peitettava
tai poistettava. merkki voidaan sijoittaa yksinomaan tien tai sen osan sulkevaan laittee-
seen. (Tilapdiset liikennejérjestelyt... 2013, 28.)

324 Jalankulku seké& polkupyoralld ja mopolla ajo Kielletty (182/1982)

331 Kielletty ajosuunta

Merkkié kaytetaan yksisuuntaiselle liikenteelle tarkoitetulla tiella tai tienkohdassa, jossa
sallitaan liikenne vain yhteen suuntaan. Merkin yhteydessa ei kéayteta lisékilpea. (Tila-

paiset liikennejérjestelyt... 2013, 29.)
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351 Ohituskielto

Merkilla kielletddn muun liikkkuvan moottorikayttdisen ajoneuvon kuin kaksipyoraisen
moottoripydran tai mopon ohittaminen. Merkkid ké&ytetaan, jos ohituskiellon syy ei ole
muuten riittdvan selvésti havaittavissa esim.. sulkuviivan havaittavuuden ollessa huono.
Merkkié voidaan kéyttad myos esimerkiksi tienkohdissa, joissa ajokaistojen lukumaara
vahenee kaksiajorataisen tien muuttuessa yksiajorataiseksi tai tietydmaan liikennejérjes-

telyiden johdosta. Merkki sijoitetaan ajoradan molemmille puolille. (Tieturva 2014, 51.)

361 Nopeusrajoitus

Tie kohteella kéytetadn tilapdista nopeusrajoitusta, jos tydkohteen liikenteen jarjestelyt
sitd edellyttavat. Tilapaisen nopeusrajoituksen kayttaminen edellyttdd nopeusrajoituk-
seen liittyvien liikennesaant6jen tuntemista ja huomioon ottamista. Nopeusrajoitusmer-
kin vaikutusalue ei péaty risteyksessa vaan jatkuu risteyksen jalkeen suoraan ajettaessa.
Kun kééannytaan risteyksessa toiselle tielle, eiké sinne ole sijoitettu nopeusrajoitusmerk-
kid, tulee voimaan yleinen nopeusrajoitus (taajamassa 50 km/h, taajaman ulkopuolella
80 km/h). Mikali ollaan nopeusrajoitusalueen sisélla ja kdannytaan risteyksestd, on no-

peusrajoitusalueen rajoitus edelleen voimassa. (Tieturva 2014, 51.)
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371 Pysayttaminen kielletty

Merkkien 371 ja 372 asettamisesta tai poistamisesta on aina tehtava ilmoitus pysakdin-

tid valvovalle viranomaiselle. (Tilapiiset litkkennejarjestelyt... 2013, 29.)

417 Liikenteen jakaja
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481 Liikenteen jakaja

Merkilld osoitetaan, ettd ajoneuvo saa sivuuttaa sen vain nuolen osoittamalta puolelta.
Merkin kaytossé on otettava huomioon, ettd sitd ei voida pystyttdd kaksisuuntaisen ajo-
radan vasemmassa reunassa olevan tyokohteen eteen. Merkki on voitava sivuuttaa ajo-
suunnassa valittoméasti merkill4 osoitetun esteen vierestd. Merkkid 481 kéytetddn muun
muassa kiertoliittymissa. (Tieturva 1 2014, 51, 182/1982.))

571 Taajama ja 572 Taajama paattyy

Taajama ja Taajama paattyy -merkkien rajoittamalla alueella on noudatettava taajamas-
sa voimassa olevia liikennesaantdja. Tydkohteen nopeusrajoituksen jatkuessa liikenteel-

lisen taajaman rajan yli, on otettava huomioon taajamerkkeihin liittyvat liikennesaannot.
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Né&iden merkkien jalkeen taytyy esittdd voimassa oleva nopeusrajoitus erillisella merkil-
14, mikali se poikkeaa taajamamerkkeihin liittyvasta nopeusrajoituksesta. Merkkeja 571
ja 572 ei saa tilapdisesti peittéé eikd poistaa tietyokohteessa. (Tieturva 2014, 52.)

681 Tietylle ajoneuvolle tai ajoneuvoyhdistelmalle tarkoitettu reitti

V4 i

A A

682 Jalankulkijoille tarkoitettu reitti

Kevyen liikenteen tilapdisissa liikennejarjestelyissa kaytettdvien opasteiden (681i pol-
kupyora ja 682) tulee olla pohjavériltaan keltaisia ja kuvioiden mustia. (Tilapéiset lii-

kennejdrjestelyt... 2013, 34.)

811 Kohde risteavalla tiella
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812 Kohde nuolen suunnassa

Kl

Lisakilpia 811 ja 812 kaytetdan ennen risteystd osoittamaan, etté litkkennemerkin kohde

on ristedvalla tielld tai vaikutusalue ulottuu sille. Lisakilpe&d kéytetdan varoitusmerkin
lisdkilpend, kun kaantyvien ajoneuvojen on tarpeen alentaa nopeutta tavallista enemmaén
vaaran valttamiseksi ja etéisyys risteyksesta risteavalla tielld olevaan vaaranpaikkaan on
niin lyhyt, ettd varoitusmerkkid ei voida asentaa ristedvalle tielle. (Tilapaiset liikennejar-
jestelyt... 2013, 31.)

623 Ajokaista paattyy

Merkki sijoitetaan sellaiseen tienkohtaan, etté tienkéyttdjé saa riittdvan ajoissa tiedon
ajokaistan paattymisestad. Merkkia voidaan lisakilvellad 815 varustettuna kayttaa ennak-
komerkkind. Merkin nuolikuvio sovelletaan olosuhteiden mukaan. Mikali ajokaista jou-
dutaan tietyon tai vastaavan syyn vuoksi sulkemaan tilapaisesti, voidaan kayttaa kelta-
mustia merkkeja. (203 /1982.)
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Liite 3. Liikenteenohjauslaitteen valinta -taulukko
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