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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehdd koelentosuunnitelma Tampereen ammat-
tikorkeakoulussa rakennettavaa Cessna 172M -lentokonetta varten. Opiskelijat rakenta-
vat konetta projektiluontoisena tyona. Opinndytetyon tavoitteena oli tehd& valmis suun-
nitelma ja toteutus, jota voidaan hyddyntad, kun lentokone on valmis. Ty0 sisélté tietoa
kyseisesta koneesta, tarvittavista viranomaisluvista, koelennoista ja niiden suorittami-
sesta. Koelentoja varten tehtiin myds koelentokortit, joita kdytetdan erilaisten lentoarvo-
jen mittaamisessa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi viranomaisten vaatima koelentosuunnitelma, koelento-
kortit ja selvitys tarvittavista luvista koelentojen aloittamiseksi. Osana opinnaytetyota
tehtiin selkeét ohjeet, joiden avulla koelento-ohjelma saadaan suoritettua. Turvallisuu-
teen ja lentoja edeltaviin tarkastuksiin on kiinnitetty asianmukaista huomiota.

Johtopaatdksend voidaan todeta, ettd opinnaytetydsté oli kaytannon hyotyé projektille ja
opinndytetyon tekija perehtyi itsedén kiinnostavaan aiheeseen. Lopullinen tulos ja hy6ty
saadaan siind vaiheessa, kun lentokone on valmis.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
Mechanical and Production Engineering
Aircraft Engineering

SILVONEN, SANTTU:
Test Flight Program for Cessna 172M -Aircraft

Bachelor's thesis 46 pages, appendices 17 pages
April 2015

The objective of this thesis was to make a test flight program for a Cessna 172M- air-
craft. The aircraft is student project and it was damaged on landing. The whole plane is
repaired and some sections, for example avionics, are improved.

The thesis includes test flight plans, test flight cards, all necessary licenses and advisory
needed to complete the flights. Attention was paid to safety operations and checks, be-
cause test flights have some risks.

The theoretical section is about executing the flights and purpose of each flight. Data
was collected from test flight manual and it was suitable for our purposes. The pilot can
read a flight’s objective from the plan and then execute it. All results should be marked
on test flight cards, so aviation authors can approve the aircraft.

The conclusion of this thesis was that it can be used on test flights. The final results and
advantages will be gained, when the aircraft is ready.

Key words: aircraft engineering, testrun, cessna
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LYHENTEET JA TERMIT

ALT
AMM
AOA
ASI
DME
ECU
EFIS
ELT
fom
ft
GPS
HSI
hv
ISA
kcas
Kias
ktas
MAP
MFD
NAV
nm
Nm
PFD
QNH
RPM
Trafi
VS

Lentokorkeus (Altitude)

Lentokoneen huoltokirja (Aircraft maintenance manual)
Kohtauskulma (Angle of attack)

Lentonopeus (Air speed indicator)

Lentoinstrumentti (Distance measuring equipment)
Moottorin hallinta yksikkd (Engine control unit)
Lentoinstrumentti (Electronic flight instrument system)
Héatépaikannin (Emergency locator transmitter)
Pystynopeus jalkaa/ minuutti

Jalka

Global positioning system

Asentotieto (Horizontal situation indicator)
Hevosvoima

Standardi ilmakehé (International standard atmosphere)
Lentonopeus (Knots calibrated airspeed)

Lentonopeus ( Knots indicated airspeed)

Lentonopeus (Knots true airspeed)

Imusarjan paine (Manifold air pressure)

Lentoarvo nayttdé (Multifunction display)

Navigointi

Merimaili (Nautical mile)

Newtonmetri

Lentoarvo nayttd (Primary flight display)

Ilmanpaine merenpinnan tasolla

Kierrosluku (Revolutions per minute)

Suomen ilmailuviranomainen

Pystynopeus (Vertical speed)



1 JOHDANTO

Taméan opinndytetyon tarkoitus on suunnitella koelento-ohjelma Cessna 172M- lento-
koneelle. Se sisaltaa koelentosuunnitelman, koelentokortit, vaadittavat viranomaisluvat,

yleistietoa projektista ja ohjeita koelentoja varten.

Kyseinen lentokone on vaurioitunut laskeutumisessa ja opiskelijat suorittavat korjaami-
sen, mutta valvojana toimii lentokonetekniikan opettaja. Koneesta tehdaan moderni ja
muun muassa avioniikkaa parannetaan. Projekti on kestanyt monta vuotta ja siihen on

paassyt osallistumaan opiskelijoita monelta eri vuosikurssilta.

Tavoitteena on tehda valmis pohja, jota voidaan hyédyntaa sitten kun koelennot alkavat.
Niiden suorittajalla on kuitenkin mahdollisuus muuttaa suunnitelmaa méaarittamissani
rajoissa, jotta toteutus olisi mahdollisimman tehokasta. Tdma tyd luo pohjan koulussa
rakentamamme lentokoneen lopulliseen valmistumiseen. Sen takia koen, etté tyolla on

tarkoitus ja se on osa projektia.

Rajaan aiheen koskemaan vain koelento-ohjelmaa, koska lentokoneen rakennus on vieléd
kesken. Rakentamisen yhteydessa ja sen jalkeen tullaan tarkistamaan ja selvittdméaan
moneen kertaan samoja asioita, joista kerron opinndytetytssa. Taméan takia en laajenta-
nut sitd koskemaan kaikkia mahdollisia asioita, jotka pitdd tehda ennen lentojen aloitta-

mista.



2 Cessna

21 172-malli

Kyseinen lentokonemalli on tarkoitettu yleisilmailuun eli kdytdnndssa harrastustoimin-
taan. Se on yksimoottorinen, nelipaikkainen, metallirakenteinen ja ylatasoinen lentoko-

ne. Sitd kdytetadn paljon ympari maailmaa ja se on suosittu koulutuskone.

Seuraavaksi on taulukoituna teknisié tietoja uusimmasta 172 -mallista. Tiedot perustu-
vat vakiokuntoiseen koneeseen, ISA olosuhteissa ja ilman tuulivaikutusta. Lentoonlahto
ja lasku on mitattu kovalla, tasaisella ja kuivalla kiitotiell&. Arvot voivat vaihdella len-

tokoneesta, olosuhteista ja lennonjohdon antamista ohjeista riippuen.

KUVA 1. Cessna 172M vuosimalli 1976. (www.172guide.com 2015)



http://www.172guide.com/

TAULUKKO 1. Uuden Cessna 172 -lentokoneen tietoja (www.cessna.txtav.com 2015)

Mitat

Pituus 8,26m
Korkeus 2,72m
Siipivali 11,0m
Siipipinta-ala 16m?
Matkustaja maara 4

Painot

Max lentoonldaht6paino 1157 kg
Max laskeutumispaino 1157 kg
Kaytettavissa oleva polttoaine 144 kg/201 |
Normaali operointipaino 744 kg

Max hyotykuorma 412 kg
Taysi polttoainekuorma 272 kg
Suorituskyky

Max matkanopeus 230 km/h (124 ktas)
Max toimintamatka 1185 km (640 nm)
Lentoonlahtomatka 497 m
Laskeutumismatka 407 m

Max toimintakorkeus 4267 m (14000 ft)
Max nousunopeus 223 mpm (730 fpm)
Max nopeus 302 km/h (163 kias)
Sakkausnopeus 89 km/h (48 kcas)



http://www.cessna.txtav.com/

2.2 Koulun Cessna

Opinnaytetyon aiheena on siis Cessna 172 -lentokone, jota rakennamme koulussa. Vuo-
simalli on 1976, joten sen alkuperéinen versio eroaa uudesta 172 -mallista. Se on vauri-
oitunut laskeutumisessa Ahmosuon lentokentalle. Meille kyseisestd koneesta tuli runko,
laskutelineet ja siivet. Tarkoitus on korjata kone taysin ja samalla tehda siitd parempi
kuin alkuperéisestd. Siitd tulee experimental -luokkaan kuuluva kone, koska sitd on
muutettu oleellisesti tyyppihyvaksynnéan jélkeen. (Trafi 1996). Avioniikasta tulee pa-
rempi ja moottori vaihtuu erilaiseen kuin alkuperdisessd, mutta rakenteellisesti kone

pysyy samanlaisena.

En ole ollut rakennusprosessissa alusta asti mukana, koska se alkoi ennen kuin olin va-
linnut suuntautumisen. Runko oli jo maalattu ja korjattu, mutta sisustaan ei ollut tehty
vield mitéan. Siivet ovat vieldkin korjausvaiheessa. Niihin tehdaén pituus- ja poikittais-
vahvikkeita ja pintalevyja korjataan. Laskutelineet kunnostettiin uusimalla tarvittavat
laakerit, holkit, pultit, renkaat ja jarrulevyt. Penkit ovat valmiit ja sisustan vaimennus-
matot ovat paikoillaan. Tall4 hetkell4 rakennetaan kojetaulua ja asennetaan avioniikka-
laitteita.

Itse olen tehnyt sahkdjohtojen uusimista, maalausta, asentanut vaijereita, niitannut ja
asentanut tuliseindan komponentteja. Lentokoneasentajan koulutuksesta ja tyokokemuk-
sesta on ollut hyotya tassa projektissa.
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KUVA 2. Cessna, joka on opinnéytetyon aiheena. (Kuva: Silvonen 2015)
2.2.1 Avioniikka

Alkuperéisessé koneessa, jota rakennamme, oli vanhanaikainen avioniikka. Se koostui
gyroskoopeista, joista saatiin asento- ja suuntatiedot. Nopeus- ja korkeustieto tuotiin
analogisesti mittareihin. Tallaisia mittareita kutsuttiin héyrymittareiksi ja jokaiselle len-
toarvolle oli oma mittarinsa. Kojetaulu oli tallgin hajanainen kokonaisuus, mutta toimi

suunnitellulla tavalla.

Nykyaan ohjaamo ja avioniikka on ergonomisempaa kuin ennen. Moderni ajattelutapa
on yhdistad kaikki lentoinformaatio kahteen ndyttoon, PFD ja MFD. Tamé tarkoittaa
kaytannossa sitd, ettd tieto on esitetty tiiviisti kahdella nayt6lla ja lentdjan apuna on
enemman automatiikkaa. Suunta- ja asentotieto saadaan laserhyrristd. Niiden toiminta
perustuu valon kulkemiseen peileissa ja siitd saadaan tarvittava tieto arvojen muutok-
seen. Kaikki analogiset arvot, kuten staattinen ja dynaaminen ilmanpaine, muutetaan
digitaalisiksi ja sy6tetaan tietokoneiden kautta naytoille.
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KUVA 3. PFD ja MFD -naytot. (Kuva: Silvonen 2015)

Meidéan Cessnan kojetauluun tulee kaksi Garmin - kosketusnayttod, kolme varamittaria
(HSI, ASI, ALT), autopilot, radiot, transponderi ja Garmin GNS 530 -néytto, josta halli-
taan GPS:id ja radioita. Moderni avioniikka parantaa kayttémukavuutta ja helpottaa
lentdjan tyoskentelyd. Sen avulla saadaan paljon tietoa tiiviisti esitettynd. Kaikki

avioniikkalaitteet ovat uusia ja niihin tehd&an johdotukset itse.

Sulakkeet on korvattu Vertical power -yksikolla eli tdssa tapauksessa ei tarvita vanhan-
aikaisia sulaketauluja. Yksikko hallitsee koko sahkojarjestelmaa ja sitd voidaan muoka-
ta lentokoneen vaatimukset tayttavéaksi. Sen avulla voidaan seurata muun muassa yksit-
taisia sahkopiirejd, trimmeja, laippoja, ylijannitettd ja laturia. Kaikki sen ottama tieto
saadaan EFIS- naytolle. (Vertical power. 2014).
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KUVA 4. Vertical Power -yksikko. (Kuva: Silvonen 2015)

Koneesta 10ytyy paljon elektroniikkaa ja tietokoneita, jotka laskevat saatua dataa. Yksi
tallainen on Garmin GSU 25 -yksikkd. Siihen tuodaan letkuja pitkin staattinen ja dy-
naaminen ilmanpaine, jonka jalkeen ne muutetaan digitaaliseksi tiedoksi ja johdetaan
néaytoille. Kuvassa keskella nakyvéa AOA -linjaa ei kayteta.
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KUVA 5. Garmin GSU 25 -yksikkd. (Kuva: Silvonen 2015)

2.2.2 Moottori

Alkuperdinen moottori uudessa Cessna 172 -lentokoneessa on Textron Lycoming -malli
I0-360-L2A, josta saa tehoa 180 hv. Se on polttoaineen ruiskutuksella varustettu ne-
lisylinterinen ilmajééhdytteinen boxer -moottori. Meiddn koneeseen tulee kuitenkin
Subaru 104-H6 -malli, joka on 6 sylinterinen, vapaasti hengittava ja nestejaahdytteinen
moottori. Valintakriteereitd kyseiseen moottoriin olivat teho, polttoainetalous, mahdolli-

suus kayttaa autobensiinia, ymparistoystavallisyys ja alhainen melutaso.
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TAULUKKO 2. Subaru 104-H6 -moottorin teknisid tietoja. (Technician Reference
Booklet 2009, 6)

Moottori

Poraus ja iskunpituus 89,2 X89 mm (3,51 X 3,14 tuumaa)
Iskutilavuus 3,01(183 kuutiotuumaa)
Puristussuhde 10,7:1

Polttoaine E98

Polttoaineen ruiskutus DMPI

Max teho 212 hv/ 6000 rpm

Max vaanto 210 Nm/ 4400 rpm

KUVA 6. Subaru 104-H6 -moottori. ( Kuva: Silvonen 2015)
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2.2.3 Potkuri

Alkuperdisessd mallissa on metallinen kaksilapainen McCauley -merkkinen kiintopot-
kuri. Meidan koneeseen tulee luultavasti MT-propeller -merkkinen séhkdisesti séadetta-
va kolmilapainen vakiokierrospotkuri. Materiaali on luonnonkomposiittia eli runko on
puuta ja pintamateriaali on lasi-, hiili- tai Kevlar-kuitua. Johtoreuna on vahvistettu ruos-
tumattomalla teréslevylld. Néiden ominaisuuksien takia potkuri kestdd hyvin kaikkia

sédolosuhteita. (www.mt-propeller.com 2015)

Komposiittimateriaalin ansiosta rakenne saadaan kevyeksi, mutta se on silti tarpeeksi
jaykka ja luja. Kevyt rakenne véhentaa tarinoitd ja se pienentéé viivettd kun tehoa lisa-
tddn. Huomattavaa etua metallipotkureihin verrattuna on kuitenkin se, ettd komposiitti
potkuri ei vasy kayt0ssa ja taten aiheuta murtumia. Metallipotkureiden korjaaminen on
my0s haastavampaa, koska niihin ei voi lisdtd materiaalia. Komposiittipotkureita voi
peruskorjata poistamalla vaurioituneet kohdat ja sitten laminoimalla lisdd materiaalia

kyseiseen kohtaan. (www.mt-propeller.com 2015)



http://www.mt-propeller.com/
http://www.mt-propeller.com/

KUVA 7. Potkurin lapa. (www.mt-propeller.com 2015)
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http://www.mt-propeller.com/
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2.2.4 Siivet

Siipien kunnostus lahti siitd ettd kartoitettiin vauriot, jotka olivat syntyneet onnettomuu-
dessa. Téllaisia vaurioita olivat muun muassa materiaalin taipumat ja lommot, sérét ja
halkeamat. Pintamateriaalit olivat luonnollisesti kérsineet eniten. Suunnitelman mukaan

siipiin tehtiin muutosty seuraavan ohjeen mukaan.

Wing Extension and Spar Reinforcement Installation Guide #172 For
Cessna 170, 172 and 175 models modified in accordance with

Transport Canada STC SA01-35, Issue 2, July 28 2011. (Air Research
Technology Inc. 2011, 1)

Se tarkoittaa siipien karkiin laitettavia jatkopaloja ja paa- ja apusalkojen vahvikkeiden
asennusta. Se sisaltaa selkeat ohjeet ja kaytettavissa on taulukko, josta kdy ilmi tarvitta-
vat korjaukset siipien eri kohtiin. En ollut itse kunnostamassa siipia alusta asti, mutta

olen ollut asentamassa niihin vahvikkeita.

2.2.5 Kellukkeet

Koneeseen olisi tarkoitus asentaa kellukkeet, jotta sill4 voidaan operoida vedessékin.

Niita ei ole vield hankittu, mutta koneeseen tulee kellukevahvistukset, jotta ne voidaan

asentaa myéhemmin.
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3  Viranomaisluvat

3.1 Tarvittavat luvat

lImailussa kaikki on tehtavd maaraysten ja ilmailulakien mukaan. Tét4 valvoo Suomen
ilmailuviranomainen, joka on Trafi. Téssd opinndytetydssa juurikin selvitdn tarvittavat
luvat ja niiden hakuprosessin ja keskityn koelento- osuuteen. Etsin tietoa Trafin inter-
net-sivuilta ja lataan sieltd tarvittavat hakemukset. On kuitenkin otettava huomioon se
seikka ettd hakemusten tayttdminen ei ole viel& ajankohtaista, koska lentokone ei ole
vield valmis. Tamén takia laitan vain tyhjat kaavakkeet ja kdytan koneen rekisteritun-

nuksena sen vanhaa kirjainyhdistelmé&é, joka on OH-CTG.

3.1.1 Rakennuslupahakemus

Jaakko Mattila, kuka on vastuussa koko projektista, on tehnyt jo rakennuslupahakemuk-
sen Trafille, mutta siihen pitad tehda lisaselvitys. Moottori, jonka piti alun perin tulla,
asennettiinkin toiseen lentokoneeseen, joten Trafilla ei ole tietoa uudesta moottorista.
Siipiin tehdddn muutostyd, josta kerroin aikaisemmin, eli siipivali kasvaa ja siiven sisal-
le lisatddn vahvikkeita ohjeiden osoittamiin kohtiin. Tata tietoa ei ole aikaisemmassa

hakemuksessa, joten teen kyseisen liséselvityksen liitteeksi.

Hakemus téytyy tehdd, koska lentokoneen tekniset tiedot eroavat alkuperaisista arvoista.
Taytyy olla todisteita siitd, ettd kone on silti turvallinen lentd4. Rakennuslupaa haetaan
lomakkeella LU3520, johon liitetdéan tekniset tiedot lomakkeen LU3522 mukaisesti. Sen

tayttoohjeissa sanotaan.

Muutokset, jotka vaikuttavat johonkin ndista tiedoista edellyttavat muutos-
ty6lupaa ilmailumaarayksen AIR M5-3 mukaisesti. Lupa ilmailuun ei ole
voimassa jos ilma-alusta muutetaan tdman kuvauksen tiedoista poik-
keavaksi. Muutostyon yhteydessa ndma tekniset tiedot on paivitettavé ja
siitd on toimitettava kopio llmailuhallintoon. (Trafi 2006.)
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3.1.2 Rekisterointi

On luonnollista, ettd ilma-alukset taytyy rekisterdida. Trafilla on lista kaikista Suomen
rekisterissa olevista lentokoneista. Rekisterdinti hoidetaan sahkoisesti Trafin internetsi-
vujen kautta. Lentokoneet luokitellaan niiden kéyttotarkoituksen mukaan harraste-, soti-

las- tai kaupalliseen kayttoon.

Kone, jota rakennamme, on ollut ennen yksityishenkilon kaytossa. Kone taytyy siis re-
kisterdida uuden omistajan nimiin ja se tapahtuu séhkdisesti Trafin internetsivujen kaut-

ta tai lomakkeella LU3006. Tassé tapauksessa rakentajasta tulee uusi omistaja.

3.1.3 Lupailmailuun

Lupaa ilmailuun haetaan lomakkeella LU3350 ja sen perustelut ovat seuraavat. ”Lupa
ilmailuun tarvitaan silloin, kun lentokelpoisuustodistus ei jostain syysté ole voimassa tai
sitd ei voida myont&dd, mutta koneella voidaan t&std huolimatta lentdd turvallisesti.”
(Trafi 2015.) Meidan koneen osalta tdma4 tarkoittaa sitd, ettd se saa luvan suorittaa koe-

lentoja.

Kyseiseen lupaan liittyy myods lentoehdot. Niitd haetaan lomakkeella LU3343 ja sen
perusteluina lukee seuraavasti. "Hakemuksessa hakija ehdottaa lentoehtoja, joita nou-
dattamalla aiottujen lentojen turvallisuus voidaan varmistaa lentokelpoisuudessa olevas-
ta puutteesta huolimatta.” (Trafi 2015.) Koelentojen suorittaja maarittaa lentoehdot sit-

ten, kun lentokone on valmis ja aihe on ajankohtainen.

3.1.4 Lentokelpoisuus

Lentokelpoisuutta haetaan lomakkeella LU3530. ”llma-alusta pidetdan lentokelpoisena,
jos se on kaikilta ominaisuuksiltaan sellainen, etté sit4 voidaan turvallisesti kayttaa il-
mailuun.” (Trafi 2015.) Tahé&n ehtoon liittyy koneen huolto ja varusteet. Tdmé on hy-
vinkin tarked sdados, koska ilmailu ei ole turvallista, jos ilma-alus on puutteellinen tai
se ei toimi oikealla tavalla. Ennen lentokelpoisuuden myontdmista ilma-alus on tarkas-

tettava ja katsastettava.
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3.1.5 Tarkastus

Lentokoneelle taytyy tehda huolellinen lopputarkastus ennen ensimmaisté lentoa ja en-
nen Trafin vaatimaa katsastusta. Sen suorittaa valtuutettu korjaamo ja téssa tapauksessa

se on luultavasti Air Spark Oy. Tarkastuksessa kéydaan koko lentokone I&pi.

Ensinnakin kaikki ohjaimet on tarkastettava oikean toiminnan ja kunnon osalta. Laake-
reissa ei saa olla vélysta liikaa ja litkkumisessa ei saa olla rajoituksia. Ohjainpintojen
tulee liikkua oikeaan suuntaan ja oikean verran. Vaijerien Kireys tulee kokeilla ja oikeat
arvot loytyvat AMM:sta. Myos kaikki ohjaimiin liittyvat muut komponentit, kuten keh-
rapyorat, on tarkastettava. (Amateur- Built Aircraft and Ultralight Flight Testing Hand-
book 1995, 10-17).

Tarkastuksessa todetaan myo6s laskutelineesté jarrujen toiminta ja komponenttien kunto.
On tarke&a tarkastaa laskutelineiden kiinnityspultit, renkaat, jarrulevyt ja vanteet. Len-
tokoneen ulkopintaan tehd&éan visuaalitarkastus, jossa katsotaan pintamateriaalit, lasit,
ovet, antennit, luukut, moottoripellit ja valojen kiinnitys. (Amateur- Built Aircraft and
Ultralight Flight Testing Handbook 1995, 10-17).

Kun ulkopuoli on kokonaan tarkastettu, voidaan siirtya sisatiloihin. Kojetaulusta katso-
taan, etta kaikki naytot, radiot ja mittarit ovat oikein asennettu ja ettd ne pysyvat pai-
koillaan. Kojetaulun takaa tarkastetaan, etta kaikki vaijerit ja séhkdjohdot ovat kunnolla
kiinni ja etteivdt ne hankaa mihinkaan. Penkkien ja turvavoiden kiinnitykset on tarkas-
tettava, koska niiden pettdminen aiheuttaa vaaratilanteen. (Amateur- Built Aircraft and
Ultralight Flight Testing Handbook 1995, 10-17).

Moottorissa on kiinnitettdva huomiota liittimiin, letkuihin, séhkdéjohtoihin ja moottorin
kiinnityspulttien oikeaan momenttiin. On myo6s varmistuttava siitd, ett4 sinne ei ole jaa-
nyt mitéan tyokaluja tai ylimaaréisia osia. Lentokone on myos punnittava, jotta saadaan
oikeat arvot painolaskelmia varten. Mittarit on kalibroitava, mutta ndihinkin molempiin
toimenpiteisiin 16ytyy valmistajan ohjeet ja vélineet. (Amateur- Built Aircraft and Ultra-
light Flight Testing Handbook 1995, 10-17).
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4 KOELENTO-OHJELMA

4.1 Tarkoitus

Tarkoituksena on selvittad lentokoneen lento-ominaisuuksia ja sitd, etta se on turvalli-
nen kayttad. Koelentoja suoritetaan padasiassa kahdesta eri syysta. Ensinnakin, jos kone
on juuri valmistunut tehtaalta tai jos se on kokonaan uusi malli vrt. Airbus A350, on
luonnollista, ettd silloin halutaan testata koneen oikeanlainen toiminta ja suoritusarvot.
Toinen tapaus on se, etta lentokoneeseen on tehty jokin huolto, joka vaatii koelennon tai
siind on jokin vika, jota halutaan selvittada ilmassa. Néaita ovat esimerkiksi siipien irrotus
ja asennus, moottorin asennus, sakkausvaroittimen toiminnan toteaminen ja tarindiden

mittaaminen.

Rakenteilla olevan Cessnan tapauksessa ilmailuviranomaiset vaativat koelento-
ohjelman, koska kone rakennetaan kaytdnndssa uudelleen. Kaikki komponentit ovat
olleet irti ja kunnostettu tai tarkastettu, joten on térkeaa kokeilla kaikkien toiminta.

4.1.1 Koelentosuunnitelma

Viranomaiset vaativat koelentosuunnitelman, joka tarkastetaan ennen koelentojen aloit-
tamista. Siitd kdy ilmi lentojen suoritusjarjestys ja aihe. Testit aloitetaan rullauksilla ja
perusjarjestelmien testauksella. Sen jalkeen aloitetaan lentojen toteutus, joilla testataan
ensiksi ohjaimet, moottori ja koneen kayttdytyminen ilmassa. Taman jalkeen edet&én
erilaisiin jarjestelmiin, kuten navigointi-, autopilot- ja polttoainejarjestelmien s&&tdihin
ja testeihin. Koelento-ohjelman lopuksi kokeillaan varajarjestelmat aiheuttamalla hairio-

tilanteita. Teen koelentosuunnitelman liitteeksi.

Suunnitelmaa voi muokata koelento-ohjelman edetessd, jotta se saadaan toteutettua
mahdollisimman tehokkaasti. Lentoja voi myds yhdistad, jos se helpottaa toteuttamista.
Lopussa on 13 kpl vara- ja harjoittelulentoja, jotka voi kéyttaa tarpeen mukaan missé
kohdassa vain. On oleellista huomata, ettd niille merkataan oikeat numerot ja ettd mini-

mi lentotuntim&ara tayttyy. Koelentojen véhimmaistuntiméara on 45.
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4.1.2 Testattavat asiat

Ennen kuin lentokoneella voi lentaa, sille pitda tehda tarkastuksia, valmisteluja, maates-
tejé ja koekéayttoja. Tarkastuksesta, joka tehdddn Trafia ja lentokoneen katsastusta var-
ten, kerroin jo aikaisemmin. Nyt kasittelen muita asioita, joita pitdd huomioida ennen

koelentojen aloittamista.

Lentokentén valinnassa tulee ottaa huomioon riittdva kiitotien pituus, mutta sielld olisi
hyva olla myos tarpeeksi rullausteitd, jotta koneen hallintaa voidaan harjoitella rullaa-
malla. Myds on otettava huomioon lentokentdn ymparistd, jotta siind olisi mahdollinen
hatalaskupaikka. Lennonjohtotorni ja sen kanssa tehtéva yhteisty6 helpottaa testaamista,
mutta tekee siitd myos turvallista. (Amateur- Built Aircraft and Ultralight Flight Testing
Handbook 1995, 2-3).

Maatestit aloitetaan valitulla lentokentalla. Niitd varten tarvitaan ohjaaja, mutta myds
henkilokuntaa valvomaan testien suoritusta. Heidan tehtdvané on katsoa, ettd toiminta
on turvallista ja mahdollisen hatéatilanteen aikana he avustavat ohjaajaa. Varusteiksi
vaaditaan radioyhteys ja sammutusvélineet. Ennen maatestien aloittamista polttoaine-
tankit huuhdellaan ja tarkastetaan mahdolliset vuodot. Samalla kalibroidaan polttoaine-
mittarit ja tarkastetaan tankkien huohotus ja korkkien tiiveys. (Amateur- Built Aircraft
and Ultralight Flight Testing Handbook 1995, 4-7).

Maatestit késittavat kaikkien jérjestelmien testaukset, jotka voidaan tehd& maassa. Néitéa
ovat jo edelld mainittu polttoainejarjestelmén tarkastus, sahkojarjestelman testaus,
moottorin koekéyttd, lentoinstrumenttien kalibroinnit, rullaustestit ja apulaitteiden ko-
keilut. Olen listannut kyseenomaiset asiat myos koelentokortteihin.

Moottorin koekdyttd on ensimmainen vaihe, jossa voidaan tarkastella koneen kayttay-
tymistd laajemmassa mittakaavassa. Tarkoitus on varmistaa, ettd moottori toimii kun-
nolla ja ettd se on turvallinen kaikilla kierrosalueilla. Ennen kaynnistdmisté luetaan tar-
kastuslista, johon on Kirjattu oikeat toimenpiteet oikeassa jarjestyksessa. En keskity tés-
sé& niihin, koska ne ovat osa normaalia operointia. Olen listannut asiat, joita haluan ko-
keiltavan moottorin koek&aytoissd. Koekayton jalkeen on tarkastettava vuodot ja 16yséat
liitokset, mutta on suositeltavaa, ettd myds 6ljyt vaihdetaan ja suodattimet tarkastetaan
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kahden ensimmaisen koek&ytetyn tunnin jalkeen. Polttoainesuodattimista voi l0ytya
jonkin verran metallilastuja, mutta se on vain osa uuden moottorin kayttéonottoa. Polt-
toainejarjestelma on myos tarkastettava koekayttojen jalkeen, koska sinne kertyy myos
epépuhtauksia ensimmaisten kayttokertojen jalkeen. (Amateur- Built Aircraft and Ultra-
light Flight Testing Handbook 1995, 19-24).

Moottorin koekayttdjen jalkeen edetddn rullaustesteihin. Ne kasittavét hitaan- ja nopean
rullauksen, joissa kokeillaan koneen kayttaytymistd, mutta annetaan ohjaajalle myos
tuntumaa koneeseen. Tdassékin tapauksessa vaaditaan henkilokuntaa valvomaan testejd,
koska ohjaaja ei voi ndhdé kaikkea. Ensimmainen rullaus aloitetaan kévelyvauhdista ja
ohjaaja harjoittelee k&annoksié ja tarkastaa ettd kone kulkee suoraan. Samalla kokeil-
laan jarrujen toiminta ja tuntuma. (Amateur- Built Aircraft and Ultralight Flight Testing
Handbook 1995, 29-30).

Nopean vauhdin rullaustesti voidaan suorittaa sitten, kun ohjaaja hallitsee koneen hyvin
ja on varma siitd, ettd lentokone kayttaytyy turvallisesti. Kaytannossa testi suoritetaan
siten, ettd ohjaaja tekisi lentoonldhdon, mutta keskeyttdd sen ennen kuin kone nousisi
ilmaan. Tam4 tarkoittaa sitd, ettd jokaisella kerralla vauhtia nostetaan asteittain kunnes
saavutetaan nopeus, joka on 80 % sakkausnopeudesta. Samalla maaritetdan kiitotiesta
kohta, jossa lentoonl&hto tapahtuisi. Naissé testeissa ohjaaja kokeilee myods ohjainten
toimintaa niissé rajoissa kuin se on mahdollista. Jarrutustesti on my6s suoritettava ko-
vasta vauhdista, jotta saadaan tietoa lampenevétko jarrut litkaa tai puoltavatko ne.
(Amateur- Built Aircraft and Ultralight Flight Testing Handbook 1995, 30-31).

Kun maatestit on saatu suoritettua, on aika tehda ensilento. Huolellisella suunnittelulla
voidaan pienentéda siihen liittyvid riskeja. Téhan suunnitteluun liittyy koelentokortin
tayttdminen, hatatilanteita varten tehtdva harjoittelu, henkilokunnan ohjeistaminen, len-
nonjohtotornin tiedottaminen ja ohjaajan toimintakyvyn varmistaminen. Ennen lentoa
tehdadn toimenpiteet tarkastuslistan mukaan ja tehddan lentosuunnitelma, kuten nor-
maalistikin. Ohjaajalla tulee olla ké&sitys nopeuksista, joita hdnen on seurattava. Né&ita
ovat lentoonléht6-, nousu-, liuku ja liikehtimisnopeudet. Tassé tapauksessa niitd voi-
daan verrata tavalliseen Cessna 172 -lentokoneeseen. (Amateur- Built Aircraft and Ult-
ralight Flight Testing Handbook 1995, 33-39).
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On térkeda, ettd ennen lentoa kéydaan l&pi toiminta hatétilanteissa. Ohjaajan on tehtava
mielesséén harjoitteita ja kerrattava tarkastuslistoista hatatilannetoimintaa. VVakavimpa-
na ongelmana pitdisin moottorihdiriota lentoonldhdossa tai nousuvaiheessa. On kuiten-
kin muistettava, ettd hatatilanteessa tarkein tehtdva on lentokoneen lentdminen. Tamé
tarkoittaa nopeuden tarkkailua ja hatdlaskupaikan etsimistd. Ongelmaa ei tule yrittaa
ratkaista, jos tilanne nédyttaa pahalta. (Amateur- Built Aircraft and Ultralight Flight Tes-
ting Handbook 1995, 33-39).

Olen listannut kaikki koelennot numerojarjestyksessa koelentosuunnitelmaan, josta kdy
ilmi kunkin lennon aihe. Koelentojen suorittaja saa itse suunnitella yksityiskohtaisem-
man toteutuksen. Annan kuitenkin tassé yleisohjeita lentoja varten. Ensimmaiselld len-
nolla tulee keskittyd koneen hallintaan ja kaikki liikkeet tulisi olla pieni& ja varovaisesti
toteutettuja. Samalla tulee tunnustella, ettei ohjaussauvassa tunnu yliméaaraista vetoa tai
muuta poikkeamaa. Mittarien valvonta korostuu tassakin tapauksessa. Jos moottorissa

ilmenee ongelmia, niin on syyta suorittaa laskeutuminen mahdollisimman pian.

Kun ensimmadiset koelennot ovat suoritettu ja lentokone lentd4 normaalisti, voidaan ede-
t4 jarjestelmien testaukseen ja s&&toon ilmassa. Tahén liittyy navigointi-, autopilot-,
transponderi-, polttoaine-, EFIS- ja GPS-jarjestelmét. Koelento-ohjelman lopuksi tode-
taan polttoaineen keskimé&ardinen kulutus. Se onnistuu parhaiten matkalennoilla, joten

merKkitsin koelentosuunnitelmaan niitd varten tarpeeksi lentotunteja.

Koelentoihin liittyy tiettyja riskejd, koska silloin laitteita ja lentokonetta testataan en-
simmaisté kertaa ilmassa. Voi tulla odottamattomia ongelmia, jotka huomataan vasta
lennolla. Tdéman takia huolellinen suunnittelu ja lennoilla valppaana oleminen on en-
siarvoisen tarkedad. Koen, ettd suurimmat riskit liittyvat ensimmaisiin lentoihin. Tamén
takia tarkastus, joka tehdaan ennen lentojen aloittamista, on suoritettava valtuutetussa

korjaamossa.

Meidan projektin tapauksessa kaikki suoritusarvot on todennettava koelento-ohjelmalla.
Siihen osallistuu lentdja ja apulainen, joka kirjaa samalla tuloksia ylds. Koska lentokone

ei eroa aerodynamiikaltaan vakio 172 -mallista, niin koen, ettd on jarkevampaé keskit-
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tya jarjestelmiin ja niiden kayttéon. Olen suunnitellut, ettd seuraavat arvot ja laitteet

testataan koelennoilla ja maatesteilld. Saadut tulokset merkataan koelentokortteihin.

Moottori
e Tyhjakaynti
e Maxrpm
e Sytytystestit
e Oljynpaine ja lampotila
e Jadhdytysnesteen lampdtila
e Latausjannite
e Polttoainepumput
e Polttoaineen ristisyottd/valintaventtiili
e ECU-testit

e Sylinterien lampdotilat

Lentoinstrumentit
e Radiot
e Autopilot
e Korkeusmittari

e Pystynopeusmittari

e Kompassi
o ELT
e Navigointi

e Valot
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Lentoparametrit
e Sakkausnopeudet eri laippa-asetuksilla
e Max ja min nopeus
e Ohjainpinnat ja trimmit
e Max nousunopeus
e Max kallistus kaikille akseleille
e Moottorin sammutus ja kdynnistys ilmassa
e Max lentokorkeus
e Polttoaineenkulutus

e Kaarrokset

4.1.3 Koelentokortit

Koelentojen suorittaminen tapahtuu kéytanndssa siten, etta jokainen lento suunnitellaan
erikseen, jonka jélkeen se toteutetaan suunnitelman mukaisesti. Téh&n ovat apuna koe-
lentokortit, jotka otetaan mukaan lennolle ja niithin merkitd&n saadut parametrit. Teen ja
suunnittelen tassé opinndytetydssa kyseiset kortit. Kéytén referenssind Jaakko Mattilan

aikaisempaa Cessna 172 -projektia, koska lentokonemalli ja projekti ovat samoja.

Suunnittelen erikseen moottorin koekayttod ja maatestejéd varten kortit ja jokaiselle koe-
lennolle kuuluu yhteensa kolme korttia. Ensimmaiseen merkataan l&ht6tiedot, toiseen
koelennon aihe ja toteutus ja kolmanteen koelennon tulokset. En Kirjoita ohjeita ja suo-
ritustapoja valmiiksi kortteihin, vaan jatdn sen koelentojen suorittajalle. N&in saadaan

joustavampi ja tehokkaampi toteutus.
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4.1.4 Koelennon jalkeiset toimenpiteet

Koelennon jalkeen saadut arvot kirjataan yl6s. On oleellista tehdd myos tarvittavat tar-
kastukset koelentojen jéalkeen. Naita ovat esimerkiksi vuotojen etsiminen, komponent-
tien kiinnityksen tarkastus, vauriotarkastukset ja laitteiden oikea toiminta. Kirjoitan

huomautuksen tasté viimeiseen korttiin, johon merkataan tulokset.

Kun kaikki koelennot on saatu suoritettua, niin lentokone on ké&ytdnngssé valmis. Nii-
den liséksi tarvitaan hyvaksytyt luvat ja tdiman jalkeen kone voi olla normaalisti harras-

tekaytossa.
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5 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Johtopéétoksend opinnéytetydstéd voin todeta, etta sen tekeminen on hyddyttanyt projek-
tia ja siitd tulee olemaan k&ytdnnon apua, kun lentokone valmistuu. Toisaalta siihen
menee vield paljon aikaa, koska rakentaminen on viel& kesken. Lopulliset tulokset saa-
daan sitten, kun koelento-ohjelma on suoritettu kokonaan ja lentokone on paassyt nor-

maaliin harrastekayttoon.

Koen ettd tavoitteet tayttyivat, koska tyossa on selvitetty kokonaisuudessaan koelento-
jen suorittaminen ja niitd varten on tehty valmiit materiaalit. Toki ohjelmaan voi tulla
muutoksia ja lisdyksid, mutta se tarkentuu sitten kun lennot aloitetaan. Tyon luotetta-
vuus todistetaan siten, ettd koelentosuunnitelma esitetddn Trafille, joka hyvaksyy tai
hylkaa sen. Vaikka koelennoista tehdaan hyvat suunnitelmat, niin silti on mahdollista,

ettd ongelmia ilmenee. Téall6in toimitaan tilanteen vaatimalla tavalla.

Kehittdmisehdotuksena lentokoneen rakennusprojektille voisin ehdottaa parempia tiloja,
mutta ymmarran taysin, ettd resurssit ovat rajalliset. Ahtaissa tiloissa tyoskentely on
uhka tyoturvallisuudelle eikd toiminta ole néin ollen tehokasta. Lisétila parantaisi myos
osien varastointimahdollisuuksia. Lentokoneen viimeistely tapahtuu jossain muualla,

koska esimerkiksi siipid ei voida kiinnittdé koululla.
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1(2)

HARRASTERAKENTEISEN ILMA-ALUKSEN

RAKENNUSLUPAHAKEMUS

Ilmailumé&irdykseen AIR M5-2 viitaten haen ilma-aluksen rakennuslupaa alla olevien tietojen mukaisesti.

1. RAKENNETTAVA ILMA-ALUS (Hakija téyttéa)

O ultrakevyt lentokone [ Moottoripurjelentokone

Tyyppi / Malli Sarjanumerg itunnus (jos myd ¥l
Cessna 172M
Lentokone ] Purjelentokone [ Helikopteri [ Muu...

[ Autogiro

[ rRakennetaan rakennussarjasta
[ rRakennetaan piirustuksista

[J oma suunnittelu

[ 1ima-aluksen uudelleenrakennus

[ Harrasterakenteisen tai UL ilma-aluksen suuri
muutostyd

I:! Rakennusluvan tai organisaation muutos

O mMuu:

Rakenne: [ Lujitemuovi

O Puu B4 mMetalli D--S_Ekarakenne. (putki/kanga;)_ O Muu:
[ Iima-aluksen tekniset tiedot ja kolmitahokuva toimitettava liitteena kaikissa hakemuksissa.

Ilma-alus r taan r
Rakennussarjan valmistaja / toimittaja

jasta

Rakennussarjan No. l

Ilma-alus rakennetaan valmiid
Fuunnlmellja! plirustusten toimittaja

piirustusten mukaan

|. jan No. ja muutospaivamasra

Tiedot omasta ittelusta

Litteet: [ Valmistuspiirustukset
[ suorituskykyarvio
Lisatietaja

[] Selvitys vakavuudesta [ Lujuustarkastelu tai koekuormitussuunnitelma
[ Paino- ja painopistearvio[] Muu...

1)Moottori: Subaru 104-H6. 6- sylinterinen, vapaastihengittava ja nestejadhdytteinen boxer.
Poraus ja iskunpituus 89,2 X 89 mm ( 3,51 X 3,14 tuumaa)

Iskutilavuus 3,0 | ( 183 kuutiotuumaa)

Puristussuhde 10,7:1

Polttoaine E98

Polttoaineen ruiskutus DMPI

Max teho 212 hv/ 6000 rpm

Max vadantd 210 Nm/ 4400 rpm

2)Air Research Technology Inc.

WingExtension and Spar Reinforcement Installation Guide #172
For Cessna 170, 172 and 175 models modified in accordance with
Transport Canada STC SAD1-35.

Issue 2, July 28, 2011

Tiedot tulevat liitteeksi aikaisempaan hakemukseen.

Tiedot muista rakennustyon laajuuteen vail vista seikoista

T&ma hakemus on toimitettava lausuntea varten: Suomen Iimailuliitto r.y. Experimental ja Ultrakevyt toimikunta, Helsinki-Malmin Lentoasema, 00700
Helsinki, joka toimittaa sen edelleen lausunnollaan varustettuna Iimailuhallinnolle.

LU3520 03/06

jatkuu



2. RAKENTAJA (Hakija tayttas)

2(2)

Nimi Ammatti
Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka
Puhelin (virka-aikana) Sahkdpostiosoite
Koulutus, ilmailu- ja akennuskokemu:

3. RAKENNUSPAIKKA (Hakija tiyttis)

Rakennustilat

Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka

4, VALVOJA (Valvoja tayttia)

Nimi Ammatti

Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka

Puhelin (virka-aikana) Séhkopostiosoite

Koulutus, ilmailu- ja

Suostun toimimaan tamén hakemuksen mukaisen ilma-aluksen rakennustyén valvojana

Pvm Paikka

Valvojan allekirjoitus

5. HAKIJAN ALLEKIRJOITUS (Hakija tayttas)

Pvm Paikka

Hakijan allekirjoitus

6. EUT:N LAUSUNTO

EUT tayttad)
Lisdselvitykset
O Puoltava
[ Endollinen
[ Ei puolla
Pvm Paikka EUT:n psta

7. ILMAILUHALLINNON PAATOS (limailuviranomainen tayttas)

Erityisehdot
[ Mydnnetty
[J Myénnetty lisdehdoin
[ Evatty
Pvm Paikka

Kasittelija

LU3520 03/06
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1(2)
Liite 2. Rekisterdintilomake

lima-aluksen rekisterdinti tai omistajan vaihdos

%7 TralT S

Finnish Transport Safety Agency

Likenteen turvallisuusvirasto
lima-alusrekisteri

Registrering av luftfartyg eller dgarbyte
Registration of aircraft or change in ownership

Hakemus ilma-aluksen rekisterdimiseksi
Ansikan om registrering av luftfartyg
Application for registration of aircraft

Viliaikainen rekisterdint

PL 320 | Interimistiskt registrenng
00101 Helsinki TE'T'PD"EW' registration
limoitus omistusoikeuden muutoksesta
Anmilan om sgarbyte
Notication of change in ownership
Tiedot Rekisteritu Registreringsbeteckning R ion mark Sarjanumero Tillverkningsnummer Senal number
ilma-aluksesta |4
Uppgifter om i T S
luftfa Tillverkare clurer
Aircraftdetails |
Valmislajan tyyppimerkinta Tillverkarens typbetecking Manufacturer's type identification
Kayttitarkoitus Anvandningssyfte Purpose of use
Pasasiallinen lahtopaikka Huvudsakliga avgangsplats Principal place of departure
Lisdtiedot rekistertiintid koskevaan hakemukseen
Ytterligare information fér ansdkan om registrering
Additional information for registration application
Valmistusvuosi Tillverkningsar Year of manufaciure -
Maksimilentoonlahtomassa Hogsta tillitna startvikt Max.take-off weight (MTOW)
Aikaisernpi kansallisuus- ja rek Tidigare litets- och reg gsbeteckning Previous nationality and registration marking
Tiedot Nimi Mamn Name
ilma-aluksen
up rerom || ekiBwnnus/unnus/Yhdrek o Persanbeteckning/FO-nummer/Foreningsregnr. Personial identity code/Business D/Association regno.
g | -
dgare Taydellinen oscite Fullstinchig adress Complete address
Aircraft
owner's details | rer ot Bomicile/Registered office
Sihképost E-postadress E-mail address B Puhelinnumero Telefonnummer Telephone
Useita omistajia.  Kaikkien omistajien tiedat ja allekirjoitukset erillisend litteena (lomake LUS00BIATKOsre).
| Flera agare. Uppgifter och underskrifter om alla 3gare ska bifagas (blanketten LU3006IATKGsre).
Several owners.  Details and signatures of all owners must be attached (form LU300GJATKOsre),
Tiedot
ilma-aluksen Kéyttagastd Edustajasta Haltijasta
kiyttajasts/ :] Operatin CI Ombud D Innehavare
edustajasta/ Operator Rep
haltijasta -
Uppgifter om | Mimi Namn Name
luftfartygets
:m’f Henkilotunnus/¥-tunnus/Yhed rek nro Personbeteckning/FO-nummer/Fireningsreg.nr. Personal identity code/Business ID/Assodition reg.no.
Details of Téydelinen osoite Fullsténdig adress  Complete address
aircraft
rl;’ylGSI!ﬂlﬂlW Kotipaikka Hemort Domiale/Regstered office
- Pm“ssor e — -
g Sahkoposti E-postadress E-mail address Puhelinnumero Telefonnummer Telephone
§ Liitteeksi on toimitetiava mybs eilinen iimoitus ima-aluksen kd)'lld td.l’eduslajdstafhahljdsld (lomake LU3014).
= Separat anmdlan om luftfartygets operatiir/fombud/innehavare ska bifogas (blanketten LU3014).
= Separale notification of aircraft operator/reg fpossessor must be atta(.hp:! (form LU3014),

Litkenteen Mrvdisuuswasm PL 320, 00101 Helsinki « kiaamo@trali fi « wwwtrafifi « Y!.unnus 10517159
Trafiksakerhetsverket, PB 320, 00101 Helingfors + kifaamod@trafifi « vawwtrafifi « FO-nummer 1031715-9
Finnish Transport Safety Agency, PO. Box 320, FO0101 Helsinki « Kifaamod@trafifi « wesvtrafifi « Business 1D 1031715-9

jatkuu
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Muut tiedot lma-aluksen edellinen omistaja Luftfartygets tidigare dgare Previous owner of the aircraft
Griga .
uppgifter Nimi Namn Name
mr — - - . L —
information Henkigtunnus/Y-tunnus/Yhd reknro Personbeteckning/FO-nummer/Foreningstegnr. Personal identity code/Business 10/Assaciation regno.
Lisatietoja
Ytterligare
information
Additional
information
uIIIM Hal iima-aluksen rekisterdimiseksi Anskan om registrering av luftfartys Application for registration of aircraft
Bilagor
nm:l,nmwu Kopio kauppakirjasta tai muusta saantokirjasta
Kopebrev eller annan dtkomsthandling
Bill of sale or other docurment of title
Ulkomaalaista yritystd tai yhtiotd koskevat dokumentit
:] Handlingar angdende ett utlandskt foretag eller bolag
Documents concerning a foreign company or corporation
Ulkomaalaista yritysta tai yhiiota koskeva selvitys allekinoittajan edustamisoikeudesta
___l Utredning éver undertecknarens ratt att representera ett utlandskt féretag eller bolag
Proof of signer's right of representation for a foreign company or corporation
Sehatys siitd, ettei iima-alus ole vieraan valtion rekisterissi
::I Utredning over att luftfartyget inte ar registrerat | en annan stat
Document indicating that the aircraft is not registered in a foreign country
limoitus omistusoikeuden muutoksesta Anmilan om dndring av dganderitten Notication of change in ownership
lima-aluksen rekistertiimistodistus
—| Luftfartygets registreringsbevis
Centificate of Registration
Kopio kauppakirjasta tai muusta saantokirjasta
Keépebrev eller annan atkomsthandling
Bill of sale ar other document of title
Ulkomaalaista yritystd tai yhtista koskevat dokumentit
_] Handhingar anglende ett utlindskt firetag eller bolag
Documents conceming a foreign company or corperation
I Ulkomaalaista yritysta tai yhtiota koskeva selvitys allekirjoittajan edustamisoikeudesta
_I Utredning éver undertecknarens ratt att representera ett utldndskt faretag eller bolag
Proof of signer's right of representation for a foreign company or corporation
Allekirjoitus Paikka ja paiva Ont ach datum Place and date
Underskrift
Sig Allekirjoitus ja nimensel Underskift och namnfortydligande Signature and name in block letters
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Liite 3. Lupa ilmailuun -hakemus

) Trafi

Hakemus luvasta ilmailuun EASA osan 21 mukaisesti
Application for EASA Part 21 Permit to Fly

1. Hakija
Applicant:

2. Kansallisuus- ja
rekisterimerkinnat OH-
Aircraft nationality and
identification marks:

3. Ilma-aluksen omistaja
Aircraft owner:

4. Ilma-aluksen valmistaja/tyyppi 5. Valmistusnumero
Aircraft manufacturer/type Serial number

6. Lennon tarkoitus
Purpose of flight

7. Lentojen oletetut ajankohdat ja kestot
Expected target date(s) for the flight(s) and duration

8. Ilma-aluksen konfiguraatio ilmailuluvan kannalta
Aircraft configuration as relevant for the permit to fly

8.1 Yll& mainittu ilma-alus, jolle haetaan lupaa ilmailuun, on maéaritelty:
The above aircraft for which a permit to fly is requested is defined in

8.2 Ilma-aluksen huoltotilanne huolto-ohjelmaan néhden

The aircraft is in the following situation related to its maintenance schedule:

9. Lentoehtojen hyvaksynta
Approval of flight conditions

10. Pdivays 11. Nimi ja allekirjoitus
Date Name and signature

EASA 21 -lomake / EASA Form 21

Liikenteen turvallisuusvirasto, PL 320, 00101 Helsinki « waw.trafi fi « Y-tunnus 1031715-9
Finnish Transport Safety Agency, P.O. Box 320, 00101 Helsinki « www.trafi fi » Business 1D 10317159
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Liite 4. Hakemus lentoehtojen hyvaksymisesté lupaa ilmailua varten

Euroopan lentoturvallisuusvirasto
Hakemus lentoehtojen hyvaksymiseksi lupaa ilmailuun varten

European Aviation Safety Agency
Application for Approval of Flight Conditions for a Permit to Fly

1. Hakija - Applicant

1.1 Hakijan viite (tarvittaessa) * Internal Reference
Applicant’s Reference (if applicable)

1.2 Nimi * Name

1.3 Osoite = Address (registered
business/postal address)

1.4 Yhteyshenkilé (tarvittaessa)
Contact Person (if applicable)

1.5 Puhelin * Telephone

1.6 Faksi * Fax

1.7 Séhkoposti « E-mail

1.8.1 Taloudellinen yhteyshenkild
(tarvittaessa) » Financial Contact
(if applicable)

1.8.2 Osoite » Address

1.8.3 Puhelin « Telephone

1.8.4 Faksi- Fax

1.8.5 Sahkoposti + E-mail

2. Aihe - Scope  Lentoehtojen hyvaksynta « Approval of flight conditions
Hakijalla ei suunnitteluorganisaation hyvaksyntéa For applicants who are not DOA holders:
[[] EASA-lomake 18B litteena (ks. liite) + EASA Form 18B is attached (see Annex)
[] EASA-lomaketta 18B ei ole liitteend, koska * EASA Form 18B is not attached because:

Suunnitteluorganisaatio hakee lentoehtojen hyvaksyntaa kohdan 21.A.263(c)(6) mukaisissa
paikkeustapauksissa « For DOA Holders applying for approval of flight conditions, for cases excluded by
21.A.263(c)(6):

[[] EASA-lomake 18A litteena « EASA Form 18A is attached
[] EASA-lomaketta 18A ei ole litteend, koska * EASA Form 18A is not attached because:

EASA Form 37 Application for Approval of Flight Conditions for a Permit to Fly Sivu + Page 1/10
|ssue 5, dated 05.01.2009

1(4)

jatkuu
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3. Koskee / Kuvaus « Applicability / Descriptidn

3.1 Koskee (lima-aluksen
valmistajaltyyppi) « Applicability
(Aircraft manufacturerftype)

3.2 Valmistusnumero * Serial
Number

3.3 Kans. ja rekisterimerkinnat «
Nationality and Registration
marks

3.4 Téméa hakemus liittyy
kaynnissa olevaan
hyvaksyntaan - This application
is related to an ongoing
certification project

[] Ei koske = Not applicable

[] TCIRTC

[] Muutos/Korjaus « Change/Repair

P-EASA (merkitse P-numero * insert P-No)

Sailplane, VLA
[] Pysrivasiipinen « Rotorcraft

] Iso lentokone « Large Aeroplane

[] imapallo, -laiva * Balloon/Airship

[] Pieni lentokone, Purjekone, Moottoripurjekone, VLA » Small Aeroplane, Sailplane, Powered

4. Lupa ilmailuun * Permit to Fly

4.1 Luvan ilmailuun kesto »
Requested duration for the
Permit to Fly

maximum 12"monms)

. pp.kk.vvvv:sta = dd.mm.yyyy
pp.kk.vvvv:een « dd.mm.yyyy (korkeintaan 12 kk /

[[] Rajoittamaton (Vain yhdessa 4.2. Tarkoitus kohta 15 kanssa) »
Unlimited (Only in combination with 4.2 Purpose, item 15)

4.2 Tarkoitus * Purpose

[ 1. Kenitystys + Development
D 2. Sen 1, ettar ykset

[ . Katsastuslento « Fiying the aircraft for
Authority acceptance

tai tyyppihyviksymisvaatimukset tayt

tkimus jg

Dg‘.. Fon

reg or

+ Showing comypll with
certification specifications
D 3. Suunnittelu- tai tuotanto-
organisaatioiden lentdvin henkilbstin
koulutus + Design organisations or
production organisations crew training

D 4. Tuotantosarjaan kuuluvan uuden

henkildstén koulutus « Market survey,
including customer's crew training

] 10. imailunsyttely ja lentonaytss «
Exhibition and airshow

[1 11. siirtolento huoitoon tai lento-
kelpoisuuden tarkastamispaikkaan tai
varastoon * Flying the aimﬂ to a location

tuot koelento = Production
flight testing of new production aircraft

|:| 5. Tuctannossa olevan ilma-aluksen
lento tuotantolaitokselta toiselle « Flying

where ar review
are o be performed, or to a place of storage
(] 12. Suurimman sallitun lentoonlahts-
massan ylittdminen, jotta ilma-aluksella

aircraft under production b
production facilities
6. lima-aluk koelento «

Flying the aircraft for customer acceptance

D 7. lima-aluksen luovutus tai maasta
vienti = Delivering or exporting the aircraft

idaan tehda r lia toimintasédettd
pitempi lento vesialueen tai sopivia
lask nisalueita tai oikeaa polttoai

landing facilities or appropriate fuel is not
available;

|:| 13. Ennétyk ikkomi I
vastaava kisa + Record breaking, air racing or
similar competition

D 14. Lentdaminen soveltuvat
lentokelpoisuusvaatimukset tayttavalla iima-
aluksella ennen kuin ymparistovaatimusten
tayltyminen on osoitettu = Flying aircraf
meeting the applicable airworthiness
requirements before conformity to the
environmental requirements is shown

[] 15. Muut kuin kaupaliiset lennot
yksinkertaisella iima-aluksella tai sellaisilla
iima-alustyypeilla, joille ei katsota soveliaaksi
myéntas lentokelpoisuustodistusta tai
rajoitettua lentokelpoisuustodistusta « For non-

vailla olevien maa-alueiden ylittamiseksi «
Flying an aircraft at a weight in excess of its
maximum certificated takeoff weight for flight
beyond the normal range over waler, or over
land areas where adequate

e ial flying activity on individual non-
complex aircraft or types for which the Agency
agrees that a certificate of airworthiness or
restricted certificate of airworthiness is not
appropriate

ilu tai

4.3 Selvitys siitd, miten iima-
alus ei tayta lentokelpoisuus-
vaatimuksia « Description of
the non-compliance with the
applicable airworthiness
requirements

EASA Form 37

Application for Approval of Flight Conditions for a Permit to Fly

Issue 5, dated 05.01.2009

Sivu + Page 2/10
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5. Vain EASA/Trafi tiyttii « To be filled in only by the Agency/NAA:
Teknillinen hyviksynta - Statement of technical satisfaction

Hyviksyntiryhmé toteaa hakijan osoittaneen, ettd ilma-aluksella voi lentdd turvallisesti
noudatettaessa tissd hyviksyttyjen lentoehtojen mukaisia ehtoja tai rajoituksia. * The
certification team is satisfied that the applicant has shown that the aircraft is capable of safe
flight under the conditions or restrictions necessary for safe operation of the aircraft in
accordance with the hereby approved flight conditions.

Huomiot/Huomautukset/Rajoitukset - Notes/Remarks/Restrictions:

Laskutustiedot - Accounting Information

Huomautus: N&ité tietoja tarvitaan laskutusta varten, Lisa4 rivejd tarpeen mukaan * Note: This i fi ion is required for invoicing purp
FPlease insert additional rows as Y
Teknilliseen tutkintaan osallistunut Tydtuntien maara * No. of Tydmatkat « Missions
henkiltsts « Staff involved in the technical Working Hours
| investigation
Sukunimi * Etunimi » NAA Ennen + Alkaen * Paivien Paivays Matkakohde +
Name First Name Before On or after madra+ | pp/kkive - Destination
No of days date
1.6.2007 + 1% | 1.6.2007+ 1% dd/mmiyy
June June
2007 2007

Hyvaksyntaryhman johtaja « Project Allekirjoitus = Signature Allekirjoituspéi_ivéi * Date of
Certification Manager Signature

(pp/kkivvvy = dd/mm/yyyy)

6. Maksuja koskevia tietoja « Charges information

Hakijaa veloitetaan Euroopan lentoturvallisuusviraston perimista maksuista ja palkkioista 31 péivana toukokuuta
2007 annetun komission asetuksen (EY) N:o 593/2007 ja sen myshempien muutosten mukaisesti (EUVL L 140,
1.6.2007, s. 3). * Applicants will be charged in accordance with the Commission Regulation (EC) No. 593/2007 of
31 May 2007 and any subsequent amendment on the fees and charges levied by the European Aviation Safety
Agency (OJ L 140, 1 June 2007, p. 3).

Jos hakemus vedetaan pois, tai kasittely muusta syysta peruutetaan tai keskeytetaan asetuksen (EY) 593/2007
artiklan 8(7) mukaisesti, EASA veloittaa jo tehdysta tyosta aiheutuneet kustannukset tuntiveloituksen perusteella,
mutta ei kuitenkaan enempaa kuin voimassa olevia maksuja. EASA veloittaa myos kaikki matkakustannukset.

« In the case of withdrawal of the application, or other cases of interruption that qualify under Article 8(7) of
Regulation 593/2007, EASA will recover any fees due, calculated on an hourly basis but not exceeding the
applicable fee. EASA will also recover any travel costs.

7. Hakijan vakuutus « Applicant’s declaration

Vakuutan, ettd tassd antamani tiedot ovat oikeat ja téydelliset. Suostun maksamaan EASA:n
veloittamat, sen tdman sopimuksen mukaan antamista palveluista veloittamat kustannukset. « / confirm
that the information contained herein is correct and complete. | agree to pay the charges levied by the

EASA in respect of the service provided under this contract.

EASA Form 37 Application for Approval of Flight Conditions for a Permit to Fly Sivu * Page 3/10
Issue 5, dated 05.01.2009
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8. Allekirjoitus « Signature

Paivays « Date Nimi « Name Allekirjoitus + Signature

Laheta hakemus faksilla, sahképostilla tai tavallisella postilla osoitteeseen: « This application should be
sent by fax, e-mail or regular mail to:

European Aviation Safety Agency

Applications and Procurement Services Department
Manager of the Products Applications Management Section
Postfach 10 12 53, D-50452 Koln, Germany

Fax: +49 —(0) 221 - 89990 ext. 4455
E-mail: flightconditions@easa.europa.eu

ALA UNOHDA ALLEKIRJOITTAAA HAKEMUSLOMAKETTA + DO
NOT FORGET TO SIGN THE APPLICATION FORM

EASA Form 37 Application for Approval of Flight Conditions for a Permitto Fly ~ Sivu + Page 4/10
Issue 5, dated 05.01.2009

4(4)
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Liite 5. Hakemus lentokelpoisuustodistusta varten

% TraFi HAKEMUS LENTOKELPOISUUS-
TODISTUSTA VARTEN

1. Hakijan nimi ja yhteystiedot: 2. Iima-aluksen valmistaja/tyyppi:
3. Kansallisuus- ja rekisteritunnus: 4, Sarjanumero:

OH-

5. Moottori: 6. Potkuri: 7. MTOW & MLW:
8. Ilma-alus on: kaytetty [] uusi [] Valmistusvuosi:

9. Tyyppihyvéaksyntétodistuksen tietolehden (TCDS) numero (ensisijaisesti EASA TCDS, jos on):

10. Haettava lentokelpoisuustodistus:
[ Lentokelpoisuustodistus toisesta EASA-valtiosta maahantuodulle EASA -ilma-alukselle

[] Lentokelpoisuustodistus muusta kuin EASA-valtiosta maahantuodulle ilma-alukselle tai kansal-
liselle ilma-alukselle

Tuontivaltio:
[ Lentokelpoisuustodistus vientia varten (liitteena enintdédn 60 pv vanha lentokelpoisuuden tar-
kastustodistus)

Vientivaltio:

[ Lentokelpoisuustodistuksen uudelleen mydntdminen havinneen tai anastetun tilalle

11. Liitteet haettaessa uutta lentokelpoisuustodistusta:

[] voimassaoleva lentokelpoisuuden tarkastustodistus (EASA Form 15) toisesta EASA-valtiosta
maahantuodulle kaytetylle ilma-alukselle tai vaatimustenmukaisuusvakuutus (EASA Form 52)
uudelle ilma-alukselle tai lentokelpoisuustodistus vientia varten muusta kuin EASA -valtiosta
tuodulle ilma-alukselle

[] Kopio edellisesta lentokelpoisuustodistuksesta toisesta EASA-valtiosta maahantuodulle kayte-
tylle ilma-alukselle

[ Huolto-ohjelman hyvéksynta

12, Pdivays: 13. Nimi ja allekirjoitus:

16.04.2015

LU3530 - 12/2013

dikenteen turvallisuusvirasto - Finnlsh Transport Safety Agency
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Liite 6. Koelentosuunnitelma 1(2)

Koelentosuunnitelma

OH-CTG
Kesto Kesto
Lennon- Pilot/Co-pilot Aihe Tarkennus (min) (h)
numero
1 Rullaus Moottorin koekaytto
2 Rullaus Jarjestelmien testaus maassa
3 Rullaus Jarjestelmien testaus maassa
4 Rullaus Jarjestelmien testaus maassa
5 Rullaus Koneen hallinta ja hyppyytys
1 Ensilento Koneen hallinta 30 0,5
2 Ohjaimet Kaikki ohjaimet ja trimmit 30 1
3 Ohjaimet Kaikki ohjaimet ja trimmit 30 1,5
4 Ohjaimet Kaarrot ja kallistukset 30 2
5 Ohjaimet Kaarrot ja kallistukset 30 2,5
6 Ohjaimet Hidaslento 30 3
7 Ohjaimet Hidaslento 30 3,5
8 Ohjaimet Sakkaukset 30 4
9 Ohjaimet Sakkaukset eri laippa-asetuksilla 30 4,5
10 Suoritusarvot Moottorin toiminta 30 5
11 Suoritusarvot Moottorin toiminta 30 5,5
12 Suoritusarvot Moottorin toiminta 30 6
13 Suoritusarvot Moottorin toiminta 30 6,5
14 Saadot EFIS 30 7
15 Saadot EFIS 30 7,5
16 Saadot EFIS 30 8
17 Saadot EFIS 30 8,5
18 Saadot EFIS 30 9
19 Saadot EFIS 30 9,5
20 Saadot EFIS 30 10
21 Saadot EFIS 30 10,5
22 COM/NAV VOR 30 11
23 COM/NAV VOR 30 11,5
24 COM/NAV GPS 30 12
25 COM/NAV GPS 30 12,5
26 COM/NAV ILS 30 13
27 COM/NAV ILS suuntasade 30 13,5
28 DME Toiminta 30 14
29 DME Toiminta 30 14,5
30 TRANSPOND. Toiminta 30 15
31 TRANSPOND. Toiminta 30 15,5
32 TRANSPOND. Toiminta 30 16
33 AUTOPILOT  Horisontaalinen 30 16,5
34 AUTOPILOT  Horisontaalinen 30 17
35 AUTOPILOT  Vertikaalinen 30 17,5
36 AUTOPILOT  Vertikaalinen 30 18
37 AUTOPILOT  Suunnan muutokset 30 18,5
38 AUTOPILOT  Suunnan muutokset 30 19
39 AUTOPILOT  Reitin seuranta ja saadot 30 19,5
40 AUTOPILOT  Reitin seuranta ja saadot 30 20




41

2(2)
Koelentosuunnitelma
OH-CTG
Kesto

Lennon- Pilot/Co-pilot Aihe Tarkennus (min) Kesto (h)

numero
41 AUTOPILOT Reitin seuranta ja saadot 30 21,5
42 AUTOPILOT Reitin seuranta ja sdadot 30 22
43 AUTOPILOT Reitin seuranta ja saadot 30 22,5
44 AUTOPILOT Reitin seuranta ja sdadot 30 23
45 Polttoaine  Jarjestelman testaus 80 24,3
46 Polttoaine  Jarjestelman testaus 80 25,6
47 Polttoaine  Jarjestelman testaus 80 26,9
48 Polttoaine  Jarjestelman testaus 80 28,2
49 Polttoaine  Jarjestelman testaus 80 29,5
50 Polttoaine PA- virtaus ja kulutus 80 30,8
51 Polttoaine PA- virtaus ja kulutus 80 32,1
52 Polttoaine PA- virtaus ja kulutus 80 33,4
53 Polttoaine PA- virtaus ja kulutus 80 34,7
54 Polttoaine  PA- virtaus ja kulutus 80 36
55 Navigointi Jarjestelmat 80 37,3
56 Navigointi Jarjestelmat 80 38,6
57 Navigointi Jarjestelmat 80 39,9
58 Navigointi Jarjestelmat 80 41,2
59 Navigointi Jarjestelmat 80 42,5
60 Navigointi Jarjestelmat 80 43,8
61 Tyyppilento 30 44,3
62 Tyyppilento 30 44,8
63 Tyyppilento 30 45,3
64 Tyyppilento 30 45,8
65 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 46,3
66 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 46,8
67 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 47,3
68 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 47,8
69 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 48,3
70 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 48,8
71 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 49,3
72 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 49,8
73 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 50,3
74 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 50,8
75 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 51,3
76 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 51,8
77 Vara Harjoittelu, saadot, ylim. Testit 30 52,3




Liite 7. Koelentokortit

Koelento-ohjelma
OH-CTG
Aihe

Pilot
Co-pilot
PVM
Paikka

Jarjestelma
Radio 1
Radio 2
Valot

GPS
Mittarien kalibrointi
Naytot

ELT
Trimmit
Laipat

EFIS

Tehtavan kuvaus

42
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Jarjestelmien testaus maassa

Tulokset

Koekayttdja suorittaa testauksen parhaaksi katsomallaan tavalla merkaten saadut tulokset

korttiin. Jarjestelmien testaukseen on sisallytettava kaikki niihin liittyvat testit.

Huomioita

jatkuu




Koelento-ohjelma
OH-CTG
Aihe

Pilot
Co-pilot
PVM

Paikka
Lampdtila
Kaytetty aika

Parametri
OILPRESS
FUELPRESS
RPM min
MAP

VOLT
COOLTEMP
OILTEMP
AFR

RPM max
HOTSTART

Jarjestelmatestit

Sytytys
ECU

Polttoaineen syotto vas
Polttoaineen syotto oik
Polttoainepumppu 1
Polttoainepumppu 2

Tehtavan kuvaus

2(5)

43

Moottorin koekaytto

Tulokset

Tulokset

Koekayttdja suorittaa koekayton parhaaksi katsomallaan tavalla merkaten saadut tulokset

| korttiin. Jarjestelmien testaukseen on sisallytettava kaikki niihin liittyvat testit.
Koekayton jalkeen tarkastetaan mahdolliset vuodot.

| Huomioita




Koelento-ohjelma
OH-CTG

Koelento nro
Aihe

PVM

Pilot

Co-pilot
Matkustaja 1
Matkustaja 2
Lahtopaikka
Laskupaikka
Tuuli

Pilvet

QNH
Lampatila

Toiminta
Kaynnistys
Lentoonldhto
Lasku
Sammutus
Laskuja kpl

Painolaskelma

Pilot

Co-pilot

Matkustaja 1
Matkustaja 2
Polttoaine vas
Polttoaine oik
Kuorma muut

TOW
Massamomentti kgm

Polttoaine
Ennen vas
Ennen oik
Tankattu vas
Tankattu oik
Lopuksi vas
Lopuksi oik

Huomioita

3(5)

44

Lahtotiedot

Aika

Kg

GAL




Koelento-ohjelma
OH-CTG

Koelento nro

Koelennon aihe
Suunniteltu kesto (min/h)

Koelennon toteutus

4(5)
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Koelento-ohjelma

OH-CTG

Koelento nro

Koelennon aihe

Toteutunut kesto (min/h)
Koelennon jalkeinen tarkastus

Koelennon tulokset

5(5)
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