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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan uusi autolaboratorio tiloineen ja laitesijoi-
tuksineen. Suunnittelu tehdaan Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan yksikon
kayttoon. Tydssa myos vertaillaan autolaboratorion suunnittelun ja korjaamo-
suunnittelun eroavaisuuksia, koska molemmissa tapauksissa korostuu tilojen
mahdollisimman tehokas kaytettavyys ja erityisesti autolaboratorion opetuskay-
tossa autotekniikan kurssien teoria- ja laboratoriotdiden integrointiin ja eri oppi-

misvaiheita tukevat tilavaatimukset.

Uudelle aiempaa isommalle tilalle olisi tarvetta, koska nykyiset tilat ovat pienet
ja kayttajamaarat ovat koko ajan kasvaneet. Myos yliopiston laboratoriotydt suo-
ritetaan ammattikorkeakoulun tiloissa. Kone- ja tuotantotekniikan koulutusoh-
jelman suuntautumisvaihtoehdot ovat myos jatkuvasti vahentyneet, mista on

seurannut ryhmakokojen kasvu.

Tyon tuloksina saadaan luonnos uudesta autolaboratoriosta seka ehdotelma
tilojen ja laitteiden sijoittelusta. Tyossa ei oteta kantaa rakennusteknillisiin asioi-
hin.

Oppilaitossuunnittelussa tarkastellaan ammattikorkeakoulun tiloilta vaadittavia
ominaisuuksia. Ty6tiloissa tehdaan padasiassa tutkimustdita eika niinkaan kor-
jaustdoita, kuten ammattiopistossa. Korjaamosuunnittelussa tarkastellaan henki-

|6autokorjaamon suunnittelua.



2 OPPIMISYMPARISTO

Kasite oppimisymparistd on laaja, silla siihen kuuluvat kaikki opiskelijan asen-
teeseen, toimintaan ja oppimiseen vaikuttavat asiat. Oppimisymparisto tarkoit-
taa oppimisen fyysista ymparistod, psyykkisia tekijoita ja sosiaalisten suhteiden
kokonaisuutta, jossa oppimisprosessi tapahtuu. Oppimisymparistokasite voi-
daan jaotella neljaan toisistaan eroavaan osaan: psyykkinen, sosiaalinen, kog-

nitiivinen ja fyysinen oppimisymparisto. (1, s. 6.)

Psyykkisessa oppimisymparistossa ilmapiiri ja asennoituminen ovat tarkedssa
osassa. Eri jasenten vuorovaikutus ja toiminta koulussa kuuluu sosiaaliseen
oppimisymparistoon. Kognitiivisessa oppimisympaéristossa pyritaan tukemaan
eritasoisten oppilaiden tiedollisen kehitysprosessin tukemista. Fyysiseen oppi-
misymparistoon kuuluvat rakennettu ymparistd, ymparoiva luonto ja oppimises-

sa tarvittavat valineet. (1, s. 6.)

Tybelamalahtdinen ja autenttinen oppimisymparistd koostuu kayttajalahtdisen
toiminnan ja ajattelun varaan. Ammattikorkeakoulupedagogiikan mukaan toi-
mintaan on liityttdva pedagoginen, tutkimus- ja kehittaminen seké alueellinen
yhteisd elinkeinoelaman kanssa. Ammattikorkeakoulukontekstissa kayttajia ovat
opiskelijat, opettajat ja tydelama. Pyrittdessa uusiin ja toimiviin oppimisympaéris-
téihin tarvitaan tarpeiden selvittamisessa, suunnittelussa, toteutuksessa ja jat-
kuvassa kehitystydssa edella mainittujen kayttajaryhmien osallistumista. (2, s.
30.)

Autenttinen oppimisymparistoé on jatkuvan yhteistoiminnallisen kehittamisen
alainen ja perinteisia toimijarooleja rikkova tila. Autenttinen oppimisymparisto
aiheuttaa haasteita ja muokkaa vallitsevia opetus- ja ohjauskaytantoja. Lisaksi
se tuottaa uusia innovatiivisia ratkaisuja ja tuotteita kayttgjien yhteistoiminnan

seurauksena. (2, s. 31.)
2.1 Fyysinen oppimisymparisto

Kasitteella fyysinen oppimisympaéristo tarkoitetaan koulun rakennuksia, tiloja,

opetusvalineita ja oppimateriaaleja. Naiden lisdksi ympéardiva luonto ja muu ra-
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kennettu ymparistd kuuluvat fyysiseen oppimisymparistoon. Hyvin suunnitelluilla
ja jarjestetyilla opiskelutiloilla ja -vélineilla voidaan saavuttaa tehokas ja moni-

puolinen oppiminen. (1, s. 6.)
2.2 Oppiminen

Erilaisia oppimistyyleja ovat visuaalinen, auditiivinen ja kinestinen oppimistyyli.
Visuaalisessa oppimistyylissa opiskelija oppii parhaiten nakéhavainnoilla, kuten
kuvin, varein ja tekstein. Auditiivisessa oppimistyylissa opiskelija keskittyy aa-
niin, vuoropuheluihin seka selittdmiseen. Tallaiselle opiskelijalle on tarkeaa, etta
asia kerrotaan perusteellisesti ja elaytyvalla aanensavylla. Kinestinen oppimis-
tyyli perustuu kaytannon kautta oppimiseen. Oppilaalla on oltava mahdollisuus

kokeilla ja valita itselleen parhaiten sopiva oppimistyyli. (1, s. 8.)

Nykyisin opiskelijalta odotetaan erilaisia valmiuksia, kuten tehokasta kommuni-
kaatiota, ongelmanratkaisutaitoa, kriittista ajattelua ja yhteistyo6taitoja. Teknolo-
gian ja mediakirjallisuuden hyddyntamista pidetaan tarkednd. Nama taidot hel-
pottavat siirtymista tydelamaan. Oppimistilojen on tuettava opiskelijoilta vaadit-
tavia valmiuksia. Tiloihin taytyy suunnitella ryhmatyéskentelytiloja, rauhallisia
tiloja, erilaisia tutkimustiloja, luentotiloja, ja tekniikan on oltava helposti kaytetta-
vissa. (3, s. 54.)

Insindorikoulutuksessa haasteena on koulutuksen kehittyminen tydelaman tah-
dissa. Taméa aiheutuu teknologian ja menetelmien jatkuvasta kehityksesta ny-
kyisessa yhteiskunnassa. Insinddrikoulutuksen tilojen ja oppimisprosessin tulisi
olla mukautuvia muutoksiin. Mahdollisia oppimistapoja ovat projektioppiminen,
ongelmalahtéinen oppiminen, sulautuva opetus ja naiden yhdistelmat. (4, s.
102.)

Projektioppimisessa tydskennelldén yleensa ryhmana. Projektioppimisella pyri-
taan vastaamaan tydelamén haasteisiin (5). Projektioppiminen on organisoitu
yhteisen tavoitteen, kuten projektin ymparille. Projektioppiminen on opiskelija-
keskeista ja mahdollistaa opiskelijan perusteellisen paneutumisen aiheeseen,
koska oppimisen tavoitteet ja tulokset eivét ole tarkoin rajattuja etukateen. (2, s.
147.)



3 KOULUSUUNNITTELU

Nykyaan koulusuunnittelun muoti-ilmi6ita ovat osallistuva suunnittelu, muunnel-
tavuus, kestava kehitys ja tekniikka. Tilojen suunnittelussa on hyva ottaa huo-
mioon kayttajien mielipiteet ja tarpeet. Oppimistilojen ollessa muunneltavissa
muodostuu mahdollisuus tilojen tehokkaaseen kayttoon seké saavutetaan mo-

nipuolinen ja vaihteleva oppimisymparisto. (1, s. 12.)
3.1 Muunneltavuus

Koulurakennuksen suunnitteluvaiheessa on tarked huomioida tilojen muunnel-
tavuus tulevaisuudessa. Opetuksen muuttuessa tulevaisuudessa myds tiloja on
pystyttdva muokkaamaan tarpeen mukaan. Tiloissa oleva muunneltavuus on
kustannustehokas ratkaisu, jos muunneltavuudella valtytaan isoilta muutostdilta
opetussuunnitelman muuttuessa. (3, s. 63 - 65.) Opetustilojen on sovelluttava
erilaiseen opetukseen. Isot tilat on voitava jakaa erikokoisiksi tiloiksi esimerkiksi

ryhmakokojen mukaan. (1, s. 12.)
3.2 Opetustilaa koskevat maaraykset

Koulurakennuksen laatukriteereista on kerrottu kirjassa Terveellinen ja turvalli-
nen koulurakennus. Tarkein laatukriteeri on tilojen mitoitus oppilaiden tarpeisiin.
Tilojen mitoituksessa tulee huomioida tilan kayttétarkoitus ja tilassa tyoskente-
levien maara. limanvaihto tulee mitoittaa oppilasmaarén ja kayttotarkoituksen
mukaan. On arvioitu, etté yhta henkiléd kohden tarvitaan vahintaan 2 m? tilaa,

joka yleensa riittdd perinteiseen opetukseen. (6, s. 89 - 90.)

Hyva oppimistila on sellainen, ettéa se tukee opetuksen tavoitteita ja niiden to-
teutumista. Lisaksi oppimistila mahdollistaa oppilaiden tehokkaan tyoskentelyn
ja tyoturvallisuuden. Oppimistilassa on huomioitu opetuksen ja valvonnan help-

pous opettajan nakdkulmasta. (1, s. 14.)
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4 OPETUSTILASSA HUOMIOITAVIA ASIOITA

4.1 llmanvaihto

Rakennus on suunniteltava siten, etta se on turvallinen ja terveellinen. Koulura-
kennus on suunniteltava ja rakennettava rakennusalan maarayksien mukaisesti.
llImanvaihtojarjestelma on suunniteltava ja rakennettava rakennuksen kayttétar-
koituksen seka kayton perusteella. Maaraysten perusteella ilman on vaihduttava
henkea kohden 6 litraa sekunnissa tai 3 litraa sekunnissa neliometria kohden.
Hiilidioksidipitoisuuden suurin sallittu m&ara on 1 200 ppm. (6, s. 112 - 114.)

4.2 Lampoolot

Rakennuksen lampdolot tulee suunnitella siten, etta tiloissa pystytdan pitamaan
tietty lampdtila tilaa kaytettdessa. Lammitysjarjestelmien suunnittelussa on
huomioitava energiatehokkuus. Suunnittelussa huonelampatilaksi pyritaan

saamaan yleensa 21 °C. (1, s. 20.)
4.3 Aani

Koulurakennuksen meluun voidaan vaikuttaa tehokkaimmin tilojen sijoittelulla.
Rakennuksen suunnittelu vaiheessa olisi tdrked&a melua aiheuttamat tilat sijoit-
taa yhteen paikkaan. Rakentaessa on tarkeda ottaa huomioon seinien ja ovien
aanieristys. Lasiseinien ja erilaisten siirrettavien valiseinien aanieristys ei ole
umpiseinan luokkaa, mika on huomioitava suunnittelussa. Lasiseinien lapi tule-
vat danet eivat kuitenkaan hairitse niin paljon, kun on mahdollisuus nahda, mis-

ta aani aiheutuu. (6, s. 121.)
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5 AUTOINSINOORIN KOULUTUKSEN KURSSIEN TOTEUTUS

Seuraavassa kappaleessa on kerrottu osasta autoinsinddrin koulutukseen kuu-
luvista kursseista ja siitéa, mita ongelmia on ollut kaytannon harjoitustéiden suo-
rittamisessa tehokkaan oppimisen kannalta. On mietitty, mitka asiat nykyisen
autolaboratorion tiloissa hankaloittavat parhaaseen oppimistulokseen paase-

mista.

Autolaboraatiot-kurssi toteutetaan paaasiassa autolaboratoriossa tehtavilla mit-
tauksilla. Autolaboraatiot-kurssin oppimistavoitteisiin kuuluvat autotekniset pe-
rusmittaukset laboratoriossa ja tieolosuhteissa. Mittauksia ovat

o ajoneuvon ajovastuksen maaritys

o polttoaineen kulutuksen maaritys

o pakokaasuemissiot tieolosuhteissa

o jarrudynamometrimittaukset

o tiehidastuvuusmittaukset

o moottorin ominaiskulutuksen

o tehon, vaantbmomentin maaritys

o mekaanisen kunnon maarittdminen

o voimansiirtojarjestelman mittaukset

o auton tieajo-olosuhteiden mallintaminen tehodynamometrill& ja mittaustu-

losten tarkastelu. (7.)

Autolaboraatiot-kurssin oppimistavoitteiden saavuttamisen ongelmaksi ovat
muodostuneet lilan pienet laboratoriotilat, joissa useiden ryhmien tydskentely on
hankalaa ja hidasta. Ryhmaét on jouduttu jakamaan kahdelle paivalle tilojen ah-

tauden seurauksena.

Auton séhkovarusteet -kurssin oppimistavoitteisiin kuuluvat auton perinteisen
sahkdjarjestelmat ja maaraykset. Kurssin jalkeen opiskelija osaa suorittaa séah-

koteknilliset mittaukset ja vikadiagnostiikan. (7.)

Autoelektroniikka 1 -kurssin sisaltéon kuuluvat auton elektroniikan perusteet ja
elektroniset ohjausjarjestelmat. Auton elektroniikan perusteisiin kuuluvat elekt-

roniset sytytysjarjestelmat, komponenttien toiminta ja teoria. Elektronisten oh-
12



jausjarjestelmien aihealueita ovat moottorin kdynninohjaus, seoksen muodos-
tus, palamisen ohjaus ja saasteenestojarjestelma. Kurssiin siséltyy sahkotekni-
set mittaukset autolaboratoriossa, joita ovat

o auton anturien mittaus,

o OBD ja CAN-vaylan mittaus. (7.)

Autoelektroniikka 2 -kurssin oppimistavoitteisiin kuuluvat polttoainejarjestelmien
ja pakokaasujen puhdistusjarjestelmien elektroniikka, elektronisesti ohjatut jar-
ru-, voimansiirto-, jousitus- ja ajonvakautusjarjestelmat sekéa turvallisuus-, infor-
maatio- ja ajonvakautusjarjestelmissa sovellettava elektroniikka. Lisaksi kurssiin
kuuluvat sahkoéteknilliset mittaukset autolaboratoriossa, vikadiagnostiikka sekéa

huolto- ja korjaustoimenpiteet. (7.)

Auton sahkovarusteet, Autoelektroniikka 1 ja 2 -kurssien oppimistavoitteisiin
paasemista hankaloittaa se, ettei nykyiseen autolaboratorioon saada riittavasti
tilaa, jossa opettajan suorittamia esimerkkimittauksia pystyisi seuraamaan kun-
nolla. Autolaboratorion pienet tilat hankaloittavat 16ytda sopiva ajankohta, milloin
kursseihin liittyvat kaytannén mittaukset voitaisiin suorittaa. Autolaboratoriossa

on useita kayttdjia ja autopaikat ovat usein varattuina.

Autotekniikka 1 -kurssin sisalt6on kuuluvat auton ohjaus- ja voimansiirtojarjes-
telmat. Ohjausjarjestelmén aihealueita ovat auton ohjausjarjestelmaét, pyorien
asentokulmat, pyoérien tuentaratkaisut, ohjausgeometria, ilmataytteisen kumi-
renkaan sivuttaisvoimakehitys ja auton ajokayttaytyminen. Voimansiirtojarjes-
telman aihealueita ovat ajoneuvovoimansiirron perusteet, autoissa kaytettavat
voimansiirtojarjestelmat, vaihteistot ja vaihteistojen kayttdjarjestelmat, voiman-
siirtojarjestelman valityssuhteet ja voimansiirtosuureet, vaihteiston ja vetopyo-
raston hammaspyorien seka kytkimien ja voimansiirtoakseleiden mitoitusperus-
teet seka vasymislujuusmitoitus. Kurssiin sisaltyy Auton ohjauskulmat
-harjoitusty6 autolaboratoriossa. Harjoitustydhon kuuluu ohjauskulmien mittaus

pyorankulmien suuntauslaitteistolla. (7.)

Autotekniikka 1 -kurssiin kuuluvan Auton ohjauskulmat -harjoitustydn suoritta-
mista hankaloittaa suuntauksessa kaytettavan nostimen ja kameran sijoitus.

Nostinpaikkoja on vain yksi, joten nostin on usein varattuna my6s muihin téihin.
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Autotekniikka 2 -kurssin siséltéén kuuluvat jarru- ja jousitusjarjestelméat seka
maaraaikaiskatsastusvaatimukset. Jarrujarjestelméan aihealueita ovat ajoneuvon
jarrutuksen teoriaperusta, ECE -R13-jarrumaaraykset, auton jarrujarjestelmara-
kenteet, hydraulinen jarrujarjestelma, paineilmajarrujarjestelmat, sahkoohjatut
jarrujarjestelmat, auton jarrujarjestelmén mitoitus ja auton jarrujarjestelman ko-
keelliset mittaukset. Jousitusjarjestelman aihealueita ovat auton jousituksen
teoriaperusta ja mitoitusperusteet seka auton jousitusjarjestelman mittaukset.
Kurssiin sisaltyy mittaukset autolaboratoriossa, joita ovat

o jarrudynamometrimittaus

o auton jousivakioiden mittaus. (7.)

Autotekniikka 2 -kurssiin liittyvaa auton jarrujarjestelméan mittauksien suoritta-
mista hankaloittaa se, etta jarrudynamometri, jossa mittaukset suoritetaan, on
sijoitettuna tehodynamometrin kanssa samaan tilaan. Tehodynamometrin olles-

sa kaytossa ei talldin pystyta suorittamaan jarrudynamometrimittauksia.

Polttomoottoritekniikka 1 -kurssin oppimistavoitteisiin kuuluvat polttomoottorien
yleisyys, mantamoottoreiden rakenneratkaisut, polttoaineet ja palamisprosessi,
polttoaineen ominaiskulutus, seoksenmuodostus otto- ja dieselmoottorissa, il-
makerroin, sylinteritaytoksen volymetrinen hyttysuhde, venttiilien ajoitusdia-
grammit ja venttiilikoneistot, turboahtaminen ja ahtamismenetelmat, polttoaine-
ja sytytysjarjestelma, moottorin jaahdytys- ja voitelujarjestelma, moottorin paa-
mitoitus, tehollisen keskipaineen menetelm4, ilmakerroinmenetelma, yhden-
muotoisuussaannoét, pakokaasujen puhdistusjarjestelmat, huolto- ja tarkastus-
toimenpiteet seka kokeelliset mittaukset moottorilaboratoriossa. Laboratoriomit-
tauksessa maaritetadn

o moottorin vaantbmomentti

o polttoaineen massavirta

o ilmakerroin

o polttoaineen ominaiskulutus. (7.)

Polttomoottoritekniikka 2 -kurssin sisaltoon kuuluvat polttomoottoreiden perus-
teet seka kokeelliset mittaukset moottorilaboratoriossa. Kurssin aihealueita ovat

polttomoottoreiden mitoitusperusteet, teoreettiset tyokierrot, kampikoneiston
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likemekaniikka, kaasu- ja massavoimat, massavoimien tasapainotus seka va-

rahtelyjen vaimennusmenetelmat. (7.)

Moottorilaboratorion mittaukset -kurssin tavoitteisiin kuuluu, etta opiskelija oppii
kayttamaan moottorilaboratoriossa olevia mittauslaitteita seka tiedonkeruujar-
jestelmia. Kurssin harjoitustydssa tutkitaan

o palamispaineita

o polttoaineen ominaiskulutusta

o ominaiskulutusta moottorin eri kayttéalueilla

o parhaan ominaiskulutuksen kuormituspisteen sijaintia

o teoreettista ilmakerrointa

o pakokaasuemissioita. (7.)

Polttomoottoritekniikka 2 -kurssin harjoitusty® suoritetaan osana Moottorilabora-
torion mittaukset -kurssia. Tyo tehdd&n rynmana. Tyon suoritusta hankaloittaa
moottorilaboratorion valvomon ahtaus. Oppiminen ei ole tehokasta, koska val-

vomotila on liian pieni ryhmatytskentelyyn.

Autojen saatadminen -kurssin oppimistavoitteita ovat esimerkiksi moottorin kayn-
nin ohjausjarjestelma, polttoaine- ja sytytysjarjestelma, turboahtimen saatojar-
jestelma, tiedonkeruujarjestelma ja mittausanturit. Kurssiin kuuluvat laborato-
riomittaukset, kuten sylinterien palamispainemittaukset ja saadot tehodynamo-
metrilla. Lisaksi kurssiin kuuluvat mittaustuloksien kasittelyt ja saatdjen opti-
mointi seka laboratoriotydselostusten laadinta. Kurssiin siséltyy saatomittaukset
moottorilaboratoriossa. Mittauksien tavoitteena on saada moottorista mahdolli-
simman korkea vaantdmomentti ilman, etta nakutusta esiintyy. Saatomittauk-
seen kuuluvat

o sytytyksen perusajoituksen tarkistus

o seoksen tavoitekartan maaritys

o polttoaine paakartan maaritys

o Sytytyskartan maaritys. (7.)

Autojen sadataminen -kurssiin liittyva Moottorin saataminen -harjoitustyo tehdaan
moottorilaboratoriossa. Harjoitustyo tehdaan ryhmatyéna. Tyon suorittamista

hankaloittaa lilan pieni valvomaotila, josta ryhma saatda moottoria.
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6 KORJAAMON JA OPPILAITOKSEN ERITYISPIIRTEET

Korjaamo poikkeaa oppilaitoksesta monella tavalla. Korjaamolla on samanai-
kaisesti tyoskenteleméssé yhdessa tyopisteessa vahemman henkildita kuin op-
pilaitoksessa. Oppilaitoksessa paaasiassa tutkitaan ajoneuvoja eika niinkaan
korjata, toisin kuin korjaamoissa, joissa pyritaan mahdollisimman tehokkaaseen
korjaamiseen. Oppilaitoksessa ei olla tekemisissa asiakkaiden kanssa eiké ta-

voitteena ole tyon tuottavuus.

Oppilaitos tulisi suunnitella siten, etta se tehostaisi oppimista eik& niinkaan te-
hokkuutta. Tyokaluja oppilaitoksella ei tarvita niin paljon kuin korjaamolla. Tyo-
kalut voidaan sijoittaa yhteen paikkaan, josta ne voidaan hakea. Tydsalissa
suoritetaan mittauksia opettajan johdolla, jolloin koko luokka on seuraamassa.
Samanaikaisesti tydsalissa voi olla myds muiden luokkien opiskelijoita tyosken-

teleméssa.

Korjaamo tulisi suunnitella niin, etté tydskentely olisi mahdollisimman tehokasta.
Laitteet tulisi sijoitella niin, ettd ne olisivat helposti kaytettavissa. Tyokalut tulee
olla hyvin saatavilla siind tyopisteessa, missa niita tarvitaan. Lisaksi joka tyopis-
teessa on oltava perustyokalut. Jokaisella asentajalla pitéisi olla oma tytkalu-
vaunu. Korjaamolla tarvitaan oppilaitosta enemman tydkaluja, erikoistytkaluja ja
laitteita. Esimerkiksi rengastyovalineitd ei oppilaitoksessa tarvita, joten tyovali-

neille ei tarvitse varata niin paljon tilaa.

Nosto-ovien lisddmiselld voidaan helpottaa kulkua tiloihin, jolloin tilankayttd on
tehokasta. Huonona puolena ovat ovista aiheutuvat suorat kustannukset. Lisak-
si ovet pitdvat huonommin lamp6a, mika aiheuttaa suurempia lammityskustan-
nuksia talvisin. Oviaukkoihin voi asentaa verhopuhaltimet estamaan kylméan
ilman paasya sisalle, mutta puhaltimetkin aiheuttavat kustannuksia ja vievat
lattiatilaa, jos lattiaan ei ole asennettu pelkkaa suulaketta, joka puhaltaa ilmaa

alhaalta ylospain. (8.)

Korjaamohalli on yleensa varustettu keskikaytavalla tai siten, etté jokaista auto-
paikkaa kohti on omat nosto-ovet. Keskikaytavalla varustetun korjaamon huo-

nona puolena on, etta tilasta saadaan hyddynnettya vain 2/3 osaa. Hyvana puo-
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lena on, etta kaytavalla voi sailyttdé ajoneuvoja valiaikaisesti eikd nosto-ovia

tarvita monia.
6.1 Nesteiden varastointi

Korjaamoilla on paljon erilaisia nesteita, jotka tulee sailyttaa asianmukaisella
tavalla. Niille on suunnittelussa varattava tilaa. Moottoridljylaatuja on useita eri-
laisia. Oljyja sailytetaan pienilla korjaamoilla yleensa 200 litran tynnyreissa.
Suurilla korjaamoilla, joissa 6ljya kuluu paljon, varastointi tapahtuu suuriin muo-
visailidihin. Vaihteisto- ja vetopyo6rasto-6ljyja on useita erilaisia. Korjaamolla on
myOs muita nesteita, kuten jddhdytysneste, jarruneste, kytkinneste, tuulilasin-
pesuneste ja ohjaustehostinnesteet. Oppilaitossuunnittelussa ei tallaisten nes-
teiden sailytykseen tarvitse suunnitella tiloja. Oppilaitoksessa kannattaisi olla

erillinen varasto, jossa sailytetaan nesteita ja polttoaineita.

Kemikaaleja tulee sailyttaa kayttotarkoitukseen sopivissa astioissa. Kemikaalien
varastointitilassa ilmanvaihdon on oltava riittava ja aineiden paasy viemariin
estetty (9, s.14). Korjaamon ja oppilaitoksen tiloissa on oltava 6ljyn- ja hie-
kanerotuskaivot, jotka tulee tyhjentdd ammattilaisen toimesta maaraajoin ja tyh-
jennyksista ja tarkastuksista tulee pitaa kirjanpitoa (8). Korjaamolla ja oppilai-
toksella on molemmissa useita erilaisia kemikaaleja, joita sailytetaan erillisessa

kaapissa.
6.2 Oljyjen jakelujarjestelma

Oljyjen jakelu tapahtuu korjaamoissa yleensa seindan asennetuilla nesteiden
jakelujarjestelmalla. Eri 6ljylaaduille on omat jakelukelat. Jakelujarjestelmia voi
olla korjaamon koon perusteella useita eri puolilla korjaamoa. Oppilaitoksessa

tallaista jarjestelmaa ei tarvita.
6.3 Jatehuolto

Korjaamolla syntyy paljon erilaista jatetta. Lyijyakuille kannattaa suunnitella ulos
erillinen mielellaan lukittu tila, jossa romuakkuja sailytetddn asianmukaisessa
astiassa. Jos korjaamolla tulee paljon kirkkaita voiteludljyja, kannattaa ne kerata

erilliseen astiaan, silla niisté voidaan valmistaa uusiodljyad. Mustat 6ljyt puoles-
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taan kaytetadn energiatuotannossa. (9, s.12.) Kaytetyt voiteluaineet korjaamolla
kerataan aluksi oljynkeruusailioon, josta ne tyhjennetéén yleensa ulkona oleviin

sailoihin. Talldin sailiot eivat ole sisalla tilaa viemassa.

Suoja-altaalla varustettu kerayssailion paikka tulee suunnitella niin, etta sailié
saadaan helposti tyhjennettyd imuautolla. Jarru-, kytkin- ja jaahdytinnesteet voi-
daan keratéa samaan astiaan. (9, s.12.) Naita edella mainittuja jatteita ei juuri
oppilaitoksessa synny, joten niiden varastointiin riittavat pienet astiat, jotka eivat

paljon tilaa vaadi.

Metallijatetta korjaamolla tulee paljon, joten metallinkeraysastioita on sijoiteltava
eri korjauspisteiden laheisyyteen. Astiat voidaan kayda tyhjentdamasséa ulkona
sijaitsevaan isoon astiaan. Myods kaytettyja renkaita tulee paljon, joten niille on

oltava ulkona sailytystilaa.
6.4 Paloturvallisuus

Tilat tulee suunnitella niin, etta ne tayttavat lain maaraddmaét ehdot. Tiloihin tulee
suunnitella palo-ovet ja hatauloskaynnit. Hatauloskaynnit tulee merkita selvasti
eika reitille saa varastoida tavaraa. Korjaamotiloissa tulee olla ainakin ka-
sisammuttimia ja paloposti. K&sisammuttimien maara riippuu korjaamon koosta
ja ne tulee olla sijoitettuna ulosmenoreittien laheisyyteen. Oppilaitoksen mootto-
rilaboratoriossa on naiden lisaksi hyva olla automaattinen sammutuslaitteisto,

joka itse havaitsee palon ja sammuttaa sen syrjayttamalla huoneistosta hapen.
6.5 Henkilot

Korjaamolla tyoskentelee yhdella nosturi- ja lattiapaikalla kerrallaan yksi henki-
16, joissakin tilanteissa hetkellisesti kaksi. Oppilaitoksessa yhta nosturi- ja lattia-
paikkaa kohden tydskentelee yleensa useampi henkild. Tydskentely tapahtuu
monesti ryhméatydskentelyna jopa eri puolilla ajoneuvoa. Tilantarve autopaikkaa
kohti on suurempi kuin korjaamolla. My6s lattiapaikkoja tulisi oppilaitoksessa

olla enemman kuin korjaamossa.
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6.6 Ajoneuvonostimet

Korjaamolla tulee yleensa olla useampia nostureita kuin oppilaitoksessa, mikali
kyseessa ei ole yhden henkilén korjaamo. Jos tavoitteena on sijoittaa korjaa-
moon mahdollisimman paljon nostureita, kaksoissaksinostin on hyva valinta.
Korjaamolla tulee olla ainakin ajosiltanostin tai 4-pilarinostin ja 2-pilarikapala-
nostin. Oppilaitoksessa tulisi olla ajosiltanostin ja toisena nostimena kaksois-
saksinostin tai 2-pilarikapalanostin. Jos tilasuunnittelussa voidaan suunnitella
riittdvan suuret tilat, silloin toiseksi nostimeksi voisi valita 2-pilariképalanosti-
men. Jos tilaa on vahan, kaksoissaksinostin on parempi valinta. Kaksoissak-
sinostimessa ei ole pilareita tilaa viem&ssa ja nostinpaikkaa on myds parempi
kayttaa lattiapaikkana. Saksinostin ei vaadi korkeussuunnassakaan niin paljon

tilaa kuin 2-pilarikapalanostin.

Saksinostin voidaan joko upottaa tai asentaa pinta-asennuksena. Upotettuna
kaksoissaksinostimen paikkaa voi kayttaa hyvin myds lattiapaikkana, mutta
upotuksiin tulee asentaa lattiakaivot. Nostimen upottaminen helpottaa madallet-
tujen ajoneuvojen ajamista nostimelle. Nostimen ollessa upotettuna upotukset
myo6s hankaloittavat tiettyja toita, kuten vaihdelaatikon irrotusta vaihteistonosti-

men renkaan mennessa upotukseen. (8.)

Kaksoissaksinostin on nopea, helppokayttdinen ja soveltuu useimpiin téihin,
koska ajoneuvo on helposti ja nopeasti ajettavissa nostimelle. Nostimen ajosillat
eivat kuitenkaan jatd helmaa ja koko alustaa vapaaksi, mik& hankaloittaa tiettyja
toita, kuten joissakin autoissa polttoainesuodattimen vaihtoa. (Kuva 1.)
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KUVA 1. Nussbaum kaksoissaksinostin (10)

2-pilarikdpalanostin ei tarvitse upotusasennusta. Pilarit hankaloittavat nostinpai-
kan kayttoa lattiapaikkana ja rajoittavat ajoneuvon etuovien aukaisua. Ajoneuvo
on hankalampaa ajaa nostimelle oikeaan kohtaan ja nostin on hidas kayttaa,
koska nostoképalat joudutaan aina asettamaan joka nostolle uudelleen. Lattian
tulee olla luja, jotta nostin saadaan kiinnitettya luotettavasti. 2-pilarikapanostin
vaatii korkeus ja sivusuunnassa enemman tilaa kaksoissaksinostimeen verrat-
tuna. 2-pilarikdpanostimessa auton alusta, keula, takaosa ja renkaat jaavat va-
paaksi, joten nostin soveltuu hyvin alapuolelta tehtéviin tdihin, kuten kytkinre-

montit, tukivarsien vaihdot, jakop&at ja pallonivelien vaihdot. (Kuva 2.)

?

a|Izm-n &

uBxZm-en &

KUVA 2. Stenhoj-2-pilarikapalanostin (11)
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Ajosiltanostin voidaan asentaa pinta-asennuksena tai upottaa. Upotus helpottaa
madallettujen ajoneuvojen nostimelle ajoa. Ajosiltanostin soveltuu hyvin nelipy6-
rasuuntauksiin ja pakettiautojen korjaustoihin. Ajosiltasaksinostimessa ei ole
pilareita tilaa viem&ssa. Nostin voi olla myds varustettu ravistimella, helmake-
ventimella tai akselikeventimella. Ravistin helpottaa katsastustarkistuksien te-
kemista, mik& ei ole niinkaan oleellinen oppilaitoksen kaytdossa. Helmakeventi-
mella saadaan ajoneuvoa nostettua ajosilloista ylospain, mika helpottaa tiettyja

toita, kuten renkaiden vaihtoa.

Nelipydrasuuntaukset suoritetaan joko 4-pilarinostimella tai ajosiltanostimella.
Jos kayttssa on kameroilla varustettu suuntauslaite, soveltuu ajosiltasaksinos-
tin paremmin suuntaukseen. 4-pilarinostimen pilarit voivat olla edessa ja kame-
rat eivat talléin havaitse mittapaitd. Suuntauksiin on tarjolla myo6s erikoisnosti-
mia, joihin k&&ntblevyt saadaan ajosiltojen kanssa samalle tasolle ja joissa ta-
kapaan liukulevyt ovat osa nostimen ajosiltaa. Suuntausnostimet ovat kalliita

nostimia ja paljon tilaa vievia. (Kuva 3.)

KUVA 3. Hunter-ajosiltasaksinostin ja suuntausnostin (12)
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6.7 Tehodynamometri

Tehodynamometritilaksi tulisi melun ja tydturvallisuuden vuoksi suunnitella oma
tila (kuva 4). Tilaa suunniteltaessa on huomioitava riittava ilmanvaihto, pako-
kaasunpoisto ja meluhaitat. Tehodynamometria ei yleensa suunnitella korjaa-
moon, jos kyseessa ei ole erikoiskorjaamo. Tehodynamometrista olisi hyotya
ajoittain esiintyvien vikojen etsinnassé, kuten nykimisen syyn paikantamisessa.
Oppilaitoksessa tehodynamometrié tarvitaan ajoneuvon tutkimustarpeisiin, ku-
ten ajoneuvon tehontarpeen maarittamiseen eri ajonopeuksilla. Oppilaitoksessa

tehodynamometrid voidaan markkinoida myo6s palveluna ulkopuolisille asiakkail-

KUVA 4. Esimerkki tehodynamometritilasta (13)

Pakokaasujen poiston on oltava huomattavasti tehokkaampaa kuin normaaleis-
sa korjaustiloissa. Pakokaasuletkun oltava riittdvan suuri ja sellaista materiaalia,

joka kestaa reilusti lampoa. (8).
6.8 Raskas kalusto

Suunnitteluvaiheessa tulisi tietdd, onko raskasta kalustoa tarvetta saada tiloihin

mahtumaan. Henkil6autokorjaamoon ei tarvitse suunnitella raskaan kaluston
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tiloja, kun oppilaitokseen olisi hyva saada sisdén ainakin kuorma-auton nuppi.

Tama vaatii ovelta ja hallilta riittavaa korkeutta ja leveytta.

Raskaan kaluston tiloissa pitéisi olla myds huoltokuilu ajoneuvon alapuolelta
tapahtuvaa tarkastelua varten. Huoltokuilu tulee olla varustettu portailla tai tik-
kailla. Poistuminen pitaa olla esteetdnta silloinkin, kun ajoneuvo on kuilun paal-
|&. Taméa on tarkeaa tulipalon sattuessa. Vahintaan yhden kulkureitin on oltava
avoin pitkia ajoneuvoyhdistelmia tarkasteltaessa. Poistuminen tulisi kuitenkin

olla mahdollista molemmista paista. (14, s. 11 - 12.)

Huoltokuilussa on oltava riittava ilmanvaihto. llmanvaihdon tehon tulee olla va-
hintdan 20 - 25 m®/h pohjanelitta kohden, jotta kuiluun keraantyvét haitalliset
kaasut saadaan poistettua. Huoltokuilun pohja ja sinne johtava kulkureitti on
pidettava siistina liukastumisen ja putoamisen valttdmiseksi. Huoltokuilun reu-
nalla tulee olla varoitusvarilla merkitty tukeva reunalista, joka on leveydeltaan
70 - 100 mm. Huoltokuilun sijaitessa valittdmasti muista tiloista huoltotilaan joh-
tavan oven takana huoltokuilun on oltava vahintdan 1,5 metrid ovesta. Ovessa
on oltava huoltokuilusta varoittava kilpi. Huoltokuilun saa ylittda vain siihen teh-

tya liukuestein varustettua siltaa kayttaen. (14, s. 11 - 12.)
6.9 Moottorilaboratorio ja valvomo

Oppilaitoksessa tulisi olla moottorilaboratoriotilat valvomoineen. Moottorilabora-
toriossa voidaan esimerkiksi tarkastella polttoaineen ominaiskulutusta tai mitata
moottorin vaantdomomenttia. Tilaa suunniteltaessa pitdd huomioida pakokaa-

sunpoisto, ilmanvaihto, jaahdytys ja meluhaitat.
6.10 Varastotilat

Oppilaitoksessa on paljon erilaisia projekteja. Projekteja sailytettdessa tyotilois-
sa ne vievat tyoskentelytilaa. Projekteille olisi hyva olla erillinen tila, johon pro-
jektit voitaisiin siirtda silloin, kun niiden kanssa ei tydskennelld. Oppilaitoksessa
olisi hyva olla havaintomateriaalia ja niille varattua tilaa, kun korjaamolle ei kera-

ta ylimaaraista tavaraa.
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Oppilaitoksen ja korjaamon tiloihin olisi hyva suunnitella varastotilat erikoisty6-
kaluille seka testereille ja yleislaitteistolle. Korjaamolle tulisi suunnitella varasto-
tilat, joissa varastoidaan korjaamolla tarvittavia tavaroita, kuten varaosia ja ren-

kaita.
6.11 Paineilmajarjestelma ja pakokaasun poisto

Tilojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon erityisesti pakokaasujen poisto- ja
korvausilmantuottojarjestelman mitoitus asiantuntijuuteen perustuen. Tilojen
suunnittelussa pitaa miettia, minka tyyppinen pakokaasujen poistojarjestelma ja
paineilmajarjestelma tiloihin laitetaan. Paineilmajarjestelman suunnittelussa on
huomioitava paineilmaliitantdjen paikat ja maara seka se, kuinka suuri komp-

ressori tarvitaan ja mihin se sijoitetaan.

Pakokaasujen poisto voi olla toteutettu kattoon asennetuilla kiskomenetelmalla
tai keloilla tai lattiaan tehtyjen poistoaukkojen avulla. Kiskomenetelméssa huo-
nona puolena on se, etta se on aanekas ja vaurioherkka. Lattiapoisto on hiljai-
sin, ja imutehoon vaikuttaa auki olevien luukkujen maara. Keloihin saa paljon
letkua eli se letku yltda hyvin ja sité voidaan kayttaa viereisella paikallakin hyvin.
Letkut eivat mydskaan ole edessa, kun niita ei kaytetd. Keloissa on alykas saa-
tojarjestelma, jonka ansiosta se ei ime turhaan letkun ollessa ylh&alla. (8).
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7 NYKYISEN AUTOLABORATORIOTILAN ONGELMAT

7.1 Tehodynamometritila

Tehodynamometritila on leveyssuunnassa liian pieni. Auton ja jaahdytyspuhal-
timien valissa tulisi olla enemman tilaa. Kulku autolaboratorioon siséatiloista ta-
pahtuu my6s tehodynamometritilan kautta. Tilassa ei saa oleskella, kun ajoneu-
voa ajetaan penkissa. Kulkeminen tiloihin ei nain ollen ole mahdollista, kun ajo-
neuvoa ajetaan tehodynamometrissé. Ajettaessa etenkin ralliautoja syntyy ko-
vaa melua, joka hairitsee viereisissa tiloissa tydskentelya. (Kuva 5.)

12/12/2014

KUVA 5. Nykyinen tehodynamometritila

Puhaltimien lahtiessa paalle tilaan syntyy ylipainetta, josta seuraa se, ettei vie-
reisen tydsalin ovi pysy kiinni. Pakokaasunpoiston tulee myds olla riittava, silla

muuten pakokaasua paasee tydétiloihin.

Jarrudynamometri on sijoitettuna tehodynamometrin kanssa samaan tilaan. Jar-
ru- ja tehodynamometrin yhtéaaikainen kaytto ei ole mahdollista. Jarrudynamo-

metrilla eturenkaiden jarruja ajettaessa hallin ovea ei saa laitettua kiinni. Moot-
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torilaboratorion valvomoon ei paase kulkemaan ajoneuvoa testattaessa jarrudy-

namometrilla.
7.2 Moottorilaboratorio

Moottorilaboratorioon ja valvomoon kuljetaan tehodynamometritilan kautta, mika
hankaloittaa tiloissa yhtaaikaista tydskentelyd. Moottorilaboratoriossa on kaksi
erillistd moottorijarrua, mutta niita ei voida kayttada samanaikaisesti, koska nii-

den hallinta tapahtuu samoilta tietokoneilta.

Moottorilaboratoriotilassa myds suoritetaan moottoreihin tehtavat valmistelut ja
muutokset jarruihin kiinnittdmista varten. Tassa tilassa ei kuitenkaan voida val-
misteluja tehdd samanaikaisesti, kun moottoreita ajetaan, jolloin tilassa ei saa
oleskella. Polttomoottorin jadhdytysputket ovat lattian rajassa ja moottorit ovat

lian lahella seinaa, mista seuraa se, ettei moottorin ymparilla mahdu tyéskente-

lem&éan kunnolla. (Kuva 6.)

KUVA 6. Polttomoottorien moottorijarru

Moottorijarrujen tulisi myo6s olla eri huoneissa, jotta niiden samanaikainen kaytto
olisi mahdollista. Valvomo saisi olla my6s suurempi, koska siella suoritetaan

valilla rynmana mittauksia.
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Valvomotilan ylakerrassa sijaitseva sahkotdihin kaytéssa oleva tila on ryhméa-

tydskentelyyn ja isojen johtosarjojen tekemiseen pieni.
7.3 Raskas kalusto

Raskasta kalustoa ei nykyisiin tiloihin saada ajettua. Tilat ovat pituussuunnassa
lian lyhyet eika ovien korkeus riita. My6s leveyssuunnassa tulisi olla riittavasti
tyoskentely tilaa.

7.4 Tyosali

Varsinainen ty6sali on liian pieni, ja ndin ollen tilassa on lilan vahan lattia- ja
nosturipaikkoja. Nostin- ja lattiapaikkoja on molempia vain yksi. Tilaan tulisi lis&-
ta ainakin yksi nostin, joka soveltuisi paremmin alustan tdihin, koska nostin- ja
lattiapaikkoja on liilan vahan, ei pystyta tekemaan suuria t6ita, joissa ajoneuvo ei

valttamatta valmistu heti. Tallaisten téiden tekeminen tehostaisi oppimista.

Tilaan ei saada riittavasti tyhjaa tilaa opettajan nayttdessa esimerkkimittauksia
koko luokalle, joten mittauksia on vaikea seurata. Tilassa oleva nelipydrasuun-
taukseen tarkoitettu ajosiltanostin on asennettu liian lahelle seinaa, mika hanka-
loittaa tyoskentelya. Nostimen etu- ja ylapuolella saisi olla enemman tilaa nos-

tettaessa korkeaa ajoneuvoa tai konepellin ollessa auki.

Ajoneuvon ollessa aivan nostimen etuosassa, tyottilaa etuosassa on lilan vahan.
Kulkureitti tehodynamometritilaan pitéisi olla muualla kuin nostimen etuosassa.
Jos nostimen edesta kuljetaan nelipyérasuuntausta tehtaessa, kamerat eivat

nae vanteisiin kiinnitettyja mittapaitéa ja tydoskentely on hankalaa. (Kuva 7.)
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KUVA 7. Nykyinen tydsali

Taukotila sijaitsee tyosalin ylakerrassa, jonne kantautuu kaikki tytsalissa aiheu-
tuva melu. Yksi pakokaasuimureista on taukotilaan sijoitettuna, ja sen ollessa

paalla se hairitsee taukotilassa olijoita. Taukotilassa tehdaan myoés harjoitustoi-
td. Tydrauhan saavuttamiseksi tulisi harjoitustéiden tekemiseen olla erilliset tilat.

Tila on myos jaényt pieneksi opiskelijamaarien kasvettua.

Projekteille ei ole erillista sailytystilaa, joten niita sailytetaan tyotilassa. Niita jou-
dutaankin siirtelemaan ulos aina tyotehtavia aloittaessa ja lopettaessa. Teste-
reille ja yleislaitteistolle varattua tilaa on myos jouduttu kayttamaan valilla tyds-
kentelytilana lattiapaikkojen puuttumisen vuoksi. Tilan ollessa liian pieni seuraa
epajarjestysta, joka on tyoturvallisuusriski.

7.5 Muut tilat

Opettajille ei ole tybhuoneita tiloissa, mistéa he voisivat samalla seurata, mita
hallissa tapahtuu. Tiloissa ei ole luokkahuonetta, jossa voitaisiin pitda oppitunte-
ja. Kunnollista opiskelutilaa ei ole, missa voitaisiin suorittaa harjoitustéita ryhma-

tyoskentelyna tai opinnéaytetoita rauhassa.
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8 UUDEN AUTOLABORATORIOTILAN SUUNNITELMA

Uudessa suunnitelmassa tilat on suunniteltu, niin etta tilat tehostaisivat oppimis-
ta kursseihin liittyvissa laboratoriotdissé. Uudessa suunnitelmassa ne tilat, joista
aiheutuu melua, on sijoitettuna hallin toiseen paatyyn. Raskaan kaluston alue
on valissa jakamassa tilat ja ndin ollen heikentd& melun kantautumista. Luokka-
huone, opettajien huoneet, opiskelutila ja taukotila on sijoitettu hallin toiseen
paahan. Rakennuksen voisi tehda kokonaisuudessaan yhta korkeana ja kaikis-
sa tiloissa olisi oltava ainakin verkkovirta- ja internetliitannat. Tiloissa olevat mi-

tat on ilmoitettu sisamittoina (liite 2). Seinien paksuuksia ei ole huomioitu.
8.1 Tehodynamometri

Kulkeminen tehodynamometritilaan tapahtuu joko ulkoa nosto-oven kautta tai
raskaan kaluston pienemmasta ovesta. Nain ollen tilan |api ei mene kulkureittia
eika tilasta tarvitse asiattomien kulkea. Leveyssuunnassa tila on nykyista suu-
rempi, mutta tilan pituus on ennallaan. Jaahdytyspuhaltimia voidaan kuitenkin
siirtaa kauemmas nostimesta, koska puhaltimien takaa ei tapahdu kulkua (kuva
8). Raskaan kaluston tilaan ja valmistelutilaan voidaan laittaa tehodynamometri-
tilan kohdalle ikkuna, jonka takaa ajoneuvon ajamista tehodynamometrissa pys-
tytdan seuraamaan. Tilassa on oltava nostimelle 3-vaiheliitanta. Liséksi on olta-

va tuloilmakanava, paineilmaliitanta ja pakokaasun poisto.
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KUVA 8. Uusi tehodynamometritila

8.2 Moottorilaboratorio

Moottorilaboratorion valvomoon kulku tapahtuu valmistelutilan kautta. Valvo-
mosta on suora kulku moottorilaboratorioon molempiin huoneisiin. Moottorilabo-
ratoriossa olevat s&hko- ja polttomoottorit ovat molemmat sijoitettuina erillisiin
huoneisiin, jotta moottoreiden samanaikainen kayttd olisi mahdollista (kuva 9).
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KUVA 9. Moottorilaboratorio valvomoineen

Valvomoon molemmille moottoreille tulisi myds erilliset hallintalaitteet. Valvomo
voidaan myds jakaa valiseinalla paremman tydrauhan saavuttamiseksi. Valvo-
mo on myo6s nykyista suurempi, jotta ryhmatydskentely olisi mahdollista. Moot-
torilaboratoriossa on molempien moottoreiden ympérille jatetty enemman tilaa.
Polttomoottorille tulevat jaadytysputket tuotaisiin yldkautta. Moottorilaboratori-
ossa on oltava moottoreille jadhdytysnesteen kierto. Liséksi tilassa on oltava

pakokaasun poisto, lattiakaivo sekéd paineilma- ja 3-vaiheliitanta.
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Valmistelutila on nyt erillinen tila moottorilaboratoriosta, joten valmistelutilassa
pystytdan tydskentelemaan samanaikaisesti, kun moottorilaboratoriossa on
moottorien ajot meneillaan. Valmistelutilaan tulisi myos tulity6tila, jossa pysty-
ta&n tekeméaan hitsauksia. Tilat erotetaan toisistaan erillisella valiseinalla hit-
saustoita tehtdessa. Valmistelutilaan kulku tapahtuu raskaankaluston tilasta.
Ovet raskaan kaluston tilaan ja moottorilaboratorioon olisivat niin leveat, etta
moottorien kuljettaminen mahdollistuisi. Valmistelutilaan tulee hitsaukseen 3-
vaiheliitanta. Kohdeimuri tulee hitsauspaikan paalle ja mahdollinen yleisimuri
haitallisten hitsauskaasujen poistamiseksi. Lisaksi tilaan on tultava paineilma- ja
vesiliitAnnat. (Kuva 10.)
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KUVA 10. Valmistelu- ja tulityétila

Moottorilaboratoriossa voidaan suorittaa esimerkiksi Autojen saatdminen
-kurssiin liittyvia harjoituksia. Harjoitukset suoritetaan ryhmissé. Ryhmien tyos-
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kentely onnistuu hyvin valvomon ollessa nykyista suurempi. Autojen saatami-
nen -kurssiin sisaltyy harjoitustyd, jossa pyritddn saatdmaan moottori niin, etta
moottorista saadaan mahdollisimman korkea vaantdmomentti. Harjoitustyén
suorittamista helpottaa valvomon koko, milla saadaan tehostettua oppimista,

kun pystyy hyvin tyoskentelem&én ryhmassa.
8.3 Raskas kalusto

Raskaan kaluston tila on hallin puolessa valissa koko hallin pituinen tila, jossa
on huoltokuilu ajoneuvon alapuolista tarkistamista varten. Huoltokuiluun on mo-
lemmista péista portaat. Toiset ovat huoltokuilun paasta ja toiset reunustalta,
jotta poistuminen on mahdollista molemmista péaista (kuva 11). Tilassa on oltava

lattiakaivo seké vesi-, painepesuri-, paineilma- ja 3-vaiheliitanta.
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KUVA 11. Raskaan kaluston tila

8.4 Tydsali

Tyo6salin takaosan ollessa varattuna lattiapaikoille tilassa on paljon muunnelta-
vuutta. Tilassa opettajan suorittamissa esimerkkimittauksissa ajoneuvon ympa-
rilla on riittavasti tilaa seurata mittauksia. Opetustilanteessa mittausta voi olla
seuraamassa samanaikaisesti koko luokka, jopa 30 opiskelijaa.
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Jos tila on korkea, sinne voidaan halutessa lisata nostinpaikka. Tilaan tulee
nostin- ja autopaikkoja molempia kaksi. Jarrudynamometri sijoitetaan myos ta-
han tilaan siten, ettd nostin- ja autopaikkojen ollessa kaytdéssa myos jarrudyna-
mometrin kaytt6 on mahdollista. Jarrudynamometri sijoitetaan my@s riittavan

kauas ovesta, jotta ovi voi olla suljettuna jarrudynamometrin kaytén aikana.

Tila tehddan kolmella nosto-ovella, jotta kaikkien paikkojen samanaikainen kayt-
taminen on mahdollista. Lattiapaikat ovat sijoitettuina hallin takaseinustalle si-
ten, etta etupuolelle saadaan tyopoydille tilaa. Nostimet on sijoitettu etuosaan,
jotta niille pystytaan ajamaan suoraan nosto-ovista. Yksi nostimista on kuvan 3
mukainen Hunter-ajosiltasaksinostin. Toiseksi nostimeksi laitettaisiin kaksois-
saksinostin (kuva 1). Kaksoissaksinostin asennetaan upotusasennuksena, joten
tata nostinpaikkaa voidaan kayttaa hyvin myads lattiapaikkana. Tilan sivustalle
on jatetty testereiden ja yleislaitteiston sailyttamiseen tilaa. Siind pystytaan tar-
vittaessa myos tekem&an pienempien ajoneuvojen testauksia, kuten moottori-

pyoran. (Kuva 12.)
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KUVA 12. Tyo6sali

Tyosalissa tulee olla nostimille ja jarrudynamometrille 3-vaihe-, paineilma- ja
verkkovirtaliitdnnat. Lisaksi tydsalissa tulee olla kaikkia edell& mainittuja liitanto-
ja riittdva maara. On oltava myos pakokaasun poistolaitteisto, lattiakaivo ja vesi-
litdnnat. Nostimien kohdalla on korkeutta oltava 5 metria, jotta korkeampienkin

ajoneuvojen nostaminen on mahdollista.

Tyo6salissa voidaan suorittaa esimerkiksi autolaboraatiot-kurssiin liittyvia mit-
tauksia. Tyot suoritettaan pienryhmissa ja yhta aikaa tyoskentelevia ryhmia on
useita. Useampien ryhmien samanaikainen tydskentely on mahdollista ty6salin
ollessa nykyista suurempi. Nykyisin ryhmat on jouduttu jakamaan kahdelle eri

paivalle tilanpuutteen vuoksi.
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Autolaboraatiot-kurssiin liittyvid mittauksia ovat muun muassa nelipydrasuun-
taus, ilmastointihuolto, moottorin mekaanisen kunnon maarittaminen ja ajovas-
tuskertoimien maarittaminen. Nelipydrasuuntaukseen tarvitaan suuntausnostin,
jonka sijoitus mahdollistaa esteettéman tyoskentelyn. Nostimen ymparille on
varattu tyoskentelytilaa, eika tydskentelytilassa ole kulkureittia. llmastointihuol-
toon ja moottorin mekaanisen kunnon maarittamiseen riitta& pelkka lattiapaikka.
Lattiapaikkoja on kolme toinen nostinpaikoista mukaan luettuna. Lisaksi hetkel-
lisesti tydsaliin saadaan kaksi lattiapaikkaa lisda. Taten useampien tdiden sa-
manaikainen tekeminen on mahdollista. Ajovastuskertoimet maéaritetaan tieajo-

kokeilla, jolloin kyseinen ryhma ei tarvitse tyosalista tilaa.
8.5 Muut tilat

Uusissa tiloissa on myos opetukseen luokkahuone, jossa on 40 istumapaikkaa.
Huoneeseen pystytadn ajamaan ajoneuvo tyotilan puolelta sisalle (kuva 13).
Opettaja pystyy nain ollen demonstroimaan esimerkkimittauksia luokan edessa.
Luokkahuoneessa opettaja voi nayttaa esimerkkimittauksia muun muassa auton
sahkovarusteet, autoelektroniikka 1 ja 2 -kursseihin liittyvista mittauksista. Huo-
neeseen tulee myos pakokaasujen poisto, jolloin myds auton kayttdminen on
mahdollista. Luokkahuoneeseen kulkeminen tapahtuu joko tygsalista tai luok-
kahuoneen paassa olevalta kaytavalta. Huoneistossa voidaan pitaa myos muita
oppitunteja. Valiseina tydsaliin tulee olla hyvin &énieristetty. Luokkahuoneessa

on oltava vesiliitanta ja lattiakaivo.
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KUVA 13. Luokkahuone

Uusissa tiloissa taukotila, opettajien huoneet ja opiskelutila on sijoitettu luokka-

huoneiston paalle toiseen kerrokseen (liite 4). Taukotila on sijoitettu eri paatyyn

opiskelutilan kanssa, jotta meluhaitta olisi pieni. Opiskelutilan voi my6s jakaa
pienempiin osiin tydrauhan parantamiseksi.

Sahkoétoiden tekemiseen on aiempaa isompi tila, missa pystytaan tekemaan

myo6s ryhmassa erilaisia mittauksia ja johtosarjoja. Tilaan kulku tapahtuu tydsa-

lin kaytavalta. Tilaan tulee s&hkotoihin tarkoitettu tyopoytd, jossa on keskeisim-
mat tyokalut. Tilassa on oltava paineilma- ja 3-vaiheliitanta.
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Varastotilaa on hallin molemmissa paadyissa. Sahkotyotilan viereen sijoitetussa
varastossa voidaan sailyttdd pienempdaa tavaraa, kuten projektien osia. Teho-
dynamometritilan vieressa olevassa varastossa voidaan sailyttda suurempaa
tavaraa, kuten projekteja tai moottoreita. Varastoon tulisi nosto-ovi, jotta isom-
pien tavaroiden sailyttaminen olisi mahdollista. Varastoissa on oltava lattiakaivo
seka paineilma- ja 3-vaiheliitanta.

Tyobkaluvarastossa voidaan sailyttaa erikoistyokalut ja ne tykalut, joita ei usein
tarvita. Nain saadaan kaapistoja vahennettya tytsalin puolelta. Kulku tydkaluva-

rastoon tapahtuu tydsalin kaytavalta.
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9 YHTEENVETO

Tyo6ssa suunniteltiin uusi autolaboratorio tiloineen ja laitesijoituksineen. Tydssa
tehtiin Autocad-ohjelmalla luonnos autolaboratorion pohjapiirroksesta Oulun
ammattikorkeakoulun kayttoon. Pohjapiirrosta pystytaan hyédyntamaan, jos

uusi autolaboratorio toteutetaan.

Tyo6ssa pohdittiin nykyisen autolaboratorion ongelmakohtia, joiden pohjalta
suunniteltiin uusi autolaboratorio. Laitteiden tilavaatimukset selvitettiin ja laadit-
tiin ehdotelma laitteiden sijoittelusta. Laitteiden sijoittelu kay ilmi liitteestéa 1.

Tyo6ssa vertailtiin oppilaitossuunnittelun ja korjaamosuunnittelun eroavaisuuksia.

Tybssa saatiin suunniteltua sellaiset tilat, joissa nykyisen autolaboratorion on-
gelmakohdat on ratkaistu. Tiloja pystytdan kayttamaan hyvin laboratorioty6s-
kentelyn tehostamiseksi ja aiempaa isompien ryhmien tydskentely on mahdollis-

ta.
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