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Opinnaytetyon aiheena oli omakotitalon automatisointi KNX-jérjestelmén avulla.
Jarjestelmalld voidaan yhdistaa rakennuksen séhkdiset toiminnot kommunikoimaan
toistensa kanssa. ETS-ohjelmointityokalulla taas voidaan ohjelmoida KNX-
jarjestelman mukaisia tuotteita niiden valmistajasta riippumatta. N&in voidaan no-
peuttaa s&hkoistyksen asennusvaihetta, sadstdd energiankulutusta ja helpottaa omako-
tiasujien arkea.

Kohteena olleen omakotitalon automatisointi aloitettiin tarkastelemalla asukkaiden
tarpeita. Taméan perusteella tehtiin projektisuunnitelma, jossa keskityttiin talon va-
laistuksen ja lammonohjauksen automatisointiin. KNX-jarjestelman kayttoa harjoi-
teltiin Pirttiméen rakentamassa demoympdrist0ssé. Projektiin pyrittiin valitsemaan
komponentteja, joita voitiin ohjelmoida eri tavoin. Automatisointiin valitut tuotteet
on esitelty kéayttotarkoituksen mukaan ja ne ohjelmoitiin ETS-tyokalulla.

Haasteen omakotitalon automatisoinnille toi se, ettd KNX-jarjestelma oli kayttajille
entuudestaan melko tuntematon. Parannusehdotuksena olisikin, ettd automaatiotek-
niikan opetukseen erikoistuneessa Satakunnan ammattikorkeakoulussa voitaisiin lisé-
td KNX-jarjestelmaan ja ETS-ohjelmointiin liittyvaa opetusta ja kirjallisuutta.
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Purpose of this thesis was automation on a detached house using KNX standard. The
system can be connected to the building's electrical functions to communicate with
each other as a whole. ETS programming tool can program the products used by
KNX, regardless of the manufacturer. This can speed up the electrification of the in-
stallation phase to save energy consumption and to facilitate the daily life for home-
owners.

Project started examining the needs of the customer. On this basis the project plan
was created and it focused mainly on automation of lighting and heat control inside
the house. Commissioning was practiced in Pirttiméaki’s demo environment. The pro-
ject aimed to select the components that could be programmed in different ways. Au-
tomation of the selected products are presented according to use and they were pro-
grammed with ETS tool.

The project faced also challenges because the KNX standard was fairly unknown for
the participants of the project. Suggestions were made that Satakunta University of
Applied Sciences would increase the learning material and increase the demo envi-
ronment components that would help learning about the commissioning of KNX.



SISALLYS

1
2

5
6

JOHDANTO ..t b bbbttt nb et beebe s 5
KNX-JARIESTELMA ........oootiiiiiiiteiece ettt 6
2.1 KNX-Jarjestelman RYOAYL ..o 6
2.2 KNX-JArjestelman VAYIA..........ccoooiiiiiiiiiiecc e 7
2.3 Topologia eli vaylan arkKiteNtUUIT ..........ccooiiiriieieiee s 8
ETS-OHIELMOINTITYOKALU.......ceviiiicieiceeteee et 12
PROJEKTIN ALOITUS. ... oo 14
4.1 Demoymparistoon tULUSTUMINEN ........ocoiiiiiiiieieee e 14
4.2 Projektikohde ja asiakkaan toIVEEL .............cooviiiiiieii i 14
4.3 Projektituotteiden Valinta ..o 16
KAYTTOONOTTO ..ottt 24
PROJEKTIN HAASTEET JA PARANNUSEHDOTUKSIA .....ccoiiiiiiiiies 26

LAHTEET .ottt st 27



1 JOHDANTO

KNX-jarjestelma on yleistyva ja nykyaikainen tapa hoitaa kodin valaistus- ja lammi-
tysohjaukset. Se on saanut alkunsa kolmen eri yhdistyksen liitoksesta. Jarjestelman
toiminta perustuu hajautettuun vaylajarjestelmaan, jossa ei ole vain yksittéista laitet-

ta, vaan kaikki laitteet kommunikoivat keskenaan.

Engineering Tool Software (ETS) on helppokayttdinen ohjelmointitydkalu, jolla voi-
daan ohjelmoida KNX-jarjestelmén mukaisia tuotteita valmistajasta riippumatta. Oh-

jelma toimii kaikilla tietokoneilla, joissa on Windows-kayttojarjestelma.

Tassa opinnaytetydssa perehdytddn omakotitalon KNX-komponenttien ohjelmointiin
ETS-ohjelmointityokalun avulla sekéd kéayttoonoton alkuvaiheisiin. Kohteena opin-
naytetydssa on siis omakotitalo, jonne KNX-jarjestelmén ohjelmointi suoritettiin.
Pa&asiallisesti tulen kuvaamaan projektin alkuvaiheita jarjestelméan opettelusta aina

kohdetalon komponenttien ohjelmointiin saakka.

Aloitan esittelemalld KNX-jarjestelman syntya ja toimintatapaa. Toiseksi tarkastelen
tdhan projektiin valitun omakotitalon valaistus- ja lammitysjarjestelman valinta- ja
suunnitteluvaihetta, jossa on hyddynnetty KNX-jarjestelmaa. Kolmanneksi kerron
projektiin valituista komponenteista ja niiden kayttdonotosta. Lopuksi esitan joitain

parannusehdotuksia siitd, miten projektin loppuun viemisté olisi voitu helpottaa.



2 KNX-JARJESTELMA

KNX-jarjestelmén perusideana on yhdistaa rakennuksen séhkoiset toiminnot toisten-
sa kanssa kommunikoivaksi yhtendiseksi toimivaksi verkoksi (ABB:n www-sivut
2015). KNX-jarjestelmén ensimmaiset versiot ovat 1990-luvulta (KNX Associatio-

nin www-sivut 2015). Kyseessa on siis noin 20 vuotta vanha jérjestelma.

KNX-jarjestelma sai alkunsa, kun European Installation Bus Association (EIBA),
European Home Systems Association (EHSA) ja BatiBus Club International (BCI)
perustivat yhteisen jarjeston KNX Association cvba:n. Yhdistys omistaa KNX-
standardin oikeudet ja tavaramerkin. KNX-yhdistys on voittoa tavoittelematon orga-
nisaatio, jonka jasenina toimivat KNX-tuotteiden valmistajat. Myds palvelujen tarjo-
ajat, esimerkiksi puhelinoperaattorit, voivat olla yhdistyksen jasenid. (KNX:n www-
sivut 2015.)

Kun KNX-jarjestelma perustettiin vuonna 1999, yhdistykseen kuului yhdeksan jasen-
td. Nykyaan jasenia KNX-yhdistyksellda on jo 383 ja jasenet tulevat 37 maasta
(KNX:n www-sivut 2015). KNX-jarjestelma on hyvaksytty International standardin
(ISO/IEC 14543-3), European standardin (CENELEC EN 50090 ja CEN EN 13321-
1) ja Chinese standardin (GB/Z 20965) toimesta (KNXtoday www-sivut 2015). Nain
siis eri maiden laitevalmistajien komponentit voidaan liittda samaan vaylaan, koska

ne noudattavat KNX-jarjestelméan ehtoja.

2.1 KNX-jarjestelmén hyodyt

KNX-jarjestelmén kaytto antaa useita hyotyja kodin rakentamisen ratkaisuihin. Kos-
ka KNX-jarjestelmén laitteet kommunikoivat keskenddn ja ne operoivat samassa
vaylassd, asennuksiin kaytettavad aikaa kuluu paljon vdhemman. Vaylékaapelia ku-
luu vdhemman ja installoinnin kustannukset jadavat pienemmaéksi. Vaikka kompo-
nenttien hinnat ovat suhteellisen Kkalliita, jarjestelmén energiatehokkuus takaa asiak-
kaalle s&&st6ja energialaskussa. Esimerkiksi ldsn&olotunnistin pystyy saatdamaan va-
lon m&arad automaattisesti, jolloin turha energiankulutus jaa pois, mika nékyy talou-

den sahkolaskussa.



Rakentamisvaiheeseen liittyvien hyo6tyjen liséksi KNX-jarjestelmdsta on hyotyé
my0s itse asumisessa. Laitteiden keskindinen kommunikointi mahdollistaa koko
KNX-jarjestelman ohjauksen, vaikka samasta paikasta. Kaikki kodin valot on mah-
dollista ohjata paalle tai pois vaikka ulko-oven vierestd. Nain ollen seinélle asennet-
tujen katkaisijoiden maadra vahenee. Tulevaisuusndkymét ovat KNX-jarjestelmén
puolella hyvat, koska kaikki kodin komponenttivalinnat ovat menossa modernimpaan
suuntaan. Omiin koteihin halutaan saada moderneja ja helppokéyttoisia ratkaisuja,
joita saatetaan nahda hotelleissa ja yrityksissa. Jarjestelman kaytto yksityishenkil6illa
on vield vahaistd komponenttien korkeiden hintojen takia, mutta KNX-jarjestelman
kayttd on kasvussa ja tulevaisuudessa ndemme varmasti useita uudiskohteita, joissa

KNX-jarjestelma on vahvasti esilla.

2.2 KNX-jérjestelman vayla

KNX-jarjestelman toiminta perustuu hajautettuun vaylatekniikkaan, jossa laitteet
kommunikoivat toistensa kanssa ilman erillista p&alaitetta esimerkiksi ilman tietoko-
netta. Kommunikointi ilman p&alaitetta mahdollistaa jarjestelméan toimivuuden, vaik-
ka jokin laitteista lopettaisi toimintansa jonkin virhetilanteen vuoksi. VVaylan virheti-
lanteet ovat helposti luettavissa ETS-ohjelmasta, joka on valmistajasta riippumaton
suunnittelu- ja kayttoonottotyokalu. (National KNX Finlandin www-sivut 2015.)
ETS-ohjelmointitydkalun avulla ohjelmoidaan KNX-jérjestelmén kaikki komponen-
tit ja niiden parametrit. ETS:n diagnostiikkatytkalun avulla ongelman ydin saadaan

selkeésti selvitettyé ja siihen pystytdaan reagoimaan paikallisesti.

Kuvassa 1 on esimerkki KNX-jarjestelman kaytosta omakotitalossa. Kuvassa nékyy,

miten KNX-vaylan voisi asentaa.



Kuva 1. Esimerkki hajautetusta KNX-vaylarakenteesta (ABB:n www-sivut 2015)

2.3 Topologia eli vaylan arkkitehtuuri

KNX-vaylan laitteet siis kommunikoivat keskendan ilman erillista p&élaitetta. Vayla
koostuu linjoista tai linjasta, johon laitteet ovat kytketty. Yhdessa linjassa voi olla
segmenttejd, kuitenkin enintddn nelja. Yhteen segmenttiin voidaan asentaa enintaéan
64 laitetta. Jokainen segmentti tarvitsee kuitenkin oman virtalahteensa. Jokaisen lin-
jan laitteisto on riippuvainen siihen lisattdvéan virtaldhteen voimasta ja linjan laittei-
den virran kulutuksesta. (KNX Association 2011, 40-42.)

Kuvassa 2. on havainnollistettu KNX-jarjestelmén topologiaa. Jos kdytetdan useam-
paa kuin yhté linjaa, voidaan vaylan péalinjaan liittdd enintdén 15 linjaa. Lisélinjojen
liittdminen vaatii linjayhdistimen. Tdmé& on nimeltdan alue. Paalinjaan on my6s mah-
dollista saada 64 laitetta, jos kuitenkaan yht&é&n linjayhdistinté ei ole kdytossa. Paa-
linjan komponenttien maara on suoraan verrannollinen linjayhdistimien maaréan. Jos
linjayhdistimid on kaytossa neljd, paalinjalaitteita voi olla vain 60. Jokainen linja
vaatii my0s oman virtaldhteensd. (KNX Association 2011, 40-42.)



TL

AR Aluehythin

LK Linjakytkin
L. Laite

TL: Teholahde

PEHG

Kuva 2. KNX-jarjestelméan topologia-alueen kayton havainnollistaminen (Schneider

Electricin www-sivut 2015)

Vayla on mahdollista laajentaa useaksi alueeksi. Tdma onnistuu runkolinjan linjayh-
distimelld. Linjayhdistin muodostaa alueensa runkolinjaan. Komponentteja on mah-
dollista myds yhdistad runkolinjaan, mutta montako, riippuu taas linjayhdistimien
madrastd. Vaylaan on mahdollista liitt44 enintadan 15 aluetta ja 58 000 laitetta. Vaylan
jakaminen alueisiin ja linjoihin kasvattaa toiminnallisuuden luotettavuutta selkedasti.
(KNX Association 2011, 40-42.)

Kuvassa 3. on esiteltynd topologian perusrakenteita. Naitd ovat esimerkiksi linja-,

puu- ja tdhtimuotoinen topologia.
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Kuva 3. Erilaisia topologioita (Industrial Ethernet Book Issue 69 / 40. 2015)
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Kuvassa 4. on esimerkki projektin topologiasta. Projektin tuotteet ovat kaikki samas-

sa linjassa, silla se oli selked asentaa projektituotteiden vahdisen maaran takia. Topo-

logiana on siis kéytetty linjamallia.
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.Tvﬁpiste v BB Locteht [ o Diagnostida ~

Topologia v
" lata * | latzayksilinen osoite | Lataa sovellus 12' Pura ~ f Info ~ _& Yisilollisen osoitteen diagnostiikka
4 Topolcgia i . | Vaihto | Kuvaus | Sovellusohjelma Qso Ohj Par Ryh Ken | Valmistaja
I prnaamiset Kansict l:l 1.0.- - - = - - ABB 1
I Runkoverkkoalue 1100 KNX/IP Router V2.0 501610 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ GIRAGiersiepen ]
4 Uusi alus {101 Presence detector Standard AD1211 v vV GIRA Giersiepen —t
4 | E 1.0 Paglinja | -[l 0.2 Data Logger/Timer V2.0 901510 = = = = = GIRAGiersigpen E
J]1.0- 5V/530.640.5 Power supply,640mA, MDRC {103 Prasance detector Comfort A01111 ¢ @ @ @ @ GIRAGiersispen | 4
]1.0.0 KNx/IP Router Il104 Blind.Switch 5701/1.0 - = = = = Meren
I+ 10,1 KN presence detector Standard {105 Switch PUM 2067/0.1 - - = = = Ve
I ]1.0.2 KNx/IP Router 108 Switch.Logic.Timer.5cene.Dis.Prio.Init.4820/1.1 & & & = ¥ Merten
I f]1.0.3 KNX presance detector Comfort {07 Universal dimming 3244/1.0 v & @@ P Meren
i l] 1.0.4 Blind/Switch actuator REG-K/8x/16x/10 w. man.... l:l 108 Universal dimming 3211/1.1 = = = = = Meren
| EI.U.S Heating actuator REG-K/6x230/0.054 [| 1.0 Multifunction.Counfter.LED 1224/1,2 = = = = = Schneider Electric Industries 5
| EI.U.G Switch actuator REG-K/12x230/10 with manual l:l 1.0.11 Push button sensor 3 plus 2-gang 10E211 v ¥ ¥ WV GIRAGiersiepen
| E 1.0.7 Universal dimming actuator REG-K/4x230/250W ﬂ 1.0.12 Smartsensor 501201 v = = = ¥ GIRAGiersigpen
I EI.U.S Contral unit 0-10 W REG-K/3f with manual mode
I EI.US Push-button interface, 2-gang plus
I+ f]1.0.11 Push butten sensor 3 Plus 2-gang
I+ ]1.0.12 SmartSensor V2

Kuva 4. Projektin topologiaesimerkki
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3 ETS-OHJELMOINTITYOKALU

KNX-jarjestelmé& mahdollistaa komponenttien yhdistdmisen ja ohjelmoimisen samal-
la tydkalulla valmistajasta riippumatta. ETS-ohjelma toimii ohjelmointitydkaluna,
joka on helppokayttdinen, valmistajasta riippumaton suunnittelu- ja kayttéonottotyo-
kalu. Sen avulla voidaan ohjelmoida, suunnitella ja maérittd4 kodin alykkaité ratkai-
suja hyodyntden KNX-jarjestelméan tuotteita. ETS-ohjelman kéytté on suunnattu kai-
kille KNX-jarjestelmien kayttdjille riippumatta siitd, onko kayttaja kokenut vai aloit-
televa. Jarjestelmasta on tarjolla kolme eri vaihtoehtoa eri kéayttdasteita varten. Kat-
tavin on ETS professional, jolla onnistuvat kaiken kokoiset projektit ja toiminnot.
ETS professional on maksullinen ohjelma. llmainen demoversio ETS-ohjelmasta
I0ytyy, mutta silla pystytdan luomaan maksimissaan vain kolmen komponentin suu-

ruisia projekteja. (National KNX Finlandin www-sivut 2015.)

Ohjelmointityokalulla pystytddn helposti muuttamaan jo vayldén ajettuja parametre-
ja. Kayttéja voi siis itse myéhemmin projektin luovutuksen jalkeen muuttaa asetuksia
esimerkiksi valaisimien himmennyksia tai vaikka salekaihtimien asetuksia. Laitteita
voidaan myos lisatd jalkeenpdin tarpeiden mukaisesti, kunhan se noudattaa véylan
maksimikapasiteetin antamia rajoja. (National KNX Finlandin www-sivut 2015.)

Komponenttien ohjelmointi ETS-ohjelmointiyokalulla onnistuu melko helposti. En-
siksi valitaan komponentit omien tarpeiden mukaan. Taman jalkeen tuotteille haetaan
valmistajan internetsivuilta omat tuotetietokannat, jotka ladataan omalle tietokoneel-
le tai muistitikulle. Jokaisella valmistajalla on omat tuotetietokantansa ja ne on kaik-
ki ladattava jokaiselta valmistajalta erikseen. Kun tuotetietokannat on ladattu omalle
tietokoneelle tai omaan muistiin, avataan ETS-ohjelmointityokalu. Kun ohjelma on
avattu, valitaan sieltd kohta tuo tuotteita, josta aukeaa oma ikkunansa. Tassé ikkunas-
sa pystytddn avaamaan tuotetietokantatiedostot. Listalta voidaan tuoda koko laitekan-
ta tai valita vain halutut komponentit. Taméa taytyy tehda jokaisen laitevalmistajan
kohdalla. Kuvasta 6. nahddan, miten tuotteiden tuonti tapahtuu. Ladataan tuotetieto-
kantatiedosto internetista ja tallennetaan tietokoneelle. Tdmén jélkeen avataan ETS-

ohjelmointitydkalu ja tuodaan tuotteet.
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e Tulosta E] yopiste E Luettelot | ¢y Diagnostikka ~

NSyta Muutokset Oletusparametrit

4 Kaikki Laittect Laite: 1.0.3 KNX presence detector Comfort
I [0 Dynaamiset Kansiot General Transmission delay
1.0~ 5V/530.640.5 Power supply,64... Motion and light sensor
- Type of additional adaptive -
§]1.0.0 KNx/IP Router Function blocks (FB) transmissian delay
I f[]1.0.1 KNX presence detector Standard FBl - General =
_ - Minimum additional transmission delay 2
I f]1.0.2 KNX/IP Router (2l = Zvery s spmE minutes (0...59) =
 [{L.03 KNX presence detector Comfort | FEl= Bz i GEhe e 059) =
FB1 - Beginning of detecti Seconds (0...59) 0
I f[]1.0.4 Blind/Switch actuator REG-K/S B = =
FB1 - End of detection
I f]1.0.5 Heating actuator REG-K/5x230... e - T s e d 3 %
i x minutes (0...59
I ]1.0.6 Switch actuator REG-K/12x230... - 0o [( )
1 f]1.0.7 Universal dimming actuator RE. FE1 - Disable Secands (0...59) 2 %
I f]1.0.8 Control unit 0-10 V REG-K/3f w... Light contral {LC)
I f]1.0.9 Push-button interface, 2-gang... Brightness limit values (BLV) Evaluation no i
brief presence
I f]1.0.11 Push button sensor 3 Plus 2-g Remote control (IR}
I f]1.0.12 SmartSensor V2
Switch-off brightness
No switch-off brightness because
brightness independent operation.
Measurement of time pericd after last
mation
Measurement of the time period after deactivated -
end of the last motion

Kuva 5. Parametrien hallinnointi

Tuo Tustteet
Noj

Moita > 1 Tiedosto > 2 Muuntaminen ) 4 Kelisetulos

ﬁ Syiita tuotavan tiedoston tydellinen polku tai kiyta Selaa-painiketia siirtyaksesi tiedostoon,
Voit tuoda minki tahansa perinteisen tiedoston {.vdbx - .vd5 tiedostaja tai .db tietokannat) tai ET5# knxprod -tedostoista.

S Valitse tuctava tiedosto:

Avaa

Lookin: | £ Proiektntuolieet ¥ O E-

My Recent
Documents

1
<. ¥
$ %@

&

My Documents

Viiry My Computer

opi N

Smal g File name: [ Tualieet krwprad, v e
Opit MyNetwork | Flles of type: | Kaikki ETS tuotetiedastot vd?, b, krsprod] | [ cancal ]

1 e RIKANSIO 1_KLvA i untied - Fain: &) iy =

4 start

Kuva 6. Tuotteiden lataus.
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4 PROJEKTIN ALOITUS

Tama projekti alkoi KNX-jarjestelméan tutustumisella. Esimerkiksi Markku Pirtti-
maéen opinnaytetyd KNX-demoympéristosta (2013) antoi pohjaa tulevalle opinndyte-
ty6lle. Asiakkaan kanssa kdvimme lapi, minkalaisia laitteita ja ratkaisuja kohteeseen
on tulossa. Aloituspalaverin jalkeen saimme kasityksen projektin koosta ja mahdolli-
sista komponenteista, joten pystyimme aloittamaan projektin valmistelut.

4.1 Demoympéristoon tutustuminen

Ensimmainen kosketus KNX-komponentteihin alkoi siis Pirttimden rakentamasta
demoympadristostd. Demoympariston laitteet olivat UTU:Ita (Urho Tuominen Oy:ltd)
Ulvilasta ja merkiltddn Hager. Demoymparistdssa laitteet oli sijoitettu kahteen lin-
jaan, joten siind oli kaytetty linjayhdistimid. Omassa projektissamme komponentit

tulivat vain yhteen linjaan eli emme tarvinneet linjayhdistimia.

Demoympdriston ohjelmointi sujui Pirttimden tekemien ohjeiden mukaan. Ohjeet
olivat hyvét ja ohjelmoinnin harjoittelu ETS-ohjelmointityckalulla oli helppoa. Har-
joittelun yhteydessa alkoi yleiskuva ohjelman toiminnoista ja kaytosta selkiintya.
Muutaman harjoittelukerran jalkeen osasimme jo tehdd omia toiminnallisuuksia de-

moympaériston komponenteille.

4.2 Projektikohde ja asiakkaan toiveet

Projektikohteena oli nelihenkisen perheen rakenteilla oleva omakotitalo Porissa. Ta-
lon pinta-ala on yli 160 m? eli kyseessa on melko tilava asunto. Talossa on kolme
makuuhuonetta, olohuone ja keittio samaa tilaa, ja tdmén lisaksi tilava sauna. Auto-
matisointia tuli ympari taloa, mutta p&aasiallisesti keskityttiin olohuoneeseen, keitti-
66n ja makuuhuoneisiin. Kuvassa 7 on talon pohjapiirustus, josta nédkee kohteen tie-

toja tarkemmin,
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Kuva 8. Projektikohteen pohjapiirustus.
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Makuuhuoneisiin asiakas halusi valojen- ja lammityksenohjauksen seka mahdolli-
suuden liséta tulevaisuudessa automatisoidut verhot tai salekaihtimet. Olohuoneeseen
ja keittioon laitettiin l&sndolotunnistin, joka pystyy tunnistamaan valon méaéraa ja
nain ollen lisddmaan tai vahentamaén sitd tarpeen mukaan automaattisesti. Lasnéolo-
tunnistimen tehtdvé on padasiallisesti valojen ohjaus. Asiakas halusi kuitenkin tule-
vaisuudessa myos varashélyttimen ja tdmén voi katevasti liittd4 jo olemassa olevaan
ldsndolotunnistimeen. Lisdksi saunaan tuli oma lasnédolotunnistin ja ulkovaloille omat
KNX-komponentit.

4.3 Projektituotteiden valinta

Asiakkaalla oli suurin piirtein mielessaén tulevat ratkaisut, jotka kohteessa toteutet-
tiin. N&in oli kohtalaisen helppo selvittada ne tarvittavat komponentit, joita tulisimme
tarvitsemaan. Sindnsa ei ollut kiire tietdd lopullista tuotevalikoimaa, koska KNX-
vaylaan voidaan koska vain liittdd lisaéd komponentteja. Valitsemiseen vaikutti se,
mité ja miten paljon kyseisilla komponenteilla pystytdédn ohjelmoimaan. Vayla mah-
dollistaa komponenttien lisailyn, mutta otimme silti selva& jokaisesta komponentista.
Selvitimme niiden tekniset tiedot ja ohjelmointimahdollisuudet, jotta laitteita ei tar-
vitsisi myohemmin ostaa lisdd. Esimerkiksi lasndolotunnistimet tilattiin siltd varalta,
jos asiakas haluaa kytkea varashalyttimen toiminnallisuudet naihin komponentteihin

kiinni.

Seuraavassa alaluvussa 4.4 on listattu komponentit, joita on kédytetty projektimme
omakotitalon toiminnallisuuksien ohjelmoinnissa ja joita kdytetddan myds tulevaisuu-
dessa. Komponenttien méaarastd nékee, ettei kyseessd ole kauhean suuri projekti,
mutta toiminnallisuuksien maara on suuri. Jokaista komponenttia pystytaan ohjel-
moimaan monella eri tapaa ja ndin ollen saada useita toimivia ratkaisuja kodin kayt-

toon sopivaksi.
4.4 Projektissa kédytetyt tuotteet
Merten control —komponenttia (kuva 8) kaytetddn padasiallisesti himmennykseen.

Laiteeseen voidaan ohjelmoida useita himmennyskurveja ja -nopeuksia. Erilaisia va-

laistustapahtumia pystytaan tallentamaan jopa kahdeksan.
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.

Kuva 8. Control unit (Ivory Eggin www-sivut 2015)

MERTEN Blind/switch actuator — komponentissa (kuva 9) on kahdeksan lahtoa,
kun kaytetdaan yksittdista kytkentdd. Sitd pystytddn ohjaamaan taysin manuaalisesti

ongelmien sattuessa. Tuotteella on paljon ohjelmointimahdollisuuksia.

%

i _5’.3

W

Kuva 9. Blind/switch actuator (Ivory Eggin www-sivut 2015)

MERTEN switch actuator —komponentissa (kuva 10) on kaksitoista 1aht6d, kun
kaytetaan yksittdista kytkentaa. Pystytaan ohjaamaan tdysin manuaalisesti ongelmien

sattuessa. Tuotteella on paljon ohjelmointimahdollisuuksia.
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Kuva 10. Switch actuator (Ivory Eggin www-sivut 2015)

MERTEN universal dimming actuator —komponenttia (kuva 11) ké&ytetdan hehku-
ja  HV -halogeenilamppujen katkaisinkdyttoén ja himmentamiseen. LV-
halogeenilamppuja kéytettdessa tarvitaan muunninta. Laite osaa tunnistaa kaytetyn
kuorman automaattisesti. Silla pystytaan vaikuttamaan moniin himmennysoperaati-

oihin KNX-jarjestelmén lisdosien seka itse laitteen valityksella.

- a 1% T YR )

Ge e oo eepoEs

Kuva 11. Universal dimming actuator (lvory Eggin www-sivut 2015)

MERTEN heating actuator laite (kuva 12) on suunniteltu ohjaamaan servo-
ohjattuja lammittimid ja ilmastointilaitteita. Se mahdollistaa danettdman ohjauksen
servo ohjaimille KNX:n valitykselld. Kesé- ja talvitilat on mahdollista ohjelmoida

komponenttiin. Jos vayla jostain syysta kaatuu, komponentti muistaa silti asetukset.
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Kuva 12. Heating actuator (Elektrotools www-sivut 2015)

GIRA presence detector(comfort) (kuva 13) on lasndolotunnistin, jota kéytetadén
usein toimistoissa ja muissa kaupallisissa rakennuksissa. Se soveltuu myos kotikayt-
toon esimerkiksi leikkitilaan tai toimistoon, missé oleskellaan vain tietyn ajan paivés-
ta. Pystyy tunnistamaan paivénvalon vaihtelun ja vaihtamaan valon maaraa niin, etta
se pysyy asetetussa arvossa koko ajan. Nain ollen laite pystyy sdatelemdidn oman

energiansa kulutusta tarvittaessa.

Kuva 13. Presence detector (Giran www-sivut 2015)

GIRA presence detector(standard) (kuva 14) on hyvinkin samanlainen ja saman-
nékdinen laite kuin edelld esitelty lasndolotunnistin, mutta silld on hieman erilaisia
kayttomahdollisuuksia. Laite pystyy tunnistamaan maassa liikkuvan kohteen jopa 20
metrin sateelld ja pOytdtasossa 12 metrin séateelld, kun sensori on asennettu kolmen
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metrin korkeuteen. Sama tunnistussade on myds Comfort-sensorilla. Asennuskorke-

utta muutettaessa alaspéin tunnistuskantama pienenee.

1

@ca. 20m

Kuva 14. Gira presence detectorien tunnistussade (Giran www-sivut 2015)

GIRA IP router (kuva 15) yhdistaa itsensd KNX-vaylaan tietoverkon kautta. Viestit

kulkevat vaylassd IP-tietoverkossa. IP-routeria eli reititintd voidaan kayttad myos

alue- ja linjayhdistimend. Yhdistin kayttda sahkaoista eristystd vaylan ja IP:n vélissa

ja yhteys tietoverkkoon on RJ45-rasian valityksella.
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Kuva 15. IP-router (Giran www-sivut 2015)
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GIRA push button sensor. T&ll& Giran painonapilla (kuva 16) pystytddn monipuoli-
siin tehtaviin KNX-ympdristossa. Painonappien lisdksi komponentti siséltad sisaan
rakennetun lampdtila-anturin. Lisaksi siind on ohjain suoraan lampdtilan vaihteluun.
Laitteessa on myds oma graafinen nayttdnsa, jossa nakyy lampdtila ja muita satun-
naisia viesteja, joita vaylasta tulee. Laitteessa on kuusi painonappia, joissa jokaisessa
on kaksi tilatietoledid: vihred ja punainen. Jokainen painonappi on ohjelmoitavissa

erikseen ja niihin saadaan omat toiminnallisuutensa.

[ Stand by Comlort &

& | Wall lamp 0 ®

Kuva 16. Push button sensor 3 plus (Giran www-sivut 2015)

ABB power supply. Virtaldhteena vaylasséa kaytetddn ABB:n 640 mA:n virtaldhdet-
ta (kuva 17). Komponentista riittad virtaa hyvin kaikkiin vaylan laitteisiin. Tassa pro-
jektissa kaikki laitteet ovat samassa vaylassa, joten toista virtalahdetta ei tarvita. Jos
vayladn tarvittaessa lisataan jokin lisdvirtaa tarvitseva laite, liitetdan vaylaan uusi vir-

talahde tukemaan uuden laitteen tarvitsemaa lisavirtaa.
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Kuva 17. Virtaldhde 640 mA (ABB:n www-sivut 2015)

SCHNEIDER push button interface. Tama komponentti (kuva 18) muuttaa tavalli-
sen painonapin tai katkaisijan tilatiedon KNX-vaylalle sopivaksi. Se voidaan laittaa

normaalin valokatkaisijan taakse esimerkiksi vaikka varastoon.

Kuva 18. Push button interface (Ivory Eggin www-sivut 2015)

Kuvassa 19. nékyvét tuotetietokantatiedoston laitteet. On mahdollista tuoda kaikKki

tuotteet tai vain ne, joita projektissa tarvitaan.
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Muokksz  Tyopiste Tkkura

Kayttsonotto  Disgnostikka

Lisatoiminnot

Tuo Tuotteet

@  veltse tustavat tuottect:
‘ Tuo vain valitut tuotteet: Etsi Py
Himi Tilzusnumero Kuvaus Sovellusohjelman nimi Versio  Valmistaia Mediatyyp ~Kiskozsennus
push sensor 2 2fold with labeling field 10120 1012 xx, shutter 104703 shutter 104703 03 GIRAGiersipen  TPPL  Ei B
push sensor 2 2fold with labeling field 10120 1012 s, shutter 102503 shutter 102803 03 GIRA Giersiepen  TPPL i
push sensor 2 3fold with labeling field 1013 00 1013 00, switching, acknowledge 107A0 switching, acknowledge 107401 01 GIRA Giersiepen TP Ei
push sensor 2 3fold with labeling field 1013 00 1013 00, switching, status 107901 switching, status 107901 o1 GIRA Giersiepen TP &
push sensor 2 3fold with labeling field 1013 00 1013 00, shutter 107601 shutter 104703 01 GIRA Giersiepen TP Ei
push sensor 2 3fold with labeling field 1013 00 1013 00, value transmitter 107001 valus transmitter 107001 01 GIRA Giersiepen TP Ei
push sensor 2 3fold with labeling field 1013 00 1013 00, dimming 107€01 dimming 107C01 01 GIRA Giersiepen TP B
push sensor ITS 3fold with controller 1240 00x 1240 s00r, multi-function ITS 109701 multi-function ITS 109701 01 GIRA Giersiepen TP Ei
push sensor ITS 2fold with controller 1243 00z 1243 s00x, multi-function ITS 109601 multi-function ITS 109601 01 GIRA Giersiepen TP Ei
push sensor ITS 4fold with contraller 1247 0 1247 w00, multi-function ITS 109401 multi-function ITS 109401 01 GIRA Giersiepen TP &
radio-instabus converter 858 00 0858 00, radio converter C00102 Funk-Umsetzer CO01FL 151 GIRAGiersiepen TP B
Room actuator 230  DRA 2162 00 2162 00, Switching, blind, valve 208311 Switching, blind, valve 208311 11 GIRA Giersiepen TP Ei
Room actuator 230 V DRA 2152 00 2152 00, Switching, blind, valve 208311 Switching, blind, valve 208311 11 GIRA Giersiepen TP Ei
shutter/blind act, Zfold 230VAC/1fold 12-4VT 2152 00 2152 00, shutter/blind 20C411 shutter/blind 200411 11 GIRA Giersiepen TP Ei
shutter/blind act, 4fold 230V/2fold 12-48VDC 1039 00 1032 00, shutter/blind 204512 shutter/blind 204812 12 GIRA Giersiepen TP E
shutter/blind act. 8fold 230vACi4fold 12-48VT 2181 00 2161 00, Shutter/blind 20AD11 Shutter/blind 20AD11 11 GIRA Giersiepen TP Ei
Shutter/blind actuator 4fold 12-48 V DC DRA 2154 00 2154 00, Venetian blind 20C711 Venetian blind 20711 11 GIRA Giersiepen TP B
Single-position control single push-bution 5C 181 00 0181 00, switching 105501 switching 105501 01 GIRA Giersiepen TP Ei v
Single-position control twofold push-button Bt 182 00 0182 00, switching, dimming, shutter 10 switching, dimming, shutter 105701 0.1 GIRA Giersiepen TP Ei _—
o Surface-mounted brightness controller 2103 00 2103 00, Brightness controller A01001  Brightness contraller ADL001 01 GIRA Giersiepen TP &
switching act. 15fold/shutter act. Bfold 164 D 1038 00 1038 00, switching, shutter 207812 switching, shutter 207812 12 GIRA Giersiepen TP B
Switching act. 4fold/shutter act. 2fold 154 DR 1036 00 1036 00, Switching, shutter/blind 20CA1 Switching, shutter/blind 20CA11 11 GIRA Giersiepen TP Ei F——
switching act. Bfold/shutter act. 4fold 164 DR 1037 00 1037 00, switching, shutter 208012 switching, shutter 208012 12 GIRA Giersiepen TP B
switching actuator 1fold 168 FM 1053 00 1058 00, switching FM 207201 switching FM 207201 01 GIRA Giersiepen TP Ei
opi] switching actuator 2fold 164 DRA 1040 00 1040 00, switching SM, LF, TF 209016 switching SM, LF, TF 209016 16 GIRA Giersiepen TP =}
switching actuator 2fold 64 FM 1057 00 1057 00, switching FM 207101 switching FM 207101 01 GIRA Giersiepen TP Ei
| switching actuator 4fold 164 C load DRA 1045 00 1045 00, switching SM, LF, TF 204011 switching SM, LF, TF 204011 11 GIRA Giersiepen TP B
Opir] switching actuator 4fold 164 DRA 1004 00 1084 00, switching SM, LF, TF 209011 switching SM, LF, TF 209011 11 GIRA Giersiepen TP Ei
switching actuztor 6fold 64 DRA 1008 00 1008 00, switching SM, LF, TF 206101  switching SM, LF, TF 206101 0.1 GIRA Giersiepen TP [}
switching actustor 8fold 164 Cload DRA 1046 00 1046 00, switching SM, LF, TF 209811 switching SM, LF, TF 208811 11 GIRA Giersiepen TP Ei
switching actuator Bfold 164 DRA 1006 00 1006 00, switching SM, LF, TF 208811 switching SM, LF, TF 208311 11 GIRA Giersiepen TP E
Two-position cantrol single push-button BC 184 00 0184 00, switching, dimming, shutter 10 switching, dimming, shutter 105601 0.1 GIRA Giersiepen TP Ei
Two-position control twofold push-button BC 185 00 0185 00, switching, dimming, shutter 10 switching, dimming, shutter 105801 0.1 GIRA Giersiepen TP Ei
universal dimming actuator UP 210 W 1058 00 1058 00, dimming, 2 x Inputs 301801 dimming, 2 x Inputs 301901 01 GIRA Giersiepen TP Ei =
Universal push button interface 2fold 1118 00 1118 00, 2 inputs, 2 outputs 705801 2 inputs, 2 outputs 705601 0.1 GIRA Giersiepen TP =}
Universal push button interface 4fold 1119 00 1115 00, 4 inputs, 2 outputs 705701 4 inputs, 2 outputs 705701 01 GIRA Giersiepen TP Ei
USE data interface DRA 1080 00 1080 00 GIRA Giersiepen TP B
USE data interface FM 1070 00 1070 00 GIRA Giersiepen TP Ei
valve drive 2.0 1087 00 1087 00, valve drive with 2 binary inputs valve drive with 2 binary inputs ADODDZ 0.2 GIRA Giersiepen TP Ei
Weather station standard 215004 2150 04, Weather station 500911 ‘Weather station 800911 11 GIRA Giersiepen TP E .
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Feruuta
a a a

untitled - Paink

Kuva 19. Tuotetietokannan laitteet
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5 KAYTTOONOTTO

Tiedettiin, ettd projektin k&yttdonotosta tulee tdmén projektityon haastavin osuus,
silld laitteita oli neljaltéd eri valmistajalta. Muutenkin kayttoonotoissa esiintyy yleensa
sellaisia ongelmia, joita ei suunnitteluvaiheessa vield tullut esille. Projektimme aloi-
tus viivastyi suunnitellusta jonkin verran, silla kohdetalon tyotdmme edeltévissé ra-

kennusvaiheissa kului pidempi aika, kuin niihin oli aluksi suunniteltu.

Ennen ohjelmoimista tuli ottaa huomioon, ettd kaikki laitteet on asennettu oikein ja
vayld on kunnossa. Tarkastuksen jélkeen alkoi projektin ja tietokannan luominen
ETS-ohjelmaan.

Tietokannan ja projektin luominen onnistuu helposti ETS-ohjelmointityokalun avul-
la. Ohjelma kysyy muutaman perusasetuksen, jonka pohjalle projekti ja tietokanta
luodaan, esimerkiksi, mikd media on kaytossa: parikaapeli, sahkoverkko vai IP-
verkko. Tamaén jalkeen tehtiin projektin pohja, mika helpottaa ohjelman komponent-
tien sijoittelussa. Projektin pohjalla on tarkoitus selkeyttdd projektin ohjelmoimista:
nimetadn jokainen kohteen huone ja olotila erikseen ja sijoitetaan sinne menevat lait-

teet, jolloin projektin hallinnoiminen helpottuu.

Projektin pohjan luomisen jéalkeen alkoi laitteiden tuominen projektiin tuotetietokan-
nasta. Taéhan meni hetki aikaa, koska tuotteet eivét olleet saman valmistajan, joten ne
tarvitsi tuoda eri tuotetietokannoista. Lisaksi jokaisen valmistajan tuotteet oli tuotava
omasta tuotetietokantatiedostosta. Kun tietokannoista oli valittu kaytdssa olevat lait-
teet, tuotiin ne ETS-ohjelmaan, josta ne kopioitiin luotuun projektiin ja niille annet-

tiin yksilolliset osoitteet.

Osoitteiden annon jalkeen alkoi toiminnallisuuksien luonti asiakkaan toiveiden mu-
kaan. Asiakkaalla oli paapiirteittain selvilld, mit& he haluavat asuintaloonsa ja tdman
pohjalta alkoi ohjelmointi. Jokaisesta komponentista 16ytyi useita parametreja ja
mahdollisuuksia toiminnallisuuksien luomiseen. Mahdollisuuksia oli monia kom-
ponentin mukaan. Esimerkiksi himmennysaikoja ja -kirkkauksia pystytddn saata-

mé&én sek& lasndolosensorin viiveaikoja. Tastd laite kerrallaan ohjelmoitiin kom-
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ponenteille toiminnallisuudet, mink& jalkeen ne ladattiin laitteisiin. Latauksen onnis-

tuttua laite ja sen toiminnallisuudet olivat valmiit kayttoa varten.
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6 PROJEKTIN HAASTEET JA PARANNUSEHDOTUKSIA

Ennen projektin aloitusta oli selvéd, ettd kokonaisuudesta tulee haastava, mutta mie-
lenkiintoinen. Haasteita toi se, ettd sekda KNX-jarjestelmé ettd ETS-ohjelma eivat ol-
leet kayttdjille tuttuja. Myds yleinen sdhko- ja rakennusalan kokemuksen puuttumi-
nen nakyi projektin toteutuksessa. Haasteena oli myo0s, ettd aiheeseen perehtynyttd
ohjaajaa ei loytynyt. KNX-jarjestelmien véhaisyys Suomessa nakyi myds, kun on-
gelmiin etsittiin ratkaisuja. Internetissd useimmat KNX-jarjestelméaan liittyvét sivut

olivat saksan kielelld, jolloin sisallén ymmartaminen tuotti vaikeuksia.

KNX-jarjestelmén ja ETS-ohjelmointitydkalun tuntemus auttaisi projektien lapivie-
misessa. Ammattikorkeakoulussa, jossa opiskellaan automaatiotekniikkaa, olisi hyvé
tarjota mahdollisuutta taloautomaatiokursseihin niille, jotka ovat alasta kiinnostunei-
ta. Henkil6kunnalle tulisi jarjestdd KNX-jérjestelméaén ja ETS-ohjelmointitytkaluun
liittyvat laajat kurssit, jotta he voisivat ohjeistaa opiskelijoita nykyistd paremmin.
Demotydympéristd 10ytyy jo Satakunnan ammattikorkeakoululta, mutta toisen, hie-
man erilaisen, ympériston hankkiminen auttaisi koulutustarpeiden tayttymisessa. Op-
pilaitoksen kayttoon voisi myos lisaté aiheeseen liittyvad kirjallisuutta, jotta se hel-
pottaisi opiskelijoiden ja henkilokunnan itseopiskelua ja jarjestelmén tuntemusta.
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