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KAYTETYT TERMIT, MERKIT JA LYHENTEET

Academy flat (1.85:1)
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digitaalisen elokuvan yleinen kuvasuhde
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kaan lukien Blackmagic Production Camera
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prosessi jossa kuvasta vahennetaan kuvassa olevaa
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elokuvan viimeistely prosessi

Digital cinema distribution master (DCDM)
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Digital Cinema Initiative (DCI)

suurimpien elokuvastudioiden luomat standardiohjeis-

tukset digitaaliselle elokuvalle

Digital Cinema Package (DCP)

pakkaus joka sisaltaa elokuvan kaiken sisallén varas-

tointia, siirtoa ja esittamista varten



Gamma

Gamut

H.264

Histogram

gammakorjaus korjaa nayttdjen epélineaarisuuksia ja
kontrastieroja ja se on tarpeen, kun halutaan ettéa kuva
nayttaa samalta useammilla naytéilla
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Ire (Institute of Radion Engineers)

ITU-R Suositus
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kuva-standardeja kuten Rec. 709

ITU-R suositus HDTV tuotannoille. M&arittdd variava-

ruuden ja gammakorjauksen televisiesitykselle

REDCODE RAW (R3D) RED kameroiden kayttdma Raw-pakkausmuoto

REDcolor
REDgamma

REDIog FILM

Scopes

SRGB

R3D-formaatin kayttama variasetus

gamma-kayra R3D-formaatissa sensorin lineaarisen da-
tan muuttamiseksi normaaliksi Rec. 709 kuvaksi
R3D-formaatin kayttama varasetus

lajitelma aputytkaluja kuvan valoisuus- ja varitasojen ar-
viointiin

yleinen variavaruus erityisesti kuluttajatuotteissa

TIFF (Tagged image file format)

tiedostomuoto jota kaytetaan elokuvan master-version

luomisessa

UHD (Ultra-high-definition television)

Vectorscope
White point

Varimalli

2K DCI (2048x1080)

4K ja 8K televisiolahetyksien standardi

apuvaline kuvan varikyllaisyyden arviointiin

kuvan kirkkain kohta

tapa kuvata ja luokitella vareja. Kertoo milla tavoin nay-
tolla nakyvat varit luodaan

digitaalisen projisoinnin standardisoitu kuvasuhde
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digitaalisen projisoinnin standardisoitu kuvasuhde
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1 JOHDANTO

Varimaarittely on tarkea osa elokuvien seka muita av-alan tuotantoja. Varimaa-
rittelija pystyy korjaamaan virheellisen valkotasapainon tai virheet kuvan valotuk-
sessa, balansoimaan kuvat, jotta kuvat toimivat taydellisesti yhdessd, korosta-
maan avain-elementteja. Varimaarittelyssa teokselle luodaan tarinaa tukeva tyyli
ja luodaan kuviin lisda syvyytta kaytdssa olevilla tydkaluilla. Varimaarittelijd myos
varmistaa pitkalti teoksen laadunvalvonnasta, jotta se tayttda kaikki tarvittavat
vaatimukset. (Hurkman, 2014, 18-19.)

Tama opinnaytetyo on kaytannon laheinen tutkimusmatka varimaarittelijan tyo-
han seka varimaarittelyprosessiin. Kayn opinnaytetydssani lapi kokopitkan elo-
kuvan Bunny The Killer Thing varimaarittelyprosessin. Elokuva on taysimittainen
versio aiemmin saman-nimisesta lyhytelokuvasta. Ydintekijat ovat minulle jo en-
tuudestaan tuttuja, joten yhteistyo erityisesti kuvaajan kanssa ei tuottanut ongel-

mia.

Kyseisen elokuvan varimaarittelijaksi paadyin elokuvan ohjaajan ja kuvaajan
pyynnosta. Olen hyvin pitkalti itseoppinut varimaarittelija ja ollut jo pitkaan kiin-
nostunut aiheesta. Ennen téta kyseista projektia olen varimaaritellyt muun mu-
assa tapahtumataltiointeja, musiikkivideoita, yritysvideoita sek& mainoksia. Tyon
maara oli moninkertainen aikaisempiin projekteihini verrattuna, mutta siitdkaan
huolimatta en eparoinyt tarttua tilaisuuteen varimaaritella teatterilevitykseen paa-
tyvaa elokuvaa.

Tavoitteenani on koostaa laaja, mutta selked kokonaisuus digitaalisesta varimaa-
rittelysta. Kayn lapi tarvittavan teoriamateriaalin, jotka ovat tarkedd osa varimaa-
rittelyprosessia. Se kaikki tulee sisaltdamaan valmistelun tarkkuuden ja hyvan lop-
putuloksen varmistamiseksi, varimaarittelyprosessin sekad viimeistelyn, maste-

roinnin.
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2 VARIMAARITTELIJAN TYO

Varimaarittelija taiteellisesti vastuullinen henkild, joka tydoskentelee osana eloku-
van jalkituotantoprosessia. Hanen tehtavanséa on viimekadessa pitda huoli, etta
elokuvan visuaalinen jatkuvuus on yhtenainen. Han korjaa mahdolliset virheet
kuvan vareissa tai valotuksessa. Varimaarittelija myos luo elokuvalle tyylitellyn

visuaalisen ilmeen.

Alexis Van Hurkman kuvailee kirjassaan The Color Correction Handbook (2014)
varimaarittelijan kuusi tarkeintd tehtavaa: korjata virheet vareissa ja valotuk-
sessa, korostaa kuvan avainelementtejd, balansoida kuvat kohtauksien sisélla,
luoda visuaalinen ilme ja syvyys sekd noudattaa laatuvaatimuksia. (Hurkman
2014, 18-19.)

Varimaarittelyyn saapuva materiaali on harvoin valmiiksi esitettdvassa kunnossa
suoraan kamerasta. Valotus saattaa olla tehty vaarin, valkotasapaino ei ole koh-
dallaan tai kuvassa voi ilmeta kohinaa. Tasta syysta varimaarittelijan ensimmai-
nen tehtava on korjata nama edella mainitut virheet, jotta kuva nayttaisi parhaalta
mahdolliselta. (Hurkman 2014, 18.)

Elokuvan jokaisessa kuvassa on jokin avainelementti, johon katsojan huomio tu-
lisi kiinnittya. Useimmin se on ihminen tai jokin mainostettava tuote ja katsojille
on todenné&kdisesti jonkinlaiset ennakko-odotukset, miltd niiden tulisi nayttaa.
(Hurkman 2014, 18.) Esimerkiksi katsoja olettaa, etta taivas on tietyn sinisen sé-
vyinen ja iho nayttaa mahdollisimman luonnolliselta. Variméaarittelijan on tarkea

opetella naita muistikuvia, jotta katsojan huomio ei harhautuisi.

Varimaarittelijan tehtava on myos saada elokuva nayttamaan yhtenaiselta. Ha-
nen taytyy varmistaa, etta kohtausten kuvat sopivat yhteen. Epayhtenaisyys ku-
vien joukossa huomataan erittéin helposti, jonka seurauksena yleisé voi menet-
taa otteen elokuvasta. Tarkasti balansoimalla kuvat keskendan varimaarittelija

pitda huolen, ettéd nain padse tapahtumaan. Vaikka alkuperéinen materiaali olisi
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kuvattu eri paikoissa ja erilaisissa olosuhteissa, varimaarittelija saa sen tuntu-

maan yhtenaiselta pitkalta otokselta. (Hurkman 2014, 19.)

Varimaarittelyd voidaan myos kayttdd tukemaan elokuvan draamallista kerron-
taa. Varimaarittelija on luova taiteilija jolla on taito luoda kohtauksille visuaalinen
ilme, joka vaikuttaa kohtauksen tunnelmaan. Han voi tehd& kohtauksen tuntu-
maan synkalta, uhkaavalta, iloiselta, rauhalliselta tai miltd tahansa vai muokkaa-
malla kohtauksen varimaailmaa. Varimaarittelija voi myds muuttaa kuvien ja koh-
tauksien vuorokauden aikaa. Han tyoskentelee yhteistydssa elokuvan kuvaajan
ja ohjaajan kanssa luodessaan elokuvan visuaalista ilmettd seka tunnelmaa.
(Hurkman 2014, 19.)

Varimaarittelija tydoskentelee kuvaajan kanssa luodessaan kuviin syvyytta. Vaikka
kuvaajan tehtava onkin luoda syvyytta kuviin jo kuvaustilanteessa, varimaarittelija
voi vahvistaa luotua vaikutelmaa monin eri tavoin. (Hurkman 2014, 20-21.) Vari-
maarittelija voi rajata ja korostaa kuvasta alueita, jotka kuvaaja kokee tarkeiksi.
(Hurkman 2014, 20-21.)

Varimaarittely on elokuvan tekoprosessin viimeisia vaiheita. Tasta johtuen vari-
maarittelijan on tarkea varmistaa, etta elokuva vastaa vaadittuja laatuvaatimuksia
(Hurkman 2014, 19-20.) Esimerkiksi televisioasemilla on tarkat ohjes&annot
mustan, valkoisen ja varin raja-arvoille. Varimaarittelija on vastuussa, etta nama

laatuvaatimukset tayttyvat elokuvan viimeistelyn valmistelussa.
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3 VIDEOTEKNIIKKA

Bunny The Killer Thing on teatterilevitykseen paatyva elokuva, joten kuvauska-
luston tuli vastata korkealaatuista lopputulosta. Elokuva kuvattiin tarkasti suunni-
telluissa ja kontrolloiduissa olosuhteissa. Jokainen kuva on huolella valotettu ja
saadetty oikeiksi. Tama takaa hyvat mahdollisuudet ja suuremman vapauden

tehda muutoksia jalkituotannossa.

3.1 Tallennusformaatit

Bunny The Killer Thing kuvattiin paasaantoisesti korkealaatuisella digitaalisella
elokuvakameralla, RED One. Kyseinen kamera kayttdd RED:n omaa formaattia
REDCODE RAW. Se on kyseisen yhtion kehittama digitaalisen elokuvan kayt-
tama raw-formaatti. Kyseinen formaatti siis mahdollistaa muun muassa véarilam-
potilan seka muutamien muiden saatdjen muuttamiseen jalkikateen. Talloin vari-
maarittelija ei ole taysin sidoksissa kuvaustilanteessa tehtyihin kamera-asetuk-
siin. Muutamissa ilmakuvissa on kaytetty Blackmagic Designin 4K Production Ca-
meraa, joka pienemman kokonsa puolesta soveltuu ilmakuviin paremmin. Eloku-

vasta loytyy myds Canon EOS 7D:lla kuvattua materiaalia.

Varimaarittelijan on tarkea tietda perusasiat tallennusformaateista kuten pak-
kausmuoto, chroma subsampling ja bittisyvyys sek& myos lineaarisen ja logarit-
misen koodauksen perusteet. Kaikilla nailla seikoilla on erittédin suuri vaikutus sii-
hen mita varimaarittelija pystyy materiaalille tekemaan. Perus-saanténa voidaan
ajatella, ettd mitdA enemman dataa on kaytossa, sitd enemman on saatbvaraa
kuvan muokkaamisessa. Alla olevassa taulukossa 1 nakyvét tuotannossa kaytet-

tyjen kameroiden tarkeimmat tiedot. (Canon, RED, Blackmagic Design.)

Taulukko 1. Kameroiden tiedot (Canon, RED, Blackmagic Design).

Blackmagic Produc-
Red One Canon EOS 7D tion Camera 4K
Koodekki REDCODE RAW H.264 ProRes 422HQ
Chroma subsampling 4:4:4 4:2:.0 4:2:2
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Bittisyvyys 16-bit 8-bit 10-bit

3.1.1 Pakkaus

Kamerat antavat mahdollisuuden valita eri tallennusformaattien liséaksi myos tie-
doston pakkausmenetelman ja sen, kuinka paljon tiedostoa pakataan. Luonnolli-
sesti tama tarkoittaa sita, ettd mitd vdhemman kuvaa pakataan sen parempi.
(Hurkman 2014, 9.) Tiedostojen pakkaamisella pyritdan pienentamaan tiedosto-

kokoa ja valttym&an suurilta vaatimuksilta tallennuskapasiteetin suhteen.

Muutamat tarkeat seikat vaikuttavat videon kuvanlaatuun. Niitd ovat muun mu-
assa koodekki, container eli niin sanottu pakkaus, joka sisaltaa kaiken, seka bit
rate. Koodekilla tarkoitetaan ikdan kuin ohjeita, milla tavalla tiedosto on pakattu
ja toistetaan. Koodekkeja on olemassa useita, mutta yleisimpia ovat esimerkiksi
raw-formaatit kuten REDCODE RAW sekd ARRIRAW. Masterointilaatuisia for-
maatteja ovat muun muassa Quicktime ProRes ja DNxHD. Erittain paljon paka-
tuista formaateista yleisin on H.264. Container sisaltad koodekin ja silla ilmais-
taan minka tyyppinen tiedosto on kyseessa, esimerkiksi MOV tai MP4. Bit rate

tarkoittaa koodekin kayttaman datan maaraa. (Hurkman 2014, 4-12.)

3.1.2 Chroma subsampling

Videosignaali voidaan jakaa luma- sekd chroma-kanaviin, joilla tarkoitetaan va-
loisuutta ja varia. Ihmissilméa ei ole yhta herkkd havaitsemaan vaihteluita varissa
kuin valoisuudessa. Tasta johtuen on mahdollista pakata varikanavan erottelua
heikentamattd huomattavasti videon laatua. (RED 101, 2013a.) Chroma
subsampling -prosessin avulla tiedoston kokoa saadaan pienemmaksi suppeam-

man vari-informaation kustannuksella.

Yleisimmét chroma subsampling suhdeluvut ovat 4:4:4, 4:2:2 ja 4:2:0. 4:4:4:11a
tarkoitetaan taytta vari-informaatiota, 4:2:2 on puolet edellisesta ja 4:2:0 sisdltaa
endéd neljdsosan alkuperéisesta vari-informaatiosta (Hurkman 2014, 8). Nailla

suhdeluvuilla ilmaistaan kuvan horisontaaliset maarét joilla valoisuus- ja variarvot
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iimenevat. Esimerkiksi jos jokaisessa rivissa on kaksi arvoa varille neljaa valoi-
suus arvoa kohden, olisi chroma subsampling -suhde 4:2:2 (Red 101, 2013a).

Kuviossa 1 nakyy chroma subsampling -prosessi kaytanngdssa.

Chroma
Luma Chroma subsampled

S~ 8
| > -
g "5

Kuvio 1. Yleisimmat chroma subsamplin suhteet. (Wikimedia 2010.)

4:4:4

_|_

4:2:2

_|_

4:2:0

_|_

Erityisesti varimaarittelijalle chroma subsampling voi tuottaa ongelmia, kun kuvan
kontrastia pitaa saataa paljon. Korkea subsampling-suhde tuottaa kuvaan ei-toi-
vottuja artefakteja tai kohinaa, kun valoisuudelle tehdaan huomattavia muutoksia
(Hurkman 2014, 8.) Chroma subsampling vaikuttaa vahvasti myos tehostekuvien
kanssa tyoskenteleviin ihmisiin. Esimerkiksi green screen kuvien muokkaaminen
vaikeutuu huomattavasti, jos kaytettava formaatti pakkaa vari-informaation sup-
peampaan muotoon. Tasta johtuen on luontevaa sanoa, ettd chroma subsamp-

ling vaikuttaa kuvan koko jalkituotantoketjuun.

3.1.3 Bittisyvyys

Bittisyvyys eli varisyvyys, on ratkaiseva tekijd kuvan tarkkuuden maarittelyssa.
(Oran & Roth 2012, 21.) Bittisyvyys kertoo varien savyarvojen maaran kuvan
mustasta pisteesta valkoiseen pisteeseen. Esimerkiksi 8-bittinen kuva siséltaa
28=256 harmaan savya jokaista varikanavaa (punainen, vihrea, sininen) kohden.
Kuvan vérien tarkkuus saadaan laskettua kyseisen luvun perusteella kertomalla
se itsellaén kolme kertaa. Talloin kuvan véarien tarkkuudeksi saadaan yli 16 mil-
joonaa véaria. Samaan tapaan laskettuna 10-bittisessé kuvassa on 1024 eri sdvya

jokaista varid kohden. Kuvan varien maara nousee talléin yli miljardiin variin.
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(Hullfish 2012, 39.) Vain &areton bittisyvyys tuottaisi taysin todellisuutta vastaa-
van varitoiston ja kuvan (Most 2011Db).

Suurin osa nykyajan kuluttajille tarkoitetuista videokameroista ja kodin viihdelait-
teista tallentaa tai toistaa kuvat 8-bittisena. 10- ja 12-bittinen videon tallennus on
mahdollista paljon kallimmilla videokameroilla sek& digitaalisilla elokuvakame-
roilla (Hurkman 2014, 9). Varimaariteltdessa tulee ottaa huomioon, etté 8-bittisen
16 miljoonaa varia ei valttamatta ole aina tarpeeksi. Taman huomaa erityisesti
kuvan alueilla joissa on jonkinlaista liukuvaria varista toiseen. Vari ei vaihdu su-

lavasti vaan selkeaa erottelua tapahtuu vareissa. Kyseinen ilmio nékyy kuviossa

8-bit color 10-bit color 16-bit color

Kuvio 2. Bittisyvyyden erot (Creative Cow 2006).

Sama péatee niin bittisyvyyteen kuin video tiedoston pakkaukseen ja chroma
subsamplingiin. Paljon pakattu 8-bittinen formaatti on vdhemman mieluisa kuin
vahan pakattu 10-bittinen, tai korkeamman, varisyvyyden omaava kuva. 8-bitti-
sen kuvan muuttaminen jalkikateen johonkin vahemman pakattuun korkeamman
bittisyvyyden formaattiin ei paranna kuvan laatua. Kaikki informaatio, minka ka-
mera tiedostoa pakatessaan hylkaa, on menetetty ikuisesti. Tasta huolimatta va-
rimaarittelyohjelmat kasittelevat kaikki tiedostot 32-bittisessa ymparistossa. Ta-
man seikan takia on hyva tuoda valmis video johonkin korkeamman bittisyvyyden

formaattiin korkean laadun sailyttamiseksi. (Hurkman 2014, 9-10.)
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3.1.4 Lineaarinen ja logaritminen koodaus

Ihmisen visuaalinen hahmotuskyky on logaritminen emmeka me née yksityiskoh-
tia erittain kirkkaissa tai erittdin tummissa alueissa. Digitaaliset kamerat mittaavat
valoa lineaarisesti ja, kun korkealaatuiset kamerat pystyvat tallentamaan 16-bit-
tistd kuvaa, pystymme toistamaan tarkeimman informaation joko 10- tai 12-bitti-
sessa formaatissa logaritmisesti koodaamalla kuvat. Logaritmisen koodauksen
tarkein piirre on antaa vahemman painoarvoa kuvan tummimmille seka kirkkaim-
mille alueille ja korostaa tarkeita keskialueen sévyarvoja. (Most 2011b.) Toimen-

pide on kuvailtuna kuviossa 3.
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Kuvio 3. Lineaarisen ja logaritmisen valo vertailu (Red 101, 2013b).

Logaritmisen kuvan voi ajatella olevan niin sanottu "digitaalinen negatiivi’. Vaikka
sen ulkoinen olemus onkin epamiellyttavad kuvan ollessa tarkoituksella matala
kontrastinen ja melko varitdn, se pitaa sisalladn runsaasti informaatiota joka mah-

dollistaa joustavamman varimaarittelyprosessin. (Hurkman 2014, 10.)

Mikali kuva on log-koodattu, se taytyy ensin normalisoida ennen kuin varimaarit-
telyn voi aloittaa. Log-kuva normalisoidaan kayttamalla niin sanottua "s-kayraa”
(Most 2011a). S-kayran yla- sekd alapadssa on loiva kaari kontrastin lisaa-
miseksi. Kontrastia lisddmalla kuva nayttaa luonnollisemmalta, oikealta, ihmissil-

malle.
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-

Kuvio 4. Ennen ja jalkeen normalisoinnin (Bunne The Killer Thing 2015).

3.1.5 Resoluutio

Resoluutiolla tarkoitetaan kuvan erottelukykya seka sen sisaltdmien pikseleiden
maaraa. Resoluutio ilmaistaan yleensa ilmoittamalla pikseleiden méaara vaaka-
suunnassa x pikseleiden maara pystysuunnassa (Wikipedia 2014). Se vaikuttaa
olennaisesti siihen kuinka teravalta kuva nayttaa. Skaalaus filtterit smoother,
sharper ja bilinear vaikuttavat teravyyteen hoitamalla skaalauksen, kuvan koon

muuttamisen, eri tavoin (Blackmagic Design 2014a, 636).

Elokuvien kuvaamiseen ja toistamiseen kaytetddn muutamia yleisia resoluutioita.
Digitaalisen kuvaamisen ja toiston standardoimiseksi suurimmat elokuvastudiot
ovat laatineet DCI laatuvaatimukset (Digital Cinema Initiatives, LLC 2012, 13).
DCl-laatuvaatimukset maarittavat standardi resoluutiot 2K DCI ja 4K DCI seka
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niiden variantit 1.85 (Academy flat) ja 2.39 (Cinemascope) kuvasuhteet (Wikipe-
dia 2015a). Bunny The Killer Thing on kuvattu hyvin pitkalti 4,5K resoluutiolla.
Aikajanalla ei ole paljon muita resoluutioita, joten suurempia eroavaisuuksia ku-
van tarkkuudessa ei ole. Blackmagic Production Cameran tallentamat otokset
ovat 4K resoluutiolla, joten ei kovin paljon pienempié kuin RED One kameralla

kuvatut.

5K

4K| 4K

UHDTV DC

4K

DCI
SCOPE

Kuvio 5. Resoluutioden kokoerot (Wikipedia 2015c).
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4 VARIMAARITTELYTILAN VAATIMUKSET

Alexis Van Hurkman toteaa kirjassaan, ettd ennen kuin voit kokata, tarvitset keit-
tion (Hurkman 2014, 25). Elokuvan varimaarittely digitaaliseen teatterilevitykseen
vaatii kontrolloidun ympariston ja laitteiston halutun lopputuloksen saavutta-
miseksi. Tarkin mahdollinen vérientoisto saavutetaan, kun teknologia ja tydsken-

tely-ympaéristo toimivat saumattomasti.

Varimaarittelyhuoneet ja teatterit ovat kummatkin suunniteltu vastaamaan niiden
omia vaatimuksia. Jos lopputulos tulee suurelle valkokankaalle, projektori on tar-
kempi varimaarittelyn. Televisiolahetyksien varimaarittelyyn perinteinen naytto on
tarpeet tayttava. Varimaarittelytilan tulisi muistuttaa mahdollisimman paljon lopul-

lista esitystapaa ja kanavaa. (Hurkman 2014, 60.)

4.1 Varimaarittelytila

4.1.1 Huone

Huone jossa varimaarittely suoritetaan vaikuttaa suuresti siihen, milla tavalla va-
rimaarittelija nakee kuvan. Huoneen sisustuksen ja varimaailman tulisi olla mah-
dollisimman neutraali, jotta havainnointi ei hairiintyisi. Varimaarittelyssa kaytetta-
van paanayton takana olevan seinan tulisi olla savyltaan 18 % harmaa kahdesta
eri syysta. Ensinnékin neutraali vari auttaa silmad&a ndkema&an varit oikein seké

seinan kirkkaus korreloi kontrastin hahmottamista. (Hurkman 2014, 25-61.)

Varimaarittelytilan huonekaluilla voi myds olla vaikutusta kuvan hahmottamiseen.
Hamara ja yleisesti tumman savyinen huone vahentaa heijastuvan valon maaraa.
Taman kaltainen tila ei anna silmalle vaaranlaisia arsykkeita vaan pitaa silmat

ikaan kuin oikein kalibroituna ty6ta varten. (Hurkman 2014, 66.)
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4.1.2 Tilan valaistus

Varimaarittelyhuoneen valaistus on tarkea ottaa huomioon tilaa suunnitellessa.
Sen taytyy tayttaa tiettyja teknisid vaatimuksia kuten kirkkaus, varilampoétila, va-

ritarkkuus seké valaisustandardit riippuen videon esityspaikasta.

Bartleson-Breneman ilmidn mukaan ympé&réivan valon maaran lisaantyminen
nostaa kuvan havaitun kontrastin maaraa (Nezamabadi 2008, 21). Ymparoivan
valaistuksen tulisi tasta johtuen vastata asetettuja suositusarvoja. Valaistuksen
yleinen suositus on 80-120cd/m?, kandelaa. (Hurkman 2014, 62.) Kandela on SI-
jarjestelméassa kaytettava mittayksikkd valon voimakkuuden ilmaisemiseen (Wi-
kipedia 2015b).

Valaistuksen tulisi myos vastata varilampdatilan ja varintoistoindeksin (CRI, color
rendering index) standardeja. Suurimmassa osassa Euroopan maissa ja Ameri-
kassa standardi on 6500 kelvinia, joka useimmin ilmoitetaan muodossa D65. Kel-
vin on varilampaétilan ilmoittamiseen kaytetty mittayksikko (Wikipedia 2015d). Aa-
sian maissa kaytdssa oleva standardi on D93 (9300K). Varintoistoindeksi on
suure, jolla mitataan valonlahteen kykya toistaa vareja verrattuna vertailuvalon-
lahteeseen (Hurkman 2014, 63). Jos edell&a mainitut standardit tayttyvat, silmat
sopeutuvat oikeaan varilampotilaan. T&ma auttaa erittdin paljon varitasapainon

saatamisessa.

Valaisimet tulisi sijoittaa niin, etta valaisu on epasuoraa eli heijastettua jostain
pinnasta. Kaikki mahdollinen ylimaarainen tilan valaistus voi aiheuttaa naytolle
heijastuksia, jonka vuoksi kontrastin havainnointi heikkenee. (Hurkman 2014,
64.) Tasta johtuen valaisimien sijoittaminen nayttdjen taakse on jarkevinta. Tal-
|6in valo ei osu suoraan silmiin vaan heijastuu takana olevasta seinasta pehmen-

taen valoa.

Valaistuksen voimakkuus ja maara riippuu paljon huoneen koosta ja lopullisesta

jakelutavasta. Tilan valaistuksen maara tulisi pitdéa semmoisella tasolla, etta va-
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rimaarittelija nékee ja pystyy tyoskentelemaan (Hurkman 2014, 60—66). Valais-
tuksessa tulisi ottaa myds huomioon yleinen keskiverto katseluymparisto, jossa
ihmiset katsovat videota. Esimerkiksi pimeé elokuvateatteri vaatii taysin pimean
huoneen, kun taas internettiin levitykseen menevan videon varimaarittely onnis-

tuu aivan hyvin valoisammassakin tilassa.

4.2 Tyokalut

Vaikka oikeanlainen varimaarittelytila on erittain tarkea varien tarkkuuden kan-
nalta, on kunnollinen varimaarittelyvalineistd valttamattomyys. Varimaarittely voi
olla erittdin vaativaa mille tahansa tietokoneelle. Tietamys siitd miten toimiva va-

rimaarittelysysteemi kasataan, on erittain hyodyllista. (Hurkman 2014, 60-61.)

Samaan tapaan kuin tilan suunnittelussa, valineistdé voidaan muokata tarpeita
vastaavaksi. Onko laitteisto sitten tarkoitettu Full HD kuvalle tai 4K materiaalin
muokkaukseen, on silla erittain suuri vaikutus laitteistovaatimuksiin. Yksinkertai-
suudessaan ammattimainen varimaarittelytyopiste vaatii seuraavat asiat: teho-
kas tietokone, paljon kovalevytilaa, videon toistojarjestelma, nayttdé seka muita
lisalaitteita kuten kontrolleri. Kontrollerin avulla varimaarittelya ei tarvitse tehda

pelk&n hiiren ja ndppéaimistén avulla. (Hurkman 2014, 25-81.)

421 Laitteistovaatimukset

Laitteiston kokoonpanolla on erittéin suuri vaikutus sen suorituskykyyn. Full HD
materiaalin muokkaamiseen ei tarvitse markkinoiden viimeisinta ja parasta ko-
koonpanoa, vaan halvempi ja vAhemman tehokkaampikin riittd&. 2K ja 4K tuo-
tantojen kohdalla asia ei kuitenkaan ole lainkaan samalla tavalla. Pakattu 4K ra-
sittaa erittain paljon kokoonpanoa ja vaatii tehokkaat komponentit reaaliaikaiseen

prosessointiin. (Blackmagic Design 2014b, 3.)

Kuvankasittelyprosessi varimaarittelyssa vaatii tietokoneen naytdnohjaimelta
paljon tehoa. Useimmat variméaarittelyohjelmistot kayttavat 32-bittista prosessoin-

tia korkeimman mahdollisen laadun takaamiseksi. Ultra HD seka 4K-informaatio



22

ovat yleensa pakattuja, jonka takia ne taytyy purkaa, mika vaatii yli nelinkertaisen
maaran prosessointitehoa Full HD -kuvaan verrattuna. Tasta johtuen tehokkain
ja nopein naytonohjain suurimmalla maaralla muistia on vahintaankin suositelta-
vaa. Kokoonpanossa voi ilmeté totta kai myds muita pullonkauloja, jotka hidasta-
vat tydskentelya. Naita voivat olla muun muassa tietokoneen prosessori, vahai-
nen jarjestelmamuisti, emolevyn porttien nopeus, tiedostojarjestelma seka tallen-
nustilan nopeus. Jarjestelman kokonaisuudella on merkitysta suorituskykyyn.
(Blackmagic Design 2014b, 3-6.)

4.2.2 Monitori

Ammattimaista nayttoa etsiessd on tarkeaa ottaa huomioon muutamia asioita.
Nayton tulee pystya toistamaan varit vakaasti ja tarkasti, ja sen tulee pystya nayt-

tamaan 10-bittista signaalia seka sen taytyy olla kalibroitavissa.

Yksi tarkeimmista seikoista varimaarittelyssa on, ettd nayton tulisi pystya toista-
maan tarkasti sama variskaala ja gamma standardi kuin jakelukanavassa on kay-
tossa (Hurkman 2014, 26—-29). Varmistumalla etta variskaala ja gamma ovat sa-

mat, varimaarittelija voi olla varma, etta kuva nayttaa siltd kuin sen pitaa.

Varimalli, variavaruus ja variskaala maarittavat sen milla tavalla varit muunnetaan
naytolle sopivaan esitysmuotoon. Varimalli on tapa kuvata ja luokitella vareja.
Variskaalalla tarkoitetaan varien valikoimaa jonka naytt6 tai jokin muu laite pystyy
toistamaan. Variavaruus on spesifikaatio joka maarittda kyseisen standardin en-
nalta maaratyt varit. (WorkWithColor 2013.)

Gammalla tarkoitetaan gammakorjausta. Gammakorjaus korjaa nayttdjen epali-
neaarisuuksia ja kontrastieroja. Se muistuttaa ihmissilman tapaa aistia valoisuus
epdlineaarisesti. (Wikipedia 2013.) Gamma muuttaa lineaarisen informaation
epdalineaariseksi gammakorjatuksi tuotteeksi. Gamma-asetuksella on suuri vai-
kutus siihen, milla tavalla kuva esiintyy naytdlta katseltuna. Vaaralla gamma-ase-

tuksella kuva voi nayttaa joko liian tummalta tai lilan kirkkaalta. Taméan takia on
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olemassa asetuksia eri tarkoituksiin. Gamma 2.6 on tarkoitettu digitaaliselle elo-
kuvalle, 2.4 on rec. 709 materiaalille, 2.2 on yleinen kuluttajatelevisioissa ja SRGB
2.2 on standardi nettilevitykseen (Hurkman 2014, 35).

Kaytdssad on muutamia tiettyja standardeja varille ja gammalle. Seuraavaksi lis-

taan niista tarkeimmat internetille, televisiolle ja digitaaliselle elokuvalle:

- ITU-R suositus BT.709 tai Rec. 709 on televisiolevityksen standardi

variskaala ja gamma-asetus.

- DCI-P3 on digitaalisen elokuvan variskaalan maaritelmé. Sen
paatarkoitus on standardisoida kaytettavat projisointilaitteet, jotta

elokuvat nayttaisivat samalta jokaisessa teatterissa.

- sRGB on 1996 kehitetty variavaruus. Se kehitettiin sen aikaisten
nayttétekniikoiden standardi variavaruudeksi. (Technicolor 2015.)

Nykyaankin se on erittain yleinen kuluttajille tarkoitetuissa naytoissa.
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Kuvio 6. DCI-P3 ja Rec. 709 kromaattisuus (Technicolor)

Samaan tapaan kuin varimaarittelytilan valaistuksessa, naytto tulee pystya aset-
tamaan standardin mukaiseen varilampdtilaan. Standardit ovat samat kuin huo-

neen valaistuksessa.

Muita tarpeellisia mainitsemisen arvoisia ominaisuuksia ovat muun muassa valo-
voimaisuus, mustan taso, kontrastisuhde, resoluutio ja saadettavyys. Nayton va-

lovoimaisuus tulisi olla sdadettavissa suositeltuun 80-100 kandelaan pime&assa
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huoneessa ja 120 kandelaan valaistussa huoneessa. IRE on videosignaalin mit-
tayksikko ja kaikkien digitaalisten signaalien musta taso on O IRE. T&sta johtuen
nayton mustan taso tulisi olla O IRE. Kontrastisuhteen tulisi pystyd tuottamaan
hyvaksyttdva mustan taso. Nayton tulisi myos pystya toistamaan resoluutio, jolla

lopullinen tuotos tullaan toistamaan. (Hurkman 2014, 34-45.)

4.2.3 Video interface

Korkealaatuisesta kalibroidusta naytdsta ei ole mitddn hyotya, jos ei voi olla
varma, ettd kuva tulee tietokoneesta naytolle korkeimmalla mahdollisella laa-
dulla. Asian varmistamiseksi video interface tulee mukaan kuvioihin. Video inter-
face’lla tarkoitetaan erillista tietokoneen lisélaitetta, joka hoitaa videosignaalin 1&-
hettamisen naytolle. Se voi olla ulkoinen USB3, Thunderbolt laite tai tietokoneen
sisédlle asennettava ohjainkortti. Video interface’n avulla videosignaalin toisto siir-
retaan pois koneen naytonohjaimelta. Interface’n myoéta tulee lisaéa ammattimaa-
iImassa kaytettavia liitantdja, joihin voi liittaa eri nayttdtekniikoita. Video inter-
face’n avulla myds videon tallentaminen suoraan tietokoneen kovalevylle onnis-

tuu helpommin. (Blackmagic Design 2014b, 7.)

Paatarkoitus video interface’n asentamisella on 10-bittisen 4:4:4 tayden vari-in-
formaation omaavan kuvan vieminen tietokoneesta. Tuloksena saadaan naytolle

laadukas kuva varimaarittelya varten.

4.2.4 Lisalaitteet

Varimaarittelyssa voi kayttdd monenlaisia apuvalineita tydn nopeuttamiseksi ja
helpottamiseksi. Varimaarittelijan tunnusomaisin tydkalu on control surface, joka
on ohjainpoyta varimaarittelyohjelmiston kayttamiseen. Control surface’n avulla
varimaarittelijan ei tarvitse kayttaa pelkkaa hiirta ja nappéaimistéa saatojen teke-
miseen. Graafikkojen suosiossa oleva piirtopdytd on myds erittdin hyddyllinen

apuvaline varimaarittelyssa.
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Ohjainpoyta sisaltaa yleisesti kolme palloa, joilla séadetaan vareja, kolme rullaa
kontrasti sdéatelyyn seka erilaisia nuppisaatimia ja nappeja varimaarittelyn tehos-
tamiseksi. Ohjainpdydéan pallosadéatimet vastaavat mustaa, keskisavyt ja valkoiset.
Kontrastirenkaat vastaavat lift, eli mustaa, gamma eli keskisavyt ja gain eli kirk-
kaimmat kohdat. Ohjainpdydan nupit ja napit vastaavat moninaisiin eri saatdihin
kuten esimerkiksi koko kuvan kontrastiin tai varisavyyn. (Hurkman 2014, 78-79.)
Ohjainptydan kaytto tekee varimaarittelijan tydsta monin kerroin helpompaa. Eri-
tyisesti paavarien saatba tehdessd monen yhtaikaisen saadon tekeminen on kor-
vaamatonta. Omassa tyéssani olen huomannut ohjainpyddén olevan valttamaton
tyokalu. Bunny The Killer Thing elokuvan varimaarittelya tehdessani kaytéssani

oli kuviossa 7 nakyva Avid Artist Color ohjain.

Kuvio 7. Avid Artist Color ohjain (Avid 2015).
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5 VARIMAARITTELYN TYOKALUT

5.1 Scopes

Scopes tyokalu on varimaarittelijan yksi tarkeimmisté apuvalineista kuvien kont-
rastin ja varitasapainon arvioimiseen. Waveform ja histogrammi ovat erityisesti
kuvan kontrastin arviointiin, kun taas vectorscope, RGB parade ja RGB histo-

grammi varien arviointiin kuvassa.

Kuvio 8. Davinci Resolve varimaarittelyohjelman skoopit (kuvakaappaus).

Histogrammi on graafinen kuvaus siitd minne kuvan kukin pikseli sijoittuu vaaka-
suuntaisessa skaalassa. Skaala ulottuu kuvan mustista kohdista kirkkaimpiin
kohtiin keskialueen sévyjen sijoittuessa luonnollisesti skaalan keskelle. Histo-
grammi on hyddyllinen tydkalu kuvan kontrastisuhteen arviointiin. (Hurkman
2014, 93.) Kuviossa 6 nakyy RGB histogrammi. Se on samanlainen kuin tavalli-
nen histogrammi, mutta nayttaa jokaisen varikanavan erikseen (Hurkman 2014,
202).
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Kuvio 9. RGB histogrammi (Bunny The Killer Thing 2015).

Kun histogrammi ilmaisee kuvan pikseleiden kirkkauden vaakasuuntaisella skaa-
lalla, waveform nayttaa saman pystysuuntaisella skaalalla. Skaalan alap&éssa
sijaitsee kuvan tummimmat kohdan ja skaalan ylapaassa kuvan kirkkaimmat koh-
dat (Hurkman 2014, 95). Waveform’'n avulla on helpompi saada kasitys siitd
minne kuvan tummat ja kirkkaat kohdat sijoittuvat. Waveform’n grafiikan korkeu-
desta pystyy helposti nakema&éan kuvan kontrastisuhteen. Onko kuvassa paljon

kontrasti vai ei.

Kuvio 10. Waveform esimerkkikuvan kera (Bunny The Killer Thing 2015).

Vectroscope ilmaisee kuvan varikyllaisyyden, ja sen kuinka pikselit sijoittuvat va-
rispektrille. Vectorscope’en on merkitty pienilla laatikoilla varimaarittelyn kannalta
tarkeat vari punainen, vihred, sininen, magenta, syaani ja keltainen. Nama varit
vastaavat varispektrilla perinteisen testikuvan véareja. Kyseinen testikuva on var-
masti tuttu, erityisesti hiukan vanhemmalle ikaluokalle, jotka ovat nahneet testi-

kuvaa televisiosta. (Videomaker 2012.)

Mita korkeampi pikselin varikyllaisyys on, sitd kauempana se on vectorscopen
keskustasta. Sijainti suhteessa vectorscopella nakyviin laatikoihin, kertoo ky-
seessa olevan vérin. (Videomaker 2012.) Kuviossa 11 on esimerkki Davinci Re-

solve varimaarittelyohjelmiston vectorscope’sta.
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Kuvio 11. Vectorscope esimerkkikuvan kera (Bunny The Killer Thing 2015).

5.2 Primary grading

Primary grading -vaiheella tarkoitetaan varimaarittelyn ensimmaista vaihetta.
Tassa vaiheessa kuvaan tehdaan suurimmat, kuvan koko sévyalueelle tehtavia
muutoksia. Varimaarittelija sdatda kuvan kontrastin kohdilleen ja asettaa varita-

sapainon mikali tarpeellista.

Primary-tyOkaluilla voi sdatda kuvan kirkkautta ja vareja, joko erikseen tai yh-
dessa. Kirkkautta muokkaavat kontrollit sdatavat videosignaalin monokromaat-
tista osiota, joka maarittaa valotuksen (Hurkman 2014, 85). Primary-saadailla voi

my0s hallita varisavyja ja -kyllaisyytta erikseen.

Kuvio 12. Variympyra Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).

5.2.1 Color balance -tyokalut

Kaikista yleisin varimaarittelijan tyokalu ohjelmistoissa on color balance. Kuvan

savyjen muokkaamiseksi savyalue on jaettu kolmeen eri alueeseen: lift, gamma
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ja gain (Blackmagic Design 2014a, 504). Lift kuvan mustaan, gamma keskialueen
savyihin ja gain valkoisiin ja kirkkaisiin savyihin, jotka sijoittuvat savyalueen yla-
paahéan. Jokaisella naista alueista on oma saatimenséa, kuten alla olevasta kuvi-
osta 13 nékyy. Kuviossa 14 nakyy kunkin s&adon vaikutus eri savyalueilla. Offset-

saadolla pystyy tekeméaén kokonaisvaltaisesti kuvaan.

Baq i

Color Wheels Primaries

Lift Offset

Y Y Y
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.02 0.03 -0.00 1.00 100 1.00 1.00 25.00 25.00 25.00

(A Contrast:1.000 Pivot: 0.500 Saturation: 50.000 Hue: 50.000 Lum Mix: 100.000

Kuvio 13. Primary color —tydkalu Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).

Kuvio 14. Lift, gamma ja gain saatdjen sévyalueet (Blackmagic Design 2014a,
506)

Primaries-tyokalusetti sisaltaa yleenséa edella mainittujen lisaksi myos contrast,
contrast pivot, saturation ja hue-sdadot. Nama saadot vaikuttavat myods kuvaan
kokonaisuudessaan joko muokaten kontrastia tai kuvan vareja. Contrast joko li-
saa tai vahentaa savyjen levittaytymista ja contrast pivot saataa kyseisen muok-
kauksen keskikohtaa. Saturation kontrolloi kuvan varikkyytta ja hue varien aal-

lonpituutta. (Blackmagic Design 2014a, 509.)
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5.2.2 LOG-tyokalut

Log-saadot ovat periaatteessa samat kuin primaries. Log-kontrollit voi ajatella yh-
denlaisena tarkkuustydkaluna. Shadows, midtone ja highlight vaikuttavat ka-
peammille séavyalueille, eivatka ne limittaydy samalla tavoin kuin primaries séa-
ddissa. Primaries sdaddista poiketen shadow, midtone ja highlight saatéjen vai-
kutusaluetta pystytaan muuttamaan Low Range ja High Range -asetuksilla. Log-

kontrolleihin kuuluu primaries-kontrollien tapaan myds offset saato.

m B OO | S 2 @ @ © ~o §@
Color Wheels

Shadow Midtone Highlight

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.00 25.00 25.00

Low Range: 0.333 High Range: 0.667 Contrast: 1.000 Pivot: 0.500 Saturation: 50.000 Hue: 50.000

Kuvio 15. LOG-tyokalu Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).

Shadows . Highlights

4 * 3

Low Range High Range

Kuvio 16. Log-sdatojen savyalueet (Blackmagic Design 2014a, 514).

5.2.3 RGB-mixer

RGB-mixer mahdollistaa kuvadatan sekoittamisen RGB-kanavasta toiseen

(Blackmagic Design 2014a, 521). Kuviossa 17 ndkyvaa RGB-mixerid voi kayttaa
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moniin luoviin tarkoituksiin. Yhdesta videosignaalin varikanavasta voi liséta varia
mustavalkoiseen kuvaan tai varikanavat voi sekoittaa taysin uudelleen. Esimer-
kiksi punaiseen kanavaan voidaan lisaté sinista jolloin sinisissa osissa ilmenee

punainen vivahde.

= e i & A & © ~© b 3D
RGB Mixer

Red Output Green Output Blue Output

Kuvio 17. RGB-mixer Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).

5.2.4 Curves

Curves-tydkalu on matemaattinen kayra, joka edustaa kuvan koko savyaluetta.
Sita voidaan kayttaa koko kuvan muokkaamiseen erittain tarkasti kaikki kanavat

Eaq i @ il Oo s / () Ry
Curves Custom

Luminance Blue

Intensity Intensity Intensity Intensity
100 100 100 100

Kuvio 18. Curves-tyokalu Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).
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toisiinsa linkitettyna. Muutokset voidaan tehda myaos jokaiselle kanavalle erikseen
haluttaessa.

Curve-paletti sisaltdd useasti myds muita erityisempid tyokaluja kuten hue,
saturation ja luma-kayria. (Blackmagic Design 2014a, 538-559) Naita tyokaluja
kaytetdan muokatessa kuvan varisavyja, saturaatiota tai kirkkautta suhteessa
toisiinsa. Nama tyokalut ovat enemmankin secondary grading vaiheeseen
sopivia niiden valikoivan luonteensa vuoksi. Davinci Resolve siséltdd seuraavat
curves-tyokalut: hue vs. hue, hue vs. saturation, hue vs. luminance, luminance
vs. saturation seka saturation vs. saturation. Kuvan alkuperdinen informaatio
sijoittuu kayran keskikohtaan vaakasuunnassa ja, curves-tyokalusta riippuen,
muokatut arvot pystysuunnassa. Kuviossa 19 nakyy esimerkki hue vs. saturation
kayrasta. (Blackmagic Design 2014a, 538-559.)

HueVsSat v :

Input Hue: 314.53 Saturation: 1.42

Kuvio 19. Hue vs Saturation Davinci Resolvessa (kuvakaappaus).

5.2.5 Kuvan tarkkuuteen vaikuttavat tyokalut

Ammattimaisessa varimaarittelyohjelmasta 16ytyy yleensa joukko lisatyokaluja
kuten blur, sharpen, noise reduction ja motion blur. Nailla tydkaluilla voidaan saa-
taa kuvan teravyytta tai poistaa kuvassa ilmenevaéa kohinaa. Lisatyokalut ovat

my0s hyvia valineita elokuvan tyylin luomiseen.
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Blur- ja sharpen-s&adot voi ajatella ikaan kuin vastakohdiksi toisilleen. Kun ku-
vaan lisataan blur’ia, kuvan teravyys laskee. Vastakkainen saato lisda kuvan te-
ravyytta. Blur ja sharpen -tydkalut eivat ole varsinaisia varimaarittelyyn kaytettyja
saatoja, vaan niilla voidaan korjata esimerkiksi mahdollisia virheita kuvan tera-
vyydessa. Sharpen-tytkalua voi kayttda ensiapuna hieman epatarkan kuvan te-
ravoittamiseksi, mutta sekdan ei aina riitd. (Blackmagic Design 2014a, 630-634.)
Kuvaa voidaan aina sumentaa jalkikateen, mutta kuva on vain niin tarkka kuin se

on kuvattu.

Videosignaalissa on aina jonkin verran kohinaa. Tasta johtuen noise reduction eli
kohinanpoisto, on tarpeellinen erityisesti alivalottuneiden kuvien kohdalla. Kay-
tossa on kaksi yleista tapaa toteuttaa kohinanpoisto: temporal ja spatial. Tempo-
ral kohinanpoisto analysoi kuvaa useamman kuvaruudun sarjoissa ja pyrkii talla
tavoin vahentamaan kohinaa. Spatial -kohinanpoisto analysoi jokaisen kuvaruu-
dun omanaan. (Blackmagic Design 2014, 526-528.) Kohinanpoiston voi tehda
my0s tiedostoille, jotka ovat raskaasti pakattuja ja joissa ilmenee selkeita pak-
kauksesta aiheutuneita artefakteja. Joskus on hyva lisata jonkin verran oikeasta
filmistd skannattua rakeisuutta kuvaan, jotta kuva olisi hieman esteettisemman

nakoinen.

Motion blur eli liike-epateravyys riippuu kameraan asetetusta suljinajasta. Liike-
epateravyyden maara kasvaa suljinajan pidetessa. Liike-epateravyyden vahen-
taminen jalkikateen on mahdotonta, mutta sita voidaan lisata keinotekoisesti liik-
keeseen perustuvan arvioinnin avulla (Blackmagic Design 2014, 533).
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Radius H/V Ratio

Kuvio 20. Blur- ja teravaitystyokalu Resolvessa (kuvakaappaus).

5.3 Secondary grading

Kun primary grading tarkoittaa koko kuvan séavyalueen muokkaamista secondary
grading on enemman valikoivaa muokkaamista. Jos halutaan muokata kuvan jo-
tain tiettya aluetta tai varia, se tehdéaéan yleensa tassa vaiheessa. Secondary séa-
dot kuten qualifier ja power window ovat paakeinot kuvan véarien tai eri alueiden
eristamiseksi. Naille eristetyille alueille voi tehda halutunlaisen muokkauksen esi-
merkiksi varin savyyn. Rajauksessa syntynyt maski voidaan asettaa seuraamaan
jotain liikkuvaa kohdetta kuvassa. Maskin ominaisuuksia voidaan saataa eri pa-
rametreilla ja useita maskeja pystyy yhdistamaan toisiinsa eri lopputulosten saa-

vuttamiseksi.

Qualification metodilla tarkoitetaan jonkin kohteen eristamista kuvasta, joka on
epamaaraisen muotoinen ja jolla on selked variskaala (Blackmagic Design
2014a, 573). Tata tekniikkaa kutsutaan myods avainnukseksi, chroma tai luma
key. Avainnus voidaan tehda jostain alkuperéisesta varista tai valoisuusarvoista
kayttamalla Davinci Resolven HSL, RGB tai LUM saatja. HSL avaintaa kuvan
varisavyn, varikyllaisyyden ja kirkkauden eroihin perustuen. RGB tekee avain-
nuksen RGB-kanavien eroavaisuuksien perusteella. LUM-avainnusta kaytetaan,

kun halutaan rajata alueita joilla on jokin tietty kirkkaus. Avainnustydkalussa on
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my0 muista lisdsaatoja kuten kohinapoisto, mustan ja valkoisen leikkaavuus, blur

radius maskin pehmentamiseksi seka 1/O ratio maskin reunojen supistamiseen

tai laajentamiseen. Naiden lisdsaatojen avulla maski saadaan saadettya mahdol-

lisimman tarkaksi.

Qualifier

Hue Center:76.2

Width: 74.3

High:4.1

High: 76.9

Low Soft:0.0

Low Soft: 2.5

HSL
Matte Fin

Denoise:
Black Clip:
White Clip:

Symmetry: 50.0

Blur Radius:
In/Out Ratio:

esse

: 0.0
: 0.0
: 100.0
: 0.0
: 0.0

Selection Range

High Soft: 0.0
®

.2
Color Range

High Soft:2.5

Kuvio 21. Davinci Resolven qualifier-tydkalu (kuvakaappaus)

Softness

Power window ovat erimuotoisia "ikkunoita”, joilla voidaan rajata varimaarittelyi-

den vaikutusaluetta. Power window voi olla ovaali, suorakaiteen muotoinen, mo-

nikulmio tai varimaarittelija voi tehda siitd mink& muotoisen tahansa halutessaan.

Kuvio 22. Power window Davinci Resolvessa (Bunny The Killer Thing 2015).
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Vaikka qualifier ja power window k&yttavat erilaisia tapoja avainnuksen teke-
miseksi, lopputulos on periaatteessa sama, syntyy maski. Syntynytta maskia voi-
daan muokata key (avainnus) paletin tydkaluilla. Davinci Resolve node-nakyméaa
hyodyksi kayttden useita maskeja voi yhdistaa, laittaa ne ristedmaan toisensa,
tydentaa tai tehda niistd kaanteisia. Painvastoin kuin qualifier-tyokalulla tehty
avainnus, power window taytyy useimmin saada seuraamaan jotain kohdetta ku-
vassa. Tama tehdaan tracker-tyokalulla. Tracker seuraa kohdetta analysoimalla
maskin sisélle luomilla trackin pointeilla eli pisteilla (Blackmagic Design 2014a,
605). Keréatty data kaytetaan maskin liikuttamiseen suhteessa kuvassa nakyvaan
likkeeseen. Kuviossa 23 nakyvaa tracker-tyokalua voi kayttdd myos kuvien ta-

rinanpoistoon eli stabilointiin.

Tracker Window
Analyse

v' Pan v Tilt

v/ Zoom + Rotate

4 11 2

Frame

Interactive Mode

| 4

- T

Keyframes
Zoom: 1.00
Rotate: 0.00

Kuvio 23. Davinci Resolven tracker-tydkalu (kuvakaappaus).

Maskit voi saada liikkumaan myos toisella tavalla tracker-tydkalun liséksi. Key-
framing on vaihtoehtoinen tapa tehda sama asia. Se on manuaalinen toimenpide,
jolloin maski taytyy hiiren avulla asetella kuvaruutu kerrallaan. Keyframing ei tie-
tenkaan rajoitu vain maskien liikutteluun vaan sitd voidaan soveltaa mihin ta-
hansa saatoon varimaarittelyssa. Mikali jokin saato taytyy tehda yksi ruutu ker-

rallaan, voi keyframing vieda hyvinkin paljon aikaa.
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5.4 Node workflow Davinci Resolvessa

Node tai noodipohjainen tydskentely on erittain tehokas tapa luoda monimutkai-
sia varimaarittelyita. Kehittyneet visuaalisten efektien tekoon kaytettavat ohjelmat
seka varimaarittelyohjelmat kayttavat hydodykseen sen monipuolisuutta. Noodi-
pohjainen tydskentely perustuu yksittaisiin muokkauksiin jotka yhdistyvat toi-
siinsa monin eri tavoin niin sanotussa noodipuussa, node tree (Blackmagic De-
sign 2014a, 31). Yhdistyess&aan noodit luovat kuvan varimaarittelyn. Kuviossa 24
nakyy esimerkki noodipuusta Davinci Resolvessa. Se alkaa vasemmalta source
eli lahdepalkista ja paattyy oikealle output eli ulosmenopalkkiin. Naiden valissa

ovat varsinaiset varimaarittelynoodit.

Balance Add contrast Gradient Green undertones

-~ -
° ° o o

° - L]

» o ¥ & > ay &

o1 02 e W Parallel

Kuvio 24. Esimerkki Davinci Resolven node-nakymasta (kuvakaappaus).

Varimaarittelijalla on kaytossaan erilaisia noodeja. Serial node eli sarjanoodi, joka
voi olla joko ensisijainen tai toissijainen korjaus. Parallel node eli rinnakkaisnoo-
dia kaytetaan useamman noodin yhdistamiseen, jotta voidaan tehda useampia
muokkauksia samassa vaiheessa. Key mixer'n avulla voidaan yhdistaa aikaisem-
min luodut maskit. Samaan tapaan kuin parallel node, layer mixer yhdistaa sar-
janoodeja kayttden Photoshopistakin tuttuja composite moodeja hyvaksi. Split-
ter/compiner -noodia kaytetddn noodipuun jakamiseksi erillisiin RGB komponent-

teihin. Talléin varimaarittelyt voi tehda jokaiseen varikanavaan erikseen.



38

5.5 Camera raw -asetukset

Ammattivarimaarittely ohjelmistoissa on erikoiss&adot erityisesti kameroille, jotka
kuvaavat johonkin raw-formaattiin. Raw-data taytyy ensin purkaa, jotta se on
kayttokelpoista. Camera raw valikosta 16ytyy saadot kaikille téarkeille kameran
metadatalle. Kuviossa 25 nakyvéa valikko onkin useasti ensimmainen askel vari-
maarittelyprosessissa. (Blackmagic Design 2014a, 495-499.)

B #H O i & S @ @ © ~o § @ )
Camera Raw

Decoder Clip Decoder Settings

Decode Quality: Use Project Setting Clip Project Camera Default
1SO: 800 800 800 320

FLUT: 0.00 0 0

Contrast: 0.00 0
Color Space: REDcolor4 Saturation: 1.00 1

Decode Using: Clip

Color Science: Version 2

Gamma Curve: REDIog Film Color Temp: 5600 5600
Tint: 0.00

. DRX: 0.00
Blend Bias: 0.00

Shadow: 0.00
Apply Metadata Curves
D.EB. Exposure: 0.00

Save with Version Brightness: 0.00

Blend Type: None

Kuvio 25. Davinci Resolven RAW-kuva-asetukset (kuvakaappaus).

Camera raw asetuksissa on yksilolliset s&dadot kaikille tuetuille raw-formaateille
kuten ARRIRAW, REDCODE RAW, Sony Raw seka CinemaDNG. Valikon sisaltd
riippuu kéytdssa olevasta raw-formaatista. Naitd asetuksia voivat olla muun mu-
assa decode, eli milla laadulla koodaus puretaan, videon toiston laatu, bitti-
syvyys, aikakoodi, color science, color space, gamma ja HDR asetukset. Naiden
lisdksi on myos tiedostokohtaisia asetuksia, kuten ISO arvon saato, varilampatila
ja valotuksen saat6. Edella mainitut ovat vain muutamia kaytéssa olevista saa-
doistd. Camera raw -valikossa voi olla pelkastaan kamerakohtaisia saatoja. Esi-
merkiksi REDCODE RAW antaa mahdollisuuden kohinanpoistoon.
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6 VARIMAARITTELYN WORKFLOW

6.1 Kokonaisuus

Kokopitk&n elokuvan varimaarittely vaatii tyota. Elokuvan jokainen kuva pitaa tar-
kistaa ennen ja jalkeen varimaarittelyn, unohtamatta valtavaa varimaarittelypro-
sessia. Pitkan elokuvan varimaarittely ei olisi mitenkd&n mahdollista ilman teho-
kasta ja jarkevaa tyonkulkua. Varimaarittely on viimeisia vaiheita elokuvan teossa
ja taman takia varimaarittelijan tulee tehda tyonsa tehokkaasti. Aikaa ei ole usein

kovin paljon tiukkojen budjettien vuoksi.

Ajan saatossa varimaarittelijat ovat luoneet tyonkulkuun tekniikan, jonka avulla
tyd onnistuu tehokkaasti, nopeasti ja jarjestelmallisesti. Denver Riddle kuvailee
eraanlaisen order of operations -tyonkulun vaiheiden jarjestyksen: kuvien balan-
sointi ja virheiden korjaaminen, tyylin luonti seka secondary saatdjen teko (Riddle
2013). Tama tekniikka maksimoi ajankayton ja helpottaa kokonaisuuden hahmot-
tamisen paljon helpommaksi.

Edella mainittujen tydnkulun vaiheiden jarjestyksesta voidaan toki olla montaa eri
mieltd. Loppujen lopuksi jokainen varimaarittelija kehittaa itselleen sopivan tavan
ja jarjestyksen tyoskennelld. Riddlen esittama tyonkulku on mielestani erittain
hyva lahtbkohta aloittelevalle varimaarittelijalle. Ajan kuluessa ty6tavat muovau-
tuvat omaan tyyliin sopiviksi. Order of operations -tekniikkaa voi seurata tarkasti

tai sitd voi muokata kuinka parhaaksi nékee.

Order of operations liittyy l&heisesti alussa mainittuihin varimaarittelijan kuuteen
tarkeimpaan tehtavaan. Kuvauksessa korjaus vaiheessa korjataan kuvan virheet
vareissa ja valotuksessa ottaen huomioon, etta kuvat ovat tasapainossa kohtauk-
sen sisalla (Hurkman 2014, 18-19). On vahintddnkin varmaa, etta varimaaritteli-
jalle annetussa materiaalissa on eroavaisuuksia varien ja valotuksen suhteen.
Varimaarittelijan tyd on varmistaa, etta kaikki kuvat ovat taydellisesti tasapai-

nossa. Taman vaiheen aikana varimaarittelija kay materiaalin [api kuva kuvalta.
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Halutun balanssin saavuttamisen jalkeen véarimaarittelija siirtyy tyylin luomiseen.
Elokuvan visuaalinen luonne luodaan tassé vaiheessa ja se voidaan lisata aikai-
semmin balansoitujen kuvien p&aélle joko yksitellen tai kaikkiin kerralla. Varimaa-
rittelijd voi muokata vuorokaudenaikaa, kohtauksen tunnelmaa ja kontekstuaa-

lista luonnetta luodessaan luovaa ja tyyliteltya ilmett& elokuvalle.

Viimeinen vaihe on saada katsojan huomio kiinnittymaan kuvissa oleviin tarkei-
siin elementteihin, kuvan kohentaminen ja korjata aikaisemmissa vaiheista johtu-
via mahdollisia virheitd. Kun tama vaihe asetetaan rinnakkain varimaarittelijan
kuuden tarkeimmaéan tehtavan kanssa, siind kuvaan luodaan syvyytta, tehd&én
avain elementit oikean nakaoisiksi ja varmistetaan, etta elokuva tayttaa vaadittavat
laatuvaatimukset. (Hurkman 2014, 18-19.) Talla vaiheella voi olla erittdin suuri
vaikutus kuvaan. Tekemalla kuvaan maskeja ja vinjetteja voidaan muuttaa kuvan
sisdista kiintopistettd. Vaihtoehtoisesti varimaarittelija voi muokata jotain tiettya

aluetta kuvan sisalla, esimerkiksi tekemalla taivaasta miellyttivamman katsella.

6.2 Bunny The Killer Thing

Bunny The Killer Thing oli erittdin suuri haaste minulle. Se oli ensimmainen tay-
simittainen elokuva, jonka olen varim&aritellyt. Minulle toimitetun materiaalin
maara oli huikaiseva. Tiesin jo etukéateen, etta iso osa elokuvan materiaalista si-
joittuu yohon, koska olin seurannut tuotannon etenemisté kuvausten aikana. On-
nekseni suurin osa materiaalista oli korkealaatuista 16-bittista, 4:4:4 REDCODE
RAW materiaalia. Tama seikka vaikutti huomattavasti mahdollisuuksiini tehda

suurempia muokkauksia kuviin.

Minulla oli suuri taiteellinen vapaus tehda Bunny The Killer Thing elokuvan vari-
maarittelyd. Kuvaaja tiesi tyylini, ja han kertoi omat toiveensa, minkalaista tyylia
l&htisin tavoittelemaan. Koska kyseessa on kauhukomedia, pyrin tavoittelemaan

epaluonnollista varimaailmaa ja hyvin synkkaa tunnelmaa elokuvaan.
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Pyrin luomaan jokaiselle kohtaukselle sitd parhaiten kuvaavan tunnelman seka
tyylin. Kun tunnelma iloisempi, koomisempi, toin kuviin hieman enemman lampi-
mi& savyja ja lisasin varikyllaisyyttd. Tunnelman ollessa synkempi varit olivat hei-

kompia ja kylmempid.

Naiden paatosten perusteella siirryin varimaarittely prosessiin. Seuraavassa 0si-
ossa kayn lapi elokuvasta poimittujen esimerkkikuvien avulla Bunny The Killer
Thingin variméaarittelya.

6.3 Tapaustutkimuskohteet

6.3.1 Lahikuvan varimaarittely

Ensimmaisena tapaustutkimuskohteena oli l&hikuva elokuvan ensimmaisesta
kohtauksesta, joka nakyy kuviossa 26. Kuvassa on elokuvassa esiintyvan mie-
hen kasvot, joten se on juuri sopiva esimerkki siitd milla tavalla katsojan silmaa
voidaan ohjailla tiettyyn pisteeseen. Ensimmainen asia, joka kuvasta tulee tietaa,
on sen tallennusformaatti. Videotiedoston tiedoista nahdaan, etta se on kuvattu
16-bittiseen REDCODE RAW muotoon ja kameran metadata asetettu on ISO
800, valkotasapaino 5600 Kkelviniin, variavaruus on REDColor4 ja gamma-

kayraksi on asetettu REDgamma 4.

Kuvio 26. Alkuperéainen kuva ja vastaava RGB waveform (Bunny The Killer Thing
2015.)

Ensimmaiseksi camera raw asetuksiin taytyy tehda muutamia muutoksia. Kuten

waveform’sta nakyy, kuvan valkotasapaino ei ollut oikein. Saadin valkotasapai-
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non 9260 kelviniin seka muutin hiukan vihredn ja magentan tasapainoa saadak-
seni neutraalin valkotasapainon. Laajimman mahdollisen dynaamiikka-alueen
sailyttamiseksi vaihdoin gamma-asetuksen REDlog Filmiin. T&m& muutti kuvan
logaritmiseksi, jolloin normalisointiprosessia ei tapahdu ennen varimaarittelyn
aloittamista. Logaritmisen gammakayran vaikutus on nahtavissa kuvion 27 RGB

waveform’lla.

Kuvio 27. Kuva muutetuilla camera raw asetuksilla (Bunny The Killer Thing 2015).

Nyt kun kuva oli saatu haluttuun lahtokohtaan, se taytyi normalisoida. Logaritmi-
sen koodauksen vaikutus voidaan kompensoida luomalla curves-tytkalulla s-
kayra. Kasvaneen kontrastin vuoksi kuva néayttdd samalta kuin mik& tahansa
Rec. 709 kuva. Curves-tyokalun sijaan tein normalisoinnin kayttamalla LUT-tie-
dostoa yhteistydssa primary-saatdjen kanssa. Primary-saadoilla laskin kuvan
mustia seka keskialueen savyja ja kompensoin niiden vaikutusta nostamalla
highlight-aluetta tuodakseni kuvaan lisaa valoisuutta. Kuviossa 28 néhtava tulos
on melko samankaltainen kuin s-kayralla tehtynd, mutta toteutustapa on tehok-

kaampi.

Kuvio 28. Normalisoitu kuva (Bunny The Killer Thing 2015).

Normalisoinnin jalkeen siirryin order of operations mallin mukaan luomaan ku-

valle kohtaukselle ominaisen tyylin. Kuvassa miehellda on epailevainen ilme ja
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kohtauksen yleistunnelma my6s tukee samaa. Téasta johtuen halusin kuvaan
synkkyytta ja luoda tunnelman katsojalle, ettéa jokin on vialla. Lisasin kuvan kes-
kisavyihin ja kirkkaisiin savyihin vihreda ja hieman syaania. Kompensoin taman
toiminnon lisaamalla samaan aikaa hieman magentaa mustiin, jotta ne pysyvat
mustina. Pidin kuvan varikyllaisyyden myoés melko matalana. Kuviossa 29 nakyy

tyylin luonnin vaikutus muokattavaan kuvaan.

Kuvio 29. Kuva tyylin luonnin jalkeen (Bunny The Killer Thing 2015).

Viimeisimpana tehtavana on saada katsoja kiinnittamaan huomio miehen kasvoi-
hin. Tama toimenpide saadaan kayttdmalla secondary tydkalujen apua. Power
window on erittain kateva tyokalu, kun halutaan muokata valotusta kuvan sisalla.
Sen avulla on helppo tehda maski miehen kasvojen ymparille ja nostamalla hie-
man keskisavyja saatiin enemman valoa kasvoille. Lisasin valoa my6s hieman
miehen silmiin tekemall& niiden ymparille toisen power window’n. Key mixerilla
yhdistin maskit, jotta pystyin viemaan ne uuteen noodiin, jossa muutin maskit
painvastaisiksi. Talla tavoin pystyin vaikuttamaan maskien ulkopuolelle ja laske-
maan kuvan muiden alueiden kirkkautta muuttamatta kasvojen kirkkautta. Luotu-
jen kontrastierojen takia katsojan silma ohjautuu helpommin kuvan kirkkaampiin

osiin (kuvio 30).
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Kuvio 30. Lopullinen varimaarittely ja sen node tree (Bunny The Killer Thing 2015)

6.3.2 Yleiskuvan varimaarittely ja kohtauksen balansointi

Taman tapaustutkimuksen tavoitteena oli saada kuvat toimimaan yhdessa koh-
tauksen sisalla. Kuviossa 31 nakyvat kuvat tulisi variméaaritella sopimaan aikai-
semmin varimaarittelemadmme kuvaan. Myds naméa kuvat ovat alun perin ku-
vattu REDCODE RAW formaattiin.
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Kuvio 31. Log-versiot muokattavista kuvista (Bunny The Killer Thing 2015).

Tavoitteena oli siis saada kuvat ndméa kuvat toimimaan perdkkain toistensa
kanssa. Ensimmainen vaihe oli erittain tarked, silla balansointi tapahtuu silloin.
Samaan tapaan kuin l&hikuvan kanssa aloitin lisdamalla ensimmaiseksi LUT -tie-
doston, jota seurasi primary noodi. Kyseisessa noodissa tarkistin, etta kirkkaus
ja véritasapaino ovat tasapainossa kuvien kesken, ja teen tarvittavat saadot.
Tama tapahtui scooppeja vertailemalla ja silmavaraisella tarkastelulla. Silméat

ovat varimaarittelijan tarkein tyokalu.

Kuvat eivat olleet taysin tasapainossa keskenaan alustavan kontrastin saadon
jalkeen. Laajempien kuvien mustissa oli hieman sininen koholla, seka valkoisissa
kohdissa nakyi punaisen vivahteita, joita siella ei pitaisi olla. Kompensoin naita
varisavyja lisdamalla kuvaan niiden vastavareja. Sinertaviin mustiin lisasin hie-

man keltaista tasapainottaakseni niita ja, valkoisia vedin syaanin suuntaan.
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Kuvio 32. Balansoitu kohtaus (Bunny The Killer Thing 2015).

Balansoinnin jalkeen oli tyylin luontivaiheen vuoro. Talla kertaa tosin asetin tyylin
kaikkiin muokattaviin kuviin samanaikaisesti. Taméa onnistui Davinci Resolvessa
ryhmittamalla kuvia. Kopioin kaytanndssa lahikuvassa kaytettavan noodin, johon
loin tietynlaisen tyylin, vaikuttamaan kaikkiin kohtauksen kuviin. Tastéa huolimatta

pystyin helposti tekemaan yksittaisiin klippeihin muutoksia tarvittaessa.

Yleiskuva vaati viela lisaa syvyytta. Lisasin siihen yhden gradientin, jolla toin tai-
vaan valotusta alas luoden siihen synkkyytta. Lisasin myds pyoredn pehmean
power window maskin auton ja moékin ymparille. Tracker-tyokalun avulla sain sen
pysymaan haluamassani kohdassa kuvaa. Yhdistin viela maskit key mixer -noo-
dilla ja tein niista kaanteiset. Laskin sen jalkeen viela maskien ulkopuolisten alu-

eiden keskialueen savyja alas kontrastin lisdamikseksi.

Puolikuvaan tekemani varimaarittely oli hyvin yksinkertainen. Se oli balansoitu ja
kohtaukselle luotu tyyli asetettu sille. Tama oli hyva esimerkki siita, etta varimaa-

rittely ei ole pakko tehda valtavalla maaralla eri korjauksia ja noodeja. Useimmin
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jo muutamalla noodilla pystyy tekemaan hyvinkin paljon. Valmiin varimaaritellyn

kuvasarjan nékee ja node treen nakee kuvioista 33 ja 32.

Key Mixer

Kuvio 34. Lopullinen node tree (Bunny The Killer Thing 2015).



48

7 ELOKUVAN VIIMEISTELY ESITYSTA VARTEN

Elokuvateatterit ympari maailman ovat standardisoineet kalustonsa tayttaakseen
DCI vaatimukset. DCI eli Digital Cinema Initiative on suurimpien elokuvastudioi-
den yhteistuotos. Siina maaritelladn digitaalisen elokuvan laatuvaatimukset mas-
teroinnille, levitykselle seka esittamiselle. Tama takaa sen yhteensopivuuden jo-
kaiselle digitaaliselle elokuvajarjestelmaélle ympari maailman. (Digital Cinema Ini-
tiatives, LLC 2012, 13.)

Lopullisen master-tiedoston vaatimukset kulkevat nimella DCDM, joka on ly-
henne sanoille Digital Cinema Distribution Master (Digital Cinema Initiatives, LLC
2012, 13). DCDM vaatii yleisten tiedostoformaattien, kuvataajuuksien eli frame
rate seka synkronisoinnin kaytt6d. DCDM-kuvan suosituksena on kayttaa asian-
mukaisesti synkronoituja 16-bittisia TIFF-kuvajonoa, jonka kuvat sisaltavat kai-
ken tarvittavan metadatan. 16-bittisten TIFF-tiedostojen kaytto ei ole aina tarpeel-
lista, koska tarvittavat tallennustilan méara voi kasvaa huomattavasti. Vaihtoeh-
toisesti voi kayttaa 12-bittista DPX-kuvajonoa tai QuickTime Prores 4444 tiedos-
toa. DCDM-aéanen standardi on 16-kanavainen 24-bittinen WAV-tiedosto. (Digital
Cinema Initiatives, LLC 2012, 24-27.) Master-tiedoston tulee my6s sisaltda stan-
dardisoidut tekstitykset vaadittaessa.

Master-tiedosto valmistellaan teatteriesitysta varten pakkaamalla ja vaihtoehtoi-
sesti salaamalla se DCP eli Digital Cinema Packagen sisaan. DCP on ik&&n kuin
digitaalinen vastine filmikopiolle, koska se sisaltaa kaiken elokuvan aanen, ku-
van, metadatan seka tekstitykset. Ensimmaiseksi DCDM-kuva pakataan 2K tai
4K JPEG 2000, 24 fps, 12-bittiseen X'Y’Z vériavaruus formaatiin. Aani ja teksti-
tystiedostot pysyvat ennallaan. DCP pakkaus jarjestaa datan sopivaan pakettiin
varastointia, siirtoa ja toistoa varten. Pakatut tiedostot on saildtty MXF-tiedoston
sisélle. Tassa vaiheessa DCP on valmis ja se voidaan siirtaa jakeluun. (Digital
Cinema Initiatives, LLC 2012, 20-35.)
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DCP on vain niin sanottua paketti siirtoa ja varastointia varten. Elokuvateatterissa
DCP puretaan ja salaus avataan (mikali se on salattu) esitysta varten. (Digital
Cinema Initiatives, LLC 2012, 21.) DCP:n tekemiseen vaikuttavia tekijoita on mo-
nia muitakin. On kuitenkin hyva tietaa, ettd elokuvan digitaaliseen levitykseen
l6ytyy tietyt standardit. Niitd noudattamalla pystyy varmistamaan, etta elokuva

toistuu niin kuin sen pitaa.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyoni tavoitteena oli selvittaa, kuinka digitaalisen elokuvan varimaarit-
telyprosessi toimii seka soveltaa sita kaytdnnossa. Vaiheet ovat selkeasti hah-
motettavissa tyostani. Ensimmaisena on tarkea valmistelu parhaimman mahdol-
lisen laadun takaamiseksi. Toisena on varsinainen varimaarittelyn teko seka vii-

meisena lyhyesti kuvailtuna elokuvan viimeistely katselua varten.

On vahintaankin reilua sanoa, etta huolellinen valmistautuminen takaa hyvan lop-
putuloksen. Eik& opiskelusta ole varsinaista hyotya, mikali opittuja asioita ei
paase toteuttamaan kaytannossa. Teoriatiedon hankkimiseen, opiskeluun ja va-
rimaarittelyprosessin valmisteluun kayttamallani ajalla oli suuri vaikutus lopputu-
lokseen. Tutkin erilaisia tapoja, tekniikoita seka varimaarittelyyn liittyvaa teknolo-
giaa selkeé tavoite mielessani. Halusin varmistua, etta naytollani nakyva kuva
vastaa todellisuutta ja n&en kuvan silla tavalla kuin se tullaan esittamaéan. Vari-
maarittelyyn liittyy monia muuttujia matemaattisista kayrista varimaarittelytilan
kokoonpanoon, jotka vaikuttavat kuvan havainnointiin. Tarkasti harkitsemalla jo-
kaista muuttujaa pystyin luomaan varimaarittelyn jollaisen siitd halusin. Hyva lop-
putulos ei ole pelkastdén valmistelun ansiota vaan opin monia asioita virheita te-

kemalla ja korjaamalla ne.

Minulle oli ilo huomata, etta aina voi oppia jotain uutta tutustakin aiheesta. Vari-
maatrittely ei ole minulle uusi aihe. Olen tehnyt sitd harrastuspohjalta jo useam-
man vuoden ajan ja viime aikoina siita on alkanut muodostua enemman tyé mi-
nulle. Ennen taman opinnaytetydn kirjoittamista olin opetellut ja tiesin monia hie-
noja keinoja kuvien balansointiin ja ilmeen luontiin. Tasta huolimatta tutkimuk-
seen ja varimaarittelyyn kaytetty aika opetti, ettd mikaan ei voi korvata koke-
musta. Ennestaan tuttujen asioiden opiskelu uudelleen ja niiden soveltaminen

kaytantoon auttoi minua ymmartamaan koko prosessia paljon paremmin.

Varimaarittelijan tyon taidot ovat erittdin hyddylliset osata, silla jokainen elokuva

vaatii varimaarittelijan. Yksikaan elokuva tuskin nayttaisi yhta hyvalta kuin ne
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nayttavat, jollei varimaarittelija olisi pitamassa huolen kuvan parhaasta laadusta.
Koen itseni onnekkaaksi, etta sain olla osana Bunny The Killer Thing elokuvan
tekoa ja auttaa sen tekijoita saavuttamaan ndkemyksensa. Opinnaytetyotéani teh-
dessé saamani kokemus ja tieto ovat korvaamattomia ja tulevat olemaan hyo-

dyksi myos jatkossa.
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