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Opinnéaytetyon toimeksiantaja oli Ambientia Oy. Tyon tavoitteena oli k&én-
t4d olemassa oleva LVI-Numero Oy:lle tehty Android-sovellus i0S- ja
Windows Phone 8 -alustoille.

Kéantamiseen kaytetaan Apache Cordovaa, joka mahdollistaa mobiilisovel-
luksen luonnin Web-tekniikoita kayttaen natiivisovelluskehyksen siséan.
Opinnéaytetyon tavoite oli selvittdd, onko hybridisovelluskehitys jo varteen-
otettava vaihtoehto perinteisille mobiilisovelluksille ja selvittdd, millaisia
haasteita useammalle alustalle samanaikaisesti kehitettdvé sovellus aiheut-
taa. Ty0ssé kéytettiin Cordovan kanssa AngularJS-sovelluskehysté.

Teoriaosuudessa esitelldaan JavaScriptin lisaksi yleisimpid Node.js-pohjai-
sia front-end-kehitystyokaluja (YYeoman, Grunt ja Bower) joiden avulla pro-
jektinhallintaa helpotetaan. Varsinaisen ohjelmakoodin tuottamisen liséksi
Kirjoitettiin vield unit- eli yksikkotestit sekéd end-to-end- eli skenaariotestit.

Lahteind opinnaytetydssa kaytettiin lahinnd verkkomateriaaleja, Ja-
vaScript- ja Node.js-osuuksissa myos Kirjoja.

Opinndytetytssa selvisi, ettd Android- ja iOS-sovellukset toteutuvat vaivat-
tomasti Cordovan avulla, mutta Windows Phonen kanssa térmattiin ongel-
miin, jotka jaivat osittain ratkaisematta. Sovelluksessa keskityttiin ulkonadn
sijaan sovelluslogiikkaan, eiké sovellus ole valmis julkaistavaksi sovellus-
kaupoissa. Kohdealustojen lisaksi sovellus toimii myds Androidilla.
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The purpose of the thesis commissioned by Ambientia Oy was to port an
existing Android application called LviDroid to a cross-platform applica-
tion using Apache Cordova. The target platforms for this thesis were Win-
dows Phone 8 and i0S. Apache Cordova allows a developer to use web
techniques instead of platform specific code to build a mobile application.

The goal of this thesis was to find out if Cordova is a viable option to be a
contender for native applications and to find out what challenges multi-plat-
form development poses. AngularJS JavaScript framework was used to-
gether with Cordova in this project.

The theory part contains information about Apache Cordova and its rela-
tionship with PhoneGap. It also explains how AngularJS differs from tradi-
tional JavaScript and presents some of the most popular Node.js based tools
(Yeoman, Grunt and Bower) that are used to manage a project workflow. In
addition to the actual application code, unit and end-to-end tests were also
written.

The source material comprised mainly of various Internet articles and
guides since the used techniques are still evolving rapidly and no up-to-date
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also used.

The result of the thesis shows that Cordova can be used to develop Android
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Phone 8, some of which remain unsolved. The application focused on rep-
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further development. The application also works well on Android.
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Sanasto:

AngularJS Googlen adoptoima JavaScript MVW -sovelluskehys. Sovelluskehys eli framework
eroaa kirjastosta pakottamalla kehittdméan ohjelman tietyn kaavan mukaisesti.

Apache Cordova kokoelma laitteistorajapintoja, jotka mahdollistavat mobiililaitteiden hard-
ware-komponenttien kayton JavaScriptin avulla. Open source -versio PhoneGapista.

API (application programming interface) ohjelmointirajapinta. Méaarittelee, miten eri ohjelma-
komponenttien tulee olla vuorovaikutuksessa toisiinsa.

Async (asynchronous) synkronoimaton prosessointi mahdollistaa muun koodin suorittamisen
samalla kun odotetaan pitkaan operaatioon vastausta. Yleisin kdyttékohde on ottaa async-yhteys
serveriin ja prosessoida vastaus, kun se sattuu tulemaan takaisin.

BDD (Behaviour Driven Development) jatkaa TDD-mallia tuomalla mukaan kayttajatarinat ja
ohjeistuksen erilaiseen ajattelumalliin ja selkeyttamalla nimeamiskéaytantoja.

Bower Noden NPM-paketinhallintaa tdydentévé paketinhallintajarjestelma. Hoitaa bower.json-
tiedostossa madriteltyjen tiedostojen latauksen ja paivittdmisen. Integroituu muihin tyokaluihin,
kdytetddn esimerkiksi Gruntin kanssa automatisoituun JavaScript-kirjastojen ja HTML-
dokumenttien linkittdmiseen.

Browserify mahdollistaa moduulien hallinnan selaimessa tarjoamalla Nodesta tutun require me-
todin. Katso myos RequireJS.

CLI (Command Line Interface) Komentoliittymd, komentorivilla kaytettava kayttoliittyma.
Cordova ja Node tarjoavat omat komentotulkkia laajentavat syntaksinsa.

CSS (Cascading Style Sheets) tyyliohjeiden laji. CSS-tiedostoilla kerrotaan selaimelle, miten
sivu tulee esittéa.

DOM (Document Object Model) alusta- ja ohjelmointikieliriippumaton tapa esittad XML,
HTML ja XHTML dokumenttien sisaltéa. Mahdollistaa myds sisallon muokkauksen oman
API:nsa kautta.

FIFO (First In, First Out) -lista on tiedon jarjestys- ja manipulaatiotapa, jossa vanhin (ensim-
maéinen) lisdys prosessoidaan ensin. Tieto késitelldan siind jarjestyksessd, missd se saapuu jo-
noon. Pitk&t operaatiot pidentévat jonoa ja saattavat aiheuttaa nakyvaé viivettd ohjelman toimin-
nassa.

Front-end Web-sovelluksen kayttdjélle nakyva osa, eli verkkosivu. Kayttoliittyman lisaksi si-
séltad yleensa myds jonkin verran toimintalogiikkaa sujuvan kokemuksen takaamiseksi. Vasta-
kohtana backend, eli kdytannossa serveri, jonka kanssa ohjelma kommunikoi.

Grunt ’The JavaScript Task Runner”. Automatisoi toistuvia tehtavid. Ohjelmoitavissa Ja-
vaScriptilld, laajennettavissa plugineilla. Suosittu vaihtoehto Gruntille on Gulp.

IFE (immediately-invoked function expression), itsedan kutsuva funktio. Mahdollistaa funk-
tion siséisen koodin ajamisen erill4&n global scopesta ja hieman OOP-mallisen kehityksen.

iOS (entinen iPhone OS) Applen mobiilikayttojarjestelmd, jota kdytetdan ainoastaan iPhone- ja
iPad-laitteissa.

JavaScript Engine Node.js yhteydessa térmasin termiin, tarkoittaa JavaScript-tulkkia, joka
kaantaa koodin tietokoneen ymmartdmaan muotoon. Verrattavissa Javan JVM:&an.



MVW (Model-View-Whatever) AngularJS julisti vuonna 2012 olevansa MVW-
ohjelmistokehys, jossa "Whatever” tarkoittaa whatever works for you”.

Node.js Chromen V8 JavaScript-tulkin paalle rakennettu alusta, joka mahdollistaa skaalautuvan
serveripuolen toteutuksen JavaScriptilla. Nodea kéaytetdan myos front-end kehityksessa mm.
tyokalujen asentamiseen NPM paketinhallintajarjestelmallé.

NPM (Node Package Manager) npm asentaa paketoidut node moduulit ja niiden riippuvuudet
puolestasi. Esimerkiksi Cordova suosittelee kayttdmaan “npm install”-komentoa manuaalisen
latauksen sijaan.

PhoneGap on Adoben jakeluversio Apache Cordovasta. Suurin ero 16ytyy komentorivitykalun
komennoista sek& Adoben tarjoamista osittain maksullisista lisapalveluista.

RequireJS on JavaScript tiedostojen ja moduulien hallintaan kehitetty tyokalu.

REST (Representational State Transfer) on HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli
ohjelmointirajapintojen toteuttamiseen. Kaytanndssa mahdollistaa tietokantojen kaytén HTTP-
kutsuilla.

Scope JavaScriptissa on kaksi scopea: global ja local. Funktion ulkopuolella alustetut muuttujat
menevat automaattisesti global scopeen ja ndkyvéat koko ohjelman laajuisesti. Funktion sisélla
alustetut muuttujat taas eldvat local scopessa eli ne luodaan ja tuhotaan joka kerta kun funktio
kutsutaan, eivétka ne ndy funktion ulkopuolelle.

SPA (Single-page application) verkkosivu joka lataa kaiken HTML, CSS ja JavaScript koodin
joko kerralla tai dynaamisesti kayttajan toimien perusteella. Téllaisten verkkosivujen tarkoitus
on tarjota sujuva, tyépoytadohjelman tapainen kéayttajakokemus.

TDD (Test Driven Development) ohjelmointitapa, jonka mukaan ohjelman kirjoitus aloitetaan
kirjoittamalla ensin automatisoitu testi. Tarkoituksena helpottaa ohjelmakoodin yllapitoa ja huo-
mata kun jokin ominaisuus menee rikki.

Two-way data binding tarkoittaa yleisesti MVVM-arkkitehtuurissa sitd, ettd View reagoi Mo-
delissa tapahtuviin muutoksiin ja Model vastaavasti Viewin muutoksiin.

Ul (User Interface) kayttoliittyma.

Yeoman Tyokalu, jolla voi generoida nopeasti erilaisia sivupohjia. Tutustuin tdman tydkalun
kautta Gruntiin ja Boweriin.

Porttauksella (porting) tarkoitetaan sovelluksen kadntamista alustalta toiselle, eli eri ajoympa-
ristéon kuin milla se alun perin suunniteltiin kaytettavaksi.

Windows Phone 8 Microsoftin mobiilikayttojarjestelman kolmas sukupolvi. Sisaltdd saman
Windows NT kernelin kuin Windows 8. Windows Phone 8.1 péivityksen my®6ta tuli mahdol-
liseksi kehittad Universal App”-nimelld Windows Store -sovelluksia kaikille Windows-lait-
teille.
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Android-sovelluksen kaantaminen PhoneGap-monialustasovellukseksi

1 JOHDANTO

Opinndytetyon toimeksiantajana toimii Ambientia Oy. Tyon tavoitteena on
kéantdd olemassa oleva LVI-Numero Oy:lle kehitetty Android-sovellus
10S- ja Windows Phone 8 -alustoille. Kdantdmiseen kéytetadan Apache Cor-
dovaa, joka mahdollistaa mobiilisovelluksen luonnin Web-tekniikoita kéyt-
téen natiivitoteutuksen sijaan. Kéytdnndssa Cordova mahdollistaa yhteisen
koodipohjan kéyton eri alustoilla ja laskee yllépitokustannuksia, kun jatko-
kehitysté ei tarvitse tehda jokaisella alustalla erikseen. Myos péivitykset
saadaan julkaistua eri alustoille samaan aikaan.

Opinnaytetyossa kaytetadn Cordovan kanssa AngularJS- ja Bootstrap-fra-
meworkeja. Bootstrap on suosittu CSS-framework, joka mahdollistaa res-
ponsiivisten verkkosivujen kehittdmisen valmiiden komponenttien avulla
[Bootstrap, 2015]. Bootstrapin sijaan opinnaytety6ssa esitellaan opinnéyte-
tyon yhteydesséd kayttoéon otettuja yleisimpia Node.js-pohjaisia front-end-
kehitystyokaluja (Yeoman, Grunt ja Bower) joiden avulla projektin ja sen
riippuvuuksien hallintaa pyritdan helpottamaan. [Yeoman, 2015]

Varsinaisen ohjelmakoodin tuottamisen lisaksi Kirjoitetaan vielda unit- eli
yksikkotestit seké end-to-end- eli skenaariotestit. Testien yhteydessé esitel-
Ia&n pinnallisesti Jasmine-testausframeworkia. [Jasmine framework, 2014]

Rakenteeltaan sovellus on suhteellisen yksinkertainen, sen tarvitsee vain
kayttd4 olemassa olevaa REST-rajapintaa Ivi-numeroiden hakemiseen seka
lukea viivakoodeja ja lahettad tuotetiedot haluttaessa sahkdpostilla. Osoit-
teessa www.lvi-info.fi on nettisivut, joilla Ivi-numeroiden haku onnistuu se-
laimella. Sovelluksen toteutukseen kaytetysta Apache Cordovasta itsellani
on kokemusta yhden aiemman projektin verran. Paatin kokeilla siipiani ja
yhdistaa tdhan sovellukseen mahdollisimman monia itsedni kiinnostavia
tyokaluja, joihin ei aiemmin ollut aikaa tutustua. AngularJS-framework va-
likoitui muiden suosittujen JavaScript MVC-frameworkien joukosta sel-
keimman tutoriaalin ja koodin testauksen painottamisen takia. Opinnéyte-
tyossa kaytan lonic Framework -tiimin kehittdmad ngCordova nimista An-
gularJS-moduulia, joka kéaarii tukun Cordova liitannéisia AngularJS-direk-
tilvien siséan.

Android-ohjelmoinnin osaaminen auttaa hahmottamaan mité alkuperéinen
sovellus tekee. Valttaméatontd Android-osaaminen tosin ei ole kadnndstyon
kannalta. Tass& opinndytetytssa keskitytadn JavaScript-ohjelmointikieleen
ja Apache Cordova -natiivisovelluskehykseen, joka on PhoneGapin open
source -ydin. Tamén lisaksi tutustutaan Node.js-alustaan seka yleisimpiin
Noden péaalle rakennettuihin front-end-tydkaluihin. JavaScript-osiossa tar-
kastellaan 1&hemmin AngularJS MVC-sovelluskehysta.

Opinndytety0 vastaa kysymykseen, mité eroa on hybridi- ja natiivisovellus-
kehityksell&, seké tutkii, millaisia haasteita useammalle alustalle samanai-
kaisesti kehitettava sovellus aiheuttaa. Liséksi pyritddn selvittdmaan, onko
monialustasovelluskehitys Cordovan avulla jo varteenotettava vaihtoehto
perinteisille natiivisovelluksille.


http://yeoman.io/
http://jasmine.github.io/
http://www.lvi-info.fi/
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Opinnaytetyon lahdemateriaalina kaytettiin paéasiassa verkkosivuja, sill&
tyokalujen ripedsta kehitystahdista johtuen ajan tasalla olevaa kirjallisuutta
ei juurikaan 16ydy. Node.js-alustan kohdalla saant6 vahvisti poikkeuksen,
ja JavaScript ohjelmointikielesta kirjoja 16ytyy runsaasti, joskin tydssa kay-
tetddn vain yhta.

Opinnéaytety0 tarjoaa uutta tietoa monialustasovelluksen kehittdmisproses-
sista ja erityisesti useammalle alustalle samanaikaisen kehittdmisen aiheut-
tamista ongelmista. Suurin osa saatavilla olevasta PhoneGap-ldhdemateri-
aalista keskittyy vain yhteen alustaan kerrallaan, eiké ota kantaa monialus-
takehityksen mukanaan tuomiin haasteisiin. Tassa tyossa kasiteltdva sovel-
lus ei valmistunut julkaisukuntoiseksi. Suurimmat haasteet kohdattiin Win-
dows Phone 8 -alustalla, jonka kanssa tuntui esiintyvan ongelmia seké Cor-
dova- ettd AngularJS-sovelluskehysten kéyton kanssa.
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2 APACHE CORDOVA

Apache Cordova (http://cordova.apache.org/) on kokoelma laiterajapin-
noista, joiden avulla mobiilikehittdja pystyy kayttdmaan laitteen toiminnal-
lisuuksia kuten kameraa tai kiihtyvyysmittaria suoraan JavaScript koodista
ilman alustakohtaisen ohjelmointikielen opettelua [Cordova projekti,
2014]. Cordova projektin yllapitamien virallisten rajapintojen liséksi kehit-
taja voi laajentaa sovelluskehyksen toimintaa kirjoittamalla itse alustakoh-
taisia liitdnnaisia ja julkaista niitd muiden kayttoon. Kolmannen osapuolen
liitannaisia 16ytyy projektin viralliselta Cordova Plugin Registry -verkkosi-
vulta kirjoitushetkelld 238 kappaletta, joten ennen oman liitdnnaisen Kirjoit-
tamista kannattaa tarkistaa 10ytyyko haluttu toiminto jo toteutettuna. Viral-
lisen sivun lisdksi liitannaisia 16ytyy ainakin Telerikin yllapitdméasta Veri-
fied Plugins Marketplace seka PlugReg.com-sivustosta. Sivut saattavat si-
séltaa osittain paallekkaisia listauksia Cordova liitdnnaisista. [Telerik Veri-
fied Plugins Marketplace, 2014; Cordova plugin registry, 2014]

Yhdistettyna johonkin Ul-kirjastoon Cordova mahdollistaa natiiviohjelmaa
muistuttavan alypuhelinsovelluksen kehittdmisen pelkéstdédn web-teknii-
koita hyddyntden. Cordovan JavaScript rajapinnat ovat yhtenevat jokaisella
tuetulla laitealustalla, joten monialustakehityksen pitéisi onnistua yhdella
koodipohjalla. Kéytannossa tamé on mahdollista vain, mikali kayttd4 Cor-
dova projektin yllapitamia liitdnnaisid jotka on Kirjoitettu jokaiselle alus-
talle yhteensopivaksi, kolmannen osapuolen liitdnndisten kanssa usein jou-
tuu etsiméén jokaiselle alustalle oman toteutuksen. Natiivisovellusmaisen
ulkoasun toteutus eri alustoille aiheuttaa omat ongelmansa sovelluskehitys-
prosessiin, mikali Android- ja i0S-alustojen lisaksi haluaa julkaista myds
Windows Phone -sovelluksen. Pelk&dn webview-ohjelmistokomponentin li-
séksi Cordovan kanssa voidaan kayttad myos muita natiivikomponentteja.
Esimerkiksi Appgyverin Steroids yhdistad natiiveja Ul-elementteja Cor-
dova kehitykseen. [Appgyver, 2014; Schinsky, 2014]

Perinteisesta verkkosivusta poiketen Cordova-sovellus tallennetaan natii-
visovelluskehyksen siséan itse laitteeseen, eiké sitd ladata verkosta. Ulkoi-
selta palvelimelta sovelluksen sisallon voi toki myos ladata, mutta se saattaa
vaikuttaa ohjelman nopeuteen seka aiheuttaa kayttokatkoja tilanteissa joissa
mobiililaite ei ole yhteydessé verkkoon. Tietoturvan ja sovelluskaupoissa
julkaisun kannalta sisallon haku ulkoiselta palvelimelta saattaa tosin aiheut-
taa ongelmia.

Cordova-sovellukset paketoidaan natiiviohjelmien tapaan kayttden alusta-
kohtaisia kehitystyOkaluja. Kaytannossé tdma tarkoittaa, ettd Windows
Phone -kehitykseen tarvitsee Windows 8 -kayttojarjestelman ja i0S-kehi-
tykseen OS X:n. Lisaksi alustakohtaiset kehitystydkalut (SDK) pitéé olla
asennettuna paikallisesti. Microsoft on kuitenkin huomannut asiassa ongel-
man, ja tarjoaa virallisia ohjeita Windowsin virtualisointiin Macilla
[Virtualisointi MSDN, 2014]. OS X:n lisenssiehdot taas kieltavat kayttojar-
jestelmén virtualisoinnin muulla kuin Applen laitteilla, kaytanndssa pakot-
taen kehittdjan ostamaan Macin.


http://cordova.apache.org/
http://plugins.cordova.io/
http://plugins.telerik.com/
http://plugins.telerik.com/
http://plugreg.com/
http://plugins.telerik.com/
http://plugins.telerik.com/
file:///D:/OneDrive/Koulu%20dokumentit/Opinnäytetyö/Cordova%20plugin%20registry
http://www.appgyver.com/
http://devgirl.org/2014/07/22/mixing-cordova-phonegap-components-with-nativ/
http://devgirl.org/2014/07/22/mixing-cordova-phonegap-components-with-nativ/
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/jj945492.aspx
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Cordovalla kehitetty sovellus voidaan julkaista sovelluskaupoissa natii-
viohjelmien tapaan, mikali se taytta4 alustakohtaiset vaatimukset. Sovelluk-
sen kayttajan kannalta ei ole eroa, milla tekniikalla mobiilisovellus on ke-
hitetty. Cordova tukee kaikkia yleisimpia laitealustoja. Opinnaytetyon ai-
kana Windows Phone 7 tuki loppui ja sen tilalle tuli tuki Windows 8 ja 8.1
store appseille sekd Windows universal appseille. Ajankohtainen listaus
Cordovan  tukemista  alustoista  l0ytyy  osoitteesta  http://cor-
dova.apache.org/docs/en/edge/guide_support_index.md.html#Plat-
form%?20Support.

2.1 Historia

Vuoden 2008 lopussa Nitobi niminen startup-yritys julkisti open source
projektin nimeltd PhoneGap. PhoneGap mahdollisti natiivin iPhone sovel-
luksen kehittdmisen ilman Objective-C -kielen opettelua kayttamaélla si-
sédénrakennettua web-selainta [PhoneGap blogi, 2008].

Vuonna 2011 Adobe osti Nitobin ja oikeudet PhoneGap bréndiin. Pho-
neGap lahdekoodi annettiin Apache Software Foundationille [ASF, 2014],
jossa se uudelleennimettiin aluksi Callbackiksi ja myéhemmin Cordovaksi,
kadun mukaan jolla Nitobin toimisto sijaitsi Vancouverissa. [Chow, 2011]

Alusta lahtien PhoneGap-projektin tavoitteena on ollut mahdollistaa alypu-
helinten ominaisuuksien kaytto web-applikaatioissa. Adoben mukaan Cor-
dova projektin tavoite on tehdé itsestdén tarpeeton, eli toimia valikappa-
leena kunnes mobiiliselaimet alkavat tukemaan sen tarjoamia ominaisuuk-
sia. Cordova kayttadkin natiiviselaimen omaa toteutusta sellaisen ollessa
tarjolla.

Version 3.0.0 myota Cordovan ja PhoneGapin vélille tuli ensimmaiset eroa-
vaisuudet, kun niiden kaytdssa siirryttiin enemmén CLI-puolelle (komento-
rivipohjainen kéayttoliittymé&). Jotkin komennoista eroavat toisistaan, eik&
Cordova luonnollisesti tarjoa PhoneGap Build -komentoja. Tama paivitys
muutti my0s radikaalisti kansiorakennetta, jonka ”cordova create”-komento
luo automaattisesti. Jokaiselle alustalle erikseen luodun, natiiviohjelmaa
muistuttavan kansiorakenteen tilalle tuli yksi yhteinen /www/-kansio, jonka
sisaltd jaetaan jokaisen alustan kesken. Kappaleen lopussa oleva Kuva 1
nédyttdd uuden kansiorakenteen. Alustakohtaiset muutokset tehd&an /mer-
ges/-kansioon, johon lisataan esimerkiksi /merges/android/index.html ja
/merges/ios/index.html -tiedostot vastaamaan alustakohtaisia tarpeita. En-
nen CLI:n kayttdonottoa projekti tuli natiivisovelluksen tavoin avata ja
kaantaa IDE:n avulla, mutta nykyaan IDE:4 ei tarvita muuhun kuin alusta-
kohtaisten virheilmoitusten lukemiseen. Hooks-kansioon on mahdollista li-
sétd omia skripteja jotka ajetaan ohjelman k&antdmisvaiheessa. Nama skrip-
tit voi kirjoittaa milla ohjelmointikielelld tahansa, mutta etenkin monialus-
tasovellusta kehittdessa kannattaa kéyttda Node.js:114 ajettavaa JavaScriptia
valttyakseen alustariippuvuuksilta [Cordova Hooks, 2014].


http://cordova.apache.org/docs/en/edge/guide_support_index.md.html#Platform%20Support
http://cordova.apache.org/docs/en/edge/guide_support_index.md.html#Platform%20Support
http://cordova.apache.org/docs/en/edge/guide_support_index.md.html#Platform%20Support
http://phonegap.com/2008/08/07/unofficial-announcement-of-phonegap/
http://projects.apache.org/projects/cordova.html
http://phonegap.com/2011/10/27/day-1-nitobi-joins-adobe/
https://github.com/apache/cordova-lib/blob/master/cordova-lib/templates/hooks-README.md
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This PC » Local Disk (C:) » Git » Ivigap w O Search Ivigap
MName ’ Date modified Type Size
app 16,10,2014 15:18 File folder
hooks 16.10.2014 13:30 File folder
MEerges 16,10,2014 13:53 File folder
platforms 16,10,2014 18:09 File folder
plugins 21.10.2014 18:18 File folder
WA 16.10.2014 15:18 File folder
__| .gitignore 16,10,2014 15:42 Text Docurment | KB
B barcodepng 28.8.2014 1647 PMG image 1 KB
ﬂ config.xml 16.10.2014 16:24 XML File 1 KB

Kuval.  Cordova projektin rakenne

2.2 PhoneGap

PhoneGap (http://phonegap.com/) on osittain maksullinen Adoben jarjes-
telmd, jonka suurin ero Cordovaan on mahdollisuus lisatd PhoneGap Build
-pilvipalvelun avulla eri mobiilialustat projektiin ilman, ett4 asentaa alusta-
kohtaisia kehitystyokaluja paikallisesti. Myds sovellusten kaantaminen hoi-
tuu Build-palvelun avulla pilvesséd. Taméa mahdollistaa esimerkiksi i0S-ke-
hityksen Windows koneella. PhoneGap pdivittyy hieman Cordovaa hitaam-
min, vaikka sen kuoren alla Cordova sykkiikin. Cordova projektia kdytetaan
uusien ominaisuuksien testaamiseen, ennen kuin ne liitetddn osaksi Pho-
neGap projektia. PhoneGapia on mahdollista kayttad myos taysin ilmaiseksi
ilman Build palvelua, aivan Cordovan tavoin, komentorivilta paikallisten
tyokalujen kanssa. [Williams, 2014; Lynch, 2014]

Opinndytetyon aikana julkaistiin Android-, i0S- ja Windows Phone -alus-
tojen sovelluskauppoihin ilmainen PhoneGap developer app. Se mahdollis-
taa tyopoytéselaimissa yleistyneen “live reload”-tyylisen kehityksen suo-
raan samassa WLAN-verkossa olevaan laitteeseen langattomasti ja ilman
maksullisia kehittajatileja. Pikaisen kokeilun perusteella kyseessa on lu-
paava sovellus, joka madaltaa kynnystéa kokeilla mobiilisovelluskehitysta ja
PhoneGapia tyokaluna. PhoneGap developer app loytyy osoitteesta
http://app.phonegap.com/.


http://phonegap.com/
http://blog.devgeeks.org/post/73789983750/cordova-vs-phonegap-an-update
http://app.phonegap.com/
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3 JAVASCRIPT

JavaScript on funktionaalinen ohjelmointikieli, jonka syntaksi polveutuu
C:std. JavaScript on callback-Kkieli, eli koodi kirjoitetaan ennakkoon odotta-
maan, ettd jokin kutsuu sita. Selaimessa tdma koodia kutsuva jokin on ni-
meltédan event loop, joka on yksiséikeinen (single-thread) FIFO-lista (first-
in, first-out). Kaytdnnossa tdma tarkoittaa, ettd jokainen event kasitellaén
yksi kerrallaan saapumisjarjestyksessd, eika téssa jonossa ohitella. Mikali
ohjelmakoodi alkaa suorittaa pitkakestoista operaatiota (kuten tiedon haku
palvelimelta), loppuu muun koodin ajaminen kunnes operaatio on valmis.
Kéayttaja huomaa téllaisen kaytoksen yleensd siitg, etté verkkosivu lopettaa
késkyihin vastaamisen ja uudemmat selaimet ilmoittavat nopeasti, etta si-
vuston skripti on jumissa. Yksisdikeisyyden asettamia rajoitteita pyritaan
kiertamaan kayttamalla asynkronisia operaatioita. Event loopin jonomaisen
luonteen vuoksi koodin tehokkuuden testaaminen on erityisen térkeéa, silla
esimerkiksi tuhannesta millisekunnin kestévésta operaatiosta tulee yksi se-
kunti lis&& vasteaikaa sivustoon. [Resig, 2008]

JavaScriptista on mahdotonta puhua mainitsematta funktioita, niin tarkea
niiden rooli kielessd on. Perinteisistd ohjelmointikielistd poiketen Ja-
vaScript kohtelee funktioita aivan kuten kaikkia muitakin olioita eli objek-
teja. Erona tavalliseen objektiin on, ettd function-objektia pystytaan kutsu-
maan. Funktioita voidaan my0s syo6ttédd parametreina toisille funktioille.

JavaScriptissé scopet méarittyvat funktioiden mukaan, eivat {}-blokkien
perusteella kuten suurimmassa osassa C-syntaksista polveutuvissa kielissa.
Selainympdristossa funktio pitdd sitoa window-objektiin, niin sanottuun
global scopeen, jotta sitd ylipdataan voidaan kutsua. Toinen tapa on Kirjoit-
taa koodi itsedan kutsuvan anonyymin funktion sisdén (sanasto, I1FE) esi-
merkin 1 mukaisesti. Tallaiset funktiot sidotaan yleensa johonkin sivun la-
tauksen valmistumisen yhteydessa laukeavaan eventtiin.

Esimerkki 1:

(function () {/* code */ }()); // itsedadn kutsuva funktio

Ehkapé suurin osoitus funktioiden tarkeydesta on, ettd kaikki JavaScript
koodi sijaitsee niiden sisdlla. Ainoa poikkeus saantoon on HTML-
merkinnan seassa olevien script-tagien sisaan kirjoitettu koodi. Script-ta-
gien sisalla oleva koodi ajetaan samanaikaisesti HTML-merkinnan evalu-
oinnin kanssa. Suurin osa JavaScript-Kirjastoista kayttda “document ready”’-
eventtia koodin ajamisen aloituspisteena.

Nykyinen JavaScript koostuu erilaisista kirjastoista ja frameworkeista, jotka
pyrkivat paikkaamaan natiivin JavaScript kielen puutteita ja selainten vali-
sié toteutuseroja. Esimerkiksi moduuleita ei niin sanottu vanilla JavaScript
kirjoitushetkelld tunne, tuleva ECMAScript 6 -standardi tulee paikkaamaan
tdméan ja monia muita puutteita. Nykyinen JavaScript pohjautuu EC-
MAScript 5 -standardiin, ja paivitystahti on ollut toistaiseksi hidasta. Van-


http://ejohn.org/blog/how-javascript-timers-work/
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hentuneen standardin takia monia muissa ohjelmointikielissa olevia omi-
naisuuksia (kuten luokat) joudutaan nykyhetkelld vield emuloimaan erilais-
ten koodirakenteiden avulla. Kenties my0s kirjastoista paastaan hiljalleen
eroon selainvalmistajien mahdollistaessa standardien mukaisen koodin aja-
misen omien toteutustensa sijaan. [EcmaScript 6 specifications, 2014]

JavaScript osaamiseen lukeutuu selainriippumattoman (cross-browser)
koodin kirjoittamisen lisaksi sen testaus, tehokkuuden mittaus (perfor-
mance analysis) ja debuggaus taidot.

Koodin testaamista pidetddn yleisesti ”’best practicena”, silla oletusarvoi-
sesti JavaScript koodia ajetaan useilla eri selaimilla ja sen tulee toimia jo-
kaisessa taysin samoin. Koodin tehokkuuden mittaus on myos tarkeaa, silla
JavaScriptin yksisdikeisyys (single-threaded execution model) saattaa ai-
heuttaa varsinkin vanhemmilla JavaScript moottoreilla melkoisia ongelmia
vasteaikojen kasvaessa. [L&hde: Resig & Bibeault, Secrets of the JavaScript
Ninja, 2013, s. 39-40]

Koodin tehokkuutta mitataan yleensé ajamalla sitd useita (satoja)tuhansia
kertoja luotettavan mittaustuloksen takaamiseksi. Mittayksikkona kéyte-
taan aikaa, yleensa millisekunteja. Koodin tehokkuuden analysointia varten
on olemassa useita Web-palveluita joilla voi helposti vertailla esimerkiksi
vanilla JavaScriptin ja jonkin JS-kirjaston tarjoaman toteutuksen eroja. YKksi
tallainen sivusto 16ytyy osoitteesta http://jsperf.com/.

3.1 AngularJS

AngularJS (https://angularjs.org/) on Googlen yllapitamé& JavaScript sovel-
luskehys joka valikoitui projektiin lahinnd oman kiinnostuksen takia, silla
nain yksinkertaisen sovelluksen toteutus olisi onnistunut helpommin esi-
merkiksi perinteisen jQuery-kirjaston avulla. Halusin kuitenkin tutustua pa-
remmin MVC-malliin, silld entuudestaan se ei itselleni ollut tuttu. Angular
lupasi my6s opettaa Unit- ja E2E-testauksen salat kuin itsestadn. Verkkosi-
vuilta 16ytyvén tutoriaalin jalkeen hetken aikaa kuluikin hurmiossa, kun
kaikki tuntui loksahtaneen kohdalleen. Kaytanto kuitenkin osoittautui luul-
tua hankalammaksi. Yhtena syypaana oli ”Yeoman workflown” ottaminen
mukaan projektiin, se kun toi mukanaan lisaa entuudestaan tuntemattomia
tyokaluja kuten Gruntin ja Bowerin. Néité esitellddn tarkemmin otsikosta
4.2 l&htien.

AngularJS tarjoaa modulointisysteemin, joka JavaScriptista itsestdan edel-
leen puuttuu. Padasiassa dependency injectionin, josta kéytetddn jatkossa
lyhennettd DI, avulla varmistetaan koko ohjelman latautuminen ennen sen
ajamista. DI helpottaa myds ohjelman rakentamista, silla applikaatio-mo-
duulin alustamisen jalkeen ei ole juurikaan valid missa jarjestyksessa loput
komponentit alustaa, toisin kuin JavaScriptissé yleensa. DI:n hienoin piirre
on sen yksinkertaisuus, ohjelmamoduuleille annetaan (injektoidaan) riippu-
vuudet sen sijaan, ettd ne méaérittaisivat ne itse. Tdma mahdollistaa helpon
riippuvuuksien hallinnan, jonka ansiosta esimerkiksi testeja varten voidaan
kayttad erillisia testaukseen tarkoitettuja mock-versioita riippuvuuksista.


http://people.mozilla.org/~jorendorff/es6-draft.html
http://jsperf.com/
https://angularjs.org/
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Angularin riippuvuuksien hallinta ei kuitenkaan hallinnoi tiedostojen lataa-
misjarjestystd, joka suuremmissa projekteissa tulee ottaa huomioon. Suu-
remman projektin parissa tydskennellessa kannattaakin tutustua esimerkiksi
RequireJS tai Browserify tyokaluihin. [Sankar, 2014]

Aiemmin hankitusta JavaScript-osaamisesta ei Angularin kanssa paassyt
juuri nauttimaan, silla se tuntui enemman omalta ohjelmointikieleltd&n kuin
perinteiseltd JavaScriptiltd. My6s Angularin oma sanasto aiheutti aluksi
paanvaivaa. Perinteistd poiketen AngularJS-koodi on sidottu window-ob-
jektin sijaan $scope-direktiiveihin. Tama eristdd koodin tehokkaasti myods
selaimen kehitystyokaluilta ja Angulariin on muiden raskaampien sovellus-
kehysten tapaan tarjolla omat kehitystyokalunsa. Angular tiimin julkaisema
Batarang-niminen Chrome-selaimen lisdosa tuntui toimivan ng-inspectoria
paremmin, joten kaytin sitd. Tyoskentely uuden frameworkin kanssa hel-
pottui huomattavasti, kun tajusi asentaa sille tarkoitetut kehitystyokalut.

AngularJS ottaa vahvasti kantaa koodin rakentamismallin suhteen ja kay-
tdnnossa pakottaa kehittdjan kirjoittamaan koodin oikein. Angularin tapoi-
hin sopeutuminen kestaa hetken, varsinkin jos on tottunut perinteisen Ja-
vaScriptin parissa tydskentelyyn. AngularJS on juuri kantaaottavuutensa
vuoksi melko aloittelijaystavéllinen sovelluskehys, silld se ei anna yhta pal-
joa mahdollisuuksia virheellisten rakenteiden luomiseen kuin perinteinen
JavaScript.

Suuren suosion ansiosta Angulariin on saatavilla valmiita moduuleita mel-
kein jokaiseen kayttotarkoitukseen, eli pyoraa ei tarvitse lahted keksimaén
itse uudelleen, vaan sen voi ladata projektiinsa vaikkapa Bowerin avulla
GitHubista. Esimerkiksi XHR-kutsun aikana naytettdvan latausikonin
kayttd onnistui lataamalla “angular-loading-bar”’-moduuli ja yhdistamalla
se omaan CSS-tiedostoon jossa maadritettiin ndytettdva animaatio.

Opinnaytetyon kirjoittamisen aikana suureen suosioon nousi lonic Fra-
mework, joka on rakennettu AngularJS:lla. lonic pyrkii helpottamaan
Android- ja iOS-sovellusten kehittdmista tarjoamalla kehittéjille valmiit na-
tilvikayttoliittymaa muistuttavat CSS-komponentit seka AngularJS-direk-
tilvit Cordova liitdnnaisten k&ytt6a varten. Opinnaytetydssa kaytetadnkin
Tonic tiimin “ngCordova”-nimelld julkaisemaa direktiivipakettia, joka oli
kirjoitushetkella hyvin aikaisessa alpha-vaiheessa. [lonic Framework,
2014]

3.2 Koodin testaus

Koodin testaaminen tuntui aluksi pelottavalta salatieteelta ja se olikin opin-
naytetyon aikaa vievin osuus. Sen verran testauksesta etukéteen tiesin, etté
vain omaa koodia tulee testata. Julkaistujen kirjastojen ja frameworkien
koodin tulisi olla valmiiksi testattua, eik& niiden testaamisesta néinollen tar-
vitse itse huolehtia.

Koodia testaamalla pyritaan todistamaan sen toimintavarmuus. Ennen kaik-

kea testien tarkoituksena on ilmoittaa kehittdjélle virhetilanteista niiden
syntyessa ja vahentad virheiden paikantamiseen kuluvaa aikaa. Testit myos
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kertovat toisille kehittjille miten koodi toimii ja niitd kdytetaankin usein
pikaoppaan tavoin uuden projektin tai kirjaston pariin siirryttdessé. Testaa-
miseen tutustumisen tarkeyttd korostaa myos se, etteivat useimmat open
source -projektit nykyisin edes vastaanota testaamatonta koodia.

Lahtokohtaisesti JavaScript testien Kirjoitus vaatii hieman erilaisen ajatte-
lutavan kuin normaalin koodin kirjoittaminen, esimerkiksi suuri tabu, glo-
bal scopen kaytto testattavien osien tallentamiseen on testiolosuhteissa tay-
sin hyvéksyttavaa. Myos ilman selainta tyoskentely tuntuu aluksi oudolta.
AngularJS-tutoriaali teki talla osa-alueella loistavaa tyota tarjotessaan hel-
posti omaksuttavan lahtokohdan testauksen maailmaan. Suurin osa verkko-
materiaalista sivuuttaa testaamisen yleensa joko vaikeana, liian tapauskoh-
taisena tai turhaan aikaa vievéna.

Opinnaytetytssa perehdyin Jasmine-testausframeworkin saloihin Angu-
larJS tiimin kehittamien Karma ja Protractor tyokalujen kanssa. Jasmine on
BDD (Behaviour Driven Development) painotteinen testausframework jota
voi kéyttdd ilman selainta, silla se ei tarvitse DOM puuta toimiakseen.
[Jasmine framework, 2014]

Karma-tyokalu on tarkoitettu unit- eli yksikkotestien ajoon. Se on suunni-
teltu toimimaan kaikkien testausframeworkien kanssa. Mikali Jasmine,
Mocha tai QUnit eivat miellytd, voi suosikki frameworkilleen Kirjoittaa itse
adapterin. Karmalla voi ajaa testeja myds mobiililaitteissa, joskaan tét4
ominaisuutta ei opinndytetyon puitteissa kokeiltu. [Karma, 2014]

Protractor-tyokalulla taas ajetaan end-to-end eli E2E-testejé selaimessa. Se
on AngularJS:&& varten kehitetty tyokalu ja vaatii toimiakseen Google
Chrome -selaimen sek& Selenium WebDriverin asentamisen. WebDriverin
avulla pystytddn simuloimaan kayttdjan toimia verkkoselaimessa, esimer-
kiksi Kirjoittamaan syotteita eri kenttiin ja klikkailemaan sivun elementtejé.
Protractorin kayttd on miellyttavaa, silld sen ajaessa testeja ndkee oman
verkkosivunsa lapiajon pikakelauksena! [Protractor, 2014]

3.2.1 Unit testaus

Unit eli yksikkotestit ovat lyhyita ja muusta koodista mahdollisimman eris-
tettyja testeja, yksinkertaisimmillaan voidaan esimerkiksi verrata yksitti-
sen funktion palauttamaa arvoa ohjelmoijan ennalta maarittdmaéan oletusar-
voon. Unit testien tulisi olla riittdvéan riippumattomia muusta ohjelmakoo-
dista, jotta niita pystytdan ajamaan esimerkiksi ilman selainta. Padmaarana
on yleensa automatisoida testien ajaminen esimerkiksi jokaisen kerran oh-
jelmakoodin péivittyessa.

Hyva unit testi on yksinkertainen, itsendinen (eristetty muusta testikoodista)
seka toistettavissa oleva. Testitulosten tulee pysyd muuttumattomina testeja
useaan kertaan ajettaessa, muutoin testitulosta ei voida pitaé luotettavana.
Testin tulee testata vain yhta asiaa. Testié Kkirjoittaessa tulee poistaa mah-
dollisimman paljon ylimaaréista (HTML, CSS ja JavaScript) jotta testitu-
lokseen vaikuttaa vain testattava koodi. Testit eivat mydskaan saa olla riip-
puvaisia niita edeltavien testien tuloksista. Mit& pienempiin osiin testit saa
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pilkottua, sitd helpompaa koodin debuggaus eli bugien paikannus virheti-
lanteiden syntyessd on. On my0s tarkeda varmistaa testin toimivuus Kirjoit-
tamalla se ensin niin, etta se epdonnistuu. [L&hde: Resig & Bibeault, Secrets
of the JavaScript Ninja, 2013, s. 48]

TDD-periaatteen vastaisesti kirjoitin testit vasta viimeisend, kun olin saanut
suurimman osan ohjelman toiminnoista kuntoon. Angularin vakaiden jul-
kaisuversioiden paivityksen ei pitaisi rikkoa mitéan, mutta testien kanssa
voi asiasta olla varma.

Varsinkin Angular direktiivien testaaminen tuntui erittain vieraalta, kun se-
lain ei render6i HTML-rakennetta valmiiksi. Perusperiaate niiden testaami-
seen tosin on melko yksinkertainen, $compile-funktio kutsutaan parsimaan
tietty DOM-rakenne ja varmistetaan, ettd se on oletuksen mukainen. Angu-
lar tarjoaa erikseen testaukseen tarkoitettuja mock-luokkia. Naita kutsutaan
testikoodissa ymparoimélla alaviivoin haluttu luokka esimerkin 2 mukai-
sesti. Http-backendin mockaus oli vaikeaa, kunnes ymmaérsi, ettei sen tar-
vitse palauttaa oikeaa dataa vaan ideana on lahinn& varmistaa, ettd API-
kutsu lahtee oikeaan osoitteeseen.

Esimerkki 2:n koodissa testataan hakutulossivun toiminta. Aivan ensim-
maéisend méaritellaan testattava Controller-komponentti Jasminen describe-
lausekkeella, joka méérittelee milla nimella testi tulostaa virheilmoitukset
komentokehotteeseen. Ennen varsinaisia “it”-operaattorilla alkavia testeja
alustetaan testausymparisto. Yksikkotestissa ei simuloida koodin ajamisen
sovelluksessa laukaisevaa napin painallusta. Kolmannen rivin beforeEach-
lausekkeella maaritellddn Angularin DI:in avulla Controllerin vaatimat riip-
puvuudet, tassé tapauksessa kaytetddn mock-versiota $httpBackend-luo-
kasta. Viidennella rivilla $httpBackend.expectGET saa oikeasta API:sta tal-
lennetun JSON-vastauksen paikalliselta koneelta pelkédn ok-koodin sijaan.
Tama on testin kannalta hieman epaolennaista. Testi olisi voinut olla yksin-
kertaisempi ja varmistaa vain koodin kutsuvan oikeaa API-osoitetta. Toi-
saalta JSON-vastauksen kéytté mahdollisti viimeisen testin, joka varmistaa
koodin nayttavan automaattisesti edellisen hakutuloksen kaytt&jélle taman
palatessa tulossivulle, kirjoittamisen ja auttoi hahmottamaan Jasminen kéyt-
tdmaa syntaksia.

Esimerkki 2: ProductListCtrl nimisen controllerin testauskoodi

describe ('Controller: ProductListCtrl', function() {
var scope, ctrl, S$ShttpBackend;

beforeEach (inject (function( S$httpBackend , SrootScope, $con-
troller) {

S$httpBackend = ShttpBackend ;
ShttpBackend.expectGET ('http://url-here/r/prod-
uct/list') .respond (responseJSON) ;

scope = S$rootScope.S$new() ;
ctrl = Scontroller ('ProductListCtrl', {S$scope: scope}):;
1))

it ('S$Sscope.queryNumber should be a function', function() {
expect (typeof (scope.queryNumber)) .toBe('function');
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P

it ('should not automatically query', function() {
expect (scope.query) .toEqual (undefined) ;

expect (scope.products) .tokEqual (undefined) ;

1)

it ('should query "from cache" as default action', function()

{

scope.queryNumber ('01800") ;

expect (scope.products) .toEqualData([]);
ShttpBackend. flush () ;

expect (scope.products.length) .toEqualData (10) ;

1)
)

Karma-tyOkalun testit kirjoitetaan oletuksena karma.conf.js tiedostoon,
joka sijaitsee eri kansiossa kuin itse sovelluskoodi.

3.2.2 EZ2E-testaus

E2E eli end-to-end testauksen tarkoitus on testata ohjelman toimintaa ko-
konaisuutena ja tdydentaa yksikkotesteja. Suurimpana erona yksikkotestei-
hin nahden on, ettei backendia ole tarkoitus simuloida, vaan testit ajetaan
oikeaa backendi& vastaan. Erillista testibackendia vasten ajo on myds mah-
dollista, mikali sellainen vain on tarjolla.

Testit kirjoitetaan skenaarioina, joissa testataan yleensa yksi kerrallaan si-
vun tai nakyman (view) kaikki toiminnot ja samalla varmistetaan ohjelman
osien yhteensopivuus. E2E-testeilld matkitaan kayttajan toimia, kuten teks-
tin syottoa ja painikkeiden klikkaamista. Ne ajetaan selaimessa. Opinnéyte-
tyOssé toteutetussa sovelluksessa testattiin, ettd Angular tarjoilee sivut oi-
keassa jarjestyksessd, input valuet pysyvat muuttumattomina, napit kutsu-
vat mitd pitad, cachen toiminta ja hakutulosten suodatus. Skenaariotestit
ovat yksikkotesteja huomattavasti laajempia, joten esimerkki 3 sisaltaa vain
hakunapin painamisen seka vastaanotettujen hakutulosten suodatuksen so-
velluksen aloitussivulta. Suodatusta testataan lisddmalla haetun numeron
perddn lisdd nollia ja vertaamalla “expect”-lausekkeella osumien maaraa
API:Ita saatuun JSON-tiedostoon.

Esimerkki 3: Jasminen E2E-testisyntaksin esittely skenaariotestilla.

describe ('LviGap App', function() {

it ('should redirect to product list view', function () {
browser.get ('http://localhost:9000");
browser.getLocationAbsUrl () .then (function (url) {

expect (url.split ("#') [1]) .toBe('/products');
1)
1)

/* Main viewin alla ajettavat testit */
describe ('Product list wview', function () {

beforeEach (function () {
browser.get ('localhost:9000/#/products"') ;
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1) ;

it ('should query when search is pressed', function () {
var productList = element.all (by.repeater ('product in prod-
ucts'));
var query = element (by.model ('query'));
query.sendKeys ('01800") ;
element (by.css ('#queryButton')) .click();
expect (productList.count ()) .toBe(97);
1)

it ('should filter query results as user types into search-
box', function() {
var productList = element.all (by.repeater ('product in prod-
ucts'));
var query = element (by.model ('query'));
expect (productList.count ()) .toBe (97);

query.sendKeys ('0");
expect (productList.count ()) .toBe (10);

query.sendKeys ('0"');
expect (productList.count ()) .toBe(l);
1)

Cordova-koodin lisdédmisen jélkeen en endd ajanut testejd, silld Cordova
luokat olisi joko pitanyt mockata tai ajaa testit suoraan laitteissa, mutta ta-
han aika ei riittanyt. Myohemmin ngCordova tiimi julkaisi valmiit luokat
Cordova-ominaisuuksien mockaukseen, mutta testien paivittdminen ajan ta-
salle olisi silti vienyt paljon aikaa. Protractorin kayttdmasta Selenium Web-
Driverista on saatavilla versiot myds iOS- ja Android-laitteille.
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4 NODE.JS

41 NPM

Node.js on Googlen V8 JavaScript moottorin paalle rakennettu alusta, joka
mahdollistaa JavaScriptill& kirjoitettujen sovellusten ajamisen OS X, Linux
ja Windows alustoilla. Alun perin se kehitettiin ”’server push”-ominaisuutta
varten sekd mahdollistamaan JavaScriptin kayton serveripuolella.

Itse Node.js on kirjoitettu C:114. Se on siis C-ohjelma joka ajaa JavaScriptia.
Kéytannossé taméa mahdollistaa monipuolisten ohjelmien kirjoittamisen Ja-
vaScriptilla. JavaScript itsessééan ei ole tarkoitettu k&yttojarjestelmatason
operaatioiden ohjaamiseen, mutta silla pystytdan lahettdmaan niitd ohjaa-
valle C-koodille kaskyja oikein hyvin. Suurin hyoty kehittdjan kannalta on,
ettei tarvitse opetella C-kielta. [Lahde: What is Node.js?, Brett McLaughlin,
2011]

Perinteisesti web-serverit luovat jokaiselle yhteydelle oman sdikeensa. Ta-
vallisesta web-serveristd poiketen Node.js kéayttad yhta sdietta yhteyksien
tarkkailuun. Tdma mahdollistaa kymmenientuhansien rinnakkaisten yh-
teyksien yllapidon edullisemmin, silla jokainen sdie kuluttaa keskusmuistia.
[Wikipedia, 2014]

Node.js mahdollistaa myos perinteisten tyopoytasovellusten kirjoittamisen
JavaScriptilla. Talléin mukaan tosin pitdd paketoida Chromium-selain-
moottori, joka kasvattaa yksinkertaisten sovellusten kokoa.

NPM-paketinhallintajarjestelméa kaytetddn yleensda Node.js-moduulien
hallintaan. Riippuvuudet kirjataan package.json-tiedostoon, josta niita on
mahdollista hallita kasin tai komentorivin kautta. Jotkin IDE:t ja tekstiedi-
torit tarjoavat myos graafisen kayttoliittyman NPM-pakettien hallintaan.
NPM tarjoaa kaksi vaihtoehtoa paketin asennukseen, joko kayttojarjestel-
maélaajuisen global tai kansiokohtaisen local asennuksen. Osa NPM-
paketeista vaatii globaalin asennuksen (esimerkiksi grunt-cli) liséksi viela
paikallisen paketin asentamisen projektikohtaisesti.

Serveripuolella NPM on oikein pateva vaihtoehto, silla se tukee sisakkaisia
riippuvuuksia. Kaytannossa tamaé tarkoittaa sitd, ettd mikéali kaytossa on esi-
merkiksi jQuery-kirjaston eri versioista riippuvaisia komponentteja, voi-
daan niille jokaiselle tarjota oma versionsa kaytettavéaksi ja valttaa taten
mahdolliset konfliktit.

Nain ei haluta toimia front-end puolella, jossa sivustojen latausaikoja pyri-
tadn pienentdmain kaikin mahdollisin keinoin kayttdjakokemuksen paran-
tamiseksi. Saman Kirjaston useampaan kertaan lataaminen verkon yli vie
paitsi kaistaa, myos aikaa.

NPM-paketinhallinnan kaytto front-end puolella on kuitenkin taysin mah-
dollista. Dokumentaatiosta 16ytyvan “npm dedupe”-komennon kayttd on
yksi vaihtoehto samojen tiedostojen lataamisen vahentamiseksi. Komento
tutkii paikallisen riippuvuuspuun siséllon ja pyrkii yksinkertaistamaan sen
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rakennetta siirtdméalla yhtenevia riippuvuuksia ylospain puussa, mahdollis-
taen niiden jakamisen usean komponentin kesken. [npm-dedupe, 2014]

Toinen vaihtoehto on kayttad Browserify-moduulia. Se mahdollistaa
Nodesta tutun require-metodin kaytdn selaimessa. [Browserify, 2014]

4.2 Node.js front-end kehityksessé

421 Grunt

Front-end kehityksessa Node on nykyaan vahvasti mukana. Melkein kaiken
tarvittavan pystyy lataamaan NPM-paketinhallintajarjestelmén kautta, Ja-
vaScript ja CSS kirjastot seké erindiset kehitystyokalut (PhoneGap, Cor-
dova, Grunt jne.) mukaan lukien. NPM:n avulla hoidetaan myos tyokalujen
paivittdminen ja ajoittainen versioiden palauttelu.

GRUNT

Kuva2.  Gruntlogo (http://gruntjs.com/img/grunt-logo.svg)

Grunt (http://gruntjs.com/) on JavaScript task runner. Sen avulla voi auto-
matisoida monia tyotehtdvia kuten koodin kutistamisen, JSHintin ajon ja
CoffeeScript-tiedostojen kaannon JavaScriptiksi. Melkein kaikkiin tehta-
viin 16ytyy olemassa oleva plugin, jonka voi helposti asentaa NPM:n kautta.

Projektikansion juuresta 1oytyva GruntFile.js siséltaa eri grunt taskien maa-
ritykset. Yeomanilla luodussa projektissa GruntFile.js-tiedosto oli valmiiksi
melkoisen sekava, silla siind oli useassa eri kansiossa sijaitsevia taskeja re-
quire-viittauksien takana. Yleensd Gruntia tarvitsi kayttdd vain kutsumaan
valmiita plugineita suhteellisen pienin muokkauksin. Opinnaytetydssa
Gruntia kaytettiin koodin kehitysvaiheessa ajamaan JSHintid, web-serverié
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ja kutistamaan koodi Uglify-moduulin avulla yhteen tiedostoon. Myos tes-
tien ajo hoidettiin automatisoidusti. Suosittu vaihtoehto Gruntille on Gulp.

Web-kehityksen lisaksi Gruntilla voidaan automatisoida mita tahansa mui-

takin tehtavid, kuten varmuuskopioiden siirtamisen levylté toiselle. Kyse ei
ole siis pelkastd web-kehitystyokalusta.

4.2.2 Bower

Kuva3.  Bower logo (http://bower.io/img/bower-logo.svg)

Bower on paketinhallintajarjestelmé, joka on optimisoitu front-end-riippu-
vuuksien hallintaan. NPM paketinhallinnasta poiketen Bower ei tue sisak-
kéisia riippuvuuksia ja vahentaa taten sivuston latausaikaa tarjoamalla vain
yhden version paketista, josta muut komponentit ovat riippuvaisia.
[Bower.io, 2014] Monissa projekteissa kaytetdan Bowerin rinnalla NPM-
paketinhallintaa kehitystyokalujen kuten Yeomanin ja Gruntin asennuk-
seen, ja “bower install”’-komento voidaan liittda osaksi ’npm install”-ko-
mentoa.

Bowerin suurin ero muihin markkinoilla oleviin paketinhallintatydkaluihin
on, ettd sen kayttd ei rajoitu ainoastaan JavaScript-kirjastojen hallintaan.
Sill& voidaan hallita mitd tahansa paketteja, esimerkiksi HTML- tai CSS-
tiedostoja tai kuvia. Bower ei tarjoa mitdan lisiominaisuuksia paketinhal-
linnan ohella, sen avulla ei kutisteta koodia eiké se tue AMD:n kaltaista
modulointijarjestelmad. Bower on tarkoitettu vain pakettien hallintaan ja
sen se tekee hyvin. Esimerkiksi "bower search”-komennon avulla voidaan
etsid paketteja komentoriviltd ilman selaimeen koskemista. llman hakusa-
naa komento tulostaa listan kaikista bower paketeista. Bowerin etsi toimin-
non kaytto paljastaa, ettd se on oikeasti oikotie GitHubiin. (Kuva 4) Taéman
lisdksi “bower install”’-komennolla voidaan asentaa yksittéisid tiedostoja
URL-osoitteista.
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Kuva4.  Bower search -komennon kéytté komentokehoitteessa.

4.2.3 Yeoman

Yeoman (http://yeoman.io) on komentorivilta ajettava tyokalu, joka tarjoaa
lukuisia erilaisia generaattoreita, joiden avulla saa polkaistua projektin pi-
kaisesti kayntiin. Opinnéytetytdssa kéytettiin Angular generaattoria (npm in-
stall -g generator-angular), joka generoi hieman yllattden AngularJS-tutori-
aalista poikkeavan sovelluksen. Eroja oli muun muassa AngularJS-tutoriaa-
lin suosittelemien kansioiden nimedmiskaytanndisséa (views-kansiota kut-
suttiin partials-kansioksi) seké tutoriaalin k&yttdma versio. Yeoman gene-
raattorin asentama stable-versio 1.2.5 erosi jonkin verran tutoriaalin kéytta-
masta uusimmasta beta-versiosta (1.30-build.3027).

Yeoman mahdollistaa projektin hallinnan komentorivin avulla projektin
luonnin jalkeen, joskaan opinnaytetydssa ominaisuutta ei kaytetty. Angula-
rin parissa tyoskennelleelle saattaa perusosien automaattinen luonti saéstaa
hieman aikaa ja vaivaa, mutta alussa se aiheuttaa lahinna sekaannusta. Yeo-
manin mukana tulivat tutuksi myés Grunt- ja Bower-tyokalut. [Yeoman ge-
nerator-angular, 2014]
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OHJELMAN TEKO

SPA (single page app) -kehitys on sovellusarkkitehtuurin puolesta lahem-
pana natiivia mobiilisovelluskehitysté kuin perinteistd Web-kehitysta. Var-
sinkin Gruntin mukanaan tuoma kaantamisprosessi muistuttaa enemman
perinteistd sovelluskehitysta kuin web-sivun tekoa. Sovellusta kehittadessa
ei ollut vield mahdollista maarittdd Gruntia kayttamaan valmiiksi kutistet-
tuja versiota kirjastoista, joten ne oli pakko jokaisella ajokerralla kutistaa
uudelleen build-komentoa kayttéessa.

Perinteisissd Web-sovelluksissa Model-luokka on suoraan yhteydessa tie-
tokantaan ja se sijaitsee serveripdéssa. Single page appien tapauksessa Mo-
del on yleensa yhteydessé rajapintaan (API), joka puolestaan hoitaa tieto-
kantayhteydet. Tassa opinndytetydssd késiteltadvan ohjelman tapauksessa
API oli jo valmis, joten ainoaksi huoleksi jai kutsujen lahetys seka datan
vastaanotto ja kasittely sovelluksen paassé. Yksi Angularin erikoisuus on,
ettei sovelluksen Model-luokalla viitata ainoastaan pysyvaisdataan (persis-
tent data), vaan se voi olla kdytdnnossé miké tahansa objekti jonka muutok-
siin halutaan reagoida.

Alkuperainen Ambientian kehittdma Android-sovellus oli suunnattu vain
tablet-laitteille, mutta iOS- ja Windows Phone -markkinoita haluttiin I&hes-
tya kehittdamalla sovellus puhelimille. Sovellukseen alun perin toteutetut
grafiikat paatettiin kayttad uudelleen niiltd osin kuin se olisi mahdollista,
mika kaytanndssa poissulki myos sovelluskaupoissa julkaisun vaatimuslis-
talta.

Toteutustavaksi valitsin hybridisovelluksen, silld Cordova tuki molempia
haluttuja alustoja ja silla kehitetty sovellus olisi mahdollista my6hemmin
julkaista muillekin tuetuille alustoille. Sovelluksen toteutus Cordovalla
mahdollistaa yhden koodipohjan jakamisen kaikkien alustojen kesken. Yh-
teinen koodipohja helpottaa koodin yll&pitoa ja mahdollistaa ideaalitilan-
teessa ominaisuuksien samanaikaisen lisddmisen ja paivittamisen eri alus-
toilla. Hybridisovelluksessa laitteiden valisista eroista ei my9sk&éan tarvitse
valittaa yhté paljoa kuin natiivisovellusta kehittdessa. Esimerkiksi jokaista
nayttoresoluutiota varten ei tarvitse tehda erillistd kayttoliittymad, vaan
web-sivut saadaan helposti responsiivisiksi. Responsiivisuudella tarkoite-
taan, ettd verkkosivun komponentit skaalautuvat resoluution mukaan ja esi-
merkiksi puhelimille voidaan tarjota erilailla jasennelty sivu kuin suurem-
man ndytén omaavalle tablet-laitteelle. Tydssa kaytetty Bootstrap-kirjasto
tarjosi valmiit méaaritykset (breakpoint) yleisimpien nayttéresoluutioiden
mukaan, joskin Windows Phonen Internet Explorer -selain ei ilmoittanut
laitteen nayttoresoluutiota samalla tavalla kuin Android- ja i0S-selaimet.
Android- ja 10S-puhelimet ilmoittavat selaimelle viewport-metatagin
kautta nayttoresoluutioksi 320x480 pikselid, kun taas Windows Phone il-
moittaa laitteen aidon néyttoresoluution. Testilaitteessa se oli 480x800 pik-
selié.

Sovellusta testattiin kehitysvaiheessa pé&éosin Android- sekd Windows

Phone 8.1 -laitteilla. Aluksi kdytdssé oli myos iPad-laite, mutta luovuin
siitd, silld 10S-emulaattori riitti tarpeisiini. llman Apple-kehitt&jatilia piti
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sovellusta ajaa iOS-laitteessa PhoneGap Developer App -sovelluksella. Sen
kanssa kolmannen osapuolen liitdnndisia (plugin) ei voinut testata, joten ul-
koasun hiomisen jalkeen sille ei endé ollut juurikaan kéayttéa. Se kuitenkin
mahdollisti alkuvaiheessa i10S-kehitystyon Windows-tietokoneella, ennen
kuin toimeksiantaja sai jarjestettya meille kehittgjatilit ja Macit.

Loppumetreilld tuli ajankohtaiseksi testata myos itse koodin siirreltavyys
tietokoneelta toiselle. Varsinkin Windowsista OS X:lle koodia siirrettaessa
huomasi, ettd HTML-tiedostot ja JavaScript-koodit sisaltavien kansioiden
symbolinen linkitys ei ollut kovin hyva vaihtoehto. Kehitysvaiheessa jonkin
verran helpotusta siité oli, silla sovelluksen kansiorakenne pysyi selkedna
ilman automaatiotytkaluja, jotka olivat eri kansiossa kuin itse Cordova-so-
vellus. Jatkokehityksen kannalta tuntui kuitenkin tarpeelliselta eriyttdd uu-
det hienot tyokalut omaan kehityshaaraansa ja kayttaa perinteistd Cordova-
projektin rakennetta mahdollisimman helpon kayttdonoton takaamiseksi.

5.1 Kaantaminen muille alustoille

Sovelluksen porttaus eli kd&ntaminen eri alustalle tarkoitti Cordovan kanssa
lahinna sitd, ettd katsoin miten alkuperdinen ohjelma toimii ja toteutin sa-
mankaltaiset ominaisuudet uudelleen JavaScriptilla. Kayttoliittyma piti
totta kai suunnitella uusiksi, silla tablet-ndkyma piti puhelimessa jakaa pie-
nempiin osiin.

Sahkdpostin  lahetykseen kaytettiin ngCordova-kirjaston $cordovaSo-
cialSharing-liitdnnaistd. S&hkdpostitus osoittautui odotettua hankalam-
maksi, silld API-vastauksen kéayttdminen suoraan lisasi séhkdpostiin toisi-
naan tyhjia kenttia. Ratkaisuna s&hkdpostin tiedot parsittiin DOM-puusta,
jossa tyhjat kentét jatettiin lisddamattd. DOM-puusta poistetut kentat aiheut-
tivat tosin sahkdpostimuotoilun hajoamisen. Onneksi s&annolliset lausek-
keet (regular expression) auttoivat muotoilun kanssa, ja sain ensikosketuk-
sen niiden kayttoon. Esimerkin 4 koodissa poistetaan ensin ylimadraiset ri-
vinvaihdot ja sen jalkeen korvataan tyhjat merkit rivivaihdolla. Ennen
HTML-koodin kutistusta tdma ratkaisu toimi hyvin, mutta kutistamisen jal-
keen lausekkeista tuli hyddyttomid. Sivu jatettiin toistaiseksi kutistamatta,
sill& siitd aiheutui enemman ongelmia kuin hyotyjé.

Esimerkki 4: S&hkopostin lahetys, regex selkeyden vuoksi kahdella rivilla:

var message = angular.element ('.results').text()
.replace (/\n\s*\n/g, '\n') //double line breakin poisto
.replace(/\s{2,10}/gm, '\n'); //tyhjien merkkien poisto

Alla on ensimmaisessé kuvassa alkuperéinen sovellus (Kuva 5), jonka jal-
keen tulevat kuvat ovat ndkemykseni puhelinversiosta. Esimerkkikuvat
otettiin Windows Phone -laitteella. Kéayttoliittymé& on jokaisella alustalla
toistaiseksi samanlainen, sill& siihen ei tarvinnut kiinnittd4 toimeksiantajan
mukaan liikaa huomiota. Kayttoliittyma skaalautuu suuremmaksi riippuen
nayttokoosta, mutta sisaltd pysyy samankaltaisena, eli tablet-laitteille ei to-
teutettu alkuperéisen sovelluksen kaltaista nakymaa joka mahdollistaa tuo-
tetiedon avaamisen ja tarkastelun ilman sivunvaihtoa.
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LVI-INFDO;or

Lvi number
EAN

Scan barcode e —
Origin
Product label
Customs code
Product line
Usage unit
Product code
Sales unit
Detail info
Conversion factor
Supplier
Trade name
www

Send email

Kuva 5.  Alkuperdinen Android-sovellus emulaattorissa.

Sovelluksen kaynnistyessé kayttajéalle ndytetadn alla olevan kuvan mukai-
nen nakyma. Alkuperdisesta sovelluksesta poiketen lisasin lajittele-painik-
keen, joka kaantad hakutulokset painvastaiseen jarjestykseen sekd oikeaan
ylakulmaan hammasrattaan kuvalla varustetun pudotusvalikon, josta voi
vaihtaa sovelluksen kieltd. Lvi-infon API ei toistaiseksi kuitenkaan sisalla
kuin suomenkielisté siséltéd, mutta kd&dnnoksille oli jo olemassa tyhjat ken-
tat. (Kuva 6)

19



Android-sovelluksen kaantaminen PhoneGap-monialustasovellukseksi

A7 D e 2:35
LVI-INFO,.«. Kl

v Etsi tuotetta LVI-numerolla

Il Lue viivakoodi 11 Lajittele

Syéta LVI-numero ja paina Etsi, tai lue
viivakoodi. Voit suodattaa tuloksia haun
jélkeen lisdamalla numeroita.

Kuva 6.  Puhelinsovelluksen alkundkyma.

Angularin kehittdjaystavallisyys nékyy alla olevassa kuvassa, jossa paadyin
kayttdmaan input arvona tavallisen numeron sijaan puhelinnumeroa, silla
Angular muuntaa numerona syotetyt luvut automaattisesti kokonaisluvuiksi
(int), eli kdytannossa poistaa kaikki muita numeroita edeltavéat nollat. Tama
vaikuttaa sovelluksen kayttajalle tarjoamaan ndppaimistdon, jossa ei ole en-
ter-ndppdinta jolla aloittaa haku. Kayttajélle piti siis tarjota erillinen etsi-
painike sovelluksen kayttoliittymassé, sill& helppoa tapaa joko tyyppimuun-
noksen estamiseen tai erilaisen nappaimiston esittamiseen ei ollut. (Kuva 7)
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A 7 ) - 232
LVI-INFO,.« K3
# | 01800

[l Lue viivakoodi 1T Lajittele

Syéta LVI-numero ja paina Etsi, tai lue
viivakoodi. Voit suodattaa tuloksia haun
jalkeen lisdamalla numeroita.

Kuva7.  Puhelinsovelluksen hakukenttd, jossa paddyin kayttdmaan puhelinnumeroa ha-
kukentén input arvona.

Etsi-painikkeen painamisen jalkeen luetaan kayttajan syottdaméa LVI-
numero ja sovellus listaa kaikki hakutulokset allekkain. Kayttaja voi tamén
jalkeen lisatd ja poistaa numeroita rajatakseen hakua. Tama on AngularJS:n
sisadnrakennettu ominaisuus, jota ei erikseen tarvinnut toteuttaa. (Kuva 8)

Viivakoodinlukijan skannaama numero laukaisee automaattisen haun, joka
palauttaa kayttajan hakundkymaan yleensa yhden tuotteen kanssa (Kuva 8).
Tarkoitus oli toteuttaa viivakoodista haku suoraan Kuva 9 “’tarkemmat tie-
dot”-n&kymaén, mutta Windows Phonen viivakoodinlukijaliitinndisen ha-
joaminen aiheutti ristiriidan kehitysprioriteetteihin ja ominaisuus jai toteut-
tamatta.
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A 7 J - 2:33
LVI-INFO,.: K3
< | 01800

I Lue viivakoodi 11 Lajittele

0180000
Laippamuhviyhde ONNINEN OY/LVI

0180001
Laippamuhviyhde ONNINEN OY/LVI

Kuva 8.  Puhelinsovelluksen tulosndkyma.

Hakutulosta painamalla sovellus siirtaa kayttajan tuotteen tarkempiin tietoi-
hin. Naytettavista tiedoista poistetaan tyhjat kentét, joita API:lta tulee. Esi-
merkiksi alkuperdmaa puuttuu suuresta osasta tuotteita. Tuotteen nimen
kaytto otsikkona johtuu siitd, ettd kaikista tuotteista ei ole kuvaa ja nakyma
oli pelkkéna listana erittain sekava.

Tarkemmat tiedot sivulla on vasemmassa yldkulmassa joka alustalla ”Pa-
laa”-painike. Windows Phonen fyysisen takaisinpaluundppdimen kaytto ai-
heutti toisinaan erilaisia ongelmia selainhistorian kanssa, varsinkin kun ky-
seessa oli skannattu viivakoodi. Suoraan tdhan ndkyméaéan viivakoodinluki-
jasta siirryttaessa kavi valilla niin, etta sovellus kutsui liitdnnaista uudelleen
ilman tarvittavia parametreja ja avasi kamerandkyman, josta ei paassyt pois
kuin sammuttamalla puhelimen. Android-laitteella testatessa nain ei kaynyt
kertaakaan. Windows Phonen selainhistoria siis toimi erilailla kuin webkit-
selaimissa, mutta siihen ei ehditty paneutua tarkemmin viivakoodinlukijan
lakattua palauttamasta lainkaan arvoja. (Kuva 9)
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5.2
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A 7z D mmr 2:33

LVI"NFDport n
T

Keskuslammitysk
attila

LVI-numero: 5010040
* Tuotenimi: Keskuslammityskattila
* Tuotemerkki: ARITERM
= Tarkenne: ARIMAX EETTA 30
« Toimittaja ARITERM OY
« EAN: 6415850100406
* Myyntiyksikko: kpl
* Muunnoskerroin: 1

24 | aheta sahkoposti

Kuva9.  Puhelinsovelluksen tarkemmat tiedot -nadkyma.

Web-sovellusten kehitysalustoina iOS ja Android eivat juuri poikkea toisis-
taan, sillda molemmissa on Webkit-pohjainen selain. Ainoa vastaan tullut
ongelma iOS-toteutuksessa oli, etta ylapalkki jossa kello ja ilmoitukset si-
jaitsevat piirtyi ohjelman paalle. Huomioon otettavaa iOS-sovelluksen ke-
hityksessa on, ettei Applen laitteissa ole erillista ndppéainta takaisinnavi-
gointia varten, vaan se tulee toteuttaa sovelluksen kayttoliittymassa Kuva 9
tavoin. 10S-versiopaivitysten myota kayttojarjestelméan navigointipainik-
keiden ulkoasu vaihtelee, joten natiivisovellusmaiseen ulkoasuun tdhtdavan
web-sovelluksen pitdisi sisdltdd jokaiselle eri iOS versiolle omat CSS-
maéaritykset.

Android- ja i0S-sovellusten kanssa on mahdollista kdyttdd myds tyopoy-
taselaimen (Chrome ja Safari) kehitystyokaluja virheiden paikantamiseen
etdyhteydelld (remote debugging). Vieldkin helpompi vaihtoehto néille
alustoille 16ytyy GapDebug-nimisen sovelluksen muodossa. Ohjelman ko-
tisivut 10ytyvat osoitteesta https://www.genuitec.com/products/gapdebug/.
Suurimman osan 10S-kehityksesta pystyi hoitamaan Windows tietokoneen
Chrome-selaimella. Kun Chromessa saatiin ulkoasu toteutettua, testattiin
sitd viela PhoneGap developer appin avulla laitteessa. Cordovan ominai-
suuksia tulee aina testata ajamalla sovellus fyysiseen laitteeseen, silla emu-
laattorit eivat anna luotettavaa kuvaa sovelluksen toiminnasta.
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5.3  Windows Phone 8

Windows Phone -alusta esitti tyon suurimmat haasteet. PhoneGap-k&&nnos-
kilpailu Windows Phonelle pidettiin onneksi hieman ennen opinnaytetyén
aloitusta, joten monia asioita oli ehditty jo murehtia. Sen sijaan, etté olisi
alettu keksié ratkaisuja alustan ongelmiin, pystyttiin tutkimaan erilaisia val-
miita ratkaisuja. Silti osa ongelmista j&i korjaamatta, silla osaa virheista ei
saatu luotettavasti toistettua. Windows Phonen kanssa tyoskennellessa vir-
heiden paikannus tuntuu olevan hyvin ty6lésta. Edes Visual Studio ei anta-
nut JavaScript virheista ilmoitusta. Lopulta koko sovellus hajosi Cordovan
versiopéivityksen yhteydessd, eikd endd edes aiemmin toiminutta versiota
saatu ajettua puhelimeen téysin toimivana. Viivakoodinlukija (virallinen
plugin) ei suostunut kaynnistymé&én jostain syysté oikein. Sovellus avasi ka-
merandakyman, muttei tehnyt sen jalkeen mitaén.

Ohjelman kehitys jatkui paikallisen koneen selaimen jalkeen padosin Lumia
820 -puhelimella. T&ss& vaiheessa ongelmia alkoi ilmetd, ensimmaisena
alustan web-selaimelle ominainen efekti, sivun yla- tai alareunaan kelatessa
aiheutuva pomppiminen (rubber banding), jota natiivisovelluksissa ei ole.
Mitééan helppoa keinoa tdman efektin poistamiseen ei I6ytynyt. Vaihtoeh-
tona olisi ollut poistaa kaikki kosketuseleet k&ytdsta. Esimerkin 5 mukainen
CSS-maéritys, joka poistaa kaikki oletusarvoiset kosketuseleet kéytosta on
hyva, mikali web-sivun siséltoa ei tarvitse vierittdd. Taman ohjelman ta-
pauksessa listattuja tuotteita tuli hausta riippuen niin paljon, ettei tata rat-
kaisua ollut jarkevaa kayttaa, silla tulos sivulle olisi joutunut toteuttamaan
vierityksen uudelleen itse JavaScriptilla (Kuva 8).

Esimerkki 5:

CSS-méaritys:
-ms—-touch-action:none;

Myo6s Windows Phonen tapa kasitella viewport-ominaisuutta poikkesi mui-
den puhelinalustojen selaimista. Windows Phone -sovellus ilmoittaa
viewport-kokona naytdn natiiviresoluution, joka on minimissaan 480x800
pikseli&, kun taas Android ja iPhone esittavét viewportin avulla selaimelle
olevansa 320x480 pikselid. Tahén onneksi auttoi esimerkin 6 mukainen yk-
sinkertainen media query. Se kertoo Internet Explorer -selaimelle, etta ren-
derdi siséllon 320 pikselid levedna puhelimen ollessa pystyasennossa. Huo-
mionarvoista on, ettd sama CSS-maédrite on kaytdssa myos Internet Explo-
rerin tyopoytaversiossa. Mikali media queryn jattdd maarittamatta, kuten ta-
man sovelluksen tapauksessa tehtiin Windows Phone -puhelinten resoluu-
tioiden monipuolistumisen takia, ei samaa sivua parane tarjoilla tydpoyta-
kayttdjille.

Esimerkki 6:

@media (max-width: 480px) {
@-ms-viewport {
width: 320px;}
H}
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Chromen remote debuggaus -tyokaluja tuli ikava, silla Windows Phonen
kanssa toimi ainoastaan Weinre (Web inspector remote), jota taas ei suosi-
tella kdytettavan yhdessé Angularin kanssa. Tasséd sovelluksessa Weinre ha-
jotti ainakin internet yhteydet, mutta toisaalta sen avulla varmistuttiin, etta
Cordova ja AngularJS molemmat latautuivat oikein. Visual Studioon ei oh-
jelma jostain syystd suostunut lahettdméan virheilmoituksia kuin muutaman
kerran, joten ohjelmaa piti tehda JavaScriptin osalta kdytanndssa sokkona.
Angular virheiden paikannus hoitui Android-puhelimen kanssa kivutto-
mammin, joten kaytin sitd hyédyksi Cordovan liitdnndisten kanssa. [Bloch,
2013]

Windows Phone 8.1 preview -pdivitys oli aluksi epéilty syypéaa siihen, ettd
Angularin sivujen vaihto (routing) hajosi yhtakkia kokonaan. Sovellus tar-
josi vain linkkia sovelluskauppaan, kun yritti vaihtaa ndkymaa. Tutkimus-
ten jalkeen kuitenkin paljastui, ettd Windows Store -ohjelmat lisadvat URL-
osoitteiden alkuun joko ms-appx (Windows 8) tai x-wmapp0 (Windows
Phone 8) alkuliitteen. Angularin $compileProvider-direktiivi piti siis muo-
kata hyvaksym&an molemmat esimerkin 7 mukaisesti.

Esimerkki 7:

function ($ScompileProvider)

{

ScompileProvider.aHrefSanitizationWhitelist

(/~"\s* (https?|ftplmailto|file|ghttps? |ms-appx|x-wmapp0) :/) ;
}i

Ensimmaisen kappaleen lopussa mainittu sovelluksen hajoaminen johtui
XHRHelper.cs-nimisen  luokan  muutoksista. Se  sijaitsee  /plat-
forms/wp8/cordovalib/-kansiossa ja on osa Cordovan luomaa natiivisovel-
luskehystd. Ongelma oli, ettd sovellus lakkasi yhtédkkia lataamasta aloitus-
sivua 3.4.0 versiosta paivittdmisen jalkeen. Opinndytetyon puitteissa en eh-
tinyt tutkia miten hookin”, eli kddntdmisvaiheessa ajettavan skriptin, olisi
saanut korvaamaan Cordovan luoman luokan, jonka tyydyin nyt vain péi-
vittdmaén tiedostoa kasin toimivaan versioon. Todenndkdisesti tdma virhe
poistuu tulevan versiopdivityksen myota.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli k&antédéd toimeksiantajan, Ambientia Oy:n,
kehittamé alkuperéinen Android-sovellus PhoneGapin avulla sek& iOS- etté
Windows Phone 8 -alustoille yhteensopivaksi. Tavoitteeseen ei paasty tay-
dellisesti kummallakaan alustalla. Kehitykseen olisi tarvinnut varata huo-
mattavasti enemmaén aikaa. iOS-puolella sovelluksen ulkoasua pitda vielé
muokata tablet-laitteille sopivaksi, muuten sovellukseen saatiin toteutettua
halutut ominaisuudet.

Windows Phone 8.1 -alusta aiheutti enemman ongelmia. Cordova 3.4.0 -
version péivittamisen jalkeen sovellusta ei saanut kd&dntymaan toimivaksi
eraan paivityksen yhteydessa ilmaantuneen bugin takia. Windows Phonella
aiemmin toiminut viivakoodinlukija lakkasi my6s toimimasta. Viivakoo-
dinlukua ei saatu toimimaan enaé edes aiemmin kaannetylla sovelluksella,
jolla se toimi ennen Cordovan péivitysta. Syy kaytokseen ei selvinnyt, silla
Visual Studion debuggeri pysyi mykkana.

Kysymys hybridisovelluksen toteuttamisesta natiivisovelluksen sijaan ei
ole yksiselitteinen. Mikali voidaan hyddyntéa jo olemassa olevia Web-ke-
hitystaitoja, voi PhoneGap-sovellus olla oikea valinta. Vaikka JavaScript-
sovellukset eivat pystykaan natiivikoodin tehokkuutta vastaamaan, ei kayt-
tdjan kannalta talla ole juurikaan merkitysta, mikali sovellus vain tuntuu
reagoivan kayttajan toimiin nopeasti. Kehittdmist4 helpottaa yhden koodi-
pohjan (code base) yllapito, joka mahdollistaa myd6s jokaiselle alustalle sa-
maan aikaan tapahtuvat muutokset. Tdman lisaksi erityisesti Android-puo-
lella villisti vaihtelevat nayttoresoluutiot saadaan viewport-metatagin
avulla toteutettua yksittaiselld kayttoliittymallda. Hieman enemmaén aikaa
kehitysvaiheessa kuluu eri alustojen testaamiseen.

Monialustakehitysta tukevia sovelluskehyksid, jotka tarjoavat natiiviohjel-
maa muistuttavan kayttoliittyman, alkaa 10ytyd jo useampia. Suurin osa
niistd tosin ei tue Windows Phonea. Android- ja iOS-ohjelmien toimintalo-
giikka tuntuu olevan menossa enemmén samaan suuntaan yksinkertaistuvan
ulkonddn ja poistuvien painikkeiden ansiosta. Jopa kayttojarjestelmien
pyyhkéisyeleet muistuttavat toisiaan. Android- ja iOS-sovellusten toteutus
onnistuukin PhoneGapilla helposti. Windows Phone toteutukseen pitéé kui-
tenkin nykytilanteessa varata enemman aikaa, silla sen tuki tuntuu olevan
osittain puutteellista, eika sen kayttoliittymaa saa toteutettua nopeasti val-
miilla sovelluskehyksell.

Opinndyteyon alussa en tuntenut kumpaakaan k&annoksen kohteena olevaa
kayttojarjestelmaa. Aiempaa kokemusta minulla oli Android-ohjelmoinnin
ja Cordova-kehityksen perusteista. Halusin lisdtd mahdollisimman monia
itsedni kiinnostavia tyokaluja mukaan projektiin, silla toimeksiantajalla ei
ollut erityisvaatimuksia kaytettyjen tekniikoiden suhteen. Opinndytety6
kartutti kokemusta monialustakehityksen lisdksi MV C-ohjelmointimallista
ja AngularJS-ohjelmoinnista, joka poikkeaa huomattavasti perinteisesta Ja-
vaScriptistd. Liséksi sain mahdollisuuden tutustua Node.js-pohjaisiin tyo-
kaluihin, joita useat open source projektit nykyaan kayttavat.
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Cordova tuntemuksen lisdédnnyttya on pakko ihmetell&, miksi se asennetaan
kayttojarjestelmétasolla eikd projektikohtaisesti. Versioiden edestakaisin
paivittelylta valtyttaisiin helposti, mikali jokainen projekti kayttaisi omaa,
ehké jopa alustakohtaista versiotaan. Windows Phone -sovelluksen hajoa-
miselta olisi saatettu valttyd, mikali i0S-alustalta 16ytyneen haavoittuvuu-
den paikkaaminen ei olisi paivittanyt sitékin alustaa. Myo6skaan vakiintu-
nutta kéytantod Cordova liitdnnéisten hallintaan ei vield ole, kokeiluasteella
oleva save/restore -toiminto ei itsell&ni ainakaan toiminut. Tiimitydskente-
lya hankaloittaa liitdnndisten hallinta, silla valmiiksi k&&nnetyt sovellukset
sotkevat versiohallinnan nopeasti. Gitignore-komennon kaytto platforms- ja
plugins-kansioille onkin vakiintunut kdytantd. Parhaita vaihtoehtoja nyky-
hetkell&d on package.json-tiedostoon oman cordova plugins add”-komen-
non liséys ”npm install”-komennon yhteyteen.

Opinnéaytetyon tuloksena syntynyt sovellus ei ole julkaisukelpoinen sovel-
luskaupoissa, sill& se ei huomioi eri laitealustojen eroja, eika sitd saatu luo-
tettavasti toimimaan Windows Phone alustalla. Esimerkiksi Bootstrap-Kir-
jasto oli mielestani huono valinta tdhan projektiin ja sen kanssa tyoskentely
oli ajoittain tuskallista. Bootstrapin kayttédnottoa helpompaa olisi ollut to-
teuttaa kayttoliittyma késin. Kehityksessé apuna kéytettyjé tyokaluja olisi
kannattanut ottaa kayttoon yksi kerrallaan, silla niiden yhtdaikainen tutki-
minen ja kayton opettelu vei opinnéytetydssa liian paljon aikaa. Automaa-
tion ymmartaminen on huomattavasti helpompaa, mikali on ensin kasin teh-
nyt automatisoitavat vaiheet.

Jatkokehityksen helpottamista ajatellen erotin sovelluskoodin ylimé&éarai-
sista kehitystyokaluista tavalliseksi Cordova-projektiksi. Sovelluskaupoissa
julkaisua varten tulee viel& testata nakymien toimivuus tablet-laitteilla, huo-
mioida erikseen Windows Phonen fyysinen palaa-nappéin seka saada vii-
vakoodinlukija liitdnnéinen jalleen toimimaan. Lisdksi Bootstrapin vaihta-
minen esimerkiksi kevyempaan Topcoat-kirjastoon on harkitsemisen ar-
voista. Topcoatilla toteutettu ensimmainen versio kayttoliittymasté tuntui
helpolta ja luonnolliselta verrattuna Bootstrapin oppimiskéyraan. Respon-
siivisuutta Topcoat-kirjasto ei suoraan tarjoa, joten mikali Bootstrapin grid-
malli on toivottu osa kéayttoliittyméaa, pitaa sellainen toteuttaa erikseen joko
valmiilla kirjastolla tai k&sin. Media queryjen avulla grid-mallin voisi jattaa
kokonaan pois sovelluksesta ja toteuttaa resoluution mukaan skaalautuvan
kayttoliittyman. Mikali Windows Phonen kanssa muu ei auta, voisi kokeilla
yhdistad olemassa olevaa koodia natiiviin Windows Phone HTML-
sovellukseen. Tall6in tulisi tutustua tarkemmin WinJS-kirjastoon ja miten
sen voi yhdistad Angularin kanssa.
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