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Tassa opinndytetydssa suunniteltiin autokatoksellinen pihasauna Lappeenrantaan. Ra-
kennukseen suunniteltiin saunan ja autokatoksen liséksi erillinen pesuhuone, takkahuo-
ne, WC seké puusuoja.

Suunnittelu alkoi tarveselvityksella seka tontin taustatietojen selvittamiselld, ja sen ede-
tessa kaytiin jatkuvaa keskustelua tilaajan, ohjaavan opettajan, seka rakennusvalvontavi-
ranomaisen kanssa. Rakennussuunnittelu koostui kolmesta luonnosvaiheesta, jotka on
esitelty tassé opinndytetytssd. Luonnokset kehittyivat valmiiksi suunnitelmaksi kehit-
tdmalla kutakin luonnosvaihetta tilaajan toiveiden mukaisesti ja hyvéksyttamalla tilaa-
jalle mieluisa lopputulos rakennusvalvontaviranomaisella ennen péépiirustusten piirta-
mista ja toimittamista tilaajalle.

Alustavassa rakennesuunnittelussa valittiin rakennuspaikan, viranomaisten ja tilaajan
asettamien toiveiden ja rajoitteiden mukaisesti paépiirteet rakenteille ja niiden toteutuk-
selle. Suunnittelua rajattiin opinnaytetyon tyomaaran kohtuullistamiseksi, ja sen paapai-
no oli ratkaisevien runkorakenteiden mitoittamisessa seké ylapohja-, ulkoseina- ja ala-
pohjarakenteiden asianmukaiseen toteuttamiseen ohjeistamisessa.

Opinnaytetyon tuloksena tilaaja sai paapiirustukset rakennusluvan hakemista varten ja
alustavat rakennesuunnitelmat, joihin sisaltyi rakenneleikkaukset ylapohjan ja ulkosei-
nan seka alapohjan ja perustusten liittymista. Lisdksi tilaajalle toimitettiin ristikkokaa-
viot yldpohjan kantavien rakenteiden tilaamista varten.

Opinndytetyon ldhdeaineistona ké&ytettiin padasiassa Suomen rakentamismaérdysko-
koelmaa, RT-kortteja seké& Lappeenrannan kaupungin rakennusjarjestysta.
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ABSTRACT
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The aim of this thesis was to design an outdoor sauna with a car shelter in Lappeenran-
ta. Besides sauna and car shelter, a separate washroom, a living room with a fireplace, a
toilet and a shelter for cordwood were also designed.

Architectural planning consisted of three draft stages, which are presented in this thesis.
These drafts were developed into finished plans according to the changes that the client
requested. The main features of the structures and their implementation were chosen in
the structural design. The main focus in these plans was on dimensioning the main
structures and guiding the client in the appropriate implementation of the structures.

As the final result of the thesis, the client got the master drawings of the building and
preliminary structural plans.

Key words: architectural engineering, structural engineering, outdoor sauna, car shelter
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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetyossa kasitelladn prosessia, jossa suunnitellaan autokatoksellinen pi-
hasauna kolmihenkiselle perheelle Lappeenrantaan. Tilaaja haluaa rakennukseen puu-
lammitteisen neljan hengen saunan, erillisen pesuhuoneen, wc:n, takkahuoneen, ja auto-

seka halkokatokset.

Tilaajaperhe asuu vuosi sitten ostamassaan, 40-luvulla rakennetussa omakotitalossa,
jossa on kellarikerroksessa huonohkossa kunnossa oleva sauna ja peseytymistilat. Ton-
tilla on my6s 50-luvulla ilman asianmukaista rakennuslupaa rakennettu talousrakennus,
joka ei ole yhtendinen paarakennuksen ilmeen kanssa ja on erittdin huonossa kunnossa.
Tilaaja haluaakin nyt purkaa vanhan talousrakennuksen ja rakentaa sen paikalle uuden

pihasaunan peseytymista ja illanviettoa varten.

Tarkoituksena on kevaan 2015 aikana hakea rakennuslupa uudelle saunarakennukselle
ja tehdd samalla purkuilmoitus vanhasta talousrakennuksesta. Taman opinnaytetyon
tuloksena tilaaja saa kohteen rakennesuunnitelmat seka rakennusluvan hakemiseen tar-
vittavat paapiirustukset. Alustavan aikataulun mukaisesti purkuty6t alkavat toukokuussa

ja rakentaminen kesakuussa.

Rakennekuvien piirtamiseen kaytetadn AutoCAD:id ja péapiirustusten sekda 3D-kuvien
tekemiseen ArchiCAD:i&. 3D-kuvat renderoidaan ArtlantisStudiolla realistisemman
ilmeen  saavuttamiseksi. Puurakenteet mitoitetaan Finnwood 2.3 SR1 -
mitoitusohjelmalla ja valittujen rakennetyyppien U-arvot tarkistetaan DOF-L&mp6 -

ohjelmistolla.

TyOn edetessa tietojen vaihto asiakkaan, ohjaavan opettajan ja rakennusvalvontaviran-
omaisen Vvélilla tapahtuu sdhkopostein, puhelinsoitoin seké tapaamisin. L&hteind kayte-

tdan padasiassa RT-kortteja ja Suomen rakentamisméaérayskokoelmaa.



2 SUUNNITTELIJAN KELPOISUUS

Suomen rakentamisméaérayskokoelman rakennusten suunnittelijoita kasittelevéssa osas-
sa A2 madritellaan, ettd rakennuksen suunnittelijalla tulee olla tehtdvén vaativuuden
edellyttdmd koulutus ja kokemus. Kyseessd oleva rakennus oli niin arkkitehti-, kuin
rakennesuunnittelunsa osalta tavanomainen, ja kuului néin ollen vaativuusluokkaan B
(2002, 12).

Taman vaativuusluokan suunnittelijalta vaaditaan rakennus- ja rakennesuunnittelusta B-
luokan pétevyys, eli vahintadn teknillisen oppilaitoksen rakennustekniikan tai -
tuotannon teknikon tutkinto, johon sisaltyy riittdvasti kyseessa olevien rakenteiden

suunnittelun ja rakennussuunnittelun opintosuorituksia.

Koska méaaritelmat eivat kuitenkaan ole tdysin yksiselitteisid, on niiden tulkinta loppu-

jen lopuksi kunnan rakennusvalvonnan késissa.



3 LUPAPROSESSI

Tarveselvitys > |Tilaohjelma
Xxx\x\ ARK-

SUUNNITTELU
» Kaavatilanne
Yhteydenotto ::> * Kaupungin
rakennusvalvontaan rakennusjarjestys
* Tontin taustatiedot
RAKENNUS-
LUPAKUVAT

U

Rakennusluvan
hakeminen

U

Rakennusluvan
saaminen

KUVIO 1. Rakennuslupaprosessin kulku rakennussuunnittelusta luvan saamiseen.

3.1 Rakennuslupahakemus
3.1.1 Asiakirjat
Ensimmaisend lupahakemusprosessia kaynnistettédessa tulee selvittdd rakennusvalvon-

nasta kysymalla kyseisen projektin lupahakemukseen tarvittavat asiakirjat ja liitteet.

Tahan hakemukseen tarvittiin:



1) Lupahakemus (3kpl)

2) Selvitys rakennuspaikan hallintaoikeudesta (1kpl)

3) Selvitys naapurien kuulemisesta (1kpl)

4) Ulkovarityssuunnitelma-lomake vérimalleineen (2kpl)
5) RH 1 -lomake!

6) TyoOnjohtajan hyvéaksymistd koskeva hakemus

3.1.2 Piirustukset

Rakennuslupahakemukseen tulee liittdd myo6s 4 sarjaa paapiirustuksia.

Padpiirustuksiin kuuluu asema- ja pohjapiirrokset, julkisivukuvat seka leikkauspiirrok-
set riittavdn monesta kohdasta rakennuksen rakenteiden ja ominaisuuksien esittamiseksi
(Suomen rakentamisméarayskokoelma A2 2002, 18). Kuvista tulee selvitd rakentamisen
vaikutus tontin muiden rakennusten ja naapurin asemaan (Suomen rakentamismaarays-
kokoelma A2 2002, 19), rakennuksen ja sen osien paamitat, palo-osastot (Suomen ra-
kentamismaarayskokoelma A2 2002, 21), tdménhetkinen sek& suunniteltu maanpinta,
kerroskorkeudet ja rakennuksen osien korkeussuhteet (Suomen rakentamismaaraysko-
koelma A2 2002, 22).

Kunkin piirroksen laatimisesta, siséllosta ja esitystavasta on RT-ohjekortti, joiden mu-
kaisesti timankin kohteen padpiirustukset (liitteet 1-4) tehtiin.

3.2 Purkamisilmoitus

Tontilla on vanha, vuonna 1952 rakennettu talousrakennus. Rakennus on huonokuntoi-
nen, jopa vaarallinen, eik& se ole ulkomuodoltaan tai varitykseltd&dn yhtendinen paara-
kennuksen kanssa. Vanhan rakennuksen korjaaminen uutta tarkoitusta vastaavaksi olisi
ollut niin tyolasta, ettad tilaajaperhe paatyi kokonaan uuden rakentamiseen ja vanhan

rakennuksen purkamiseen.

! Rakennushankeilmoitus
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Talousrakennuksen tai muun vahéisen rakennuksen purkamiseen ei tarvita lupaa, mikéli
se ei ole historiallisesti merkittdva tai rakennustaiteellisesti arvokas. Purkamisesta il-
moitetaan Kirjallisesti rakennusvalvontaviranomaiselle 30 p&ivd4 ennen purkamisen
aloittamista. (Maanké&ytto- ja rakennuslaki. 127 8.) Iimoitusmenettelyn riittavyys var-
mistettiin vield rakennusvalvonnasta, josta kehotettiin liittdmaan ilmoitukseen myos

valokuva purettavasta kohteesta.

Jatettdessd purkamisilmoitus samalla kertaa uuden rakennuksen lupahakemuksen kans-

sa, saastytdan useammilta kasittelymaksuilta.

—
deskeh ‘,uuh“lnﬂw

KUVA 1. Purettava talousrakennus.
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4 RAKENNUSSUUNNITTELU

4.1 Tarveselvitys

Tarveselvitys syntyi asiakkaan kanssa soitettujen puheluiden ja s&hkdpostinvaihdon
pohjalta.

Padrakennuksen pesutilojen ollessa huonossa kunnossa tilaaja halusi vanhan talousra-
kennuksensa tilalle ympdri vuoden kaytettdvén pihasaunan, jossa on erillinen pesuhuo-
ne, sek& takkahuone pukeutumista ja illanviettoa varten. Jokaiseen huoneeseen tulisi
oma tulisijansa, saunaan puukiuas, pesuhuoneeseen muuripata veden lammittamista
varten ja takkahuoneeseen ponttéuuni tuomaan ld&mpdéé ja viihtyvyytta. Naiden tulisijo-
jen hormien keskittdminen oli toivottavaa. Tulevaisuuden varalle mukavuuksien liséé-
misen mahdollisuutta silmallapitden takkahuoneen yhteyteen toivottiin pientd huonetta
WC-varauksella ja pesuhuoneeseen tilavarausta suihkukaappia varten. Saunan tulisi olla
riittdvan suuri 4 hengelle, pitdmalla tilavuus kuitenkin mahdollisimman pienend tehok-

kaan lammityksen mahdollistamiseksi.

Rakennuksen péatyyn haluttiin autokatos kuten vanhassakin rakennuksessa. Saman ka-
ton alle oli toivomuksena saada vield halkovaja, johon olisi hyva saada mahtumaan polt-
topuuta noin 8 m3. Naita polttopuita kéytetddn myods paarakennuksessa, joten halkovajan
sijoittelu olisi ihanteellinen niin, etté siitd olisi hyvéat kulkuyhteydet niin saunaan, kuin

paarakennuksellekin.

Liséksi toiveena oli sailyttdd rakennuksen edessé olevan, reilun puolen metrin penger-

ryksen kivimuuri ja autokatoksen avoimella sivulla kdynndskasvia varten oleva ristikko.

TILA PINTA-ALA (m?*) |HUOM.

Sauna 5 4 henkildlle

Pesuhuone 6 Pydrahdysympyra

Takkahuone 13

WC (varaus) 3 PyBbrahdysympyra Yhieens3d 27 m*
Puukatos 8 (Ei kuulu kerrosalaan)

Autokatos 13 (Ei kuulu kerrosalaan) Yhteensd 26 m*

TAULUKKO 1. Tilaluettelo.
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4.2 Rakennuspaikka ja sen haasteet

Rakennuspaikka ei ollut yksinkertaisimmasta péasta, silld maanpinta nousi tontin taka-
laitaa kohti mentéessé useita metreja ja tdman takia tontille oli tehty pengerryksié. Van-
han talousrakennuksen ymparilla oli kallio maanpinnassa useissa kohdissa ja tdma loi
epavarmuutta perustusolosuhteista. Vanhan rakennuksen purkamisen jalkeen ennen pe-
rustusten tekemistd varauduttiin louhintaan, jotta varmistettiin perustuksien ja anturan

alapuolisten kapillaarikatkokerrosten riittava tila.

+2780 w

\ +1490 w
—‘\ +0,000 w

40398 |

KUVA 2. Maastopoikkileikkaus.

KUVA 3. Rakennusten sijoittelu tontilla.



13

4.3 Suunnittelun reunaehtoja

4.3.1 Rakennusoikeus

Tontilla on rakennusoikeutta yhteensd 200 m2. Lappeenrannan rakennusvalvonnan kiin-
teistotietojarjestelman mukaan pédérakennuksen koko oli 62 m?, vaikka alkuperaisen
mukainen, todellinen ala on 161 m2. Tieto korjattiin tdiman prosessin yhteydessa ja to-

dellinen jaljella oleva rakennusoikeus oli 39 mz.

Kun katoksen seindpinta-alasta riittdvan suuri osa on avonaista, sita ei lasketa mukaan
kerrosalaan. Rakennusvalvonnasta kysymaélla selvisi, ettd Lappeenrannassa seindsta on

oltava auki véhintaan 30 %. Taméan mukaisesti toteutettiin auto- ja puusuojat.

4.3.2 Ulkonakovaatimukset

Kyseisen alueen asemakaavaa on paivitetty edellisen kerran vuonna 1980, eika alueelle
ole erillistd rakennustapaohjetta. Rakennusvalvonnasta ohjeistettiin suunnittelemaan

saunarakennus ulkomuodoltaan ja varitykseltdan yhtenéiseksi padrakennuksen kanssa.

Kéytannossa tama tarkoittaa, etta vesikatoksi valittiin tumma konesaumattu peltikatto ja
ulkoverhouslaudoitukseen otettiin mallia péaarakennuksesta. Halkovajan avonaisissa
seinissa paatettiin kayttaa paarakennuksen terassin kaiteen kaltaista saleikkoa.

Kattokaltevuutena pééatettiin kuitenkin kayttad paéarakennuksen 1:2 kaltevuudesta poike-
ten loivempaa, 1:3 kaltevuutta. Rakennukset ovat aika ldhekkéin toisiaan ja piharaken-
nus noin puolen metrin pengerryksen péalla - 1:2 kattokaltevuudella rakennuksesta olisi
tullut turhan korkea ja hallitseva. Loivemman kattokaltevuuden valintaa perusteltiin

silla, ett4 se on yhtendinen vanhan talousrakennuksen kattokaltevuuden kanssa.
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KUVA 4. Pairakennus.

4.3.3 Rakennuspaikan asettamat rajoitteet

Koska tontti oli viettdva ja kallioinen, olivat rakennuksen paikka ja muoto aika pitkélti
maarétty suunnittelutyéhon ryhdyttdessé. Suunnittelu aloitettiinkin kuvassa 5 esitettyjen

rakennuksen maksimimittojen perusteella.
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KUVA 5. Uuden rakennuksen maksimimitat.

4.4 Suunnittelu

Vaikka kyseessa oli piharakennus, huomioitiin suunnittelussa ihan samat asiat kuin mis-
sé tahansa muussa uudisrakennuskohteessa. Esteettdmyys huomioitiin riittdvan suurilla,
9-moduulin ovilla, sekd pesuhuoneeseen ja tulevaisuutta ajatellen WC-tilaan mahdutet-
tavilla 1500 mm pyorahdysympyroéilla (Suomen rakentamismaarayskokoelma F1 2005,
5).

Takkahuoneen kayttotarkoitus on asuintilaa vastaava. Sen ikkunasta tehtiin riittavén
suuri, jotta sen valoaukon pinta-ala oli véhintaddn 10 % huonealasta ja huonekorkeudeksi
valittiin pientalon vahimmaiskorkeutta vastaava 2400 mm, joka saksiristikoilla toteute-
tusta vinosta sisakatosta madritetddn huonealan keskikorkeutena (Suomen rakentamis-
méaérayskokoelma G1 2005, 5).

44.1 Sauna

Saunan koko ja muoto madraytyivat asiakkaan esittaman kylpijamaaran ja kiuastyypin

mukaisesti. Koska saunalle toivottiin mahdollisimman pienté tilavuutta tehokkaamman

lammityksen saavuttamiseksi, lauderatkaisuksi valikoitui L-mallisten lauteiden sijaan



16

vahemman tilaa vievat, yhdelle seinustalle tulevat suorat lauteet (kuva 5). Tallaiset lau-

teet olisivat myds rakennusvaiheessa helpommat toteuttaa.

2400 —

—

I
2100

.

KUVA 6. RT-ohjekortin (Saunan tilojen suunnittelu 1990, 11) mitat 4 kylpijan puu-

kiukaalliselle saunalle.

Saunan v&dhimmaishuonekorkeus lauteiden riittdvan istumatilan korkeuden saavuttami-
seksi on 2000 mm (RT saunan tilojen suunnittelu 1990, 10), joten saunan ja pesuhuo-

neen yhteiseksi huonekorkeudeksi valittiin 2200 mm.

Saunan lattia kaakeloidaan ja seindt paneloidaan. Kiukaan kohdalle panelointia ei laite-
ta, vaan se katkaistaan lauteiden jalkeen kiukaan suojaetdisyyksien pienentamiseksi.

Ikkunan paikka valittiin julkisivun miellyttdvimman ulkondén mukaiseksi.

4.4.2 Pesuhuone

Pesuhuoneeseen oli mdira mahtua tulevaisuudessa sinne mahdollisesti asennettava
suihkukaappi ja muuripata veden lammitystd varten. Padan sijainti mééraytyi muiden
tulisijojen paikan mukaan sijoitetun savupiipun perusteella. Tilaan tulee mahtua 1500
mm pyorahdysympyra ja siihen liittyen on huomioitu myds mahdollinen suihkukaapin

asennus.

Pesuhuoneen seinat ja lattia kaakeloidaan.



17

443 WC

Asiakkaan toiveena oli saada rakennukseen tila, jonne mydhemmin olisi mahdollista
asentaa WC-kalusteet. Rakennuksen ulkomuodon ollessa kaytdnndssa ennalta méaarétty,

W(C:lle jéi vapaaksi sopivan kokoinen tila muiden huoneiden sijoittelun jalkeen.

Huoneen suunnittelussa tuli myds ennakoiden ottaa huomioon, ettd kun sinne tulevai-
suudessa asennetaan kylpyhuonekalusteet, tulee sinne silloin mahtua myds sama hal-
kaisijaltaan 1500 mm oleva taysin esteettomén tilan pyordhdysympyrd, kuin pesuti-

loihinkin.

4.4.4 Takkahuone

Takkahuone tuotti haasteita, silla siit4 haluttiin selked, yhtendinen tila ilman yliméaaréi-
sid nurkkia. Téllainen ratkaisu saavutettiin lopulta toteuttamalla WC:n oven seina vi-
noksi. Ponttéuuni haluttiin keskeiselle paikalle, kuitenkin ensisijaisesti samaan piippuun
saunan kiukaan ja pesuhuoneen muuripadan hormien kanssa. Huoneeseen haluttiin
my0ds mahdollisuuksien mukaan enemman huonekorkeutta ja kaltevaa laipiopintaa viih-
tyisyyden lisdamiseksi. Tahéan 16ytyi ratkaisu kayttamalla saksiristikoita tavallisten har-

jaristikoiden sijaan.

Takkahuoneeseen paadyttiin laittamaan vain yksi ikkuna, jotta siella sailyy riittavasti

ehjéa seinédpintaa sisustamista varten.

445 Halko- ja autokatos

Autokatos haluttiin toteuttaa jo hyvaksi havaitulla tyylillda vanhan rakennuksen mukai-
sesti ja toivotut vapaan tilan mitat sille olivat vahintddn 3700 mm x 4800 mm. Eroksi

vanhaan katokseen nahden tuli katon lappeen suunta.

Rakennuksen ollessa yksikerroksinen ja ndin pieni, se kuuluu paloa hidastavaan palo-
luokkaan P3. Autokatoksen ollessa puusuojan vieressd, tuli ndiden kahden vélisesta sei-

nasté tehda E130 palo-osastoitu. (Suomen rakentamisméaérayskokoelma E4 2005, 3.)



45 Suunnitelmat
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Rakennussuunnittelu eteni tekemélla tilaajalle toteutusehdotus, johon tehtiin korjauksia

tdman toiveiden mukaisesti. Jotta lopputuloksesta sai paremman mielikuvan, tilaajalle

esitettiin pohjakuvien liséksi 3D-kuvia julkisivusta. Lopullinen ratkaisu 16ytyi kdymalla

l&pi kolme erilaista luonnosvaihetta, jotka esitelladn tassa luvussa.

| Tarveselvitys | > |T|Iaohjelma

Kaavatilanne

Ensimmainen
luonnosvaihe

Kaupungin
rakennusjarjestys

U

Keskustelu
tilaajan
kanssa

tilaajan toivomien
muutosten
toteuttaminen

Seuraava
luonnosvaihe

Paépiirteisiin

tyytyvédinen tilaaja

Keskustelu
rakennusvalvonta-
viranomaisen kanssa

KUVIO 2. Suunnitteluprosessin kulku.

45.1 Ensimmainen luonnosvaihe

Luonnos, johon on tehty
rakennusvalvontaviranomaisen
ehdottamat muutokset, ja jonka
tilaaja hyvéksyy

%

Lupahakemusta varten
tarvittavien lupasarjojen
piirtaminen.

Tilaaja oli etukédteen miettinyt ja piirtdnyt omia ehdotelmiaan pohjaratkaisusta, mutta

ensimmadisen luonnoksen han pyysi tekemaan pelkéstaan tarveselvityksen ja rakennuk-

sen maksimimittojen perusteella kokonaan uudenlaisten ideoiden ja ndkemysten saavut-

tamiseksi.

Tassa vaiheessa en ollut vield vieraillut rakennuspaikalla, joten mielikuvaa tontin pen-

gerryksistd, vanhan rakennuksen toteutuksesta tai pdarakennuksen ulkonéosté ei ollut.
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WC-
vara sauna
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alickaias takkahuone * pesuhuone

kylm4 halkovarasto

B RO
O

-~ Séleseina

KUVA 7. Pohja ensimmaisessd luonnosvaiheessa.

KUVA 8. Julkisivu ensimmaisessa luonnosvaiheessa.

45.2 Toinen luonnosvaihe

Toinen luonnosvaihe toteutettiin ensimmaisen luonnosvaiheen, asiakkaan omien pohja-
luonnosten ja toiveiden, sekd rakennuspaikalla vierailemisen pohjalta ja siind keskityt-
tiin oikeastaan vain halkokatoksen miellyttdvimpaan sijaintiin. Se 10ytyikin autokatok-

sen vieresté ja ndin kokonaisuudesta saatiin kevyemman oloinen.

Toisessa luonnosvaiheessa pystyi vierailun jalkeen ottamaan paremmin huomioon ra-
kennuspaikan ja sitd koskevat toiveet, joita olivat rakennuksen edessé olevan penger-

ryksen kivimuurin ja autokatoksen vieressa olevan karhon kasvupaikan sailyttdminen.
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KUVA 9. Julkisivu toisessa luonnosvaiheessa.

45.3 Valmiit suunnitelmat

Kolmanteen ja viimeiseen luonnokseen hahmoteltiin huonejéarjestys uudelleen ja korjat-
tiin autokatoksen ja halkovajan valinen seind osastoivaksi. Alkuperdinen idea paadyn
avarista rakenteista karsi hieman, mutta rimoittamalla osastoivan seindn pinta saatiin

yhtendisyys kuitenkin séilyméaan.

Viimeisissd korjauksissa lisattiin rakennuksen eteen myds pieni terassi ja kahdet kapeat
portaat yhdistettiin yksiksi leveammiksi. Pengerryksen ollessa puoli metria korkea, oli
terassitaso niin korkealla, ettd sinne tuli suunnitella kaiteet. Koska pudotuskorkeus oli
kuitenkin alle 700 mm, olivat avokaiteet riittdvat. (Suomen rakentamismaarédyskokoel-
ma F2 2001, 7.)
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5 RAKENNESUUNNITTELU

5.1 Lammoneristys

Rakennus tulee ympaérivuotiseen kayttoon ja lampoétila on tarkoitus pitéa jatkuvasti yli
kymmenessa asteessa. Rakenteet valittiin siis lammonlapaisykertoimiltaan eli U-
arvoiltaan lampimaén tilan vaatimukset tayttaviksi ja talla séastetaan tulevaisuuden lam-

mityskustannuksissa.

Suomen rakentamismaarayskokoelman rakennusten lammoneristystd koskevasta osasta
C3 (2010, 7) loytyy taulukoituna lampimien tilojen vaipanosien lammonlapaisykertoi-

met ja ne on esitetty alla olevassa taulukossa 1.

Seina 0,17 W/m2K
Ylapohja 0,09 W/m2K
Maanvastainen alapohja 0,16 W/m2K
Ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,0 W/m2K

TAULUKKO 2. Lampimaén tilan rakennusosien lammonlépaisykertoimet.

Valittujen rakenneratkaisujen U-arvot tarkistettiin DOF-L&mp0 -ohjelmistolla.

5.2 Palo

Suomen rakentamismaarayskokoelman autosuojien paloturvallisuutta kasittelevan osan
E4 (2005, 3) mukaisesti autokatoksen ollessa muun rakennuksen yhteydessa, se tuli
suunnitella erilliseksi palo-osastoksi. Koska kyseinen osasto sek& koko rakennus olivat
pienia (osasto alle 400 m2 ja rakennus alle 2400 m?) ja koska kyseessa oli P3-paloluokan
rakennus, riitti osastoiville rakenteille EI 30 -paloluokitus. Tdma luokitus saavutettiin

kayttamalla kaksinkertaista Kipsilevytysté rungon autotallin puoleisella seinalla.

Koska rakennus tuli yli 8 metrin pd&dhan muista rakennuksista, ei palon leviamisen ra-
joittamisesta muilta osin tarvinnut huolehtia (Suomen rakentamisméaérayskokoelma E1
2011, 26).
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5.3 Radon

Radon on maaperén uraanista syntyvé radioaktiivinen jalokaasu. Maaperéssa oleva huo-
kosilma on Suomessa hyvin radonpitoista ja sitd kulkeutuu tehokkaasti asuntoihin ali-
paineisen sisdilman takia. Radon on karsinogeeninen kaasu ja pitk&aikainen suurien
pitoisuuksien hengittdminen lisd4d keuhkosyOpadn sairastumisen riskid. (Séateilyturva-
keskus: Perustietoa radonista 2014.)

Sokkeli ja erillinen maanvarainen laatta on kaikista perustustavoista otollisin radonpi-
toisen ilman kulkeutumiselle asuntoon. Sokkelin ja laatan valiin ja rako, josta radonpi-
toinen ilma padsee hyvin alipaineiseen asuntoon ja kevytsoraharkoista rakennettu sok-

keli lapaisee jo itsesséan ilmaa. (Holmgren 2015.)

Sisailman radonpitoisuutta voidaan kuitenkin alentaa tiivistamalla sokkelin ja laatan
liittymé& asentamalla perusmuurin paalta laatan alle véhintdan 150 mm ulottuva kumibi-
tumikermi, tiivistaméalla alapohjan l&pi kulkevat asennukset huolellisesti ja asentamalla
vahintdan 200 mm lammdneristeen alapuolelle radonputkisto. Putkistosta tuodaan pois-
tokanava vesikaton yldpuolelle, jolloin putkisto tuulettuu painovoimaisesti. (Holmgren
2015.) Radontuuletus kuljettaa pohjasta pois myds kosteutta ja muita haitallisia aineita

(Sateilyturvakeskus: Radonputkiston asentaminen 2014).

5.4 Kuormitukset

Katon peruslumikuorma Lappeenrannan alueella 18° kattokulmalla on 2,2 kN/m? eik&

kinostumista tassa tapauksessa tarvinnut huomioida. Hyétykuorman ominaisarvona kay-

tettiin 2,0 kN/m2 ja ylapohjan painoksi arvioitiin 0,8 KN/m2. Tuulta ei huomioitu.
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5.5 Rakennetyypit

5.5.1 Ulkoseina ja ylapohja

Ulkoseinan kantavat rakenteet suunniteltiin toteutettaviksi mitallistetusta lujuusluokan

C24 sahatavarasta.

KUVA 12. Ulkoseinan ja yl&dpohjan liittyma.

Liitteessa 5 on esitetty ulkoseinan ja yldpohjan liittyman rakenneleikkaus, jossa raken-

nekerrokset ja kéytetty puutavara on esitelty tarkemmin.

5.5.2 Perustukset ja alapohja

Rakennuksen alapohjarakenteeksi valittiin maanvarainen terasbetonilaatta ja sokkeli
suunniteltiin toteutettavaksi kevytsoraharkoista muuraamalla. Anturaksi valittiin pituus-

suuntaisilla kutistumisteraksilla raudoitettu, paikallavalettu betoniantura.
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KUVA 13. Perustusten ja alapohjan liittyma.

Liitteessé 6 on esitetty perustusten ja alapohjan liittyman rakenneleikkaus, jossa raken-
teet on esitelty tarkemmin.

5.5.3 Valiseinat

Rakennuksessa ei ole kantavia valiseinid, joten kaikki véliseinat suunniteltiin muuratta-
viksi kayttaméalla 85 mm Kahi valiseindponttiharkkoja.

5.6 Ristikot

Rakennuksen ylépohjan kantaviksi rakenteiksi valittiin naulalevyristikot, jotka paadyt-
tiin tilaamaan valmiina ristikkotoimittajalta edullisen hinnan, helpomman asennuksen ja

pienemman tyomaaran takia. Ristikoiden tilaamista varten tilaaja sai liitteessé 7 esitetyt
ristikkokaaviot.
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6 POHDINTA

Tyon paatavoitteena oli suunnitella tilaajan toiveiden mukainen pihasaunarakennus ja
suunnitelmien valmistuttua toimittaa rakennuksen péépiirustukset tilaajalle rakennuslu-
van hakemista varten. Lisdksi tarkoituksena oli tuottaa alustavat rakennesuunnitelmat

paarakenteista ohjeistukseksi niiden asianmukaisesta toteuttamisesta.

Tyon tavoitteet saavutettiin ja sovitut suunnitelmat toimitettiin tilaajalle. Tilaajan toi-
veet huonejarjestelyista seka rakennuksen ulkonddsta toteutuivat ja péaapiirustukset oli-

vat asianmukaiset.

Tallaisen suunnittelutydn tekeminen opinnéytetydna oli hyvin opettavaista ja palkitse-
vaa, vaikkakin se vaati sinnikkyyttd ja vastuun kantamista. Kynnys samankaltaiseen
projektiin ryhtymiseksi uudestaan pieneni positiivisen palautteen tuoman itsevarmuuden
myo6td huomattavasti. Seuraavalla kerralla tiedan paremmin, mité tietoja ja asiakirjoja
vaatia asiakkaalta ennen varsinaisen suunnittelutyon aloittamista, jolloin on mahdollista
selvitd hieman vdhemmalld yhteydenpidolla. Téassd projektissa tilaaja kuitenkin suhtau-
tui aktiiviseen yhteydenpitoon myonteisesti, eikd ongelmia ollut. Kokonaisuudessaan
vastaavanlaisen tyon tekemiseen tarvittava tyémaara on tulevaisuudessa varmasti pie-

nempi, kun prosessista ja sen vaiheista on selkea kokonaiskuva.
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LITTEET
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Padpiirustukset, pohjapiirros (ilman nimi6-osaa ja taittoa)
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Liite 3. Paapiirustukset, leikkaukset (ilman nimif-osaa ja taittoa)
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YP1 U = 0,09 W/m?K
PELTIKATE, KONESAUMATTU
ALUSKATE

KANTAVARAKENNE , RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN, KATTORISTIKOT

TUULENSUQJA, TUULENSUQJAPINTAINEN KIVIVILLA
LAMMONERISTE, KIVIVILLA 350 mm

ILMAN- JA HOYRYNSULKUMUOVI, SAUMAT TEIPATTU
RAKENNUSLEVY 6 mm

KOOLAUS 50 mm

KIPSILEVY 13 mm

SISAVERHOUS HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

AP1 U = 0,16 W/im?K

LATTIAPAALLYSTE HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
TERASBETONILAATTA 100 mm

SUODATINKANGAS

POLYSTYREENI 200 mm

KONEELLISESTI THVISTETTY SALAOJITUSKERROS @6..16 mm
SUODATINKANGAS

PERUSMAAN KALLISTUS SALAOJIIN

RADONSUOJAUS JA PERUSTUKSET ERILLISEN SUUNNITELMAN
MUKAISESTI

uUSs1 U=0,16 W/m?K

ULKOPANEELI 28 mm

TUULETUSRAKO JA KIINNITYSLAUDAT 25 mm
TUULENSUOJA, MINERAALIVILLA 25 mm
KANTAVAPUURUNKO RAKENNESUUNNITELMAN MUKAAN
LAMMONERISTE, MINERAALIVILLA 223 mm

ILMAN- JA HOYRYNSULKUMUOVI, SAUMAT TEIPATTU
KIPSILEVY 13 mm

PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

IKKUNAT JA OVET U < 1,0 Wim*K
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Liite 4. Paapiirustukset, julkisivukuvat (ilman nimig-osaa ja taittoa)
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Liite 5. Ulkoseinan ja ylapohjan liittyméa
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Liite 6. Perustusten ja alapohjan liittyméa
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Liite 7. Ristikkokaaviot 1(2)

NR-1
o 1:3
=
220 |4 220 |1
| 680 5500 680
NR-2

g / ____________- —--___________ \
T ———T711,44° 11,48 T— T
220 220
680 5 500 680
NR-3

719

- T I~
2o [fl,

680 4 100 680




NR-4

1151

1:3

I Y

39

2(2)

19

220

A

680

4 900

220

680

Tukileveys kaikissa ristikoissa 220mm
Kaikkien ristikoiden ylapaarteet toteutetaan samanvahvuisina.




