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1 JOHDANTO

Taméan opinnaytetydn tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaaa tietokanta ja liséksi
tehdd kayttolittymé tietokannan kéaytto4 varten. Tavoitteena oli tehdd kéyttoliitty-

masta mahdollisimman helppokéyttdinen, jotta sen kayttdonotto olisi helppoa.

Opinndytetyd tehtin  STH-Tukku Oylle. SHT-Tukku Oy on punkalaitumelainen
hauta-arkkuja valmistava yritys. Se tyollistad Punkalaitumella yli 70 henked ja yh-
teensd Suomessa 130 henkilod. Yrityksen omistaa kolmesataa hautaustoimistoyritté-

jaé& ympari Suomea.

Luvussa kaksi Kkerrotaan opinndytetydn taustasta ja opinndytetydsséd kaytetyista tyo-
kaluista ja menetelmistd. Luku kolme kertoo perustietoja tietokannoista ja esittelee
nitd yleiselld tasolla. Neljannessd luvussa esitelladn tietokantojen suunnitteluproses-
sia suunnitteluputkea kayttamélla. Viides luku ndyttdd miten opinndytetydssa toteu-
tettiin tietokanta ja miten asioita méadritellddn toteutuksen yhteydessd. Tietokannan
kayttolittymén toteutuksesta Kkerrotaan kuudennessa luvussa. Seitsemdnnestd kappa-
leesta I6ytyy loppusanat.



2 TAUSTAA JAKAYTETYT TYOKALUT

2.1 Kunnossapidon maéaritelma ja merkitys

Kunnossapidon tarkoitus on pitdd laitteet jatkuvasti kayttokunnossa. Tahdn sisaltyvat
erilaiset laitteiden korjaukset, kuten rikkoutuneiden komponenttien vaihto, mutta

korjausten ei pitdisi olla kunnossapidon paatarkoitus (Mikkonen 2009).

Eurooppalaisessa standardissa kunnossapito maaritellddn seuraavasti:

“Kunnossapito koostuu kaikista kohteen eliniin aikaisista teknisistd, hallinnollisista,
ja likkeenjohdollisista toimenpiteistd, joiden takoitus on vyllapitd4d tai palauttaa koh-
teen toimintakyky sellaiseksi ettd kohde pystyy suorittamaan vaaditun tominnon”

(Suomen standardisoimisliitto SFS ry 2010)

2.2 Projektin tausta

Opinnaytetydssa tehtiin  SHT-Tukku Oy:lle tietokantapohjainen konehuoltojen oh-
jelmisto. Ennen ohjelmiston tekoa oltiin huolloista ja varaosista pidettey Kirjaa vain
kasinkirjoitettuna ja Excel-taulukoiden awulla. Yrityksellda oli tarvetta ohjelmistolle,
jolla voitaisiin saada keréttyd historiatietoja tehdyistd huolloista ja saada tehostettua
koneiden ennakkohuoltoa. Varsinkin tehtyjen huoltojen kirjaukset pitdd tapahtua hel-

posti.

Tietoja tallennetaan erilaisista puuntydstokoneista, verhoomon kasityokaluista, tru-
keista sekd muista arkun valmistukseen liitttyvistd koneista. Kirjaa pidetddn myos
huolloissa kaytettdvista varaosista. Huoltoihin liittyvia varaosia ovat esimerkiksi sa-

hojen terdt, erilaiset laakerit ja voiteluaineet.

Tietokantaa tulee kayttdmadn aluksi huoltohenkilokunnan tyonjohtaja. Tulevaisuu-
dessa pyritddn kuitenkin siihen, ettd jokainen huoltaja tekisi Kirjaukset tietokantaan

itse. Tietokanta sijaitsee fyysisesti vain yhdelld tietokoneella.



2.3 Tyon rajaus

Tyon tilaajan kanssa pidetyissd keskusteluissa sovittiin asioista, joita opinndytetyén
ohjelmison tulisi sisaltdd. Ohjelmasta pitdisi l0ytyd huollettavien koneiden perustie-
dot, mahdollisuus listata huolloissa ké&ytettavat varaosat, lista tulevista huolloista ja
koneiden huoltohistoria. Ohjelmistosta toivottiin helppokéyttoistd ja selkedd. Lisaksi
toivottin - mahdollisuutta huolloista muodostuvien kulujen sekd huoltoon kuluvan

ajan seurantaa.

TyOssé keskitytddn tietokantapohjaisen konehuolto-ohjelmiston suunnitteluun ja to-
teutukseen. Kirjaa pidetddn kaikista arkkujen valmistukseen tarvittavista koneista,

koneille tehtdvistd huolloista sekd koneiden huolloissa kéytettavista varaosista.

2.4 Kaytetyt ohjelmistot

Taman opinndytetydn suunnittelussa kaytettiin  kasitekaavioiden piirtdmiseen  Mic-
rosoft Visio-ohjelmaa. Tietokanta ja sen kéyttolittyma toteutettin Microsoft Access-
ohjelmistolla. Kummatkin ohjelmat valittiin, koska minulla oli jo aiemmin kokemus-
ta kyseisten ohjelmien kaytosta. Lisdksi Access on melko helppokdyttdinen verrattu-
na muihin vastaaviin ohjelmistoinin, mik& oli tarke&d, ettei opinndytetyon tyoméaara

kasvanut yli opinndytetydon maéritellyn tydmaaran



3 YLEISTA TIETOKANNOISTA

3.1 Tietokantojen tarkoitus

Monet yritykset ovat riippuvaisia tietokannoistaan ja ne ovat yrityksille tarked re-
surssi. Yrityksen johto tekee useat tarkeédt paatokset tietokantoihin tallennetun tiedon
perusteella. Tietojen tallentaminen ja esittdminen jarkevasti on erittdin tarkedd. Ny-
kyddn Kkaikki tarkedt tiedot tallennetaan hyddyntden tietokantatekniikkaa. (Hovi
2003)

3.2 Tietokanta

Tietokanta on loogisesti yhteenkuuluvien osien tallennettujen tietojen joukko. Tietoja
kasitteellaén jollakin tietokantakielelld, yleensd SQL:&. Tietojen hallinnointiin  k&y-
tetddn tarkoitukseen suunniteltua ohjelmaa eli tietokannan hallintajarjestelméa
(TKHJ), kuten esimerkiksi MySQL tai Microsoft Access. (Hovi 2003)

Tietokannan hallintajarjestelmd helpottaa monin tavoin sovellusten ohjemointia. Nii-
den awulla saadaan parannettua tietokannan eheyttd, muutosjoustavuutta ja suoritus-
kykyd. llman TKHJ:t4 olisi monimutkaisten kokonaisuuksien ohjelmointi paljon tyo6-

l4dmpad ja tietojen eheys saattaisi karsid. (Hovi 2003)

3.3 Tietokantatyypit

Tietokannat ovat nykyadn yleensa relaatiotietokantoja. Verrattuna perinteisiin verk-

komaisiin ja hierarkisiin tietokantoihin, on relaatiotietokantoja helpompi kayttaa.

Oliotietokantoja on myds markkinoilla. Niissd kéyteddn perinteisten kyselyiden ohel-
la monimutkaisia oliota ja niille tehtdvia operaatiota. N&méa tietokannat eivat kuiten-
kaan ole saaneet merkittdvadd suosiota kaupalllisissa sovelluksissa. Joskus tietovaras-
tointin  k&ytetddn tavallisen relaatiotietokannan lisdksi moniulotteisia tietokantoja

(multi-dimensional database). (Hovi 2003)



10

4 TIETOKANNAN SUUNNITTELU

Tietokannan suunnittelussa  kaytetddn suunnitteluputkea.  Suunnitteluputken  alussa
tehddan kasiteanalyysi, jolla pyritddn saamaan karkea kuva kokonaisuudesta. Kasi-
temallia taydennetddn tarkempaan muotoon tietotarveanalyysilld, jossa tarkennetaan
kasitemallia tietotarpeiden perusteella. Normalisointimenetelmélld  varmistetaan tiet-
tyjd s&antdja noudattaen, ettei mallissa ole turhaa toisteisuutta. Tdmén suunitteluvai-
heen jalkeen siirrytddn muodostamaan tauluja itse tietokantaohjelmistoon. T&ss& vai-

heessa siirrytddn kayttaméan valittua tietokannan hallintajarjestelmad. (Hovi 2003)

Suunnitteluputken vaiheet ovat: kasiteanalyysi, kasitemalli, tarveanalyysi, tdydennet-
ty kasitemalli, normalisointi, normalisoitu ké&sitemalli, tietokannan toteutus, taulu-

maaritykset, suorituskyvyn viritys. (Hovi 2003)

4.1 Tietokannan suunnittelun tavoitteet

Tietokannan suunnittelussa on tavoitteena ainakin seuraavat asiat:
-muutosjoustavuus

-kattavuus

-selkeys ja ymméarrettavyys

-eheys

-ohjelmointimukavuus

Liskaksi raataloidyssa tietokannanssa pyritdan kayttamaan yrityksen henkilostolle

mahdollisimman tuttuja termeja. (Hovi 2003)

Yleensa réataloidyn tietokannan muutosjoustavuus on hyvd. Ehkd térkein tavoite tie-
tokannalle on sen eheys. Viite-ehydelld pyritddn vélttamaan orvoksi jadvaa tietoa ja
pitaméan tietokannan oikeellisuus ja ristiriidattomuus. Tassd opinndytetydssd tehtiin

raatéloity tietokanta.
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4.2 Kasiteanalyysi

Kasiteanalyysin tarkoituksena on méaarittdd tietokantaan tulevia tietoja havainnolli-
sella  ja yleiselld tasolla. Kasiteanalyysi toimii asiakkaan ja tietokannan toimittajan
kommunikaatiovalineend. Tiedoista muodostetaan graafinen kasitemalli (Kuva 1) eli
ER-kaavio kayttamélla esimerkiksi harakanvarvas (crows feet) -notaatiota. Tarken-
tamalla kasitemallia saadaan lopulta selville tiedot, joita tietokannassa tarvitaan ja
jonka pohjalta tietokanta toteutetaan. Projektin alussa on tarkeda lahted riittdvan kar-

kelta tasolta.



Sijoituspaikka

Sijoituspaikka ID
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Maaraaikaishuollot

Huolto ID

Nimi —©<

Konelinja

Konelinja ID Toimittaja

Toimenpide

Paivamaara

Huoltovali

Nimi Toimittaja ID
o< Yritys
Nimi
Osoite
Kone ID
Merkki
o4 Varaosa
Malli >0—
IO P K Varaosa ID
Tyyppi )
K Varaosa

Valmistusvuosi

Virransyotto t

Kokeenosa

KoneenOsa ID “+—

Nimi

Huollon Tekija

YritysID

Yritys

Nimi

Huolto ID
Toimenpide
Lisdtiedot
Varaosat
Kesto

Kuva 1. Tietokannan suunnittelussa kaytetty karkeahko kasitekaavio 2014
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4.3 Kasitteet ja tiedot

Kasitteellh mallinnetaan tietokantaan tallennettavia asioita, kuten esineitd, paikkaa,
tapahtumaa, asiaa tai henkildd. Kasite kuvataan késitekaaviossa ovaalilla tai laatikol-
la. Kisite voi olla esimerkiksi “Huolto” tai “Henkilo”. Kaésitteelle maéritellddn yksi-
I6llinen perusavain, joka on pakollinen tieto. Perusavain on tieto eli attribuutti, joka
on yksilollinen eli yksiselitteinen tunniste. Perusavain esitetddn  kasitekaaviossa

yleensé alleviivattuna tai lihavoituna teksting.

Kukin tieto eli atribuutti on kasitteen ominaisuus, joka kuvaa kasitettd. Tieto on tyy-
piltddn yleensd numero, teksti tai pdivamaard. Esimerkkeind tiedoista ovat henkillon
nimi, osoite, puhelinnumero ja postinumero. Kasitteen perusavaimena toimii yleensa

yksi tai useampi attribuutti.

4.4 Yhteydet

Eri kasitteiden valilla on yhteyksid. Yhteyksia on kolmea eri tyyppid: yksi-yhteen,
yksi-moneen (Isé-lapsi-yhteys) ja moni-moneen. Kaésitekaaviota suunniteltaessa kay-
tetddn verbejd, kuten henkild tekee huoltoja tai huollolla on varaosia. Suunnittelussa
kannattaa olla tarkkana minkalaista yhteyttd késitteiden valilla kaytetddn, koska talla
saattaa olla suuri merkitys tauluja muodostettaessa (Hovi 2003). Yhteydet kasitteiden
valila esitetddn kasitekaaviossa piirtamalla niiden valille yhteyksia esittavia viivoja.

Yhteyksid on kolmenlaisia: yksi-yhteen, yksi-moneen ja moni-moneen.

4.4.1 Yksi-yhteen-yhteys

Yksi-yhteen-yhteydesséd ensimméisen késitteen yksittdinen rivi voi olla yhteydessa
toisen kasitteen yksittaiseen riviin (Hernandez 2000). Yksi-yhteen yhteydet saadan
poistettua yleensa liittdméalla kaksi kasitettd yhdeksi késitteeksi tai joskus huomataan,
ettd kasitteiden valille tarvitaan yksi-moneen-yhteys. Yksi-yhteen-yhteyttd kaytetdén
nykyadn erittdin harvoin ja sitd voidaankin pitdd akansa eléneend suunnitteluna. (Ho-
vi 2003)
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4.4.2 Yksi-moneen-yhteys

Yksi-moneen (kuva 1) on ylivoimaisesti yleisimmin kaytetty yhteys (Hovi 2003).
Tassd yhteydessd ensimmaisen késitteen rivi voi olla yhteydessa toisen késitteen use-
ampaan riviin (Hernandez 2000). Yhteyttd kutsutaan usein isa-lapsi-yhteydeksi. Esi-
merkisi konelinjassa voi olla monta konetta, mutta kone voi olla vain yhdessad kone-

linjassa.

Kone ID

Konelinja ID S 0< Malli

Nimi Tyyppi
Valmistusvuosi

Virransyotto

Kuva 2. Yksi-moneen-yhteys

4.4.3 Moni-moneen-yhteys

Moni-moneen yhteydessa (kuva 2) ensimmdisen kasitteen yksittainen rivi voi liittyd
toisen kasitteen yhteen tai useampaan riviin ja toisen taulun yksittainen rivi voi liittyd
ensimmdisen taulun yhteen tai useampaan riviin (Hernandez 2000). Esimerkiksi ko-

neella voi olla monta varaosaa ja varaosaa voidaan kayttdd monessa eri koneessa.

Moni-moneen-yhteyttd  kdytetddn kasiteanalyysissd  havainnollistamaan  yhteyksia.

Tama yhteys puretaan auki muodostamalla valikésite eli assosatiivinen kasite.
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Tehty huolto

Huolto ID

Huollon Tekija

YritysID

>S>——-O0< Toimenpide
Yritys
Lisatiedot
Nimi
Kesto

Kuva 3. Moni-moneen-yhteys

4.5 Yhteyksien pakollisuus

Yhteyksiin voidaan méarittdd my0s onko jokin tietty yhteys pakollinen vai ei-
pakollinen eli ehdollinen (kuva 3) (Hovi 2003). Ensimméiselld késitteelld on oltava
tietoja toisessa Kkasitteessd kun yhteys on pakollinen ensimmdisestd késitteestd toi-
seen kasitteeseen. Toisella késitteelld on oltava tietoja ensimmdisessa késitteessa kun
yhteys on pakollinen toisesta kasitteestd ensimmdiseen kasitteeseen.

Kone ID Huolto ID

Merkki Toimenpide
H —0<

Malli Paivimasrs

Tyyppi Huoltovali

Valmistusvuosi

Virransyotto

Kuva 4. Koneella voi olla nolla tai useampi huoltoa, mutta méaardaikaishuollolla voi
olla ainoastaan yksi kone
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4.6 Tarveanalyysi

Karkea kasitemalli on usein vield aika puutteellinen ja siitd puuttuu vield kasitteiden
tietoja. Tarveanalyysissa pyritddn poytatestaamaan késitemallissa olevia késitteitd ja
tietoja. Prosessissa tdydennetddn samalla ké&sitekaaviota poytatestauksessa havaituil-
la uusilla tietotarpeilla. Uusien yhteyksien lisddminen sattaa olla myds tarpeellista
kun uusia tietoja lisataan. Tavoitteena on saada kasitemalli yksityiskohtaiselle tasol-
le. (Hovi 2003)

Tarveanalyysisséa otetaan késittelyyn jokin tietotarve kuten  esimerkiksi kéyttoliitty-
mé tai raportti. Kun Ioydetddn jokin tietotarve, pdivitetddn se ké&sitemallin. Sama

tehdaan kaikille eri tietotarpeille

4.7 Normalisointi

Normalisointi on menetelmd, jolla pyritddn poistamaan tietojen turha toistaminen.
Normalisoinnissa pyritddn saamaan tietorakenne kolmanteen normaalimuotoon. Kay-
tanndssa normalisointi on usein taulun jakamista kahteen tai usempaan osaan. On
olemassa my6s neljds ja vides normaalimuoto, mutta yleensd kolme ensimméista

normaalimuotoa riittdd. (Hovi 2003)

Normalisoinnin tavoiteena on:

-Poistaa turha toisteisuus kasitemallista

-Tehdd mallista sellainen, ettd se on helppo pitdd yhdenmukaisena eli tallennetaan
tieto vain yhteen paikkaan

-Hyva muutosjoustavuus

Yleensd normalisointia ei tarvitse tehd& kasitemallin kovinkaan paljon kun suunnit-
teluun kaytetddn késiteanalyysia, koska késiteanalyysi tuottaa jo melko hyvin norma-

lisoidun muodon (Hovi 2003).
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4.7.1 Ensimmainen normaalimuoto

Ensimméisen normaalimuodon s&anto:
“Poista toistuvat ryhmét ja moniarvoiset kentidt” (Hovi 2003).

Toistuvien ryhmien poistamisella pyritddn ohjelmoinnin helpottamiseen. Moniarvois-
ten kenttien kayttd puolestaan vaikeuttaa kent&n ylidpitoa ja esimerkiksi laskutoimi-

tusten tekeminen moniarvoista kentastd on vaikeaa.

Jos Kasitteelld on jokin usein toistuva ryhma, kuten tdssa opinndytetydssa koneella on
aina konelinja ja konelinjalla sijoituspaikka, jossa ne sijaitsevat, kannattaa tehda si-
joituspaikasta, konelinjasta ja koneesta tehda kolme erillista kasitettd. Talla tavalla
esimerkiksi koneelle voidaan valita konelinja, jossa se sijaitsee konelinjatauluun lisé-

tystd konelinjasta. Nain valtetddn turhaa saman tiedon turhaa toistamista.

4.7.2 Toinen normaalimuoto

Toisen normaalimuodon sdanto:
“Jos taulukossa on moniosainen perusavain niin kaikkien sarakkeiden tulee olla

funktionaalisesti rijppuvia koko perusavaimesta” (Hovi 2003)

Toisessa normaalimuodossa tarkastellaan taulun siséisia tietojen (sarakkeiden) riip-
puvuuksia. Taulu, jolla on moniosainen perusavain jaetaan usemmaksi tauluksi, jois-
sa jokaisessa kaikki sarakkeet ovat funktionaalisesti rijppuvaisia yhdesta perus-

avaimesta (Hovi 2003).

Esimerkiksi késitteessd varaosa, jossa on sarakkeina VaraosalD, ToimittajalD, Vara-
osa, Merkki, Malli ja Toimittaja, Toimittaja on funktionaalisesti riippuvainen Toimit-
tajalD:std kun taas sarakkeet Varaosa, Merkki ja malli ovat funktionaalisesti riippu-
vaisia VaraosalDstd. Tassa rikotaan toisen normaalimuodon sdant6d. Jakamalla
Toimittaja ja Varaosa omiksi késitteikseen saadaan kasitteet toisen normaalimuodon

mukaisiksi.
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4.7.3 Kolmas normaalimuoto

Kolmannen normaalimuodon saanto:

“Jokaisen sarakkeen pitdd olla funktionaalisesti rippuvainen vain perusavaimesta”

4.7.4 Denormalistointi

Denormalisoinnissa otetaan takapakkia kolmanteen normaalimuotoon. Joitakin nor-
malisoinnissa kahdeksi tai useammaksi tauluksi jaettuja tauluja yhdistetddn samaksi
tauluksi. N&in voidaan virittd4 tietokantaa ja tehostamaan néin tietokannan toimintaa

helpottamalla raportointia ja nopeuttamalla sen toimintaa (Hovi 2003).

Denormalisointia  kéytetddn usein tietovarastokannoissa, joita péivitetddn harvoin ja

nopea vastausaika on tarke&a (Hovi 2003).
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5 TIETOKANNAN TOTEUTUS

5.1 Taulujen muodostus

Kun késitemalli on normalisoitu kolmanteen normaalimuotoon ja mahdollisesti de-
normalisoitu, voidaan alkaa muodostamaan tietokannan tauluja (Hovi 2003). Kasi
temallissa on kolmenlaisia objekteja: késitteitd, tietoja ja yhteyksid. N&m& muutetaan
tauluiksi relaatiotietokantaan. Kasitemallin késitteistd tulee taulu tietokantaan ja ka-

sitteiden tiedoista sarakkeita taululle.

5.1.1 Kentét ja tietotyypit

Jokaiselle kentalle (tiedolle) annetaan nimi, joka on kentdn yksiselitteinen tunniste
(Hernandez 2000). Kentdn nimeksi annetaan suunnitteluprosessin aikana tehdyn ké-

sitekaavioon luodun késitteen tiedon nimi.

Lisaksi jokaiselle madritellaan tietotyyppi ja eheysehdot, kuten tietojen pakollisuus,
sekd kenttddn syotettdvien merkkien maksimi madrd. Luwuille médritetddn mink&
tyyppisia ne ovat, esimerkkeind konanaisluku ja liukuluku. Luvuille médritetddn
my6s desimaalipilkun paikka eli kuinka tarkkoja lukuja halutaan esittad. Paivamaari-

en kohdalla voidaan valita sen esitystapa (Hernandez 2000).

Téassd opinnaytetyossa kéytetyssda Microsoft Accessissa on tietotyypiksi vaihtoehtoi-
na: Short Text, Long text, Number, Date/Time, Currency, AutoNumber, Yes/No,
OLE object, Hyperlink, Attachment ja Calculated.
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j HuollonKirjaus

Field Name Data Type
¥ HuollonKirjausID AutoNumber
Toimenpide Short Text
Lisatiedot Short Text
Kesto Mumber
Huolto/korjaus Number
Paivamaara Date/Time
Kustannukset Currency
KonelD Mumber

Kuva 5. HuollonKirjaus-tauluun on méaritelty sarakkeille nimet, tietotyypit seka
perus- ja viiteavaimet.

Kentille mééaritelladn onko kéyttdjan pakko merkitd arvo kenttddn (Hovi 2003).
Yleensa kentille ei vaadita arvoa, jolloin kentdn méérittelyssa valitaan Accesissa not
required. Poikkeuksena tdhédn on perusavainkenttd, johon vaaditaan aina arvo (Her-
nandez 2000).

5.1.2 Avaimet ja yhteydet

Jokaiselle taululle on madriteltdva viimeistddn tauluja muodostaessa yksilollinen pe-
rusavain, joka on jokaisella taululla on oltava (Hovi 2003). Kun taulujen vélille luo-
daan yhteyksid tarvitaan viiteavain. (Hernandez 2000). Viiteavain on kenttd lapsitau-

lussa, joka on yhteydessé isataulun perusavaimeen.

Surrogaattiarvoja kaytettin kaikissa opinndytetyon tauluissa. Surrogaatti on tekninen
numero, joka ei sisalld sisélla muuuttvaa informaatiota ja on yleensa juokseva nume-
ro. Talldistd avainta Kkustsutaan surrogaatiksi eli keinoavaimeksi. (Hovi 2003) Surro-
gaattiarvo totetutettiin  kayttdmalla Accessin  Autonumber-tietotyyppid, joka tuottaa

perusavaimeksi yksildllisen juoksevan numeron.

5.2 Tietokantaan luodut taulut

Toteutettuun tietokantaan muodostusi yhteensd 14 taulua. Tietokantaan luotiin seu-
raavat taulut:

HuollonK irjaus
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HuollonK irjaus/Varaosa
HuollonTekija
HuollonTelijd/HuollonK irjaus
Huolto/Korjaus

Kone

KoneenOsa

Konelinja

Maéaraaikaishuolto
Maéaréaaikaishuolto/Varaosa

Sijoituspaikka
Toimittja
Toimittja/Varaosa
Varaosa

Sijoituspaikica 1 Kn:::j:;

Kuva 6. Opinndytetydssa toteutettu tietokanta
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6 KAYTTOLIITTYMAN RAKENTAMINEN

Toteutetulle tietokannalle rakennettiin  k&yttolittymd ké&yttden Microsoft Accessia.
Kayttoliittymastd oli tarkoitus tehdd mahdollisimman helppokayttdinen. Talla pyrit-
tin madaltamaan huoltohenkiloston kynnystd ottaa kayttéon ohjelmisto, jota he eivét

olleet ennen kéyttaneet.

6.1 Kayttolittyméan rakenne

Lomakkeita kayttoliittyméassd on yhteensa yhdeksédn kappaletta. Jokaisessa lomak-
keessa navigointi tapahtuu kéyttdmélld alasvetovalikoita, joiden perusteella lomak-
keella olevassa listassa nakyy perustietoja kohteesta. Valitsemalla tietyn kohteen lis-

tasta avautuu kohteen tarkemmat tiedot lomakkeeseen.

6.1.1 Paavalikko

Padvalikko lomakkeelta pystytddn siirtymddn suoraan kaikkiin lomakkeisiin Padvali-
kosta loytyy painikkeita, joista padsee seuraaviin lomakkeisiin: Huollonkirjaus, Maéa-
raaikaishuoltojen liséys, Sijoituspaikan lisdys, Konelinjan lisdys, Koneen lisays, Va-

raosan lisdys, Huollon tekijan lisdys, Toimittajan lisays.
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5] Pasvalikko = B X
Paavalikko
Tukku Ovy
Huollot Koneiden lisays ja muokkaus Varaosat ja toimttajat
Huollon kirjaus Sijoituspaikka Varaosat
Tulevat huollot Konelinja Varaosien tomittajat
Huollon tekijat Kone
Koneen osa

Kuva 7. Kirjanpito-ohjelmiston paévalikko

6.2 Huoltoihin liittyvat lomakkeet

Huoltoihin liittyvid lomakkeita on kolme kappaletta: Huollonkirjaus, Tulevat Huollot

ja Huollon tekijat.

6.2.1 Huollonkirjaus

Huollonkirjauslomakkeella (Kuva 8) voidaan talleentaa tietoa koneille tehdyista
huolloista. Lomakkeella olevista alasvetovalikoista valitaan mille koneelle huoltoa
ollaan kirjaamassa. Kun sijoituspaikka alasvetovalikosta valitaan sijoituspaikka, né-
kyy konelinja alasvetovalikossa vain ne konelinjat jotka sijaitsevat valitussa sijoitus-
paikassa. Sama patee konelinja- ja kone- sekd kone- ja koneenosa-alasvetovalikoiden
valilla. Huollosta on mahdollisuus kirjata: toimenpide, lisatiedot, huollon kesto, onko
kyseessa huolto vai korjaus, paivamaara, kaytetyt varaosat ja niiden maarat seka hin-
nat ja huollon tekijat. Varaosien ja huollon tekijoiden kirjaus on toteutettu alilomak-
keiden awulla ja niille voidaan Kirjata monta eri tietoa. Lisaksi ohjelma laskee auto-
maattisesti  varaosien yhteishinnan  kustannukset-kenttddn. Molemmissa alilomak-
keissa on alasvetovalikot, joista voidaan valita varaosalomakkeelta ja huollontekija-

lomakkeelta tallennutut tiedot koneen huoltoihin.
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Lomakkeella on mahdollisuus lisdta huoltoihin liittyvid liitetiedostoja. Konelle tehty-
ja huoltoja voidaan tarkastella ja muokata navigointi kentan kautta. Navigointikent-
tddn saadaan listattua kaikki valitulle koneelle tehdyt huollot jarjestettynda péaivaméa-
ran mukaan. Kone valitaan kayttdmalld navigointikentdn ylapuolella sijaitsevia alas-

vetovalikoita.

E3] Huollonkirjaus =S
Huollon Kirjaus

Navigoint

G EEE]
]
]
=]

Varaosa Kpl Hinta Huollon tekijd -
* =] 1 0,00€ *

Record: 4 < 1ofl H Search Record: M 4 1 of1 [l

Uusi huolto

Poista huolto

Kuva 8. Huollonkirjauslomake

6.2.2 Maaraaikaishuolto

Madraaikaishuoltolomakkeelle (Kuva 9) Kkirjataan koneille suunnitellut huollot ja
mahdolliset korjaukset. Lomakkeelle voidaan kirjata mille koneelle tai konelinjalle
huolto tai korjaus on tarkoitus tehdd ja mika toimenpide on kyseessd. Lomakkeelle
voidaan tarvittaessa merkitd, mitd varaosia toimenpiteeseen vaaditaan. Navigointi
kentassé listataan kaikki lomakkeelle tallennetut huollot ja korjaukset paivamaéran
mukaan laskevassa jarjestyksessd. Lomakkeelta voidaan avata tulostettava raportti
tulevista huolloista.
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5] Masrsaikaishuolto = | B jS)

Maaéraaikaishuolto

sijoituspaikka |

elinja

1een Osa

] =1 E ]

Toimenpide

i i Raportti tulevista huolloista
Paivimaara

Varaosat
VaraosalD - kpl -
* [=] 1
Record: M < [1of1 » Search

Uusi Huolto

Poista Huolto

Kuva 9. Tulevien huoltojen lomake

6.2.3 Huollon tekija

Huollon tekijdlomakkeelle (kuva 10) merkitddn huollon tekijdn nimi ja yritys, jossa
han tydskentelee. Talld lomakkeella lisattyja henkiloitda voidaan kéyttdd huollonkir-
jauslomakkeella huollontekijoind. Navigointilistalla ndytetddn kaikki Huollon teki-

joiksi Kirjatut henkilot aakkosjarjestuksessa yrityksen nimen mukaan.

2] Huollon tekijan lisdys = | S|

Huollontekijan lisays

»

Yritys |

Uusi Huollontekija

Poista huollontekiji

Kuva 10. Lomake huollon tekijan lisdykseen

6.3 Koneiden muokkaukseen ja lisdykseen liitttyvat lomakkeet

Koneisiin liittyvid lomakkeita on nelj@: sijoitupaikka, konelinja, kone ja koneenosa.

Sijoituspaikkalomakkeella voidaan lisdtda ja muokata sijoituspaikkoja, konelinjalo-
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makkeella konelinjoja ja konelomakkeella koneita ja Koneenosalomakkeella ko-

neenosia.

6.3.1 Sijoituspaikka

Sijoituspaikkalomakkeella (kuva 11) saadaan tallennettua tietokantaan sijoituspaik-

koja. Oikealla olevasta listasta ndhdéén tietokantaan tallennetut sijoituspaikat ja niitd

voidaan my6s poistaa ja muokata.

=2] Sijoituspaikka (= [ el

Sijoituspaikan lisdys

Uusi Sijoituspaikka

Poista sijoituspaikka

b

Kuva 11. Sijoituspaikan lisdyslomake

6.3.2 Konelinja

Konelinjalomakkeella (Kuva 12) lisdtadn konelinjoja sijoituspaikkoihin. Konelinjan
sijoituspaikka valitaan alasvetovalikosta, jossa nakyy kaikki tietokannan sijotuspai-
kat. Konelinjan taytyy sijaita jossain sijoituspaikassa. Navigontiosuuden sijoitus-
paikka alasvetovalikosta voidaan valita sijoituspaikka, jolloin sen alla olevassa listas-
sa nakyy kaikki kyseisessé sijoituspaikassa olevat konelinjat. Tata kautta jo Kirjattuja

konelinjoja voidaan muokata ja poistaa tietokannasta.
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[ E5] Kenelinja E@g )
Konelinjan lisays
Navigointi
Konelinjan nimi ‘ :| Sijoituspaikka
| ]

Sijoituspaikka |

| Poista konelinja |

| Uusi konelinja |

6.3.3 Kone

—
Kuva 12. Konelinjan lisdyslomake

Koneidenlisayslomakkeella (kuva 13) saadaan tallennettua tietokantaan koneen tie-

dot. Koneen on sijaittava jossakin konelinjassa. Koneen tietojen lisdksi saadaan tie-

tokantaan tallennettua liitteend koneeseen liittyvia kuvia ja dokumentteja, kuten esi-

merkiksi koneen kayttdohjeita.

'
-2| Koneiden lisgys
D ¥

Koneiden lisdys

Kone

Merkki

\
\
Malli \
\

Tyyppi

Valmistusvuo ‘

Virransyottd ‘

‘ Uusi kone |

‘ Poista kone |

Navigointi

Sijoituspaikka Konelinja

& ]

Liitteet

Kuva 13. Koneiden lisdyslomake
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6.3.4 Koneenosa

Koneenosalomakkeella (kuva 14) lisdtddn konesiin kuuluvia pienempid osia, jotka
eivat kuitenkaan ole varaosia. Lomakkeen navigontiosion awvulla voidaan nayttaa lista

tiettyyn koneeseen liittyvat koneen osat sekd muokata ja poistaa niité.

f §| Koneen(Qsa = | O )
Koneenosa
Sijoituspaikka [~] Navigointi
Konelinja E Sijoituspaikka Konelinja Kone
Kone |Z| E| E| |Z|

»

Nimi |
Uusi koneenosa

Poista Koneenosa

Kuva 14. Koneen osien lisdédmiseen kaytettdva lomake

6.4 Varasosiin littyvat lomakkeet

Varaosiin littyvid lomakkeita on kaksi: varaosat ja varaosien tomittajat.

6.4.1 Varaosa

Varaosalomakkeella (kuva 15) voidaan tietokantaan lisdta tiedot varaosista. Vara-
osalomakkeelle on luotu myos alilomake, josta voidaan varaosalle lisata toimittaja-

taulusta tomittaja.
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- -
5] Varaosa = | ] e

Varaosien lisdys

B Navigointi

Varaosa ‘

Valmistaja mutteri valmistaja malli
Malli pultti valmistaja malli
Hinta

Toimittaja

Toimittaja -

23 [=]

Record: M LI
Uusi varaosa

Poista varaosa

Kuva 15. Lomake varaosien lisdédmiseen ja muokkaamiseen

6.4.2 Toimittajan lisays

Toinen varaosiin liittyvd lomake on toimittaja-lomake, johon voidaan lisdtd varaosan
toimittajien tiedot. Toimittajanlisdyslomakkeen (kuva 16) kautta lisattyja toimittajia

on mahdollista kayttaa tallennettaessa varaosia.

5] Toimittajan lisdys

Toimittajan lisdys

Puhelinnumero 0|

Séhkdposti

Uusi toimittaja

Poista toimittaja

Kuva 16. Toimittajanlisédyslomake
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7 YHTEENVETO

Projekti oli melko haastava, koska minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta vastaa-
vasta suunnitteluprojektista. Suurin tyd oli selvittdd mitd tyon tilaaja tarkalleen halusi
tyoltd eli mistd asioista haluttiin tietoa tallentaa tietokantaan ja millainen ohjelmisto
kaytannossd tulisi olemaan. Suurin osa ajasta kuluikin juuri tietokannan suunnitte-
luun.  Suunnitteluprosessin  jalkeen kayttolittymén tekeminen suunnitellulle tietokan-
nalle oli melko helppoa. Kéistemallin pohjalta toteutettu tietokanta antoi kaytdnndssa

valmiin pohjan Accessilla totetutetuille ohjelmiston lomakkeille.

Opinnaytetydssé saatin aikaan toimiva tietokantapohjainen konehuoltojen ohjelmisto.
Tyon tilaaja oli tyytyvainen ohjelmistoon ja uskoi siitd olevan hyotyd jatkossa. Var-
sinaista oikeaa kayttokokemusta todellisten konehuoltojen kirjaamisesta ei ehditty
saamaan, mutta lopullisen tietokantaohjelmiston testauksen perusteella sen kayton

pitaisi olla helppoa, kuten projektin alussa suunniteltiin.

Ohjelmistoa voidaan tulevaisuudessd kehittdd. Jokaiselle huollon tyén tekijélle voi-
taisiin antaa oma kannettava tietokone, jolla he tekevat kirjauksia samaan tietokan-
taan. Tietokantaa on mahdollisuus laajentaa myds pitdmaan sisdllaédn Kiinteistolle

tehtdvat huoltotoimenpiteet, jotka rajattin tamén opinnaytetyon ulkopuolelle.
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