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Abstrakt

Odlingen av rodkloverfro i Finland ar for liten for att tacka vart behov. Storsta delen av
rodkloverfrona importeras. Flerariga vallar som anlaggs med hjalp av frovara som
importerats soderifran ar inte optimalt anpassad for vart klimat.

Detta examensarbete bestar av en teoridel och en intervjudel. | teoridelen behandlas
forutsattningarna for rodkloverfréodlingen, olika odlingsatgarder och forutsattningar
kring pollineringen. Genom intervjuer med odlarna framkommer en mer praktisk
vinkling av temat. Malet ar saledes att beskriva hur man skall lyckas val med
rodkloverfroodlingen i Finland. Resultatet skall vara lattforstaeligt och beskrivande
for att fungera som en odlingshandbok for rodkléverfroodling.

En framgangsrik etablering av vallen ar vasentlig for att lyckas med
rodkloverfroodlingen. Faltet valjs ut genom att beakta boérdighetsparametrar,
vaxtfoljd, forfrukt och arrondering. Rodklovern anlaggs vanligen med spannmal som
skyddsgroda for att fa en sakrare etablering. Under etableringen och liggtiden ar
ograsbekampningen ett vasentligt arbetsmoment. Sadana ograsarter som
konkurrerar kraftigt med rodklovern eller staller till med stora problem vid
rensningen av frovaran bekdmpas aktivt. Pollineringen ar en avgérande faktor pa hur
hog froskorden blir. Odlaren kan placera ut bisamhallen i falt samt gynna naturliga
pollinatérer. Skord och torkning ar avgorande for frévarans kvalitet. Genom att
minska spillet 6kar den dugliga mangden frévara.

Sprak: Svenska Nyckelord: rodklover, utsadesodling, odlingsteknik, pollinering
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Tiivistelma

Puna-apilan siemenviljely Suomessa on liian pieni kulutukseen verrattuna. Suurin
osa puna-apilan siemenista on tuotu ulkomailta. Monivuotiset nurmet jotka on
perustettu etelasta tuoduilla siememilla, eivat ole optimaalisesti sopeutuneita
meidan ilmastoomme.

Tama opinnaytetyd koostuu teoriaosasta ja haastatteluosasta. Teoriaosassa
kasitellaan puna-apilan siemenviljelyn olosuhteita, eri viljelymenetelmia ja
polytyksen olosuhteita. Viljelijoiden kanssa tehdyt haastattelut paljastavat
enemman kaytannon nakokulmia naihin aiheisiin. Tavoitteena on siis kuvata, milla
tavalla puna-apilan siemenviljely onnistuu hyvin Suomessa. Tulosten on oltava
ymmarrettavia ja kuvailevia, jota ne voivat toimia puna-apilan siemenviljelyn
kasikirjana.

Onnistunut siemennurmen perustaminen on olennaista puna-apilan Vvilljelyn
onnistumiselle. Viljelylohkon valinnassa on otettava huomioon
hedelmallisyysparametrit, viljelykierto, esikasvi ja lohkon ulkomuoto. Puna-apila
kylvetdan yleensa viljan kanssa, koska se turvaa varmemman perustamisen.
Rikkakasvien torjunta on olennainen tydvaihe perustamisen ja kasvukauden
aikana. Sellaiset rikkakasvilajit, jotka aiheuttavat suuria ongelmia lajittelussa tai
kilpailevat voimakkaasti puna-apilan kanssa, on torjuttava aktiivisesti
viljelyksessa. Polytys on hallitseva tekija siemensadon maaran muodostuksessa.
Viljelija voi laittaa mehilaisyhdyskunnat lohkolle ja edistda luonnon pdlyttajia.
Puinti ja kuivaus vaikuttavat ratkaisevasti siementavaran laatuun. Vahentamalla
havikkia lisataan kayttokelpoisen siemenen maara.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: puna-apila, siemenviljely, viljelytekniikka, polytys
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Summary

Cultivation of red clover seed in Finland is too small to cover our needs. Most of the
red clover seed is imported. Perennial leys established with imported seeds from
the south are not optimal in our climate.

This thesis consists of two sections, a literature study and a questionaire. The
litterature study focuses on conditions for red clover seed production, different
cultivation measures and conditions for pollination. The interviews with farmers
reveal more viewpoints. The goal is to describe how to succeed well with the red
clover seed production in Finland. The result shall be easy to understand and serve
as a manual for red clover seed production.

Successful establishment of the ley is a precondition for succeeding with red
clover-seed production. The field is selected by considering soil fertility parameters,
crop rotation, preceding crop and field infrastructure. Red clover is usually
established with cereals as a cover crop to get a safer establishment. During the
year of establishment and the production years weed control is of crucial
importance. Weeds species that compete vigorously with red clover or cause
problems for seed cleaning need to be controlled actively. Pollination determines
the seed yield. The farmer can place bee hives in the field and promote natural
pollinators. Careful harvest and drying are vital for the quality of seeds. By
decreasing the waste fraction, the amount of viable seed may increase.

Language: Swedish Key words: redclover, seed production, cultivation
techniques, pollination
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1 Inledning

1.1 Inhemskt rodkloverfro behovs

Rodkl6ver &r en av vara viktigaste vallvaxter. Goda fodervarden och mojligheter till stora
biomasskordar ar nagra av rédkloverns fordelar. Det finns en del inhemska vinterhardiga
sorter. (Niskanen 2011; Isolahti 2013 s. 1-8).

Over 80 % av rodkloverutsadet i Finland ar dock importerat. Det ger stora mojligheter att
utdka rodkléverfroproduktionen i Finland. Anvéandningen av rodkloverfré ar nagorlunda
jamn i Finland, men mycket tyder pa att anvandningen okar framéver. Redan under de

senaste aren har marknaden for rodkloverfro véxt lite i Finland. (Nordman 2012).

Foérutom att odlingen kan ge goda biomassaskordar och tillfredsstallande froskordar gor
rodklévern féltet mycket gott framdver. Rodklover ar en leguminos och utgdr dérmed i
ensidiga spannmals vaxtfoljder en bra omvéxlingsgroda. Den symbiotiska kvavefixeringen
ger ett betydande bidrag till icke-kvavefixerande foljdgrodor (Riesinger 2014, s. 50).
Rodklover har en relativt kraftig palrot och bidrar saledes till en forbattrring av
markstrukturen. “Strukturkalkylen far fem plogar av fem mdjliga” (Jonsson 2006). Stora
mangder organiskt material tillférs marken i synnerhet vid odling av rodkléverfrd. Detta

leder till en hogre mullhalt i odlingsjorden.

Det ar en specialodling att odla rodkloverfro, vilket stéller stora krav pa engagemang och
odlingskunskaper. An storre utmaning ar det att odla rodklGverfron ekologiskt. Om
produktionen lyckas kan man dock fa god 16n for modan. Rodkloverfréodlingen kan vara
besvarlig eftersom rodklévern mognar sent och &r ganska osaker att odla. (Larsson 2002;
Hakala, Nykénen & Yli-Mattila 2007).

1.2 Avgransning

Detta arbete koncentreras pa forutsattningar vid rédkloverfroodling och sjalva odlingen.
Marknadsforing, ekonomi och 6vriga faktorer tas inte upp. Arbetet riktar in sig specifikt pa
rodkloverfroodlingen och behandlar inte rodkloverfodervallar. Kraven rodklévern har pa
odlingsforutsattningarna ar dock nagorlunda likadana bade vid fréodling och anvéandning

av rodklover i fodervallar. Rodkloverfroodlingen i Finland &r liten i jamforelse med
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utsadesproduktionen av manga andra vallvéxter. | Finland &r utbudet pa odlingsvéagledning
och forsok for rodkloverfréodling mycket begransat. Anvandningen av kallor fran vara

nordiska grannlander ar darfor omfattande.

1.3 Arbetets syfte

Syftet med arbetet &r att sammanstalla information om roédkldverfréodling. Intresserade
kan ta del av informationen om rodkloverfrodlingen. Arbetet &r saledes en typ av
odlingshandbok. Genom litteraturstudier och intervjuer med rodkloverfroodlare har
odlingens olika moment fore odlingen och under odlingssdsongen forklarats. Intervjuerna
med rodkléverfroodlarna ger en bra uppfattning om hur odlingen i Finland bedrivs
praktiskt. Intervjuerna och litteraturstudierna kompletterar varandra. Genom att jamfora
litteraturstudierna och intervjuerna kommer man fram till hur odlingen skots pa ett bra satt

i Finland.

Genom litteraturstudierna beskrivs rodkléverfréodlingens allmanna forutsattningar, skotsel
under vaxttiden och lagring av frovaran. Om man é&r intresserad att fa veta mera om
rodkléverfroodlingen ger arbetet mycket information. Odlare som funderar pa att borja
med rodkloverfroodling far sakert tips och radd genom att lasa genom odlingshandboken.

Aven etablerade odlare kan f& nya influenser och tips for att forbattra odlingen.

1.4 Hypotes

Det ar mojligt att utgaende fran vaxtfysiologi och produktionsbiologi optimera
odlingsplaneringen och odlingstekniken vid odling av roédkléverfron. Odlingen av
rodkloverfron i Finland kan vidareutvecklas genom en koppling av teoretisk kunskap med

odlarnas praktiska erfarenheter och praktiska tillampningar.



2 Forutsattningar vid odling av rodkléverfro

2.1 Produktionsbiologi

Rodklover (Trifolium pratense) ar en flerarig ortvaxt. Den ar stationar och har en relativt
djup palrot och Kklarar darfor av en tid av torka bra. Knoppanlagen bildas vid skott- och
bladbasen. Tillvaxtpunkten for skotten utbildas ovanfér markytan och den &r saledes
exponerad for mekanisk paverkan. Fran knopparna bildas senare skotten. Stjéalken ar grenig
och rodklovern kan bli ca 50 cm hdg. Tre blad finns bredvid varandra fasta pa stjélken.
Bladen har behdring och en gra flack finns ocksa pa bladen. Blomhuvudena har inga skaft
och de sitter som par eller ensamma. Blomfargen &r rod och frofargen &r gul eller mot

violett. Overvintringen sker i rosettform. (Naturhistoriska riksmuseet 1996).

Rodkléver behdéver korsbefruktning for att ge en nagorlunda froskérd. Den hor till
langdagsvéxterna och blommar saledes storre delen av sommaren. Olika sorter &r
anpassade till specifika ljusforhallanden. Detta innebér att en rodkléversort helst inte skall
flyttas alltfor 1angt fran sitt ursprungsstalle. Overvintringen kan da bli lidande (Riesinger
2006, s. 92-96). For Finlands del kan sorterna delas in i en sydlig och en nordlig grupp,
dvs. sadana som pabdrijar tillvaxten tidigt pa varen och invintrar sent, respektive sadana
som pabdrjar sin tillvaxt sent och invintrar tidigt. Den forra gruppen kan ge tre skordar,
den senare bara tva. Sorter som hor till den nordliga gruppen ackumulerar ett storre

energiforrad vilket ger ett battre utgangslage infor dvervintringen.

Av rodklover finns det diploida och tetraploida sorter. Diploida sorter har dubbel
kromosomuppsattning och tetraploida har fyrdubbel uppséttning. Tetraploida sorter har
storre vaxtbiomassa an diploida sorter och har dven béttre uthallighet i vallar. Tetraploida
sorter har vanligen béattre motstandskraft mot sjukdomar. De bildar dock nagot farre
blomstallningar och bildar inte fron lika enkelt som diploida sorter. Tetraploida sorter har
dessutom djupare kronpip &n de diploida, vilket gor att korttungade pollinatorer inte slipper
ner till nektarn lika bra. Det ar alltsa svarare att fa lika hog froskérd med tetraploida sorter.
Ofta ar froskorden ca 50 % mindre an hos diploida. Tetraploida sorter har storre fron. Tack
vare sin férdubblade kromosomuppsattning har tetraploida sorter storre frén och mer
gronmassa an diploida. Tetraploida sorter har nastan dubbelt stérre tusenkornvikt &r
diploida. Tusenkornvikten hos tetraploida sorter ar 2,5-3 gram. Diploida sorter har en

tusenkornvikt pa ca 1,8 gram. Diploida sorter har vanligen lagre grobarhet &n tetraploida.
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Vinterhdrdigheten ar ofta bra hos de nordiska rédklover sorterna. Genom urval i falt bland
diploida rodklovern har man fatt en viss motstandskraft mot klverrotan. (Riesinger 2006,
s. 92-96; Aamlid 2013, s. 3-4).

Rodklovern har symbios med bakteriearten Rhizobium leguminosarum bv, trifolii. Genom
denna symbios tillgodoses storsta delen av rodkléverns kvavebehov. Den basta tillvaxten
sker vid lite ver 20° C for rodklovern. Aven bakteriearten som rodklovern ar i symbios
med trivs vid liknande temperaturer. Rodklover tillvaxten efter vintern startar da markens
temperatur ar 4-5° C. Nya bakterie knolar pa rotterna bildas forst vid 7° C. (Svenska
lantbrussallkapens forbund 1987, s. 6-8; Riesinger 2006, s. 92-96).

Skord av rodklovefron tas bara ett ar. Skordepotentialen baserar sig pa frovikten, antalet
frobarande skott per kvadratmeter och hur manga fron som finns i varje frébarande skott.
Froskorden avgors till stor del av hur manga blommor som finns per kvadratmeter. Det ar
alltsa en viktigare matare med tanke pa skorden an antalet blomhuvuden per planta. Det ar
genetiskt bestamt hur manga blommor det kommer pa varje blomhuvud. Det finns tva
froanlag per blomma, men endast ett utvecklas till ett fré. Fréanlagen kan ocksa vara
felaktiga och blir inte till ndgot nar de befruktats (Pedersen 2009b; Larsson 2011b).

Fler harda fron bildas da temperaturen under frobildningen &r 1ag. Dessa hardskaliga fron
gror forst da skalet nétts ner. Skalet kan nétas ner i samband med tréskning, genom sarskilt
mekanisk behandling eller i anslutning till sadd som f6ljd av av vittringen i marken. (Boelt
2000).

2.2 Klimat och jordman

Markens temperatur bor vara dver 10 grader Celsius (° C) for att groningen skall paborjas.
Vixttiden &r lang och vadret ar en faktor, som paverkar skorden kraftigt. Ett omrade med
mycket nederbord pa var och forsommar, torr host och sma temperaturvariationer ar
idealiskt for rodkloverfroodling. Rodklovern behdver jamn tillgang pa vatten. 250 mm
regn under vaxtperioden &r lampligt for rodklovern. Odlingen placeras med fordel inte dar
det finns risk for torka eftersom det kan leda till stress, vilket forkortar blomningen
(Nordman 2011). En tillracklig ljustillgang &r nodvandig. Ljustillgangen &r speciellt viktig
under hosten fore froaret. (Jonsson 1999).
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Jamn jord ger béttre forutsattningar for att grodan skall blomma och mogna jamnt.
Rodklovern skall helst ha mullfattiga jordar, men i viss man gynnas rédkléver av organiskt
material. Humus och mikrober skyddar namligen rodklévern mot sjukdomar. Odling pa for
latta eller for styva jordar rekommenderas inte. Kalkade lerjordar, som &r valdranerade &r
lampligast for rodkloverfroodling. Eftersom mycket kvave frigors fran mulljordar och
vattenhushallningen ofta har brister bor dessa jordar undvikas. Alven far inte vara for tat
eller sur. D& kommer rodkloverns rétter inte ned under bearbetningsdjupet.. Forsok
undvika de torraste platserna. Jordarna far inte vara packade. Odling pa sluttande falt &r bra
eftersom ytvattnet ltt rinner bort. (Hakala et. al. 2007, Mustonen 2007).

2.3 Odlingsplats

Odla gérna rodklévern i ett brutet landskap. Sma félt i en bruten terrang och varma somrar
gynnar pollineringen. | sluttningar mot soder far man en god upptorkning pa hdsten och
bra pollinering. Mindre falt ger oftast hogst skord eftersom pollinatérer kommer at hela
faltet. Odling pd sma skogsakrar kan anda medfora problem med upptorkning infor
troskningen. Gynnsam arrondering kan gora att odlingen kan genomféras pa storre félt an
10 hektar. (Larsson 2005, s. 1-2; Aamlid 2013, s. 5; Jordbruksverket 2013).

Vanligen far en gard som inleder utsadesproduktion inte finnas med i kommunens
flyghavreregister. Rodkloverfroodlingen &r ett undantag. Det far dock aldrig forekomma
flyghavre i utsadesskorden. Utsadesproduktion av rodklover pa garden ar tillaten om
flyghavre finns pa tva jordbruksskiften. Dessa skiften bor dock vara under uppsikt.
Utsadesproduktionen av rodkl6ver &r da tillaten pd alla andra skiften. Ett basskifte fors ur
kommunens flyghavreregister da man inte hittat flyghavre under tva ar i rad vid den
officiella flyghavrekontrollen. (Evira 2014a).

2.4 Vaxtfoljd och forfruktsvarde

Odla helst inte andra kldverarter i samma vaxtféljd som rodkldver. Det rekommenderas att
man inte aterkommer med rodkléver pa samma félt oftare an vart sjatte ar. Minst 500 meter
till foregaende ars rodklovervall rekommenderas. Detta for att skadeinsekterna inte skall

bli ett problem i odlingen. En viss risk finns ocksa vid odling av akerboénor eller arter i
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samma vaxtfoljd som rodklévern. Forsok hitta en plats at rodklovern i vaxtfoljden sa att
ograsbekdmpningen varit mojlig tidigare. (Jonsson 2003, s. 39-40; Aamlid 2013, s. 5).

Det finns forfruktsbegransningar vid utsadesodling. Det betyder att vid utsddesproduktion
av rodklover far inte andra vallbaljvaxter ha odlats pa skiftet under tre ar fére anlaggning
av rodkloverfrovallen. Detta galler bade for basutsade och certifikatutsade. Det ar for att
man inte skall forsdmra utsddets sundhet eller sortékthet dessa bestdmmelser finns. Det
finns ocksd minimiavstand till utsadesodlingar av samma art men en annan sort. Vid
produktion av rodklover basutsade ar detta avstdnd 100-200 m beroende pa hur stor
odlingen ar. Motsvarande for certifikatutsade ar 50-100 m. (Evira 2014, s. 6-40).

2.5 Bordighetsparametrar

Rodklévern hor till pionjarvaxterna. De klarar av att producera goda skordar pa
naringsfattiga marker. Rodkléverns symbios med Rhizobium bakterier gor att néstan allt
kvéve vaxten behover fixeras ur luften. Dessa bakterier ar kansligare an grodan for gifter
och brist pa naringsamnen vid laga pH-vérden i jorden. Rotbakteriernas kvéavebindningen
fungerar bést vid pH 6-6,5. Aluminium- och manganjoner frigors vid laga ph-varden och
dessa forsvarar kvavebindningen. De kvévebindande bakteriernas aktivitet avtar vid pH
5,5. (MTT u.&; Jonsson 1999; Hakala et. al. 2007).

De viktigaste naringsamnena for rodklovern tas upp bést vid pH 6-7. Odlingsjordens pH-
varde bor ligga pa en sadan niva att sparnaringsamnena ar lattillgangliga for rodklovern.
Med tanke pa vaxtnaringsamnenas tillganglighet rekommenderas enligt de senaste
undersokningarna ett pH-varde pa 5,7-5,9 i odlingsjorden. (Mustonen 2007; Niskanen
2011, s. 3).

Rotsystemet innehaller mycket fosfor och dven Rhizobium bakterier som lever i symbios
med rodklovern behdver en del fosfor. Fosfor ar viktig for dvervintringen. Eftersom
rodklovern kan vittra fosfor fran markforradet genom sina sura rotutsondringar fas en hel
del fosfor till godo. Om mykorrhizabildande svampar angriper rotterna 6kar upptagningen
av fosfor och manga andra naringsamnen. Svavel behovet hos rodkléver ar ungefar lika
stort som fosfor behovet. Svavelbrist &r vanligt pa latta jordar. (Svenska
lantbruksséllkapens forbund 1987, s. 20; Riesinger 2006, s. 96).



Kalium ar viktig for att 6vervintringen skall lyckas. For lite kalium gor att rodklévern
torkar ut lattare. En for stor kaliumdos vid godslingen gor att tillvaxten blir for kraftig och
froskdrden minskar. For mycket kalium leder ocksa till farre blommor. For hog kaliumhalt
ger aven mindre nektar och lagt socker innehall i nektarn. (Aamlid 1998, s. 51-57; Jonsson
2003, s. 42; Sveriges fro och oljevaxtodlare 2009, s. 2).

Magnesium och zink behdver det inte finnas sa mycket av i marken for att rodklover skall
vaxa dar. Bor, koppar och molybden behovet dr daremot stérre. Mangden bor i marken
inverkar pa produktionen av nektar och skoérdemangden. Bor behovs ocksa for
sockertransporten inuti vaxten. Borhalten &r ofta 1ag pa latta jordar med hogt pH och lag
mullhalt. Markens bor innehall bor vara minst 1 mg/kg jord vid rodkl6verfréodling. Bor
urlakas latt vid harda regn. (Stoltz & Wallenhammar u.a, s. 175; Undersander et. al. u.g, s.
3; Stoltz, Stahl & Wallenhammar 2013, s. 19-21).

2.6 Ympning

Rodklover behdver samarbete med Rhizobium bakterier for att binda kvéve. Bakterierna
lever pa rodkloverns rotter och da bakterier finns dar bildas kndlar pa ytan av rétterna.
Ympning betyder att man tillfér dessa bakterier. Man behover vanligtvis inte ympa utsédet
ifall bakterierna som foljd av regelbunden kléverodling redan finns i odlingsjorden.
Ympning av utsadet kan behdvas, speciellt om man inte tidigare odlat rodkl6ver pa akern.
Ympning kan ocksd behdvas om det ar lange sedan man odlat rodklover pa faltet.
Rhizobium-bakterier kan i sddana fall finnas i liten mangd i marken eller helt saknas. De
Rhizobium-bakteriestammar, vilka finns naturlig i odlingsjorden i Finland &r vanligen inte
lika effektiva som stammarna i ympningsmaterialet. Laga pH-varden i odlingsjorden kan
vara en ytterligare orsak att ympa utsadet eftersom de kvévebindande bakterierna inte trivs
I sur jord. Genom Kkalkning och regelbunden odling av rodkléver stiger antalet
kvavebindande bakterier i odlingsjorden. (Geijersstam 2001; Mustonen 2007; Leinonen
2012, s. 1-5).

For 20-40 € far man ympningspreparat for en hektar. Ympning med kvavebindande
bakterier blandade med torv kan goras enligt foljande anvisningar. En fjardedel av

ympningspreparatet blandas forst med fyra dl vatten. Ladgg 5 kg kloverfron i ett stort
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ambar. Sla sen 6ver ympningsblandningen jamt pa kléverfrona och blanda om sa att alla
fron tacks in av ympningbladningen. Blanda igen da resten av ympningspreparat har lagts
till. Tillsatt 15 kg kloverfron och blanda tills alla fron ar tdckta med ympningsbladningen.
Ympningen kan ocksa utforas med hjalp av t.ex. en betongblandare om man tanker ympa
storre mangder fron. Anvand de ympade frona sa fort som majligt efter ympningen och
hall frona borta fran solljus. (Elomestari u.a).

2.7 Sortval

2012 fanns utsédesodling av nio olika rodkldversorter i Finland. Sorten Saija odlades det
mest av (242 hektar). Klart nast mest odlade sorten var Yngve med lite 6ver 100 hektar.
Bjursele var det 24 hektar odling av och de sex andra sorterna odlades pa under 20 hektar
vardera. De sorterna var: Betty, llte, Isomé&ki, Lyydia, Perttuli och Turunen. 2012 var den
totala godkanda odlingen av rodkloverfro 420 hektar i Finland. (Kylvésiemen 2013).

Det finns flera inhemska, estniska och skandinaviska sorter att valja mellan.
Tillgangligheten pa fron for rédkloverodlare i Finland ar ganska knaper. Rédklover sorten
som det odlades mest utsade av under odlingssdsongen 2013 heter Saija. Saija ar en
diploida sort med god vinterhardighet och passar bra att odla i stérsta delen av landet. Saija
ar en finlandsk sort, vilken har sitt ursprung i den populdra sorten Bjursele och lokala
finlandska sorter. Odling av Saija ar helt moéjlig &nnu i fjarde odlingszonen. Saija ger hogre
foderskord &n Bjursele och i stort sétt lika som den tetraploida sorten Betty. (Tilasiemen
u.d; Farmit 2011; Boreal 2014).

Vinterhdrdigheten och skorden &r de viktigaste egenskaperna hos en sort. Bjursele
harstammar fran Norge. Under 1980-talet kom sorten till Finland. Den &r bast anpassad for
langa dagar och kort odlingssasong. Den &r lagvaxt, har sma blad och blommar tidigt
(Svenska lantbrusséllkapens forbund 1987, s. 9-10). Sorten Betty ar en tetraploid
rodkldversort, som &r hardig mot sjukdomar och évervintrar bra (Mustonen 2007).

Betty hor till de hardigaste rodkloversorterna som odlas i Finland. Bjursele &r ocksa en
hérdig sort. Estniska sorter klarar sig sémre hogre upp i Finland (Huhta & Niskanen 2009).
Bjursele och Betty ar ganska motstandskraftiga mot kloverrota. (Hakala, Hannukkala,
Kalko, Paavanen-Huhtala & Yli-Mattila 2006, s. 4).



2.8 Utsadeskvalitet

Grundutséddesklasserna for vallvaxter &r: Stamutsdade (PB), basutsdade (B) och
certifikatutsade (C). Grundutsade kallas det utsdéde som anvénds vid grundningen av
utsadesodlingen. Certifikatutsade vilket har en godkand grundutsédesklass far anvandas
vid utsadesodling. Da garden har utsadesproduktion av en viss sort far man inte odla
samma sort pa garden och barga en vallskérd darifran.

Rodkloverfrovaran maste vara av god kvalitet for att fa ekonomi i fréodlingen. Kostnader
for rensningen blir mindre om man har en bra frovara fran borjan. Det leder till att mindre
material behdver hanteras och transporteras. Det leder ocksa till mindre avrens. Dessa
faktorer bestdmmer renvaruhalten (%): Ogras eller frammande arter. Kvaliteten kan
forsamras av dalig renvaruhalt. Grobarheten &r ocksa vésentlig inom fréproduktionen.

Renskapaciteten 6kar snabbt med hdgre renvaruhalter i rodklover.

1 kubikmeter frén vager 500 kg da frovaran har ca 75 % renvaruhalt. Om renvaruhalten
endast ar 50 % vager en kubikmeter rodkléverfron ca 350 kg. Om den ar runt 90 % véger
samma mangd ca 800 kg. (Jonsson 1999; Dahlqvist & Johnson 2002, s. 40).

Baldersbra, dan, kvickrot, svinmalla, syror, penningdrt och dévriga kloverarter hor till de
ograsvaxter som ar svarast att skilja fran rodklvern vid rensning. AlsikeklGvern kan stélla
till med mest problem vid rensningen. Kalvéxter sasom raps och rybs ar ocksa svara att
rensa bort (Otterstad 2007). Pa rodkloverfaltet far det hogst finnas en véxt av annan art
eller vaxt som avviker tydligt forekomma pa 30 kvadratmeter vid odling av basutsade. For
certifikatutsade far hogst en pa tio kvadratmeter finnas. Annars kan en del eller hela
utsadesodlingen forkastas. Grobarheten maste vara minst 80 % for att utsadet skall
godkannas (Evira 20144, s. 6-40). Vissa ar kan Evira godkénna lagre grobarhet. Ett sadant
ar var 2012 (Evira 2014b). Hogst 20 % far vara harda fron. Artrenheten bor vara 97 %.
Fukthalten bor vara under 14 % for att utsadet skall fa ga till forséljning (Evira 20144, s. 6-
40). Man far odla bade vitklover och rodklover till utsaide om man vill under samma
odlingssasong. Olika sorter av rodkléver kan ocksa odlas samma ar. Det rekommenderas

dock inte att man skall odla flera sorter av rodklover pa samma gang. (Evira 2014c).

Grobarheten varierade mellan 51-96 % nar man fragade 140 odlare i Sverige. Den hogsta

grobarheten har fullmogna fron. Frona delas in i abnorma fron, doda fron, harda fron och
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normala fron. Tiden mellan skord och luftning &r véldigt avgorande med tanke pa
grobarheten. Undvik hdg varme vid torkningen. Fler doda och harda frén uppkommer vid
stranglaggning. Vi avdddningen kan héga doser leda till fler abnorma frén. (Emilson 2010,
s. 11-16).

3 Odling av rodkléverfron

3.1 Etableringsalternativ

Det finns ett flertal olika satt att etablera en rodkloverfrovall. Vanligast ar att sa in
rodklévern i en skyddsgroda t.ex. korn, havre eller varvete. Sa garna in rodklovern i en
strastyv och tidig kornsort. Insadd i trindsad rekommenderas inte eftersom de ofta angrips
av samma skadegorare och sjukdomar, som rodklévern. Spannmal och rédklover kan sas
samtidigt med hjalp av en smafrélada pa samaskinen. Fréna bor tackas med jord. (Jonsson
1999; Larsson 2002; Jordbruksverket 2010).

Rodklévern kan ocksa sas in en tid efter skyddssaden. Den fordréjda sadden av rédklovern
kan dock leda till samre grobarhet p.g.a. torka. Insadd fore skyddsgrodan kommit upp ar
ofta sakrast. Sajamnheten ar mycket viktig for att rodklovern skall klara sig bra.
Overlappning vid sadden staller bara till problem senare. (Jonsson 2003, s. 55-56; Jonsson
2006b; Stoltz et.al. 2013, s. 16).

Aven vid s&dd i renbestand ar den basta etableringstidpunkten pa varen. Storre risk for
ograsproblem finns da man sar rodkléver utan skyddsgroda. Vid risk for forsommartorka
bor rodklvern sas in med skyddssad. Anvand gérna lite mera rodkléverutsade vid insadd i
skyddsgroda an sadd i renbestand. (Jarvi och Niskanen u.d, s. 1-4; Svenska
lantbruksséallskapens forbund 1987, s. 17).
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3.2 Etableringsarbeten

3.2.1 Jordbearbetning

Véxter med djupa rotter sasom rédkléver gynnas av djup pléjning. Djupare pl6jning gor att
rotterna lattare breder ut sig och ndr naring och vatten. Pl6jningsdjupet fore
rodkléverfrovall far garna vara runt 25 cm. Nagot grundare pléjning rekommenderas pa
mjalleror. Pl6jning pa varen gor att markens vaxtnaringsamnen mobiliseras i hogre grad.
Plojning ar effektivt mot ogras och speciellt varplojning bekampar rotogrés bra. Flerariga
ogras tar skada av en djup plojning. Sonderdela garna kvickrotens stamutlopare fore
pl6jningen. En jamn pléjning pa hosten och en bearbetning fore sadd, som slar sonder
Klimpar och lamnar ett jamnt resultat. (Riesinger 2006, s. 11, del 3; Jonsson 2013, s. 12-14;
Jordbruksverket 2013).

God sabaddsberedning, en sadd vilken leder till en jamn uppkomst och en grdéda som
konkurrerar bra med ograsen ar viktigt. Vattentillgangen ar mycket viktig nar frona skall
gro. Jorden skall vara lucker och pords vid sadden och aterpackningen ar viktig efter sadd
for att bibehalla fukt. P4 mojordar far man inte lata jorden torka ut fore sadd eftersom
vattenhallningen ofta ar dalig pa dessa jordar. Jordar med hoga mullhalter haller fukten
béttre om man aterpackar bade fore och efter sadd (Andermo & Kéampe 2010, s. 7). Pa
jordar som latt bildar skorpa bér man inte viélta efter sadd. Jordbearbeta tills sabadden ar
jamn. Risken for isbranna och uppfrysning minskas ocksd da. Pa styvare jordar kan

etableringen gynnas av utjamning av plogtiltan under hésten. (Riesinger 2006, s. 64, del 4).

3.2.2 Godsling vid anlaggning

Rodklovern fixerar kvave ur luften genom symbios med bakterier (Jonsson 1999).
Stallgodsel bor man vara forsiktig med vid rodkléverfroodling eftersom kvave frigors sa
smaningom och man vet inte nar.

Vid anlaggning i skyddsgrdda ar den rekommenderade kvavegodslingsmangden per hektar
50-80 kg beroende pa skyddsgréda och typ av odlingsjord. De andra naringsémnena ges
enligt skyddsgrodans behov och odlingsjordens naringsinnehall tas i beaktande (Niskanen
2011, s. 5). Om odlingsjordens fosfor och kalium nivaer ligger i mitten av

markkarteringens skala ar godsling med 15-20 kg fosfor per hektar och 30-40 kg kalium
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per hektar lampligt (Svensk raps u.d). Vid sadd i renbestand behover rodklovern vanligtvis
inte godslas. (MTT u.d).

Kalcium och magnesium &r ocksa viktiga naringsamnen for rodklévern. Godsling med
kalicum, magnesium, bor, koppar och zink gors enligt behov (Svenska
lantbrukssallskapens forbund 1987, s. 20-21). Svavelgddsling kan behdvas pa lattare

jordar.

Borgddsling rekommenderas om markens borinnehall &r lagre an 1 mg/kg jord. Svenska
forsok har visat att vid for lagt markinnehall av bor bér man godsla med 0,5 kg bor per
hektar i samband med sadd. Borgddslingen &r speciellt viktig pa latta jordar med hogt pH
och lag mullhalt. (Jordbruksverket 2010; Niskanen 2011, s. 13; Stoltz et. al. 2013, s. 20).

3.2.3 Sadd

Tidpunkten for etablering och utsdadesmangden har inverkan pa évervintringen. Gles och
tidig sadd gav bast resultat vid forsoksodlingar (Jarvi och Niskanen u.d, s. 1-3). Jamn
fordelning av rodklover plantorna ar viktigt. Sabaddsberedningen har stor inverkan pa hur
frona gror i falt. En samaskin med frélada kan ibland ha svarigheter med att fa ut sma
mangder fron jamnt. For tat vaxtlighet kan fa det svart att klara vintern. Speciellt om
kloverrotan far fotfaste (Johansson 2013). Etableringen skall helst utféras i goda

forhallanden. Om véxtforhallandena &r daliga bor rodkloverns utsadesmangd 6kas.

En lamplig utsddesméngd vid etablering av rodkléver for froskord ar ca 4-7 kg per hektar
Rodkléverns sadjup bor vara 1-2 cm och ett radavstand pa 12 cm ar vanligast. Om man
tanker radrensa bor radavstandet vara storre. Dubbelt bredare radavstand hos skyddsgrodan
kan vara till fordel at rodkloverinsaddens eftersom rotterna utvecklas battre. Mekanisk
ograsbekampning blir ocksa lattare med langre radavstand (Boelt 2012). Ungefar 50
plantor per kvadratmeter ar onskvart. Enligt ett svenskt forsok visade sig dock att vissa ar
kunde endast 30 plantor per kvadratmeter ge hogst skord och andra ar gav 100 plantor per
kvadratmeter bast resultat. Rodklévern har ofta lag uppkomst i falt. Nar spannmalen
kommit upp &r det oftast for sent att sa in rédklovern. (Jonsson 2003, s. 56; Nilsson 2006,
s. 9; Wallenhammar 2010).
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Korn och havre dr de mest anvanda skyddsgrodorna for rédklover (Larsson 2005, s. 20).
Godsel- och utsadesmangd skall oftast justeras for att inte fa liggsad (Aamlid, Lindemark,
Susort och Steensohn 2013, s. 184-200). Om skyddsgrddan blir for tat 6kar liggsadesrisken
och om den blir for gles &ar risken stor att rodklévern véxer igenom skyddsséden.
Utsadesmangden och kvavegodslingen behdver inte minskas vid insadd i nya tidiga och
strastyva kornsorter. Skyddsgrodan far dock absolut inte lagga sig. Valtning efter sadden
kan behovas for att trycka ner stenar (Aamlid 2013, s. 5-6). Valtning efter sadden gor

ocksa att skorpbildningsrisken minskar. (Sveriges fro och oljevaxtodlare 2009, s. 2).

Lamna helst vandtegen utan rodklover, eftersom man under froaret med fordel kan sa in
honungsort dar. Remsan med honungsort sas vid faltkanten. Honungsorten lockar bin och

humlor till faltet fore pollineringen av rodklévern. (Aamlid 2013, s. 2-5).

3.2.4 Skyddsgrddans skord

Det bor vara torrt i marken och i luften vid skord av skyddsgrddan for att undvika skador
pa rodklovern. Man bor undvika att stanna nar man troskar skyddgrodan eftersom
halmhopar bildas da och kan ta dod pa rodklovern. Skyddsgrodans halm lamnas kvar om
den sprids val. Bred ut och hacka halmen sa bra som mdjligt och undvik att spillsad
uppkommer eftersom spillsaden kan stalla till problem under froaret. (Nilsson 2006, s. 8;
Jonsson 2011; Aamlid 2013, s. 6).

Skyddsgrodans stubb bor inte vara hogre &n atta cm efter troskningen. Avslagning av
rodklovern efter troskningen av skyddsgrodan &r inte aktuell om stubben ar lag.
Skyddsgrodans halm kan fungera som skydd 6ver vintern. Det finns risk att man sparar
sonder rodklévern om man forsoker transportera bort skyddsgrodans halm. Normalt &r det
battre att halmen lamnas jamnt utspridd. (Lindahl-Larsson 2000; Aamlid 2008; Kémpe
2012).
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3.3 Skotsel under liggtiden

3.3.1 Godsling och bevattning

Bevattning ar sallan aktuell eftersom rodklGvern suger at sig vatten med hjélp av de djupa
palroten, men under valdigt torra ar kan bevattning dock behdvas. Speciellt fore blomning
behovs vatten for att nektar skall bildas. (Aamlid 2013, s. 13).

Da skyddsgrodan ar troskad behdver man oftast inte godsla rodklévern mera. RodklGvern
har séllan behov av tillaggsgddsling (Koylijarvi 1989). Vid borbrist kan man spruta ut
borlosning pa varen under frodret vid behov (Jordbruksverket 2010). Rodkloverfrénas vikt
vid skord blir hdgre om man bladgddslar med borpreparat i slutet av maj under froaret.
(Aamlid, Jorgensen & Valand 2013, s. 198-201).

3.3.2 Ogréasbekampning

En kvalitetsfaktor ar att utsadet ar rent fran ogras och det kan vara svart att rensa bort
ograsen ur frovaran.

Planera vaxtféljden sa att inte potentiella ogrés odlas upp fore rodklévern. Genom att odla
ograskonkurrerande grodor aren fore rodklovern halls odlingsmarkens frébank under
kontroll genom hela vaxtfoljden. En varierande vaxtfoljd minskar risken for att ogras skall
etablera sig. Pl6jning ar ocksa en forebyggande atgard. SI& dkerkanterna sa att inte
ograsfron kommer in pa faltet darifran. Frasning av akrens ytter kanter ar ocksa effektivt

mot ograsens spridning. (Lindahl-Larsson 1999).

Besvarliga ogras i rodklovern &r bl.a. skrappa, svinmalla, nava, vatarv, tramport, hampdan,
raps och baldersbra (Jonsson 1999). 4000 fron kan en skrappa enkelt producera. Dess fron
har dven lang groningsvila. En fungerande dranering och inga packningsskador gor att
skréappan trivs samre (Lindahl-Larsson 2009). Baldersbran kan forsvara skorden. Den stjal
ocksa naring och ljus av rodklovern. Pa lerjordar och momijalajordar véxer baldersbran
bést. (Gustavsson 2005, s. 3-6).

Kvickrot och andra flerariga ogras bor bekampas fore anlaggning av rodkléverfrovall.
Rotogras beké&mpas i Finland bést genom utsvéltning. Bekdmpning vid ogréasens
kompensationspunkt ger god effekt, eftersom néaringsreserverna ar tdmda. Kvickrotens
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kompensationspunkt ar vid 3-4 blad. God drénering och franvaro av packningsskador gor
att grodan konkurrerar battre med ograsen. (Mela 1983; Jonsson 2003 s. 12-15).

Om man hittar langa flyghavrestran l6nar det sig att kontrollera noggrant runtom och under
det langa straet eftersom det troligtvis finns kortare stran dar. Férekomsten av flyghavre
kontrolleras noggrant i Finland. (Nordman 2011).

Minst ograsforekomst ger en etablering tillsammans med skyddssad. Det medfér en bra
konkurrens med ogrésens narings- och ljustillférsel. Anldgg géarna frovallen med en
konkurrenskraftig groda t.ex. havre. (Gustavsson 2005, s. 3-6; Emilson 2010, s. 6-8).

Ograsbekampningen under insaningsaret bor vara grundlaggande for odlingen (Lindahl-
Larsson, 1999). Ogrés tar plats om det finns luckor i bestandet. Stubb och halm fran

skyddsgrddan far inte hindra rodkl6verns tillvéaxt pa hosten. (Emilson 2010, s. 6-8).

Radhackning, ogrésharvning och putsning anvéands framst vid ekologisk odling, men kan
med fordel ocksa anvandas vid konventionell odling. Om etableringen &r radsadd, sa ar
radrensning majligt. Radrensningen har bra effekt pa ettariga froogras. Det visade sig att
radhackning tog battre pa de storre ograsen an ograsharvning och det framgick ocksa att
det & mojligt att bekdmpa ograsen under en langre tid enligt svenska forsok.
Ograsharvning gar bra i en etablerad groda, men plantorna tal inte ograsharvningen om de
ar for sma. Om man harvat 1-3 ganger fore sadd kan man ograsharva farre ganger. Ju
senare ograsharvning och desto fler gdnger man harvade blev resultatet bara samre enligt
norska forsok. Torka inte ut markytan med ograsharvning fore sadd. (Larsson, Pettersson
& Wallenhammar u.g, s. 2; Aamlid 2003, s. 159-160; Wallenhammar 2004).

En kemisk ograsbekampning kan utféras pa forsommaren under insaningsaret. Minst ett
spadblad bor klévern ha vid besprutning (Nilsson 2006, s. 10). Klover ar kénslig mot
ograsbekdmpande preparat och darfor kan det ibland vara lika bra att lamna bort
ograsbekampningen under etableringsaret. Basagan Sg ar dock ett preparat som inte skadar
rodklovern. Besprutningen kan goras ganska tidigt och da blir effekten vanligtvis bra.
Basagran Sg ar ett ganska dyrt preparat. Ograsbekampning i vallinsddden kan ge 5-10 %

hogre spannmalsskord. (Geijersstam 2012).
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| en etablerad frovall kan handrensning behdvas for svara ogrés. | en etablerad frovall kan
man pa varen ograsharva. (Jonsson 2003, s. 14-15).

Putsning har ocksa en ograsdampande effekt. Putsning innebér att man slar av grodan.
Baldersbra ar ett av ograsen man forsoker minska genom putsning. Biomassan hos
baldershra minskade med 56-80 % i det putsade ledet jamfort med det oputsade ledet vid
svenska forsok. Ograsbiomassan minskade i alla led som putsades vare sig rodklovern
putsades hart (5-8 cm) eller milt (20 cm). En mild putsning vid rodkloverns
stjalkstrackning ger bast effekt mot ograsen och flest blommor. Baldersbra kan komma
igen efter att den slagits av. (Anderson et.al. u.a, s. 4; Jonsson 1999; Emilson 2010, s. 13-
14; Geijersstam 2012).

Putsning behovs oftast inte vid konventionell rédkléverfroodling (Sveriges fré och
oljevaxtodlare 2009, s. 3). Putsningen kan dock anvéndas med fordel. Putsning av
rodklover under férsommaren kan néstan ge lika bra effekt mot ogrdsen som kemiskt
bekdmpning. Putsningen kan dock férsdmra grobarheten. Skdrden framskjuts p.g.a.

putsningen och darmed finns risk att grobarheten tar skada. (Pedersen 20114, s. 23).

Pa varen under froaret putsas rodklover vid behov under senare delen av maj. Putsning
ovanfor rodkloverns tillvaxtpunkt rekommenderas, putsning ner till 5-10 cm hojd ar
lampligt. Hogre stubbhojd efter putsningen leder oftast till lagre skord. Klévern far vara
30-35 cm hog nér man skall putsa. (Jonsson 1999; Jonsson 2003, s. 16; Emilson 2010, s.
13-14).

Putsningen ger en nagot forsenad blomning, men blomningen blir jamnare och
blommornas antal okar. Genom putsningen kan man alltsa i viss man reglera
blomningstidpunkten och saledes ocksa skordetillfallet. | tita bestand far man storsta
nyttan av putsningen eftersom bestandet blir luftigare och saledes blir ocksa skorden
enklare att barga. Tetraploida sorter tycks svara med en hdgre merskérd av putsningen. Om
grodan &r stressad bor man inte alls putsa. Skorden blir lite senare da man putsar, speciellt
vid torka. (Sveriges fr6 och oljevéxtodlare 2009, s. 3; Pedersen 2011b, s. 5; Stoltz et.al.
2013, s. 17-18).



17

Det ar bra om regn ar pa kommande efter putsningen (Gustavsson 2005, s. 5). Efter
putsningen bor vaxtmaterialet lamnas kvar pa faltet. Naringsamnen frigors fran materialet
och rodklovern anvander sig senare av nédringen. (Aamlid 2013, s. 240-242).

Under froaret kan ocksa en ograsbekampning goras pa varen da rodklévern borjat vaxa.
Herbiciden Basagran kan da anvandas. Basagran ger god effekt mot hampdan, jordrok och
vatarv. Mot plister och akerviol &r effekten samre. Dagstemperaturen skall helst vara runt
15 grader nar man anvéander Basagran. (Folkesson u.a.a, s. 3; Hallgren 1998; Nilsson 2006,
s. 10).

3.3.3 Bek&mpning av sjukdomar och skadedjur

Flera olika sjukdomar och skadedjur har rodklovern som véardvéxt. En vél planerad
vaxtféljd kan minska forekomsten av sjukdomar och skadedjur. | Finland ar kemisk
bekampning av skadedjur och sjukdomar i rodklover omgjlig eftersom inga preparat &r
godkanda.

Svampen Sclerotinia trifoliorum orsakar kloverréta och det &r en allvarlig svampsjukdom i
rodkléver. Rodklovern angrips, infekteras och dor under sin vilotid. Utvintringsskador
vilka orsakats av vatten eller is liknar kloverrotans skador och dessa forvaxlas latt. Det
finns skillnader i hardighet mot kloverréta hos olika sorter av rodklover. Sorternas
resistens mot kléverrétan har ékats men anda forekommer starka angrepp. Kloverrotan
forekommer i hela Finland. Det finns inget bekampningsmedel mot kloverrétan. Sadden
och etableringen bor darfor lyckas for att bestandet skall vara motstandskraftig nar hosten
kommer. Unga och frodiga rodkl6verbestand angrips lattare av klgverréta. (Ohberg 2001;
Nissinen 2005, s. 1; Hakala et.al. 2006, s. 1-2).

Svampen breder ut sig redan pa hosten i tat vaxtlighet. Sporerna faster vid vardvaxternas
blad och gror da fuktigheten okar. Mycel kommer fran sporerna och dessa tranger in till
bladens celler genom att anvanda sig av ett enzym. Rotan borjar fran kloverns nedre blad
och sprider sig uppét via stjalken. Sjukdomen sprider sig till évriga delar av vaxten. Aven
vaxter intill den drabbade vaxten kan fa sjukdomen. Da naring at svampen tagit slut faller
bruna mycelknélar till marken. Svampen gor slut pa grodans naringsreserver. Det skadar
vaxten och den kan do av det. Man hittar runda doda flackar i rodkloverfaltet pa varen om

det angripits. Man hittar aven gravitt mycel i faltet. Sklerotier kan Gverleva lange i marken.
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Sklerotierna aktiveras pa hosten. Svampen trivs bast fuktiga hostar. Kloverrotan orsakar
morka flackar pa bladen under hosten. (Elen 1997, s. 1; Ohberg 2000;
Véxtskyddssallskaper r.f. 2002, s. 53-54).

Eftersom kloverréta kan angripa bade rodklover och gronsaker ar det inte bra att ha dem i
samma vaxtfoljd. Det &r latt att forvéaxla kloverrotan med bomullsmégel. Kloverrétan kan
vaxa vid 0 grader, vilket kan medfora stora skador under snétacket. Om utsédet &r odlat
nara, lonar det sig att ta utsade darifran eftersom det paverkar motstandskraften positivt.
(Hannukkala, Knuutila, Koskimies, Markkula och Vanhala 2000; Hannukkala 2011, s. 1).

Bild 1. Kloverrota pa varen (Kalla: Hannukkala 2011, s. 1).

Rotrota drabbar aldre rodkloverbestand. Symptomen &r att plantorna kan se svaga ut och
skott vissnar. Men anda kan det finnas friska skott. Roten morkfargas av rotrétan. Efter en
tid ruttnar hela roten. RotrOtan angriper frdmst svaga plantor. Det &r ofta fusarium
svampen, som hittas vid angripna rotter. Rotréta dr inte s stort problem vid odling av
rodkloverfro eftersom rotrétan framst drabbar dldre rodklévervallar. Art, dkerbéna, lucern
och vitklover har ocksa visat sig vara mottagliga for nagra arter i fusarium slaktet, som

ocksa angriper rodklover. (Rufelt 1994; Gerhardsson, Lager & Levenfors 2001).

Rost, mjoldagg och bladsvampar kan ocksa visa sig i rodklévern (Aamlid 2013, s. 11).
Mjoldagg kan angripa rédklévern pa hosten och forsvarar 6vervintringen. Mjéldagg finns
pa ytan av bladen (Hannukkala 2011, s. 3). Klévermjoldagg kan &ven angripa rodklévern
under senare delen av varma och fuktiga somrar. Det gor att assimilleringsformagan
sjunker eftersom mijoldaggen lagger sig pa bladen. Bladen blir graaktiga vid angrepp.

Mycel dvervintrar pa flerariga vardvaxter. (Hannukkala et.al. 2000).
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Tva arter av kloverspetsvivel angriper rodklover i Finland. Den rodbenta dominerar i
rodkléverfroodlingar. Allmén kldverspetsviveln heter den andra typen. Férekomsten av
kl6verspetsvivlar kan bestammas genom havning. P4 50 ar har férekomsten av
kloverspetsvivlarna okat. Kloverspetsvivlar dvervintrar pa akerkanterna. Odlingarna bor
inte laggas nara varandra flera ar i rad. Genom att ha odlingen minst 1 km fran forra arets
rodkléverfroodling minskar risken for angrepp av kloverspetsvivel. (Hannukkala et.al.
2000; Lundin 2013, s. 29-34; Stoltz et.al. 2013).

Kloverspetsvivlarna flyger ut fran évervintringsstallet da temperaturen gar éver 20 grader.
De ater sma hal i bladen. Sen lagger de 4gg i blomknopparna. Agglaggningen &r fran juni
tills augusti. Aggen klacks och larverna gnager pa froanlag och fron. Larverna gnager
ocksa pa blommans huvudaxel. Vuxna vivlar gnager naring fran bladen och dvervintrar till
nasta ar. Kloverspetsvivlar gnager framst pa unga rodkloverplantor. En kl6verspetsvivel
larv ater 6-10 froanlag. Inga bekampningsmedel ar godkanda mot kldverspetsvivilarna i
Finland. (Hannukkala et.al. 2000; Anderbran et.al. 2012; Aamlid 2013, s. 9-10).

En av Kkloverspetsvivelns naturliga skadegorare ar parasitstekeln, som ldgger agg inuti
kloverspetsvivelns larv. Parasitstekeln har ungefér likadana miljokrav som pollinattrerna.
Stekellarverna dodar sd smaningom kloverspetsvivel larverna. (Lundin 2009; Rundlof
2012,s. 7).

Bild 2. Rodbent kloverspetsvivel Bild 3. Allmén kloverspetsvivel
(Kalla: Folkesson u.a.b., s. 5-6).

Gammafly och artviveln dr nagra andra skadeinsekter i rodklover.
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Under insaningsaret kan artviveln angripa. Den gnager pa bladkanterna. Risken for
angrepp Okar om trindsad odlas i naromradet. Etablera alltsd helst inte rodklover
tillsammans med art eller akerbona eftersom artvivelangreppen okar. Artvivlarna gnager
kugghjulsliknande monster runt bladen. (Sveriges fro6 och oljevaxtodlare 2009, s. 3;
Jordbruksverket 2010).

Gallmyggans larver finns pa rodkloverbladen. Bladen blir forst skadade av larverna och
dor sa smaningom. Myggan &r 2-3 mm lang och har grabrun mellankropp samt gulaktig
bakkropp. Larverna &r forst genomskinliga, blir sedan vita och till sist rosa. De ar ca 3 mm
langa. Unga blad angrips av larverna. Bladen blir ihopslagna och gallbildning uppkommer.
Vanligtvis hittas 2-5 larver per blad. Angrepp av gallmyggan &r oftast obetydliga for
rodkléverfroodlingen. (Borg 1960).

Manga olika nematoder kan angripa rédklovern, men genom att anvanda sig av en hallbar
vaxtfoljd leder dessa inte till nagra problem (Aamlid 2013, s. 9-10). Det finns flera arter av
stjdlknematod. Tva raser ar kanda och dessa har rodklover, som vérdvéxt. Om véxtfoljden

ar i skick ar riskerna att fa stjallknematod sma. (Andersson 1966).

3.4 Pollinering

3.4.1 Rodkldverns blom- och frébildning

Jordbrukare anser ofta att daligt vader under pollinering och skord stéller till problem vid
rodkloverfroodlingen. Vinterhardigheten &r ett annat problem som kommer upp. (Ravantti
1985).

Eftersom rodklovern dr en korspollinerande véxt baseras froskorden till stor del av
vaderleken och pollineringen. Utan pollinering blir froskorden véldigt 1ag. Bade humlor
och bin behover finnas for att uppna en god froskord. Genom att odla rodklover nara
insekternas boplatser finns det storre férhoppningar om god pollinering an att odla mitt ute
pa en stor akerslatt. Det ar battre att odla rodkloverfro i ett brutet landskap med manga
boplatser for pollinatorer. Salix och béarbuskar nara rédkldverféltet kan férse humlorna med
pollen under varen och forsommaren. (Mela 1983; Natterlund 2006; RundI6f 2013, s. 2).
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Rodkloverns blomning kan vara utdragen och ofta 4-6 veckor lang. Vadret under
blomningen far garna vara varmt och fukt bor finnas tillgangligt (Larsson 2011a).
Bevattning vid blomningen kan ge en béttre skord (Larsson 2011b). Detta eftersom

vattenforsorjningen ar ytterst viktig vid blomningen. (Jordbruksverket 2010).

En kléverblomma bestar av 50-250 smablommor. Kronroret i varje blomma ar 7-12 mm
djupt och 1-3 mm tjockt. Fruktdmnet finns i botten av roret. Nektar kommer ca 1,5 mm
upp i réret. Ovanfor kronroret ar standarknappen med pollen. Pollen fastnar pa insekterna.
Humlans tunga (8-11 mm) &r langre an honungsbiets (6 mm). Jordhumlan har 6-7 mm
tunga. Den biter av kronroret for att komma at nektarn, vilket inte leder till nagon
pollination. Tetraploida sorter har langre kronrér och producerar mera nektar. Sugtungans
langd hos pollinatérerna ar avgdrande for hur val genomférd pollinationen blir. Den
tetraploida rodklovern har langre blompip och stérre blommor &n den diploida typen. Det
behdver vara minst 20 grader for att pollinatorerna skall vara mer aktiva och om det skall
bildas nektar ar hog fuktighet till nytta. (Jonsson 1999; Jonsson 2006a; Lankinen & Ohlund
2013).

3.4.2 Pollinatorer

De effektivaste pollinatorerna i rodklover ar humlor med langa tungor.
Pollineringseffektiviteten skiljer mellan olika humleraser. Tva humlor motsvarar 5 bin i
effektivitet. De langtungade humlearter har minskat och de korttungade har okat. En orsak
till minskningen kan vara att nektar for langtungade humlearter har minskat. De
langtungade humlorna &r: Akerhumlan, tradgérdshumlan, vallhumlan och kléverhumlan.
Att en del vilda blommor har forsvunnit och att odlingslandskapen bara blir stérre har
ocksa inverkat pa negativt pa humlorna. De korttungade humlorna utgér ca 90 % av
humlorna i rodkloverfalt. Humlor &r snabbare pollinatrer an bin. Mycket blommor pa
sensommaren gynnar drottningens 6vervintring och hansalgar &r en viktig naringskalla for
humledrottningar. (Jonsson 1999; Nétterlund 2006; Lundin 2014).

En riklig skordedkning far man till stdnd genom att ldgga ut 4 bisamhéllen per hektar.
Kuporna bor ha soligt fran morgonen och sta i 1a. Morgonsolen gor att bina borjar arbeta
tidigare pa morgonen. Vattentillgangen ar ocksa viktig for att bina skall trivas. Vatten bor

finnas inom 300 meter fran bikupan, annars kan ett vattenkar sattas ut. Trabitar kan sattas
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ut i vattenkaret, sa att bina kan landa och sta pa dessa da de dricker. Eftersom bin kommer i
stora samhallen ar de effektiva pa sitt satt. Bina pollinerar en sorts vaxt at gangen och ar pa
sd vis mer trogna dn humlorna. Flytta bisamhallet till akern forst da rodklévern borjar
blomma sa haller sig bina till rodklover blommorna. Man bor alltsa inte satta ut
bisamhéllet for tidigt. Om bisamhallet skall flyttas rekommenderas det att man skall flytta
det minst 5 km, annars finns det risk att de hittar tillbaka till sitt gamla pollineringsstalle
och flytten skall helst ske under natten. Bisamhéllena kan stodutfordras med sockervatten.
Man far en béttre pollinering genom att anvanda bisamhallen som ar i stark tillvéxt. Bina ar
som effektivast i borjan av blomningen. (Natterlund 2006; Niskanen 2011; Aamlid 2013, s.
8-9).

Det ar ganska latt att rakna pollinatérerna och se vilken dag de ar flest. Utifran dagen da
pollinatorererna &r flest kan man ungefar rakna ut nér basta skordedag infaller. 40-45 dagar
efter basta pollineringsdag infaller oftast lampligaste dagen for skord. (Stoltz et.al. 2013, s.
21-22).

Rodklover froskordens varde &r ca 100 000 € per ar i Finland varav bipollinationens del &r
40 000 € (Suomen mehilaistuottajan liito, 2012, s. 4). Humlesamhallen gar ocksa att kopa
men det blir dyrare &n att hyra bisamhallen av en biodlare (Jordbruksverket 2007). Den
morka jordhumlan finns naturligt i sddra och mellersta europa. Dessa humlor finns att
kdpas for odlingar och de ar mycket anvénda vid vaxthusodling, men de har lite vél kort

tunga for att pollinera rédkléver och rekommenderas darfor inte. (Isolahti 2013, s. 4).

Genom att samarbeta med en biodlare kan bada tva fa fordelar av att placera bisamhallen
vid rodkloverfalten. Om man behdover pollinatorer till rodklover faltet kan man fraga
Finlands biodlar forbunds pollinationsservice. Fran deras hemsida kan man komma i
kontakt med biodlare runt om i landet. Dessa kan man samarbeta med genom att de far
nytta av grédan och jordbrukaren har stor nytta av pollineringen. Skétseln av bisamhallena
sasom transport till faltet och skotsel under tiden pa féltet skoter biodlaren om. Biodlarens
arbetstid och transportkostnader ersatts av jordbrukaren. Kostnaden blir 60-150 € for ett
samhélle. Honungen tar biodlaren sjalv hand om. Jordbrukaren och biodlaren bor skriva ett
kontrakt for att allt skall ga réatt till fran bagge sidorna. En grund for ett lampligt kontrakt
finns pa foreningens hemsida. Besprutning skall inte ske under pollinatorernas flygtider.
(Larsson 2005, s. 2; Ala-Siurua 2014).
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3.4.3 Atgarder som gynnar pollinatorer

Gamla halmbalar och stendiken gor att humlorna trivs bra. DAd ved, hdgt grés och sandiga
sydsluttningar gynnar humlorna. For att gynna humlorna kan man ocksa ldgga ut
plantavfall eller grésklippe. Det bor vara torrt dar humlorna skall bygga bon. Betesmarker
och holmar &r bra boplatser och foda finns ofta dar. Aven naturvardsékrar passar utmarkt
som boplatser at pollinatérer. Plantera garna hansalg och spara dven silg pa omraden
bredvid kloverféltet om det finns. (Natterlund 2006; Nordman 2011; Aamlid 2013, s. 8-9).

Remsor med honungsort drar pollinatérer till faltet eftersom den blommar fore rédklovern.
| forsok med sadd av en honungsort remsa invid rodklovern gav det 81 kg/ha merskord
(Rundl6f 2013, s. 5-6). Honungsorten kan sas in med ungefar 10 kg utsade per hektar i
t.ex. vandtegar eller remsor i akern. Inuti faltet kan man ocksa sa ett strak med honungsort
for att locka pollinatérerna till mitten av féltet. Honungsort kan konkurrera bra med
ograsen. Sadjupet bor ligga pa ca 2 cm. Honungsorten skall garna blomma 2-3 veckor fore
rodklovern. Effekten av honungsorten ar battre for bina dan humlorna. Det gar ungefar 6
veckor fran sadd av honungsort till blomning. Honungsorten bor slas ned da rédklGvern
borjar blomma. Om man inte slar av honungsorten kan pollinatérer foredra den istéllet for
rodklovern. (Overland 2011, s. 203-206; Aamlid 2013, s. 8-9; Stoltz et.al. 2013 s. 21-22).

3.5 Froskord

Skord av rodklovefron tas ofta bara ett ar. Grédan & mogen da blomstjélken ar kantig och
intorkad ett par cm under blomhuvudet samt blomhuvudet &ar brunt. Gul till violett fréfarg
och ganska skarpa fron har rodklévern da den ar mogen. Om det finns mycket grona fron

ar grodan inte mogen. (Pedersen 2009b).

Bargningen av skorden bor ga ratt till for att inte kvaliteten pa frona forsamras. Mycket
varierande skordeforhallanden mellan olika ar staller till med problem vid froodlingen.
Rodklover mognar ofta ojdmnt (Larsson 2002). Skérdedagen infaller vanligtvis 40-45
dagar efter basta pollineringsdag (Stoltz et.al. u.a, s. 21). Forutom direkttroskning &r
stranglaggning eller bladdddning fore skord alternativ vid skord av rédklover (Larsson
2013). Kemisk bladdddning och direkttroskning en tid darefter &r den vanligaste
skordemetoden av rodkloverfro. Om védret ar gynnsamt och grédan mognar jamt behovs

inte avdddningen. (Cristiansson 2007, s. 2).



24

Blott skordevader kan leda till grodda fron eller forsamrad skord. Troskning vid soligt och
torrt vader fungerar bast. Frona lossnar bra vid troskning av en torr groda. Troska eller
stranglagg inte da det ar daligt vader. Spara rodklGvern pa rot istallet tills vadret andras.
(Mela 1983; Larsson 2002; Jonsson 2003, s. 58).

Bladdodning hor till rutinméassiga atgarder fore skord vid konventionell odling.
Bladdoddningen sker 4-7 dagar fore skord. Vid bladdddning fore skord minskar de grona
vaxtdelarnas andel och troskningen gér enklare. Bladdodningen gor aven att rodklGvern
mognar béttre och jamnare. Nar 60-80 % av blomhuvudena &r fullmogna infaller ofta
lampligast tidpunkt for bladdédningen. Plantorna blir torrare efter avdédningen och pa sa
vis torkar de ocksa snabbare upp efter regn. Bladdoda inte fore en regnperiod ar pa
kommande. (Pedersen 2009b; Jonsson 2011; Niskanen 2011, s. 21).

God effekt uppnas vid bladdodning kvallstid. Bladdédningsmedlet Reglone och mycket
vatten anvénds vid bladdddning. Genom att anvanda 300-400 liter vatten per hektar okar
tackningsgraden. Eftersom véaxten tar upp bladdédnings preparatet langsammare pa
kvéllen, leder det till att preparatet sakert tas upp i Vvéxten. Optimala
bladdddningsforhallanden ar att det ar mulet och lugnt. (Nilsson 2006, s. 11; Sveriges fro

och oljevéxtodlare 2009, s. 4; Jonsson 2011).

Vid ekologisk odling anvands ofta stranglaggning. Da 60-80 % av blomhuvudena é&r
mogna stranglaggs rodklovern. Strangldaggning goérs framst vid ojamn  mognad.
Stranglaggning av rodklovern gors ungefar 5 dagar fore beréknad skoérd. N&r man
stranglagger rodklovern bor vadret vara torrt och stabilt. En strédnglyftare kan anvandas om
det har regnat pa strangarna. (Jonsson 2003, s. 58; Pedersen 2009a; Jordbruksverket 2010).

Forsok har visat att direkttroskning ar sakrare &n stranglaggning. Detta eftersom drdsning
ar en stor risk i strangarna, speciellt vid regn. Stranglaggning med rotorslattermaskin ger
dalig grobarhet och samre skord. Anvandning av knivbalk rekommenderas vid
stranglaggning. (Emilson 2010, s. 19; Jordbruksverket 2010).

Da massan gar bra genom troskan ar det lampligt att troska. Prova troska och om det ar for

tidigt far man fortsatta ndgon annan dag. Troskan bor stéllas in under troskningen for att fa
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optimalt resultat. Kolla garna spillet och frovaran i tanken ofta. Var inte radd att anvanda
flakten i troskan. Genom att blasa mer luft blir frovaran renare. Nar det ryker som mest om
grodan da man troskar ar det optimal tidpunkt att troska. Trosktanken kan tommas ofta och
garna i en frontlastar skopa, med vilken frévaran kan koras direkt till torken. Luftning bor

helst pabdrjas genast efter tréskning. (Biérsjo 2000; Jonsson 2011).

Frovikterna skiljer sig mycket mellan diploid och tetraploid rodkléver. Darfor ar det bra att
vara extra forsiktig da man troskar tetraploid rodkléver. Grundinstéllningarna for troskor &r
vanligtvis enligt diploid rodklover. Grobarheten forsamras darfor ofta vid troskning av
tetraploida sorter eftersom de har storre fron (Pedersen 2009b). Groddembryot sitter precis
innanfor skalet och tar latt skada vid skérd (Emilson 2010, s. 10-15). Grobarheten kan

skadas om man skordar vid hoga vattenhalter.

Spillet vid troskningen kan ibland vara stort. Tva falt undersoktes efter skord och pa ett
skifte fanns 130 kg/ha kvar och 50 kg/ha hittades pa det andra undersokta faltet. Man skall
helst hélla 1&g hastighet dd man troskar rodkloverfré. Okad hastighet kan ger méngfalt
storre spill. DA hastigheten okades 1 km/h 6kade ocksa spillet med 100 kg/ha. (Arvensis
2014).

3.6 Torkning och lagring

Froskorden av rodklover ar i sin fukthalt ofta mer varierande &n en spannmalsskord. Darfor
bildas varme snabbt i rodkloverfrovaran om luftningen férsenas (Dahlgvist 1997). Torka
ner frovaran till under 14 % fukthalt. Om luftning inte pabodrjas inom ett par timmar efter
skord leder det till samre grobarhet. Det gar inte for sig om frona ligger i spannmalstanken
pa troskan eller i vagnen en hel eller halv dag. Véarme bor inte séttas till direkt eftersom det
leder till att grobarheten sjunker ca 10 % (Pedersen 2009b). Hur torkningen skall ga till bor
vara planerad fore man borjar odla rodkloverfro. Att lagringsutrymmena inte behover vara
sa stora som for spannmal &r en fordel. (Karlsson 2013).

Traditionella varmluftstorkar kan fungera bra med modifieringar. Svarigheter som kan
uppsta vid torkning av vallfron i vanlig satstork kan bl.a. vara att frona rinner daligt, en del
fron blaser ut och tomningen kan stalla till besvar. Varmetillsats vid torkning kan medféra
fler doda fron an torkning med kalluft. Speciellt frovara med hog vattenhalt &r kanslig for

varmetillsats. (Gunnarson 2007; Lindal-Larsson 2008).
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Kallufttorkning med stora luftmangder fungerar bast for torkning av rodkloverfro. Forsok
fa frovaran jamnt utspridd 6ver hela torkytan och lagg ej for tjockt lager. Kontrollera
torkningen och frovaran dagligen. Da vattenhalten torkats ner till 18 %, kan flakten stangas
av till natten. Eftersom luftfuktigheten &r sa hog nattetid. Da vattenhalterna blir lagre kan
lite varme séttas till och torktimmarna per dag blir farre. Kondens kan bildas om frovaran
ar for vat da man tillsatter varme eller om man tillsatter for mycket varme. Var noga med
torkningstemperaturen och lat den inte ga 6ver 40 grader. (Pedersen 2008;Aamlid 2013, s.
14-15; Jordbruksverket 2013).

Nar torkningen &r avslutad I6nar det sig att folja med fuktigheten pa frévaran i atminstone
en vecka. (Dahlqvist 1997).

En enkel och lamplig torkkonstruktion for rodkloverfro ar en planbottentork, som luftas av
en flakt (Jonsson 1999). Med en tork pa golvniva ar lastningen enkel med frontlastare och
skopa. Kdrbara torkar kan ha luftkanaler i trd, kanaler som &r nedgjutna gjorda av stal eller
stalkanaler ovanpa ett betonggolv (Pansartoppar).

Placeringen och dimensioneringen av luftkanalerna ar viktig att fa ratt fran borjan. De skall
vara tillrackligt stora sa att inte lufthastigheten blir for hog. Fiberduk kan behoévas for
valdigt sma fron. Annars kan de falla ner till luftkanalerna. Frélagret bor vara jamnt och
lika packat dverallt. Risk att luften sdker sig dar det &r lattast finns annars. Pansartoppar
innebdr en mindre byggkostnad om man har en befintlig byggnad med betonggolv.
Skotseln &r dock lattare med nedgjutna luftkanaler. En tork med nedgjutna kanaler kan
ocksa lattare anvandas till annat t.ex. Lagring av halmbalar. Luftkanalerna stangs nar

torkningen ar avslutad sa att inte fuktig luft dras in under frévaran. (Gunnarson 2007).

1500-1600 kubikmeter per timme bor lufttillforseln vara for vallfrd. Om lagringshojden &r
90 cm kommer det att blasa 0,1 meter per sekund ovanfor frolagret med tidigare angiven
lufttillforsel. Lagringshojder dver 150 cm rekommenderas inte eftersom det kréver valdigt
kraftig lufttillforsel. Luftflodet méts med flodesmétare.

Desto hogre vattenhalt desto lagre lager kan man ldgga i planbottentorken. Vata skikt kan
bildas ovanpa eller inuti frovaran och detta bor kontrolleras. Vata skikt bildas latt om man
tillsatter varme for tidigt. Om vata skikt uppkommer fungerar ofta vandning av frovaran

dar skiktet finns flera ganger, for att 16sa problemet. Om de vata skikten inte forsvinner
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kan man ta ut frovaran och ldgga in den panytt. Da blandas vatt och torrt material.
(Jorgensen 2013).

En annan l6sning for att forenkla hanteringen av frévaran ar en containertork. Man kan
inreda container som en planbottentork (Madsen 2003). Fordelar med torkning och lagring
I container ar: Arbetssparande, att den kan anvéndas for andra saker efter froforséljning, att
man kan lagra frona lang tid, en varsam hantering, det &r latt att lagra olika froslag och

enkel hemtransport eftersom man kan fylla direkt i containern pa akern vid tréskning.

Containern har en performerad dubbelbotten. Framtill finns ett ror monterat dar flakten
skall fastas. Luften flaktas under torkbotten vilken ar tackt med en finmaskig fiberduk sa
att fron inte rinner igenom. Vindhastigheten genom frona ar 8 meter per sekund. En flakt
pa 7,5 hk anvéands och den snurrar med 2800 varv per minut. Den blaser 13500 kubikmeter
luft per timme. Storleken pa containern kan variera, men containern som beskrivits ovan
hade foljande storlek: 38 kubikmeters volym, 6,5 m lang, 2,45 m bred, 2,4 m hdg, 3250 kg
torrvikt, vaggtjocklek 3 mm och botten ar 4 mm tjock. Frolagret far inte vara for tjockt
(max. 1,5-2,0 m hogt). Containertorken ar en relativt billig 16sning. (Nilsson 2006, s. 15-
16; Madsen 2003).

En annan typ av vallfro tork ar en s.k. ladtork. Den bestar av 24 lador pa 2,5 kubikmeter
per lada. Pa bada sidorna av en flaktkulvert finns 12 lador och till varje lada gar en
luftslang. Genom att anvanda en v-profilplat fordelas luften i ladans langsriktning.
Luftkapaciteten racker till for att torka varan i en lada som ar fylld till 10 cm fran struket
matt. Om det & mindre i nagon lada sa kan man strypa lyftflodet genom att stanga ett spjall

lite pa luftslangen.

Fordelar med denna torkningstyp ar bl.a. Att man far en jamn torkning i de olika ladorna
eftersom luften kommer fran samma kalla till alla lador. En annan fordel ar att man enkelt
kan hantera och flytta ladorna med pallgafflar. Sista procenten fuktighet man vill torka bort
fran frovaran kan vara lite svar att fa bort eftersom det kravs mycket torr luft. Lite
tillsatsvarme gor luften torrare. Daremot for mycket tilldggsvarme gor att det kan lamnas

blotare upptill i 1adan och nertill ar det onédigt torrt. (Fallman 2010).
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4 Material och metoder

Litteratursokningen var framst fokuserad pa inhemsk och svensk facklitteratur. En del av
litteraturen hittades dven fran Norge och Danmark. Valdigt lite engelsksprakig litteratur
anvandes eftersom odlingstekniken ofta varierar kraftigt. Da litteratursammanstallningen
borjade vara klar formulerades intervjufragorna. Intervjufragorna till odlarna baserar sig pa
litteraturstudiens uppldgg och resultat. Intervjuerna med odlarna ar kvalitativa och darfor
har inte malet varit att gora en statistisk utvérdering av resultaten. For att gora upp
statistiska utvarderingar &r intervjuerna for fa. Intervjuerna anvands for att ta reda pa mer
information om rodkloverfréodlingen i Finland och jamfora de tillampade atgarderna med
de ritktlinjer som kunde formuleras utifran litteraturstudien. | diskussionen jamfors

resultaten mellan litteraturstudien och odlarintervjuerna.

Ungefar en manad fore intervjutillfallet togs telefonkontakt med rodkloverfréodlare.
Telefonkontakten gav fler namn pa rodkloverfroodlare och sen kontaktades de. Kontakt
togs aven med utsadespackerier och radgivare pa ProAgria for att fa fram mer
rodkléverfroodlare att kontakta. Ett par veckor fore intervjuerna inleddes ringdes odlarna
upp igen for att bestdmma en lamplig tidpunkt nér vi skulle tréffas och odlarnas adresser
togs upp. Intervjuerna skedde hemma hos odlarna.

Intervjuerna gjordes mellan den 2 och den 17 januari 2015. Alla intervjuade odlare bor i
Osterbotten eller Nyland.. Béde ekologiska och konventionella odlare fanns med bland de
intervjuade. Nagra hade rodkloverfréodling for eget behov men storre delen av odlarna
bedrev utsadesodling av rodkléver till forsaljning. Val pa plats vid rodkloverfroodlarna
uppkom intressanta diskussioner och hos en del odlare sag vid pa deras maskiner, som
anvands vid rodkloverfroodlingen. Intervjuerna visade att odlarna anvander sig av manga

olika odlingstekniker for rodkloverfroodlingen.

Att gora intervjuerna hemma hos odlarna gav troligen mycket mer information om
odlingen &n nagon telefonintervju eller enkat. Det &r ocksa enklare att diskutera olika saker
kring odlingen genom denna intervjumetod eftersom man har mojlighet att se pa maskiner
som anvands i rodkloverfroodlingen samt titta pa odlingsbokforingar och markkarteringar
tillsammans med odlaren. Anteckningar togs med papper och penna vartefter odlarna

svarade pa fragorna.
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Under de forsta intervjuerna blev tiden néstan for kort eftersom tidsschemat under dagen
var fyllt med 3-4 intervjuer med 1-2 timmars mellanrum. Forflyttningen tog ocksa en viss
tid och tiden for intervjuerna varierade ganska mycket mellan gardarna. Under den andra

halften av intervjuerna holl tidsschemat béttre.

5 Resultatet av intervjuer med rédkloverfroodlare

5.1 Akrar dar rodkloverfro odlas

God drénering ar allméant viktigt for att rodklévern skall trivas. Pa akrar med lerjord sker
storsta delen av rodkloverfroodlingen. Odling pa mojordar medfor att det blir mer
gronmassa medan lerjordarna ger hogre froskord. Nagot battre froskord pa styvlera an pa
grynlera ger rodklovern. Rodklovern blir aven for lang och har en svagare stam pa
mojordar vilket leder till liggsad. Troskningen gar lattare pa lerjordar bade for att grodan
star battre och for att mindre vaxtmassa gar igenom troskan. Positivt med lerjordarna ar
ocksa att de ofta ar kaliumrika. Da lerjordarna ar lampligt fuktiga har de kapacitet att ge en

hog froskord.

Odlarna forsoker anlagga rodkloverfrovallen dar mullhalten ar ganska lag. Jordar med hdg
mullhalt minskar kvavefixeringen anser odlarna. Pa falt dar rodkl6verfroodlingen finns ar
jordarna mullfattiga, mullhaltiga eller mullrika. Odlingsjordens pH-vérde &r vanligen
mellan 6 och 7. Odlarna anser inte att det syns stora skillnader i froskord fastdn pH-vérdet
ar lagre. En del odlare har provat pa att odla dar pH-vérdet ar runt 5.5 och dar har
rodklovern givit likvardig skord som pa falt med pH 6,5. Néagra odlare sager sig anda

marka skillnader i fréskorden pa marker med lagt pH-vérde.

Rodklévern ar en mycket bra jordforbattingsgroda anser odlarna. Pa packade omraden
marks det tydligt att rodklévern luckrar. Efter manga ar av spannmalsodling marker man
tydligt av rodkloverns jordforbattring, jorden dndrar i farg och blir mycket luckrare. Anda
kan rodklovern lida av markpackning. En del odlare marker av markpackningen runt

infarter och andar av akern genom att rodklovern trivs samre dar.

Flera odlare har problem med mangan- och borbrist. Dessa vaxtnérings brister forekommer

vanligen pa jordar med pH-vérden 6ver 6,5. Problem med natriumbrist hade ocksa en del
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odlare och dven kalcium- och magnesiumbrist forekom men det paverkade inte rodklévern
markbart. En odlare markte att odlingsjordens fosforhalt steg kraftigt efter nagra ar med
rodkloverfroodling. Odlaren anvander sig vanligen av tre froar, vilket leder till att
rodklovern far ett djupt och kraftigt rotsystem. Det djupa rotsystemet har mojligtvis

plockat upp fosfor fran alven.

Rodkloverfroodlarna har olika asikter om var det ar bast att placera rodkloverfréodingen.
Ungefar hélften av odlarna anser att det ar béattre att odla rodkloverfro pa éppna platser dar
vinden och solen slipper till att torka upp rodklévern pa hosten infor troskningen. De
Ovriga anser dock att odling ganska nara skog ar bra eftersom naturliga pollinatérer har
béttre maojlighet att pollinera rodklovern da. De flesta anser att odling pa mindre skiften ger
fordelar med tanke pa pollineringen. Backar och aar rinner nara de flesta odlarnas
rodkloverfrofalt. Darifran kommer rikligt med humlor och bin. Langsmala skiften gor
ocksa att pollinatorer kommer béattre at. Svackor och risk for 6versvammning kan vara
forédande eftersom rodklovern dér om den ligger under vatten en tid. Dar man vet att det
finns svackor kan det l6na sig att dra upp en fara fran svackan mot diket vid pléjningen for

sakerhets skull.

5.2 Vaxtfoljd, évervintring, sjukdomar och skadegorare

Av de intervjuade odlarna anvander sig majoriteten av tva eller tre fréar. Nagra odlare
anvander ett froar och en odlare hade prévat pa fyra froar. De flesta rodkloverfroodlarna
forsoker att halla minst nagra ars uppehall mellan odlingen pa samma skifte. Detta for att
sjukdomar och skadegorare inte skall bli ett problem. Odlarna har varierande vaxtféljder
ofta med bade spannmal, baljvéaxter och hostsadda grédor. Flera odlar dven timotejfro i
samma vaxtfoljd men en del odlare forsoker halla de franskilda for att inte blanda ihop
frona. De som odlar timotejfro och rodkloverfor i samma véxtfoljd forsoker halla langa
mellanrum mellan grédorna i vaxtfoljden. Froodling av angssvingel passar dock béttre i
samma véxtfoljd som rodkloverfroodling. Om potatis finns med i samma vaxtfoljd finns
risk for manganbrist. Grodan som kommer efter rodkloverfroodlingen bor helst vara en
som har stor nytta av kvavet som klévern lamnat efter sig i marken. Det syns tydligt att
spannmal vaxer bra efter rodkloverfroodling. Rodklévern kan ocksa sattas in i vaxtfoljden
som en markforbattrare. Nagon odlare skulle helst sa in hostvete efter rédklévern, men ofta

ar det svart att hinna fa stt.
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Problem med Overvintring férekommer ibland for de flesta odlarna. Det ar framst vatten
som lamnar att ligga i svackor som tar dod pa rodklévern. Om akern har en viss lutning
och inga svackor lyckas dvervintringen battre. Rodklovern har tendens att forsvinna sa tre

froar kan vara svart anser nagra odlare.

Stor del av odlarna har varken markt av sjukdomar eller skadedjur pa rodklovern.
Kl6verrota och rotrota har man markt av pa nagra av gardarna. Tydliga flackar har
upptackts pa varen efter att rota angripit. P4 nagra gardar har man ocksd markt av
skadegorare. Troligtvis ar det kloverspetsviveln som skadat rodklovern. Det ar dock svart
att bespruta eftersom inga preparat ar godkanda for det i Finland. Skadegdrarna stéller inte

till sa stora problem.

5.3 Ympning

Om ympningen av rodkloverfrona fore sadd fanns det manga asikter bland odlarna. En del
odlare ympar akrar dar rodkloverodling sker for forsta gangen. Dar ger ympningen god
effekt om man jamfér ympade och oympade omraden med varandra. Stor del av odlarna
ympar inte utsadet eftersom rodkloverodlingen ar aterkommande pa faltet. En del odlare
ympade for forsta gangen da de gick 6ver till ekologisk odling. Méanga odlare raknar med
att Rhizobium bakterierna finns i marken fran tidigare odling av fodervall. Fastan garden
inte odlat fodervall pa mycket lang tid eller ympat fanns bakterieknoélar pa rétterna hos en

odlare. Det finns ocksa odlare som ympat varje gang de satt rodklover for fréodling.

Asikterna ar ocksa lite olika med tanke pad hur bra torven med bakterierna och fréna
blandas. Vissa tycker att frona tacks bra av torven da man blandar dem. Ympningen sker
bl.a. i cementblandare eller i stora saar. Nagon odlare hade problem med att frona blev for
klibbiga av ympningen. Problemet mer klibbiga fron ledde till att det forst gick ut for lite
utsade ur samaskin och sen for mycket. En nackdel med ympning pa garden &r att det ar
som mest brattom pa varen och manga arbeten skall utforas samtidigt. Darfor satter en del

odlare inte tid pa detta.
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5.4 Etablering av rodkléverfrovallen

Samtliga odlare anvénde sig av en skyddsgrdda vid etableringen. Det fanns olika tekniker
att sa in rodklovern i skyddsgrodan. En av de metoder som var vanligast var att man sadde
skyddsgrodan och rodklovern pa samma gang genom att anvanda en smafrolada pa
samaskinen. Darifran slapps frona oftast bara ner och lamnar pa markytan. Nagra odlare
hade problem att det gick ut for mycket utsade fran smafréladan. Valtning ar vanligt efter
denna sdmetod. Valtningen trycker ner frona lite, trycker ner stenar och aterpackar ytan sa
att fukt halls battre. Flera odlare har haft problem med att rodklévern vaxer igenom

skyddsgrodan vid sadd pa samma gang.

Den metod som ocksa anvands mycket ar att man forst sar skyddsgrodan i renbestand.
Efter 1-3 veckor sas rodklovern in i samband med ograsharvning genom att man har en
frolada pa ograsharven. Frona blases ofta ut med hjalp av en flakt. Frona lamnas till en
borjan pa ytan med denna metod men ogréasharvens pinnar tacker en stor del av frona med
jord. Insadd av rodklover med denna metod da skyddsgrodan ar 10-15 cm hdg kan ocksa
lyckas. En del odlare kér med ograsharven annu en gang efter insddden for att tacka

rodklover frona med mer jord.

Néagra odlare anvande samma samaskin att sa spannmalen och rodklévern med. Nar
brodden av skyddsgrodan &r uppe eller tidigare sas rodklévern in genom att kora 45 grader
mot skyddsgrodans sariktning eller i samma sariktining som skyddsgrédan. Samaskinen
har ocksa viss ograsbekampande effekt. Med denna metod blir frona sadda pa 1-2 cm djup.
En fjarde etableringsmetod som anvands bland de intervjuvade rodkloverfroodlarna ar att
sa skyddsgrodan med en vanlig samaskin. Efter det sas rodklovern in med en pneumatisk
g0Odselspridare. Véltning eller harvning med harvens bakre pinnar trycker ner och for lite

jord dver frona.

Det ar mycket viktigt att frona inte sas for djup och att fukt finns tillgangligt for frona.
Groningen kan ofta stalla till med problem. De flesta odlarna anvander 12 cm radavstand
for skyddsgrodan. En del odlare har problem med skorpa pa sina falt. Problemet kan bl.a.
l6sas genom en hard ograsharvning, men da kan det ocksa vara bra att sa in lite mer

rodklover. Utsadesméangden for rodklover ar vanligen 3-8 kg per hektar.
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Den vanligaste skyddsgrodan bland de intervjuade ar korn. Havre ar det ocksa en del som
anvander och speciellt i Nyland &r vete ett alternativ. Odlarna har dock prévat med lite
olika grodor och insadden har lyckats i bl.a. bondbona. Nagra odlare har dven satt in i arter,
men med varierande framgang. Det har varit problem med genomvéxning och ogrés vid
insadd i arter. Det kan vara sakrare att valja en ratt tidig skyddsgroda, speciellt i
Osterbotten.

Stora variationer finns i hur mycket skyddsgrodans utsddemangd minskas. En stor del av
odlarna anvander samma utsadesmangd som om skyddsgrodan skulle sas i renbestand.
Detta for att undvika genomvéxning och ograsproblem. Nagon minskade 5-10 % pa
utsddesméngden. Andra odlare minskade utsddesméangden med 15-20 %. Flera minskade

utsddesméngden med nastan 30 %.

5.5 GOdsling vid etablering och under liggtiden

Manga av de intervjuade anvander sig av stallgodsel vid etableringen for att godsla
skyddsgrodan. Spridning av stallgodseln pa varen fore etablering av rodkloverfrovallen var
vanligast bland de som anvande stallgodsel. Stallgddseln plogas eller harvas ner. De som

anvander konstgodsel ger godselgivan i samband med sadd av skyddsgrodan.

Hur stor godselgiva som anvands vid etablering varierar ocksa kraftigt likt
utsddesmangden. Storsta delen av odlarna anvénder sig av likadan godselgiva som vid
odling i renbestand at skyddsgrodan. Kvavegodslingen eller godslingen 6verlag minskas
med 10-20 % mot normalt hos en del odlare. Nagon minskar kvéavegivan med 30-50 %.
Orsaken till att manga valjer att minska godselgivan ar risken for att skyddsgrodan skall
lagga sig, vilket ar forédande for rodklévern. En del odlare strastarker spannmalen for att
sakert inte fa liggsad. Nagra sparamnesgdodslar spannmalen med bl.a. bor. Extra hog fosfor-

och kaliumgiva forekommer ocksa i samband med sadden.

Manga odlare godslar inte under liggtiden. Nagra odlare bladgodslar med
sparnéaringsdmnen ddr det behdvds. Framst mangan och bor bladgddsling under liggtiden.
Kvavegodning rekommenderas inte under froaren. Det kan i varsta fall ta livet av
rodklovern. En odlare hade spridit lite svam under froaret, men det ledde till att rodkl6vern

dog.
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5.6 Ograsbekampning

Helst skall akern har sa liten ograsfrobank som mojligt vid etablering av rodkléverfrovall.
Om man har flera frédr kan ograsen ofta bli ett problem andra och ett eventuellt tredje
froar. Ogras som staller till vissa problem i rodkloverfroodlingen ar: Baldersbra, grabo,
harkal, kvickrot, maskros, skrappa, snarjmara, svinmalla och akertistel. Speciellt kvickrot
och akertistlar bor garna bekampas fore rodkloverfroodlingen. | ekologisk odling kan de
bekdmpas genom bla. god véxtfoljd, trdda, ogrésharvning, avslagning och
tallriksharvning. Avslagning av tisteln med lie, rojsag eller slattermaskin gor flera odlare.
Genom att sla renarna runt akern pa forsommaren haller man ocksa tistel borta. En odlare
hade mycket problem med baldersbra under det forsta froaret. Efter Gversvammningar
kommer mycket ogras upp. Skrappan har blivit ett stort problem pa manga gardar de
senaste aren. Skrappan trivs om mycket flerariga grodor odlas pa garden. En del tid satts pa
handplockning av ogras pa rodkloverfrovallarna. Framst baldersbra, flyghavre, skrappa,
svinmalla och tistel handplockas.

De ekologiska rodkloverfroodlarna ograsharvar oftast. De som ograsharvar pa samma gang
som de sar in rodklovern far ograsbekampande effekt genom det. En del odlare ograsharvar
flera ganger t.ex. en fore skyddsgrodans uppkomst och andra gangen vid spannmalens 3-4

bladsstadium. RodklGvern tal ograsharvningen under etableringsaret bra.

De konventionella rodkloverfréodlarna har mojlighet att anvanda sig av flera olika
herbicider. Under etableringsaret anvands Basagran, Express, Gratil och MCPA. En del
odlare har sett att rodklévern gulnar efter besprutning med Gratil, men den repar sig
ganska fort. Under froaret anvands Basagran, Lentagran WP och MCPA. MCPA har ofta
samre effekt an det dyrare Basagran. Besprutningen skall vara sa tidig pa varen att
rodklovern inte tackt ograsen. Flera odlare anser att besprutningen under fréaren har dalig
effekt. Nagon odlare sprutar MCPA nagon vecka efter froskord for att ta dod pa ograsen da
de ar sma. Det finns ocksa konventionella odlare bland de intervjuade som inte alls

anvander kemisk ograsbekampning, varken under etableringsaret eller froaren.

Nagra odlare anvénder sig av putsning pa varen-férsommaren under fréaren. Putsning i
slutet av maj ger god effekt mot ograsen och blomningen blir jamnare samt Kortare.
Blomningen blir lite forsenad men skorden blir inte ndmnvart forsenad. Hos en av odlarna

blev dock grobarheten tydligt férsamrad av putsningen.
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Nagra rodkloverfroodlare i Nyland har prévat pa ograsbekdmpning med Reglone i
december. Meningen med den bekampningen &r framst att fa bort baldersbran. De sprutade
Reglone med en ryggspruta den 5 december nar klovern var i vila. Klévern gar i vila efter
en eller nagra frostnatter. | Sverige ar denna metod ratt vanligt och har god effekt mot

ograsen.

5.7 Pollinering

De flesta rodkloverfroodlarna forsoker placera odlingen sa att naturliga pollinatérer skall
hitta till faltet. Flera av odlarna sag att det fanns mycket pollinatérer nara aar och
skogskanter. Saledes ar ocksa pollinationen battre dar. Det ar vanligt att humlorna blir farre
langre fram under sommaren. Oftast finns naturligt vatten tillrackligt ndra for att
pollinatérerna skall na det. Pollinatérer anvéander sig ocksa av daggen som vattenkélla. En
av odlarna brukar ibland placera ut vattenkar i vilka han lagger trabitar som flyter ovanpa
vattnet. Aven ett brade kan vara lutat ner i vattenkaret och pa detta kan pollinatorer ta sig

ner till vattnet utan att drunkna.

En odlare hade placerat ut halmbalar vid dkern som boplats &t pollinatrer. Han sag dock
inte ndgon storre nytta med det eftersom man inte sdg mer pollinatorer dar. En annan
odlare sadde in honungsort nara rodklovern for att locka dit pollinatorer. Den saddes dock
oftast for sent och hann inte borja blomma fére rodklévern. Han slog inte heller av
honungsorten och detta stjal troligen pollinatorer fran rodklévern. Han anser att
honungsorten &r kanslig for samre jordar, surhet och dalig jordbearbetning. Tomma
blommor forekom for nagon odlare och dessa gav inga fron. En av odlarna menar kopa

véaxthushumlor till nésta rodkloverfrd odlingssasong.

Endast en av de intervjuade rédkloverfroodlarna hade egna bisamhéllen. Flera av de andra
hyrde in samhallen till rodkloverfaltet. Nagra av odlarna hade endast ett bisamhalle pa tva
hektar och sa fanns det odlare som hade 1-3 bisamhallen per hektar. Om
rodkléverfroodlarna behdvde betala hyra for bisamhéllena eller inte varierade, men storre
delen av de som hyrde maste betala en hyra. Flera av odlarna hade inte alls bisamhallen vid

akern.
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Viss fuktighet i jorden gor att mer nektar bildas och saledes nar bina lattare ner till den.
Bina blir tydligt mer intresserade av rodklovern da. Det &r bra om biodlaren tdommer
samhéllena pa honung fére de fors ut till akern. Da blir bina effektivare och det ar Iont att
betala lite mer for att fa sadana bisamhallen till dkern. Stora skillnader finns mellan olika

bisamhéllen med tanke pa binas effektivitet.

5.8 Troskning

Skorden ar ett av de besvarligaste momenten i rodkléverfroodling ansdg manga odlare.
Védret ar en mycket avgorande faktor fore och under tréskningen. Soligt och lite blasigt
vader fore troskningen for att rodklévern skall torka upp. Under tréskningen skall solen
garna skina. Néar skordetidpunkten borjar ndrma sig ar det bra att kontrollera hur det ser ut
pa akern dagligen. Rodklovern bor vara sa torr som majligt och fréna bor lossna latt.
Manga odlare troskar ur frona for hand for att kontrollera hur de ser ut, hur harda de &r och
om de lossnar ganska latt. Rodklévern ar brunaktig nar skoérdetidpunkten infaller. Mérka
blommor och stammar visar att rodklévern borjar vara mogen. | slutet av augusti eller i
september infaller vanligen skordetidpunkten for rodklovern. Manga odlare anser att en
tidig troskning ofta lonar sig. Drosningen ar en risk om man sparar troskningen for lange.
En del odlare har problem med att rodklovern lagger sig och ar svar att troska darfor. |
varsta fall gar det inte att troska rodklovern p.g.a. vadret eller ndgon annan orsak, men
rodklévern gor anda stor nytta at akern. Skordenivaerna bland odlarna ligger mellan 50 och
600 kg per hektar.

De ekologiska odlarna som intervjuades direkttroskar vanligen rodklévern. Nagra odlare
har provat pa stranglaggning av rodklévern fore skord. Rodklovern har fatt torka ett par
dagar i strdngen och sedan har strangen direkttroskats. Véxtmassan blev nog torr i
strdngen, men det uppstod mycket problem vid troskningen fér en odlare eftersom

véaxtmassan lindade sig runt inmatningsskruven pa troskan.

De flesta konventionella rodkloverfréodlarna bladdddar 4-10 dagar fore skord. Tiden
mellan bladdédning och skord avgors till stor del av vadret. Rodkldvern andrar fort farg
efter besprutningen, men kan annu vara seg efter nagon dag. Vid bladdédningen skall man

garna anvanda 300-400 liter vatten per hektar for att medlet skall traffa manga véxtdelar.
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Skolister fasta under slagskon anvander flera odlare for att far bort hylsor som lamnar fast i
frona. Troskningen av rodklover gar ofta ganska langsamt eftersom man behdéver kora
saktare an vid t.ex. spannmalstroskning. Langsam troskning behovs ofta for att inte fa spill
och det ar mycket gronmassa som skall genom troskan. Det kan ibland vara svart att fa bort
spillet vid tréskningen. Man boér skona frona vid troskningen eftersom grobarheten fort kan
ta skada. Det ar ocksa viktigt att rodkloverfrona fors ganska fort till torken. Om frona star i
vagnen for lange borjar de ta varme och grobarheten blir sémre. Bladdddad rédklover

borjar varma sig snabbare an direkttréskad har nagra odlare markt.

Halmhopar fran tréskningen skall helst inte forekomma eftersom rodklévern latt dor under
dem. En del odlare viljer att troska skyddsgrédan med lite hogre stubb an normalt. Nagra
bargar halmen fran skyddsgrodan. Man bor dock vara forsiktig om man tinker bérga
halmen, annars &r det stor risk att rodklovern dor. Enstaka odlare balar bort
rodkloverhalmen efter forsta froaret. De flesta odlare som har flera froar later halmen vara
kvar, men val utspridd. En odlare slar ner rédkl6vern till 5 cm en vecka efter troskning

forsta froaret.

5.9 Torkning och lagring

Det var i huvudsak tre olika torktyper odlarna anvéander. Kalluftstorken och
sldpvagnstorken var mest anvanda bland de intervjuade. En odlare anvéander sig av en
vanlig satstork. Manga satter till varme vid torkningen for att fa en snabbare torkning.
Varmen satts vanligen pa direkt torkningen inleds, nagra anvander dock lagre
torkningstemperatur eller ingen varme alls i bérjan av torkningen. Torkningstemperaturen
far inte vara for hog eftersom grobarheten kan ta skada. Torkningstemperaturer dver 50
grader anvands inte bland de intervjuade. Odlarna har inte markt av att grobarheten skulle
forsamras av varmen. Det finns ocksa flera odlare som torkar rodklovern med kall luft.
Vadret pa hosten kan ibland vara ofordelaktigt for torkning med endast kall luft. Hela
forsta dygnet torkade de flesta frona dygnet runt och sen dvergick de till torkning endast
dagtid. Det kanns tydligt att fuktig luft kommer upp fran frévaran i borjan av torkningen.
Rodklovern torkas vanligen ner till 12 % fuktighet.
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Bild 4. Slapvagnstork med lastvaxlarfunktion Bild 5. Slapvagnstork med luftintag upptill
(Foto: Patrik Lindblad)

Slapvagnstorken har luftkanaler under en dgonlocksplat. En flakt blaser luften genom
platen och frovaran. Mellan platen och frona behdver man vanligen anvéanda en fiberduk
for att frona inte skall rinna ner i kanalerna. Dessa torkar ser ut som helt vanliga slapvagnar
pa utsidan. Slapvagnstorkarna anvéander sig alltsa av likadan teknik som de traditionella
kalluftstorkarna. En varmekalla kan kopplas till systemet for att kunna torka med véarme.
En odlare anvénde sig av ett lastvaxlarvagn, som slapvagnstork. Det kan vara bra att jamna
ut frévaran fore torkning sa att torkningen blir jamnare. Nagra hade slapvagnstorkar med
enkelt I6stagbar flakt. Aven slapvagnstorkar med enkelt borttagbara luftkanaler fanns
bland odlarna. Man kan behdva strypa flakten om man bara har lite fron i en slapvagnstork
eller kalluftstork. Rodkloverfrona kan tappas direkt fran troskan till slapvagnstorken pa

faltet och nar man troskat fardigt faltet kan man direkt pabdrja torkningen.

Bild 6. Slapvagnstork med fastmonterad flakt (Foto: Patrik Lindblad)
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De som torkar i vanlig satstork anvander inte forrensaren eftersom det skulle leda till att
frona flyger ut. Torkning i satstork fungerar bra for deras del och de anvander lite varme
eller ingen varme alls da det ar fint vader. Inga problem med att frona skulle fastna pa

nagot stélle i torken finns.

For flera odlare var det problem att hylsor lamnar fast i frona efter troskningen. Darfor
anvander de sig av klovernétare. Det ar en maskin som blaser bort de lattaste frona och
noter bort hylsorna fran frona. Tva av odlarna har egna klévernotare. Da hylsor har lamnat
har nagra odlare valt att troska rodklovern panytt med samma instéallningar som vid den
forsta tréskningen. Den har fungerat bra och hylsorna har lossnat. En odlare anvande ett
gammalt troskverk for att troska frona en gang till, men det ledde till att grobarheten sjonk

lite.

En odlare anvénder en luftflodesmétare for att méta hur mycket luft som kommer igenom
frovaran vid torkning. Det bor komma tillrackligt med luft genom frovaran for att
torkningen skall fungera bra. Lagringen sker i séckar eller utsadeslador. Sackar kan latt

skadas av gnagare. Darfor tanker en odlare 6verga till lagring i plasttunnor.

Bild 7. Luftflodesmatare (Kalla: Aamlid 2013, s. 14)
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6 Diskussion

| litteraturen har det varit svart att hitta hur manga fréar man anvander vid utsadesodling av
rodkléver. Om man hittade nagon information om detta i litteraturen namndes bara att man
har ett froar. Nar intervjuerna inleddes visade det sig snabbt att odlarna anvander sig av
flera frodr eftersom grodan overvintrar bra och med flera fréar behéver man inte sa om
rodkléverfrovallen. Odlarna tycks kunna uppna en lika bra skord ett andra och tredje froar
som det forsta om odlingen lyckas val. Under ett andra, tredje eller eventuellt ett fjarde
frodr ar skotseln minimal och vallens markforbattrande effekt forstarks. Ett par odlare
anvande ett froar, men de allra flesta anvande sig av tva froar. Nagra anvéande tre och en

odlare hade tagit fré av rodklGvern aven ett fjarde ar, men da var grobarheten samre.

Manga odlare valjer akrar som ligger i ett Oppet landskap for att fa en god upptorkning pa
hosten. Litteraturen rekommenderar heller inte odling valdigt néra skog p.g.a. upptorknings
problem. Litteraturreferenserna framhaller att det kan vara battre att ha froodlingen i ett
brutet landskap och pa sma akrar sa att pollinatrerna latt kommer till akern. Nagra av
odlarna forsokte fa pollinatérerna att trivas runt odlingarna genom att lata séljar vaxa inne i
skogen och i skogskanten eller placera ut méjliga boplatser at pollinatorerna. Vad galler
utplacering av bisamhallen vid akern gor odlarna véldigt olika. De som lade ut mest
samhallen narmade sig det antal som litteraturen rekommenderar. Odlingen av
honungsorten ar besvarlig eftersom vaxten ar sa kanslig vid groning. Jordbearbetningen,
jordens pH-vérde och jordarnas struktur har stor betydelse hur honungsorten gror.

Honungsorten verkar vara en relativt kénslig groda.

Angéaende ympningen var flera odlare skeptiska. Ympningen kostar, tar tid da det ar mest
arbete pa jordbruket, dr besvarlig och nagra odlare var skeptiska till om ympningen
verkligen hjalper sa mycket. Ympningen ar ett extra arbetsmoment for jordbrukaren, men
det kan i vissa fall vara moédan vart. Speciellt pa akrar dar rodklovern aldrig odlats tidigare

eller har odlats for mycket lange sedan.

Jordbearbetning och etablering var ett &mne som diskuterades mycket bland odlarna. Pa
lerjordar menade nagra odlare att rodklovern trivs battre om man lattbearbetar istéllet for
att ploja. Sateknikerna &r manga bland odlarna och flera odlare poangterade att fukten i
marken ar mycket avgorande for att rodklovern skall gro. Sadd av rodklévern 1-3 veckor

efter spannmalen stéller vanligen inte till stérre problem med groningen fastan det ibland
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kan vara torrt under férsommaren. Enligt litteraturen borjar det vara for sent att sa in
rodklévern da skyddsgrodan bradd ar uppe. Flera viltar efter etableringen for att halla
fukten i marken langre. Om etableringen misslyckas blir det mycket svart att lyckas med

rodkléverfroodlingen menade manga.

De ekologiska odlarna gddslade med stallgodsel fore anlaggningen av rodkloverfrovallen.
Godslingen var framst amnad at spannmalen, men en del av ndringsamnena kan senare
ocksa komma rodklovern till nytta. Litteraturen anser att man borde vara lite forsiktig med
stallgodsel da rodkloverfrovallen anlaggs, i och med mineraliseringen av kvave fran
stallgodsel kan vara mer eller mindre omfattande, beroende pa arsmanen. Odlarna tycker
att stallgédslingen fungerar bra i samband med anléaggningen av frovallen och anser inte att
den utdragna mobiliseringen av naringsdmnen i stallgddsel staller till problem under

frodren.

Nagra odlare hade tagit en sparamnesanalys vid markkarteringen. Endast en av dessa
odlare godslade med bor under rodkloverfroaret. Flera av de andra odlarna funderade pa att
vid nagot tillfalle bladgddsla med bor dar markinnehallet av bor var lagt. Enligt litteraturen
kan borgddslingen ge en hogre froskord pa jordar som innehaller lite bor. Annan gddsling
under froaren &r inte aktuell hos nagon av odlarna. Litteraturen rekommenderar heller

ingen godsling under froaren forutom om sparamnesbrister forekommer i jorden.

Skyddsgrodans halm Iamnar odlarna vanligen pa akern val utspridd. Om odlaren anvander
sig av flera froar tas rédkloverhalmen bort av enstaka odlare. Det kan vara lite riskabelt att
barga bort halmen eftersom rodklévern kan skadas. Om skyddsgrédan gett hdg skdrd och
saledes ocksa mycket halm kan bargning av halmen &nda vara aktuell. Under storre

mangder halm dor rodkldvern Iatt.

Ograsforekomsten i rodkloverfrovallarna utgjordes hos manga odlare framst av baldersbra.
Nya metoder for ograsbekdmpning har nagra odlare testat. Svenska forsok visar att
vinterbesprutning med Reglone mot bl.a. baldersbra kan ge likvérdiga resultat som
besprutning med Basagran under varen. Det forutsatts att rodklovern gatt i vila for att man
skall kunna ograsbekampa med Reglone (Larsson 2009; Folkesson u.a.a, s. 4). Skrappan har
blivit ett allt storre problem pa manga gardar. Fromangden &r enorm hos skrappan och om
man inte plockar bort den i tid stéller den till med valdiga besvar. Handplockning dr ett bra

sétt att bekampa skréppan anser odlarna.
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Flera odlare ansag att farre ogras forekommer under etableringsaret eftersom bade
skyddsgrodan och rodklovern skuggar markytan. Effekten av kemisk bek&mpning mot
ograsen under froaren ar ofta ganska svag tycker manga odlare. Variationer i effekt pa olika
ogras syns tydligt mellan de olika preparaten som anvénds under froaren. Nagon odlare
markte tydligt att rodklovern gulnade efter ograsbekdampning med Gratil under
etableringsaret. Enligt litteraturstudien ar rodklévern ganska kanslig for kemisk
ograshekampning under etableringsaret och darfor kan det vara skal att inte bekdmpa
kemiskt under etableringsaret, en praxis som ocksa nagra konventionella odlare foljde.

Ingen av de intervjuade anvénder sig av radhackning. De flesta ekologiska odlarna som
intervjuades tyckte att ograsharvningen har bra effekt pd sma ogras tidigt under
etableringsaret. En del litteratur anser att radhackning har battre effekt pa storre ogras an
ograsharvning och det vore sannolikt. De odlare som hade provat pa att putsa rodklévern i
slutet av Maj eller i Juni under froaren hade fatt god ograsbekdampande effekt, som aven
litteraturen menar att man borde uppna genom putsning. Fa odlare hade sett tydliga skador

av sjukdomar och insekter, men 6vervintringen kan ibland misslyckas.

Torkningslosningarna pa gardarna var varierande. Slapvagnstorkarna var populdra bland
rodkloverfroodlarna. Deras funktion &r bra och mojligheten att tappa rodklovern direkt i
torken ute vid faltet forenklar och forsnabbar hanteringen av frévaran. De flesta odlarna
menar att det ar viktigt att rodklévern inte star for lange i vagnen fore torkningen inleds.
Véarme borjar bildas i vagnen ganska fort eftersom frovaran kan vara varierande med tanke
pa mognaden. Torkningen tar ofta flera dagar da malet ar att fa ner frovarans fukthalt till 12
%, vilket var fuktigheten som manga odlare torkade ner rédklovern till. Kvaliteten kan ta
skada av manga orsaker under troskning och torkning, men storre delen av odlarna hade
inga storre problem med dalig grobarhet pa rodklévern. Odlarna anser att skordemomentet
ar svarast vid rodkloverfroodlingen. Det ar sa manga saker som skall stamma vid skord och
vadret &r ofta den avgorande faktorn. Tabell 1 sammanfattar de mest Kkritiska

odlingstekniska atgarderna.
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Tabell 1. Checklista for en framgangsrik rodkléverfroodling

® Anlagg garna rodkloverfroodlingen pa ett falt dar upptorkningen ar god pa
hosten, men faltet ligger anda i ett nagot brutet landskap

e Jordarten bor helst vara lera och mullhalten lag

® Jordar med ett pH-varde runt 6 och vaxtnaringsamnena tillgangliga for
grédan

® Sadd i fuktig jord med spannmal som skyddsgroda

® Skyddsgrodans utsades- och goddselmangd kan minskas nagot gentemot
normal sadd av skyddsgrodan

® Godsling under fréaren ar ofta onddig, men borgddsling pa jordar med lagt
bor innehall kan ge en merskord

e Kemisk eller mekanisk ograsbekampning av svara ogras

e Kontrollera forekomsten av sjukdomar och skadegorare, samt anvand en
vaxtfoljd med ca sex ar mellan rodkléverodlingen

® Placera garna ut tre bisamhéllen per hektar vid faltet da blomningen inleds
® | ocka pollinatorer till faltet med honungsort och lamna saljar i skogskanter

® Skonsam troskning da det ar soligt och frévaran fors relativt fort fran akern
till torken

® Torkning med laga temperaturer eller kalluft

7 Slutsatser

Det har visat sig att manga olika odlingstekniska atgarder forekommer inom
rodkloverfroodlingen. Insddd av rodklover i en skyddsgroda ger en saker etablering av
rodkloverfrovallen. Fore etableringen av rodkloverfrovallen &r det mycket bra om
ograsfloran ar liten. Speciellt flerariga ogras och ogras som stéller till problem vid
rensningen bor ogarna finnas pa faltet. Godsling i samband med etablering kan minskas
nagot gentemot sadd av spannmal i renbestand. En gddselgiva i niva med den som ges till
en groda som odlas i renbestand kan leda till liggsad och att rodklovern gar ut. Stravan att
uppna basta majliga skord av skyddsgrédan kan det ocksa Iona sig att lagga at sidan da
man har satt in rodkléver. Om man borjar strava till véaldigt hoga skordar ar risken storre

for liggsad. Dessutom kan insadden skuggas for kraftigt.

Ogréasbhekampningen under etableringsaret och froaren gors enligt behov for att inte skada

rodklévern med herbicider eller mekanisk ograsbekampning i onédan. For att kontrollera
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skadedjursforekomsten kan limféllor placeras ut i falt och genom observationer i félt kan
eventuella sjukdomar pa rodklovern upptackas. Pollineringen kan det vara 16nt att satsa pa
eftersom den kan ge en vasentlig merskord och saledes far man hyrorna for bisamhallena
aterbetalda med rage. Om man vill anlagga boplatser for pollinatorer ar det bra om flera
akrar ar ganska nara och att man inte flyttar odlingen av rodkléverfron till ett helt annat
omrade. Naturliga pollinatorer lockas till faltet genom lockvéxter som blommar fore

rodklévern. Honungsorten ar en vaxt som lockar pollinatorer till faltet.

Troskningen ar ett avgorande moment i odlingskedjan av rodklover och dar géller det att ta
det forsiktigt. For hard troskning minskar grobarheter och om man har for brattom &r
risken stor att hélften av rodkléverskorden ligger pa marken efter troskan. Kontroll av spill,
frovarans renhet, hylsor o.s.v. ar viktig under hela tréskningen. Andrade vaderbetingelser
kan leda till att man behéver andra installningarna pa troskan for att uppna optimal
troskning av rodklovern. Torkningen inleds snabbt efter troskningen for att grobarheten
inte skall ta skada och torkningen kan gérna inledas pa lagre temperaturer eller torkning
med kalluft. S& smaningom kan torkningstemperaturen okas lite och torkning endast pa

dagarna da det inte ar fuktig luft.

Intervjuerna har visat att rodklovern kan ge en hog fréskord hos odlarna. Férutom skdrden
ser man en tydlig forbattring av markstrukturen efter nagra ar med rodkl6verodling. Jorden
har vanligen formaga att ge hogre skordar hos den efterféljande grodan. Detta tack vare
okad kvavetillgang, battre markstruktur och farre sjukdomar och skadegérare. Gardar med
spannmalsodling behover vanligen inte investera i nya maskiner for att borja odla
rodkléverfro. Vid odling av rodkloverfro kan man behdva utrusta tréskan med skolister.
Torkning av rodkloverfrona i samma tork som spannmalen har visat sig vara majlig.
Annars ar torkning i traditionell kalluftstork ett bra alternativ och dessa torkar finns pa

manga gardar fran forrut.

I Finland kan odlingsklimatet stdlla till med problem vid rédkloverfroodlingen. Torra
forhallanden vid groning leder ofta till dalig uppkomst. Regn under pollinering och skord
kan vara forédande. Rodkl6verns Gvervintring har odlarna inte nagra storre problem med. |
svackor finns den storsta risken for utvintring eftersom vatten lamnar i svackorna. Risk for
sjukdomar och skadegorare finns framst om man haller for korta uppehall mellan
rodkléverodlingen i vaxtfoljden. Det kan vara bra att halla sex ar mellan rédkléverodlingen

i vaxtfoljden.
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| Finland tacker inte produktionen av rodkloverfro behovet pa langa vagar. Stora mangder

utsade tas fran lander med annat odlingsklimat an vart. Mer rodkloverfro kunde med fordel

odlas i Finland. Utlandsk frévara kan ofta vara billigare an inhemsk. Valet av aker for

odlingen, etableringsteknik, godsling, ograsbekampning, skord och torkning &r nagra

arbetsmoment man skulle kunna fordjupa sig i ytterligare. Tabell 2 visar en SWOT-analys

over rodkloverfréodlingen i Finland.

Tabell 2. SWOT-analys dver rodkléverfréodlingen

Styrkor

Kan ge hog froskord om odlingen
lyckas och saledes ocksa bra
ekonomi med odlingen
Forbattrar markstrukturen genom
luckring

Kvavebindning till marken vilket
foljande odlingsgroda kan dra nytta
av

Fa en mer varierad vaxtfoljd, som
leder till farre sjukdomar och
skadegorare

Utdka anvandningen av gardens
maskinpark

Svagheter

e Osadker odling p.g.a. odlingsklimatet
i Finland

e Skordemomentet ofta svart i Finland
eftersom vadret ofta ar
ofordelaktigt i september

Majligheter

Utokad froodling av rodklover i
Finland mojlig eftersom vi behover
mer inhemskt odlat rodkloverfro

Hot

o Billigare utlandskt rodkloverfro
importeras i storre mangd dn idag

e Sjukdomar och skadegorare pa
rodklévern
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Bilaga 1. Intervjufragor till rodkléverfroodlare

1 Pa hurdana akrar odlar ni rodklover, med tanke pa kantvegetation, storlek,

markstruktur, mull, pH och vaxtnaringsinnehall?

2 Ympar ni rodklover utsadet fore sadd, hur gar det till isafall och har ympningen

lyckats?

3 Hur gar etableringen av rédkloverfrovallen till hos er?

4 Godslingsstrategier vid etablering och under liggtiden?

5 Vilken skyddsgréda anvands och justerar ni utsddes- och godselméangden hos
skyddsgrodan jamfért med sadd av skyddsgrodan i renbestand (Om skyddsgroda
anvands)?

6 Vilka metoder anvander ni for att bekdmpa ograsen i rodkloverfrovallen?

7 Hurudan vaxtfoljd anvander ni och forekommer sjukdomar, skadegdrare eller

overvintringsskador?
8 Hur tryggas pollineringen av rodklévern?
9 Hur avgor ni skdrdetidpunkten och vilken skérdemetod anvands?

10 Beréatta om torkning och lagring av frovaran pa garden.



Bilaga 2. De intervjuade rodkloverfréodlarna

Namn Adress Telefon

John Norrholm Asvégen 30, Yttermark 040-9613391
Jussi Murto-Koivisto Kristinesstadsvégen 833, Pjelax 050-5470955

Bengt Norrback Backlidsvéagen 138, Pjelax 050-4631263

Jonas Kackur Skolvégen 101, Bennés 050-3025161
Jan Kéldman Bredarholmvéagen 59, Edsevd  0500-448 23
Bjarne Mara Kvarnbacksvagen 45, Vikby ~ 050-5575179
Kent Berglund Lillsundvégen, Lappfjard 0400-481862

Roger Bjorknés Mosspottvdgen 17, Lappfjard  040-5076559

Ole Antfolk Ostra linjen 1525, Overmark ~ 040-5030450
Jan Stjernberg Vessovagen 132, Borga 0400-482096
Henrik Svard Soderveckoskivéagen 664, Sibbo 0400-465009
Oskar Lainio Huttrasbackavégen 85, Sibbo  050-5744138

Petra Karell-Lindholm Solbergsvagen 306, Inga 040-5786589

Intervju datum och tid

Fredag 2.1 kl. 10.00

Fredag 2.1 kl. 12.00

Fredag 2.1 kl. 13.30

Lordag 3.1 kl. 10.30

Lordag 3.1 kl. 12.00

Lordag 3.1 kl. 15.30

Sondag 4.1 kl. 11.00

Sondag 4.1 kl. 14.00

Onsdag 7.1 kI. 19.00

Torsdag 15.1 kI. 10.00

Torsdag 15.1 kl. 14.00

Torsdag 15.1 kl. 15.30

Lordag 17.1 kl. 10.00



