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Matinlahdentie on 1960-luvun lopussa suunniteltu ja rakennettu yksityistie, joka sijait-
see Tampereen kaupungissa ja Lempéélan kunnassa. Tien alkupaéta on pééllystetty noin
1,3 kilometrin matkalta. Tien alkup&& kulkee Hervantajarven rannassa noin 300 metrin
matkalta ja tall& matkalla on vakavia routaongelmia. Muut tien ongelmat liittyvat lahin-
na padllysteen idn aiheuttamaan kuluneisuuteen. Kuivatus tielld toimii kohtalaisesti eik&
ojissa esiinny lammikoitumista, mutta tierummut ovat tukossa. Tyon tarkoitus oli tehda
korjaussuunnitelma tiehen, jolla tien nykyiset vauriot saataisiin korjattua ja niiden uu-
siutuminen estettya.

Tiehen tehtiin tilaajan kanssa vauriokartoitus, jossa kéytiin lapi tien ongelmia. Samalla
analysoitiin, mitka tekijat mahdollisesti aiheuttavat vaurioita. Tien alkup&én rakenteel-
lista kuntoa 400 metrin matkalta selvitettiin tilaajan teettdmélld maatutkauksella. Tien
alkupéasta mitattiin myds maastomalli.

Rakenteet mitoitettiin pahimpiin ongelmakohtiin, joissa mitoittavana tekijana toimi rou-
ta. Tien alkupaahan 300 metrin matkalle tehtiin pituusleikkaus, paalukohtaiset poikKki-
leikkaukset ja tyyppipoikkileikkaukset. Loppupéan suunnitelmat tehtiin tyyppipoikki-
leikkaustasoisina. Koko suunnitteluosuudelle laadittiin suunnitelmakartat. Suunnitel-
miin kuuluivat my6s kustannusarvioiden ja maaréluetteloiden laatiminen. Alkuperdise-
na tarkoituksena oli tehda yksi korjaussuunnitelma tiehen, mutta tilaaja toivoi tiehoito-
kunnan kokouksessa, etté tehtdisiin myos vaihtoehtoisia suunnitelmia ja niihin kustan-
nusarvioita, joita he voisivat esittaa tiekunnalle.

Asiasanat: yksityistie, korjaussuunnitelma
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Matinlahdentie is a private road that has been planned and constructed in 1960s. It is
located in the city of Tampere and Lempaald. The road is paved from the start about 1,3
kilometres. Road locates on the side of Hervanta-lake about 300 metres from the start
and this part of the road is having serious frost damages. The other problems are mainly
related to the old age of the pavement. Drainage in the road is working as intended.
There are no visible puddles in the trenches but the culverts are blocked.

The damages of the road were analysed with the client of the work. At the same time we
also investigated what caused the damage to the road. Client also ordered survey and
analysis of the bearing course and where the bedrock locates. Survey was started from
the beginning of the road for 400 metres and survey was executed with ground-
penetrating radar. Terrain model was measured from the start of the road for 400 metres.

Bearing course was designed to prevent the frost damage in the areas where the frost
damage was appearing. Following plans were made to the road from the starting point
to 310 meters: longitudinal profile, cross sections with ten meters interval and standard
cross section. Rest of the plans were standard cross sections. Layout plan was made to
cover all of the design part of the road. Making cost estimate and bill of quantities was
also part of the ordered work. Original plan was to make a one restoration plan to cover
all of the road. Client suggested in the first meeting that we should make alternative
plans and cost estimates that they can present to the road maintenance association.

Key words: private road, restoration plan
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehdd Matinlahdentien alkupaan paallystetylle
osuudelle korjaussuunnitelma. Matinlahdentie on yksityistie, joka sijaitsee Tampereen
ja Lempé&élan kunnassa. Tien nykyinen pééllyste on 6ljysoraa ja soratien pinnoitetta.
Tien leveys vaihtelee 5,5 metristd 6,5 metriin ja paallystettyd osuutta tiestd on noin 1,3
kilometrid. Tyon tavoite oli tehda tiehen korjaussuunnitelma, johon kuului tydselostus,
suunnitelmakartta, pituusleikkaus tien alkuosuudesta, tyyppipoikkileikkaukset eri kor-
jausvaihtoehdoista, paalukohtaiset poikkileikkaukset tien alkuosuudesta, mééaraluettelo

ja kustannusarvio.

Tydssa analysoitiin Matinlahdentien alkuosan vaurioitumissyyt ja laadittiin niiden pe-
rusteella korjaussuunnitelma, joka sisélsi my6s kustannusarvion. Kustannusarvioita ei
esitetd opinndytetydssa tilaajan toivomuksesta. Korjaussuunnitelmat tehtiin Tampereen
ammattikorkeakoulussa Autocad- ja Novapoint-ohjelmia kayttden. Kustannusarvio teh-

tiin Fore-ohjelmalla.

Liittymid ja liittymarumpuja ei otettu suunnittelussa huomioon, koska niihin ei saa val-
tiolta tai kunnalta rahallista tukea rakentamiseen. Pysty- ja vaakageometriaa ei myos-
kaan paranneta, mutta ne tulevat parantumaan suunniteltujen toimenpiteiden johdosta.

Tiealue pysyy samana, joka myds rajoitti suunniteltuja toimenpiteita.



2 MATINLAHDENTIE

2.1 Matinlahdentien sijainti

Matinlahdentie on yksityistie, joka sijaitsee Tampereen ja Lempaalan kunnissa. Tietd on
paallystetty noin 1,3 kilometria tien alkup&astda Tampereen puolella. Matinlahdentie
liittyy alkupdéstdan Vanhaan Hervannantiehen, josta on yhteys seututielle 309, Ruskon-
tiehen. Tietd hallinnoi Matinlahdentien tiekunta. Matinlahdentien sijainti on esitetty

kuvassa yksi.

W
o
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KUVA 1. Matinlahdentien sijainti (Paikkatietoikkuna)

2.2 Kuntokartoitus

Maastoinventointia tehdessadn asiantuntija nakee vaurioitumisen luonteen ja syy-
yhteyden yhtéaikaisesti, esimerkiksi paha reunapainuma jyrkké&luiskaisella osuudella.
Esiselvitysvaiheessa maastoinventoinnin tarkoituksena on tehda tielle jaksotus ongel-
mien laadun suhteen ja tehdd paatokset siitd, voidaanko tielle tehdd pelkkd uudelleen
paallystys vai tarvitaanko kevyt parantaminen, raskas parantaminen tai uudelleen raken-
taminen sekd miten hanketta viedaan eteenpdin. Tarkoituksena on myds alustavasti ar-

vioida vaurioitumisen syitd. Toimenpidetarpeita madritettdessa inventointi sisaltaa jak-
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sotuksen liséksi yksittéisten korjattavien vaurioiden yksildinnin ja tarkan sijainnin mit-

tauksen. (Rakenteen parantamisen suunnittelu. 2005, 25.)

Matinlahdentien maastokatselmus tehtiin 30.5.2014. Paikalla olivat opinnédytetyon tekija
Olli Halme, Matinlahdentien tiehoitokunnasta Tero Laurila ja Erkki Salopino seké
opinndytetyon ohjaaja Anne Kasari. Maastokatselmus suoritettiin autolla ajaen Matin-
lahdentien paallystetty osuus. Maastokatselmuksessa tienhoitokunnan jésenet kertoivat
oman nakemyksensd, mista tien huono kunto mahdollisesti johtuu. Samalla kaytiin l&pi

miten tie on rakennettu. Tiehoitokunta toimitti myos tien vanhat rakennussuunnitelmat.

Kuntokartoituksessa kavi ilmi, etta tien alkuosa noin 300 — 400 metriltd on pahasti rou-
tinut. Paalutuksen suunnassa tie rajautuu oikealta puolelta kallioon ja vasemmalta puo-
lelta routivaan saveen tai silttiin sekd jarveen. Routimisongelma voidaan olettaa johtu-
van tierakenteeseen pédésevasta vedesta sekd pohjamaan erilaisista routimisturpoamisis-
ta. Hervantajarven vedenpinnan taso ja Matinlahdentien tasausviivan vélinen ero on
joissain kohdissa vain 1,2 metrid, joten voidaan olettaa, etté tierakenteeseen paasee nou-
semaan vettd, etenkin kun maalajeina on jarven puolella savi tai siltti. Oikealla puolella
oleva kallio on voimakkaasti sivusuunnassa tiehen pdin viettava ja kallion ruhjeista péa-

see virtaamaan vetta tierakenteeseen. Routavauriot ndkyvét kuvassa kaksi.

B

KUVA 2. Tien alkuosuudella oleva routavaurio (Anne Kasari 2014)

Paaluvélilla 900 — 960 (Liite ?) tie sijaitsee maen paalla ja pohjamaana on kallio. Siell&

esiintyy my0s epatasaista routimista, koska vesi ei pddse valumaan mihink&an méen
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paalta vaan ja& makaamaan sinne. Sivuojissa kallio nousee ylos ja estdd veden valumi-

sen mden paaltd. Routavaurioita méen paalta ndkyy kuvassa kolme.

o 3
R % = 2 =

KUVA 3. Paaluvalilla 900 - 960 olevia routavaurioita (Olli Halme 2014)

Paaluvélilld 1140 — 1190 tiessa esiintyy leveita halkeamia. Muut tien ongelmat liittyvat
lahinna paallysteen vanhaan ikaan, josta on seurannut reikiintymistd, ja tien pinnan

muodosta on tullut epétasainen. Kuva nelja havainnollistaa tata.



KUVA 4. Paéllysteen vanhanién tuomaa epatasaisuutta (Olli Halme 2014)

Kuivatus on p&&osin tiella kunnossa, ojissa ei ollut havaittavissa veden lammikoitumis-
ta. Suunnitteluosuudella on kolme betonista paatierumpua, jotka kaikki ovat tukossa,
kuten kuvista 5,6 ja 7 ndkee. Ojat ovat padosin hyvassa kunnossa. Liittymarummut ovat

huonossa kunnossa, mutta niita ei tdssa suunnittelussa oteta huomioon.

KUVA 5. Paalutuksen suunnassa oleva 1. tierumpu (Olli Halme 2014)
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KUVA 6. Paalutuksen suunnassa oleva 2. tierumpu (Olli Halme 2014)
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KUVA 7. Paalutuksen suunnassa oleva 3. tierumpu (Olli Halme 2014)
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3 SUUNNITTELU

3.1 Tavoitteet

Korjaussuunnitelman tarkoituksena oli suunnitella Matinlahdentien suunnitteluosuus
siten, etté tie on hyvékuntoinen ja kestéva korjauksen jélkeen. Tilaaja halusi, ettd paalu-
valin 0 — 310 tieosuus suunniteltaisiin kuusi metrid leveédksi ja muilta osin 5,5 metria
levedksi. Pientareen leveydeksi sovittiin 0,25 metrid ja paéllysteeksi pehmed asfalttibe-

toni.

Matinlahdentien pysty- tai vaakageometriaa ei paranneta. Pystygeometria tulee kuiten-

kin parantumaan suunniteltujen toimenpiteiden johdosta.

3.2 Normit ja laht6tiedot

Opinnaytetyossa tehdyt suunnitelmat perustuvat InfraRYL 2010 ja Asfalttinormit 2011
esitettyihin teknisiin vaatimuksiin. Suunnitelmissa esitetyt maarét on laskettu Infra 2006

maaramittausohjeen mukaan.

Lahtotietoina suunnittelussa olivat vanhat rakennussuunnitelmat, maatutkaus ja tien
alkuosuudesta, paaluvéliltd 0 — 365, tehty maastomalli. Vanhat rakennussuunnitelmat
oli tehty vuosina 1961 — 1963 ja niiden perusteella tie oli rakennettu. Vanhan suunni-
telman mukaan tiehen oli rakennettu 50 — 80 senttimetrin rakennekerrokset, joihin sisél-

tyi myos kulutuskerros.

3.2.1 Maatutkaus

Maatutkaluotauksen avulla selvitetddn kerrosrakenne, eri kerrosten paksuus, pohjamaan
vaihtelu (erityisesti turve ja kallio), kerrosrajojen tasaisuus, eri kerrosten suhteellinen
kosteuspitoisuus. Mittausten tilausvaiheessa on tarkead selvittad, mité tietoja luotauksen
avulla haetaan, jotta k&ytettdvd mittausantennin taajuus, mittauslinjat sekd mittausten
ajankohta palvelevat mahdollisimman tarkoin oikeanlaisen datan saamista. (Rakenteen

parantamisen suunnittelu. 2005, 32.)
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Roadscanners Oy teki kohteeseen maatutkauksen seka sen tulkinnan. Kuvassa 8 on ote
maatutkauksesta ja sen tulkinnasta. Tassa kohteessa maatutkauksen avulla haluttiin sel-
vittda rakennekerrosten paksuus ja kallionpinnan sijainti. Maatutkaus tehtiin Matinlah-
dentien alkupéésta noin 400 metrin matkalle. Tutkaus tulkittiin ilman referenssitietoja
tai — kairauksia. Aineistosta arvioitu kallion pinnan taso on tulkittu katkoviivalla eli
nékyva rajapinta oli heikko. Kantavan kerroksen rajapinta oli paikoin heikko. Rakenteen

alapinnan heijaste oli koko matkalla vahva. (Roadscanners 2014)

Matinlahdentie, suunta 1
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Roadscanners Oy, 62014

ROADSCANNERS BEY?rug
« SURFACE

KUVA 8. Roadscanners Oy maatutkaus ja tulkinta (Roadscanners 2014)

3.2.2 Maastomalli

Ahtaissa paikoissa, esimerkiksi pihan rajautuessa tiehen, pitéa tehda maastomittauksia.
Kuvassa 9 ndkyy ahdas kohta kiinteiston kuusiaidasta johtuen. Mittaukset ovat oleelli-
sia, kun kuivatusjarjestelyt ja luiskakaltevuudet on suunniteltava tarkasti. Minimisséén
tehdaan poikkileikkausvaaituksia, tarvittaessa maastomallimittaukset. Maastomallimit-
tauksissa noudatetaan kaavoitusmittausohjeita ja Tiehallinnon maastomallimittausohjei-

ta. (Rakenteen parantamista edeltévat tutkimukset ja suunnitelmat. 2008, 35.)
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KUVA 9. Ahdaspaikka suunniteosuudella (Olli Halme 2014)

Maastomalli mitattiin Tampereen Ammattikorkeakoulun toimesta syksylla 2013, josta
osa nakyy kuvassa 10. Maastomallia mitattiin noin 365 metrin matkalta tien alkupaasta.
Se rajautui paalutuksen suunnassa tien vasemmalta puolella Hervantajarveen ja oikealta

puolelta noin 10 — 20 metrin p4&hén tien ojasta.

] matinlahdentie.xyz - 3D-Win - Kayttaoikeus: Tampereen AMKK =EE]EE]

Tiedosto Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Maastomalli Tiegeometria Kairaus Asetukset Ty@kalut Ikkuna Ohje

HDE.DE?)ZD%DE?%D'; & 'm0 | EIB [ = (& [a LI P i 4 %Z_}i.w.ljgzxp

X=0813939.687 Y=2401649.046 Ryhma: 0+ Hakutapa: Léhin piste Zoom: XY Skaalaus ndyttoon Maski ei kdytossd NUM

KUVA 10. Maastomalli 3D-Win-ohjelmassa
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Maastomalliin oli mitattu tien keskilinja, p&éllysteen reunat, ojan taiteviivat, paatie-
rummut, Hervantajarven rantaviivaa, séhkotolpat ja kiinteiston kuusiaitaa. Mitattuun
maastomalliin jouduttiin tekem&&n Helmert-muunnos, jolla saatiin maastomalli samaan
koordinaattijarjestelméan pohjakarttojen kanssa, koska maastomallia mitattaessa satel-

liittipaikantimet eivat ottaneet vastaan GK-24:n uutta pitkaa Y-koordinaattia.

Tampereen kaupunki ja Lempdaéléan kunta toimittivat tydhon pohjakartat dwg-muodossa

ja niiden koordinaattijarjestelmat olivat ETRS-GK24 ja korkeusjarjestelma N2000.

3.3 Suunnitelmat

Kohde jaksotetaan rakenteen kunnon suhteen yhtendisiin osuuksiin, joille valitaan toi-
menpiteet. Valinnassa tulee pyrkia parhaaseen mahdolliseen tekniseen ja taloudelliseen
ratkaisuun ottaen huomioon ne tavoitteet, mista tilaajan kanssa on tyén aikana sovittu.

(Rakenteen parantamista edeltdvat tutkimukset ja suunnitelmat. 2008, 36.)

Suunnitelmien tekeminen alkoi syksylla 2014 tyyppipoikkileikkauksilla. Kuvassa 11
tyyppipoikkileikkaukset Autocad-ohjelmassa. Tilaajan kanssa oli sovittu, etta aloituspa-
laverin lisaksi pidetddn myos yksi yhteinen palaveri, jossa esitetdan alustavat korjaus-
toimenpiteet. Tilaajan kanssa sovittiin, ettd paaluvaliltd 0 — 310 tehdadn tyyppipoikki-
leikkaukset, pituusleikkaus ja paalukohtaiset poikkileikkaukset ja muilta osin suunni-
telmiksi riittavat tyyppipoikkileikkaukset. Koko suunnittelu osuudelle tehtiin suunni-

telmakartat, maaraluettelot ja kustannusarviot.

Suunnitteluosuus jaksotettiin paalujen avulla eri toimenpiteisiin. Paaluvélille 0 — 310
toimenpiteeksi suunniteltiin syvédsalaojarakenne, jolla olisi estetty veden nouseminen ja
kallion ruhjeista virtaaminen tierakenteeseen. Tasté ratkaisusta jouduttiin kuitenkin luo-
pumaan. Jos sita olisi kaytetty, olisi tien alkupaan pystygeometriaa jouduttu nostamaan,
koska Hervantajarven vedenpinnan korkeus ja Matinlahdentien tasausviivan erot ovat
lilan pienet. T&sta olisi seurannut tiealueen leviaminen, suuret maarét louhintaa ja sah-
kopylvéiden siirtoja. Rakenneratkaisu vaihdettiin  kapillaarikatkoon ja EPS-
routaeristykseen (Liite 3). Talla ratkaisulla rakennetta saatiin ohuemmaksi eika pysty-

geometriaa tarvinnut muuttaa. Paaluvalilla 310 — 900 rakenteeksi paatettiin pinnan muo-
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toilu murskeella ja paallystaminen (Liite 4), koska télla osuudella ei ollut muita vaurioi-
ta kuin paallysteen ikaantymisestd johtuvat ongelmat. Tata rakenneratkaisua kaytettiin
suunnitellussa perustoimenpiteend. Paaluvalille 900 — 960, jossa ongelmana oli huleve-
sien jadminen mden paalla tierakenteeseen, suunniteltiin EPS-routaeriste rakenne (Liite
5). Talla ratkaisulla pyritddn estamaan painanteisiin jaédvéan veden jaatyminen ja siita
aiheuttavaa epétasaista routimista. Paaluvalilla 960 — 1140 k&ytettiin perustoimenpidet-
t4. Paaluvalille 1140 — 1190 suunniteltiin terdsverkkorakenne (Liite 6), joka estaisi tie-
hen tulleiden leveiden halkeamien uusiutumisen. Paaluvalilla 1190 — 1300 kaytettiin
perustoimenpidettd. Avo-ojat puhdistetaan koko tien suunnitellulta osuudelta jokaisessa

vaihtoehdossa.

el

KUVA 11. Tyyppipoikkileikkauksia AutoCad-ohjelmassa

Tilaajan toimesta myds eri péallysteitd harkittiin, mutta paadyttiin kuitenkin PAB-
paéllysteeseen. PAB-paallyste oli hinnaltaan ja ominaisuuksiltaan kohteeseen toimivin
ratkaisu. Tien liikennem@&ard on arvioitu olevan 150 — 600 ajoneuvoa / vuorokausi ja

tielld on myos véhan raskasta liikennetta.

Tien alkupé&éan suunnitelmat tehtiin Novapoint-ohjelmalla, jotka nékyvét kuvassa 12.
Suunnittelussa kaytettiin apuna mitattua maastomallia. Novapointilla tehtiin pituusleik-

kaukset (Liite 2), paalukohtaiset poikkileikkaukset (Liite 19) ja suunnitelmakartat (Liite
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1). Tyyppipoikkileikkaukset (Liitteet 3-18) tehtiin Autocad 2014-ohjelmalla. Suunni-

telmista tehtiin suunnitelmaselostus (Liite 31).

[ [0 [l Jo O] < [l (3]0 [fale]

KUVA 12. Suunnitelmat Autocadissa

3.4 Kustannusarviot ja maaraluettelot

Kustannusarviot ja maaraluettelot (Liitteet 22-30) tehtiin Fore-ohjelmistolla. Kustan-
nusarvioita ei esitetd opinndytetydssa tilaajan toivomuksesta. Maastomallista, joka oli
viety Novapoint-ohjelmaan, mitattiin paallysteen poiston maaré seka leikkaus- ja tayt-
tomaarét tien alkuosuudelta. Tyyppipoikkileikkauksista mitattiin Autocadin avulla paal-
lysteen poiston méaard sekd leikkaus- ja tayttomadrat tien loppuosuudesta. Fore-
ohjelmistossa kaytettiin Rola-ohjelmaa, jolla saatiin aikaan helposti verrattavia kustan-

nusarvioita ja madréluetteloita.

Alkuperdisen suunnitelman kustannusarvion suurus oli noin 290 000 euroa. Halvin
vaihtoehto oli paaluvélien 0 — 310 ja 900 — 960 pinnoitteen uusiminen massapintaukse-
na. T&méan vaihtoehdon hinta oli noin 45 000 euroa. Muiden vaihtoehtoisten suunnitel-
mien suuruusluokka oli vélill4 50 000 euroa — 190 000 euroa. Suurimmat kustannuseréat
syntyivat routaeriste rakenteista ja paallystamisestd. Rola-ohjelma antoi hyvin korkean

hinnan asfalttipaillysteen poistamiselle noin 15 e/m?tr. Tama yksikkohinta laskettiin
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itse ja muutettiin kustannusarvioon 1,90 e/m?tr. My6s avo-ojan puhdistamisen hinta

laskettiin itse ja yksikkohinnaksi saatiin 1 e/m.

3.5 Suunnitelmien esittely

Alustava suunnitelma esitettiin tienhoitokunnalle tiehoitokunnan kokouksessa perjan-
taina 5.12.2014. Kokouksessa kaytiin 1api kaikki siihen mennessé tehdyt suunnitelmat,
joita olivat alustavat tyyppipoikkileikkaukset, osa paalukohtaisista poikkileikkauksista,

pituusleikkaus ja kustannusarvio.

Tiehoitokunta toivoi enemmaén vaihtoehtoja suunnitelmiin, joita he voisivat esittaa tie-
kunnalle, koska kustannukset olivat korkeat esitetyssa suunnitelmassa.

Vaihtoehtoiset suunnitelmat olivat:

1. Esitetty suunnitelma kokao tielle.

2. Paaluvalit 0 — 310 ja 900 — 960 tehtéisiin suunnitelmien mukaan ja ndista kus-
tannusarvio. Muut toimenpiteet jatetadn tulevaisuuteen.

3. Paaluvaliltd 0 — 310 ja 900 — 960 poistetaan vanha pééllyste, tasataan alusta ja
tehdaan uusi paallyste. Suunnitelma ja kustannusarvio.

4. Koko tien suunnitellulta osuudelta poistetaan vanha paallyste, tasataan alusta ja
tehd&an uusi péallyste. Suunnitelmat ja kustannusarvio.

5. Tie muutetaan sorapintaiseksi. Suunnitelmat ja kustannusarvio.

Vaihtoehtoiset suunnitelmat tehtiin tyyppipoikkileikkauksina ja niista mitattiin maarat
kustannusarvioihin ja méaréluetteloihin. Vaihtoehtoiset suunnitelmat ja niiden kustan-

nusarviot esitettiin tiehoitokunnalle 22.12.2014 pidetyssa tienhoitokunnan kokouksessa.
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4 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetytssa tehtiin Matinlahdentien péaallystetylle osuudelle korjaussuunnitelma.
Korjaussuunnitelman tavoitteena oli suunnitella tiestd hyvékuntoinen ja kestdva. Muita
tavoitteita olivat tyon valmistuminen ajallaan ja suunnitelmien toteutuskelpoisuus. Tyo-
té lahdettiin suunnittelemaan yhten& kokonaisuutena, jossa tehtdvat toimenpiteet jaettiin
suunnitteluosuudelle paalutuksen avulla. Tyosté tehtiin aluksi vain yksi kustannusarvio
koko suunnitteluosuudelle, mutta ensimmaisen tienhoitokunnan kokouksen jélkeen teh-

tiin vaihtoehtoisia suunnitelmia ja niihin kustannusarviot.

Tien alkupédé on huonossa kunnossa routaongelmien takia ja sille tulee tehda jotain, en-
nen kuin tiesté tulee ajokelvoton. Koska koko tien kerralla parantaminen tulisi maksa-
maan luultavasti liikaa tiekunnalle, tehtiin vaihtoehtoisia suunnitelmia. Nain toimittiin,

jotta mahdolliset korjaustoimenpiteet eivét kaatuisi liian korkeaan hintaan tiekunnassa.

Tien alkupaan korjaaminen on kallein osuus. Vaihtoehdoilla yksi ja kaksi tien alkupaa
saataisiin kunnolla kuntoon, mutta muilla vaihtoehdoilla routaongelmat saattavat tulla

heti takaisin.

Madrien laskennassa jouduttiin tekemaan oletuksia, koska kohteeseen ei ollut tehty kai-
raustutkimuksia. Pelk&lla maatutkauksella arvioitiin kallion pinta ja kalliosta aiheutuva
louhintama&rd. Louhintama&arat arvioitiin ylékanttiin, jotta rakentamisaikana kustannuk-
set eivat yllattaisi suuruudellaan. Maaleikkaus madarat laskettiin maastomallista ja tyyp-
pipoikkileikkauksista. Maastomallista saatiin tarkkoja leikkausméaaria, mutta tyyppi-
poikkileikkauksista mééarat ovat teoreettisia. Naista syistd kustannusarvio voi olla hie-
man ylakanttiin laskettu. Tdma on tehty tarkoituksella, jotta rakentamisaikana tyo ei
kaadu kustannuksiin. Tayttémaarat on laskettu poikkileikkauksista ja niiden paikkaansa
pitdvyys on tarkkaa. Jos korjaustoimenpiteita ei aloiteta lahivuosina vaan niit4 venyte-
taén tulevaisuuteen, voi kustannusarvion paikkaansa pitdvyys muuttua. Tahan vaikutta-

vat muun muassa 0ljyn ja materiaalien hinnanmuutokset.

TyoOn tavoitteet saavutettiin. Ty0 palautettiin tilaajan kanssa sovittuna paivdmaarana ja

tilaaja hyvaksyi suunnitelmat toimenpiteineen.
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Liite 3. Tyyppipoikkileikkaus

25

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 0 - 310

MENETELMA: Kapillaarikatko + routaeristys

Rakennetyyppi B, Ve 2

10.11.2014 [1:100

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Paalle ajetaan asennusalusta hiekkaa, joka tiivistetaan.
EPS-levyt asennetaan InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan suojauskerros, joka tiivistetaan.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.

Tien vanhoja rakennekerroksia ja pohjamaata kaivetaan pois vahintaan TSV -700 mm.

Pohjamaa tasataan ja sen paalle laitetaan suodatinkankaat InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan kantava murske, joka muotoillaan ja tiivistetaan.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda kuivatuksen seka rakenteessa etté sivuojissa.

3.00 3.00
J . . 275 275 '
arvi -
116.62
0.03 0.03
. Z:
S v/ '\/‘,\j; 5 I 1‘7.3
A 1 ®
2
© @ g
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 200
3 Suojauskerros Hk 100
4 Eristekerros EPS 100
5 Asennusalusta Hk 100
6 Kapillaarikatko KaM 6/32 200
TYOMENETELMA:

Suodatinkankaiden paalle ajetaan kapillaarikatko murske (6/32), joka tiivistetaan ja ympardidaan suodatinkankaalla.



e1ohalme
Typewritten Text
Liite 3. Tyyppipoikkileikkaus

e1ohalme
Typewritten Text
25


Liite 4. Tyyppipoikkileikkaus

26

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, perustoimenpide

MENETELMA: Paallystaminen ja muotoilu

Rakennetyyppi A

29.9.2014 [1:100

2.75 2.75
2.50 2.50
7 0.03 0.03
) " L2
A 22 S o~
2 2
N o -§
N:o Nimitys Materiaali Paksuus

1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 150
3 Vanhat rak.kerrokset

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetadan ja tiivistetdan 150 mm kantavaa mursketta.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.
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Liite 5. Tyyppipoikkileikkaus

27

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 900 - 960

MENETELMA: Routaeristys + tasausmurske

Rakennetyyppi C

29.9.2014 [1:100

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Paalle ajetaan suojauskerros, joka tiivistetaan.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.

EPS-levyt asennetaan InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan asennusalusta hiekkaa, joka tiivistetaan.

Paalle ajetaan kantava murske, joka muotoillaan ja tiivistetaan.

Tien vanhoja rakennekerroksia ja pohjamaata kaivetaan pois vahintaan TSV -500 mm.

Erityista huomiota tulee kiinnittda kuivatuksen seka rakenteessa etta sivuojissa.

2.75 2.75
2.50 2.50
Z 0.03 0.03
) <
2 &
N 3
® @ ®
® @
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 200
3 Suojauskerros Hk 100
4 Eristekerros EPS 100
5 Asennusalusta Hk 100
TYOMENETELMA:
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Liite 6. Tyyppipoikkileikkaus

28

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 1140 - 1190

MENETELMA: Terasverkko + tasausmurske

Rakennetyyppi D

29.9.2014 [1:100

' 2.75 2.75
' 2,50 2,50 |
2z ‘ 0.03 0.03 ‘
322 2
2 43
b 3
O ©
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 100
3 Terasverkko

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.

Paalle levitetdan terasverkko ja terdsverkon paalle 100 mm kantavaa mursketta.

Murske muotoillaan oikeaan sivukaltevuuteen ja tiivistetaan.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda kuivatuksen seka rakenteessa etta sivuojissa.
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Liite 7. Tyyppipoikkileikkaus

29

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 0 - 310

MENETELMA: Kapillaarikatko + routaeristys

Rakennetyyppi B, Ve 2

10.11.2014 [1:100

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Paalle ajetaan asennusalusta hiekkaa, joka tiivistetaan.
EPS-levyt asennetaan InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan suojauskerros, joka tiivistetaan.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.

Tien vanhoja rakennekerroksia ja pohjamaata kaivetaan pois vahintaan TSV -700 mm.

Pohjamaa tasataan ja sen paalle laitetaan suodatinkankaat InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan kantava murske, joka muotoillaan ja tiivistetaan.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda kuivatuksen seka rakenteessa etté sivuojissa.

3.00 3.00
J . . 275 275 '
arvi -
116.62
0.03 0.03
. Z:
S v/ '\/‘,\j; 5 I 1‘7.3
A 1 ®
2
© @ g
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 200
3 Suojauskerros Hk 100
4 Eristekerros EPS 100
5 Asennusalusta Hk 100
6 Kapillaarikatko KaM 6/32 200
TYOMENETELMA:

Suodatinkankaiden paalle ajetaan kapillaarikatko murske (6/32), joka tiivistetaan ja ympardidaan suodatinkankaalla.
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Liite 8. Tyyppipoikkileikkaus

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 900 - 960

" . Rakennetyyppi C
MENETELMA: Routaeristys + t mursk
outaeristys asausmurske 5992014 |1:100
' 275 275 '
2.50 2.50
Z 0.03 0.03 7
2 _.2
N2 47
2
® @ @
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Kantava KaM 0/56 200
3 Suojauskerros Hk 100
4 Eristekerros EPS 100
5 Asennusalusta Hk 100
TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan.

Tien vanhoja rakennekerroksia ja pohjamaata kaivetaan pois vahintaan TSV -500 mm.
Paalle ajetaan asennusalusta hiekkaa, joka tiivistetaan.

EPS-levyt asennetaan InfraRyl ohjeiden mukaan.

Paalle ajetaan suojauskerros, joka tiivistetaan.

Paalle ajetaan kantava murske, joka muotoillaan ja tiivistetaan.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.

Erityista huomiota tulee kiinnittda kuivatuksen seka rakenteessa etta sivuojissa.
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Liite 9. Tyyppipoikkileikkaus

31

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 0 - 310

Rakennetyyppi A

MENETELMA: Paallystaminen+tasaus, vaihtoehto 3 15.12.2014 |1:100

2.75 2.75
J . . 2.50 2.50

0.03 0.03

. t <

115.6 >125 25 2
®
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Tasaus KaM 0/32 150
TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla.
Tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintaan TSV -150 mm.
Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 150 mm KaM 0/32, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.
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Liite 10. Tyyppipoikkileikkaus

32

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 900 - 960

Rakennetyyppi A

MENETELMA: Paallystaminen+tasaus, vaihtoehto 3

15.12.2014 [1:100

2.75 2.75
2.50 2.50
Z 0.03 0.03
2 1 Z
25 25 2
\
N2 47
% Ny
©
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
2 Tasaus KaM 0/32 150

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla.

Tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintaan TSV -150 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 150 mm KaM 0/32, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.
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Liite 11. Tyyppipoikkileikkaus

33

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 0 - 310

MENETELMA: Paallystaminen, vaihtoehto 3

Rakennetyyppi B

15.12.2014 [1:100

2.75 2.75
J . . 2.50 2.50
0.03 0.03
1
115.6 2125 25 2
— M 9 -
Y s
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40
TYOMENETELMA:

Tien nykyista paallystetta ei poisteta.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B massapintauksena.
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Liite 12. Tyyppipoikkileikkaus

34

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 900 - 960

MENETELMA: Paallystaminen, vaihtoehto 3

Rakennetyyppi B

15.12.2014 [1:100

2.75 2.75
2.50 2.50
Z 0.03 0.03
2 12
&1: S N
].
Ny 2
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40

TYOMENETELMA:
Tien nykyista paallystetta ei poisteta.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B massapintauksena.
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Liite 13. Tyyppipoikkileikkaus

35

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 0 - 1300

MENETELMA: Paallystaminen+tasaus, vaihtoehto 4 |~axennetyyppi A

15.12.2014 [1:100

' 275 275
2.50 2.50
0.03 0.03
. <
>, 125 25 2
) b2
N s
> ©
N:o Nimitys Materiaali Paksuus

1 Paallystekerros PAB-B 40

2 Tasaus KaM 0/32 150

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla tai sekoitusjyrsimalla.

Jos paallyste poistetaan kaivamalla tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintdan TSV -150 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 150 mm KaM 0/32, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Jos paallyste poistetaan sekoitusjyrsimalla, paalle ajetaan 50 mm KaM 0/32, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B.
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Liite 14. Tyyppipoikkileikkaus

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. O - 1300

MENETELMA: Paallystaminen, vaihtoehto4

Rakennetyyppi B

15.12.2014 [1:100

2.75 2.75
' 2.50 2.50
‘ 0.03 0.03
g
>\ 25 2.5 'y,'l
) 2
Y s
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros PAB-B 40

TYOMENETELMA:
Tien nykyista paallystetta ei poisteta.

Paalle tulee paallysteeksi 40 mm PAB-B massapintauksena.
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Liite 15. Tyyppipoikkileikkaus

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. O - 310

A - . : . . Rakennetyyppi A
MENETELMA: Soratieksi muuttaminen, vaihtoehto 5 15.12.2014 | 1.100

' 275 275 |
0.05 0.05
g
115.6 25 N
v 7 3
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros SOP 20
2 Tasaus KaM 0/32 100
TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla tai sekoitusjyrsimalla.

Jos vanha paallyste kaivetaan pois, tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintaan TSV -100 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 100 mm (KaM 0/32), joka tiivistetaan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Jos vanha paallyste poistetaan sekoitusjyrsimalld, sen paalle ajetaan 50 mm KaM 0/32, joka tiivistetddn ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 20 mm soratien pintausta, jonka materiaalin rakeisuuskayran tulee tayttda InfaRYL vaatimukset.
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Liite 16. Tyyppipoikkileikkaus

38

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 310 - 1300

MENETELMA: Soratieksi muuttaminen, vaihtoehto 5 Faxennetyyppi AL

15.12.2014 [1:100

| 2.75

0.05

0.05

. <
> 1_25 2.5 &‘2
) 2
NY s
1
N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros SOP 20
2 Tasaus KaM 0/32 100

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla, sekoitusjyrsimalla tai se rikotaan.

Rikkoessa tiehen ei saa jaada yli 100 mm suurempia kappaleita.

Jos paallyste poistetaan kaivamalla, tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintdan TSV -100 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 100 mm (KaM 0/32), joka tiivistetaan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Jos paallyste poistetaan sekoitusjyrsimalla, paalle ajetaan 50 mm (Kam 0/32), joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 20 mm soratien pintausta, jonka materiaalin rakeisuuskayran tulee tayttda InfaRYL vaatimukset.
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Liite 17. Tyyppipoikkileikkaus 39

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. O - 310

A - . : . . Rakennetyyppi B
MENETELMA: Soratieksi muuttaminen, vaihtoehto 5 15.12.2014 |1.100

275 ' 275
| oos 1 o005 |
115.6
- N
N:o Nimitys Materiaali Paksuus

1 Paallystekerros Sora tai KaM 0/16 100

2 Tasaus KaM 0/32 100
TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla tai sekoitusjyrsimalla.

Jos vanha paallyste kaivetaan pois, tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintaan TSV -200 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 100 mm (KaM 0/32), joka tiivistetaan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Jos vanha paallyste poistetaan sekoitusjyrsimélla, sen paalle ajetaan 50 mm KaM 0/32, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 100 mm soraa tai kalliomursketta (0/16) kulutuskerrokseksi, joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon ja jonka
materiaalin rakeisuuskayran tulee tayttaa InfaRYL vaatimukset.
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40

HANKE: Matinlahdentien korjaussuunnitelma, PLV. 310 - 1300

MENETELMA: Soratieksi muuttaminen, vaihtoehto 5 ~axennetyyppi B1

15.12.2014 [1:100

N:o Nimitys Materiaali Paksuus
1 Paallystekerros Sora tai KaM 0/16 100
2 Tasaus KaM 0/32 100

TYOMENETELMA:

Tien nykyinen paallyste poistetaan kaivamalla, sekoitusjyrsimalla tai se rikotaan.

Rikkoessa tiehen ei saa jaada yli 100 mm suurempia kappaleita.

Jos paallyste poistetaan kaivamalla, tien vanhoja rakennekerroksia kaivetaan pois vahintdan TSV -200 mm.

Pinta muotoillaan ja paalle levitetdan tasausmursketta 100 mm (KaM 0/32), joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Jos paallyste poistetaan sekoitusjyrsimalla, paalle ajetaan 50 mm (Kam 0/32), joka tiivistetdan ja muotoillaan oikeaan muotoon.

Paalle tulee paallysteeksi 100 mm soraa tai kalliomursketta (0/16) kulutuskerrokseksi, jonka materiaalin rakeisuuskayran tulee tayttéda InfaRYL

vaatimukset.
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Nio Nimitys Materiaall Paksuus
1 Pdallystekerros PAEB-B 40
e Kantava KoM 0/56 200
3 | Suo jauskerros Hk 100
4 Fristekerros FPS 100
S Asennusalusto Hk 100
6 Kapillaarikatko KaM 6/3¢ 200
Merkki ‘ Muutos ‘ Pvm Suunn. Tark.

Hankkeen nimi

Matinlahdentien korjaussuunnitelma

Piirustuksen sisaltd

PAALUKOHTAISET_POIKKILEIKKAUKSET

Suunnittelija
Olli Halme
Pvm Pvm
2.12.2014 PVM2
Tierekisteritunnus Mittakaava ‘ Piir.nro
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N:o NimitTys Materiaali Paksuus
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c Kantava KoM 0/56 200

3 | Suo jouskerros Hk 100
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S Asennusalusta Hk 100

6 Kapillaarikatko KaM 6/3¢ c00
Merkki ‘ Muutos ‘ Pvm Suunn. Tark.
Hankkeen nimi

Matinlahdentien korjaussuunnitelma
Piirustuksen sisaltd
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2.12.2014 PVM2
Tierekisteritunnus Mittakaava ‘ Piir.nro
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MAARALUETTELO

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Liite 20. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 1, alkuperaisten suunnitelmien mukaan
1

Investointi

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1130 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

1131 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

1131 Putkijohdon purku, betoniputket, pienet méaarat ( kuljetus <5 km) mtr 20
Rumpujen purku

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen ja vienti 1gjitysalueelle m3ktr 2450
Voi siséltda pienia maéria pohjamaata

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen ja vienti luiskatayttoihin ma3rtr 242

11421 +kuljetuksen lisékustannus (1-2 km), poistettavat rakennekerrokset ja vienti m3ktr 242
luiskatayttdihin
Luiskatayttoihin

1142.1 +kuljetuksen lisékustannus (2-3 km), poistettavat rakennekerrokset ja m3ktr 2450
penkereet
Léjitysalueelle

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaallysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 7 150
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1420 Suojaukset ja eristykset

1421 Suojaukset ja eristykset

1421 EPS-routaeristys ( 100 mm ) ( kuljetus < 10 km ) m2tr 2705

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 1860

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 15

1434.3 Muovinen putkirumpu 315 mm mtr 20
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Liite 20. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1620 Maakaivannot

1622 Maakaivannot

1622 Rumpukaivannon kaivu, maarat pienia m3ktr 22

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

1710 Kallioavoleikkaukset

1711 Kallioavoleikkaukset

1711 Kallioavoleikkaus, erittelematon, pieni méaara (< 5000 m2) m2 6
Sisaltéd mahdolliset lohkareet tien alla

17111 +kuljetuksen lisdkustannus (3-5 km), kallioavoleikkaus erittelem&ton ma3ktr 6

1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

1721 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

1721 Kalliokanaali, neliélouhinta < 1m m2tr 195

1721.1 +kuljetuksen lisakustannus (3-5 km), kalliokanaalit m3ktr 195

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

1830 Kaivantojen taytot

1831 Kaivantojen taytot

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 5
Rumpujen arina

1835 Kaivantojen taytot

1835 Ympérystaytté murskeella ma3rtr 10
Rumpujen ymparystayttd

1835.1 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 km), ymparystaytot m3rtr 10
Rumpujen ymparystaytto

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2110 Suodatinrakenteet

2111 Suodatinrakenteet

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 280
Routalevyjen asennusalusta

2111 Kapillaarikatko suodatinrakenteena (alle 2500 m3rtr) m3rtr 499
Materiaali KaM 6/32

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), suodatinkerrokset ma3rtr 533
Routalevyjen hiekka

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), kapillaarikatko ma3rtr 499

2111b Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 ma3rtr) m3rtr 253
Routalevyjen suojauskerros

2112 Suodatinrakenteet

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 6 200

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.4 Sitomaton kantava kerros KaM 0-56, 1500...5000 m3rtr m3rtr 1280

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 1280

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettdva ala on 1500-50000 m2) m2tr 6 655
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Liite 20. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara
2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 29
2161.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), piennartéayte ma3rtr 29
2162 Erikoisrakenteet

2162 Terasverkko paallysrakenteen lujitteena, 4-150mm m2tr 305
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Liite 21. Maaraluettelo 60
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MAARALUETTELO

Projekti: Matinlahdentie

Laskelma: Matinlahdentie, vaihtoehto 2, suunnitelmien mukaan plv 0-310 ja 900-960
Tybnumero: 2

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja: Olli Halme

Dokumentin omistaja: Olli Halme

Viimeinen muokkaaja:  Olli Halme

Raportoija: Olli Halme

Asiakas: Matinlahdentien tiehoitokunta

Projektipaallikko:

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1130 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

1131 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat jarjestelmat

1131 Putkijohdon purku, betoniputket, pienet méaarat ( kuljetus <5 km) mtr 20
Rumpujen purku

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen ja vienti 1gjitysalueelle m3ktr 1648
Voi siséltda pienia maéria pohjamaata

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen ja vienti luiskatayttoihin m3ktr 242

1142.1 +kuljetuksen lisdkustannus (1-2 km), poistettavat rakennekerrokset ja m3ktr 242
penkereet
Luiskatayttoihin

1142.1 +kuljetuksen lisékustannus (2-3 km), poistettavat rakennekerrokset ja m3ktr 1648
penkereet
Léjitykseen

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaallysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 1997
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1420 Suojaukset ja eristykset

1421 Suojaukset ja eristykset

1421 EPS-routaeristys ( 100 mm ) ( kuljetus < 10 km ) m2tr 2705

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 1860

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 15

1434.3 Muovinen putkirumpu 315 mm mtr 20
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Liite 21. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1620 Maakaivannot

1622 Maakaivannot

1622 Rumpukaivannon kaivu, maarat pienia m3ktr 22

1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja -tunnelit

1710 Kallioavoleikkaukset

1711 Kallioavoleikkaukset

1711 Kallioavoleikkaus, erittelematon, pieni méaara (< 5000 m2) m2 6
Sisaltéd mahdolliset lohkareet tien alla

17111 +kuljetuksen lisdkustannus (3-5 km), kallioavoleikkaus erittelem&ton ma3ktr 6

1720 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

1721 Kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

1721 Kalliokanaali, neliélouhinta < 1m m2tr 195

1721.1 +kuljetuksen lisakustannus (3-5 km), kalliokanaalit m3ktr 195

1800 Penkereet, maapadot ja taytot

1830 Kaivantojen taytot

1831 Kaivantojen taytot

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 5
Rumpujen arina

1835 Kaivantojen taytot

1835 Ympérystaytté murskeella ma3rtr 10
Rumpujen ymparystayttd

1835.1 +kuljetuksen lisdkustannus (15-20 km), ymparystaytot m3rtr 10
Rumpujen ymparystaytto

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2110 Suodatinrakenteet

2111 Suodatinrakenteet

2111 Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 m3rtr) m3rtr 280
Routalevyjen asennusalusta

2111 Kapillaarikatko suodatinrakenteena (alle 2500 m3rtr) m3rtr 499
Materiaali KaM 6/32

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), suodatinkerrokset ma3rtr 533
Routalevyjen hiekka

2111.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), kapillaarikatko ma3rtr 499

2111b Suodatinkerros hiekasta (alle 2500 ma3rtr) m3rtr 253
Routalevyjen suojauskerros

2112 Suodatinrakenteet

2112 Suodatinkangas N3 m2tr 6 200

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.4 Sitomaton kantava kerros KaM 0-56, alle 1500 m3rtr m3rtr 471

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 471

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.11 AB 16 / 100 (40 mm) (levitettéava ala on 1500-50000 m2) m2tr 2 005
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Liite 21. Maaraluettelo

Matinlahdentie
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Tunniste Rakennusosa Yks. Maara
2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 8
2161.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), piennartéayte ma3rtr 8

Sivu3/3


e1ohalme
Typewritten Text

e1ohalme
Typewritten Text
Liite 21. Määräluettelo

e1ohalme
Typewritten Text
62

e1ohalme
Typewritten Text
3 (3)


63
1(2)

Liite 22. Maaraluettelo

MAARALUETTELO

Projekti: Matinlahdentie

Laskelma: Matinlahdentie, vaihtoehto 3, plv 0-310 ja 900-960 pinnoitteen uusiminen
Tybnumero: 3

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja: Olli Halme

Dokumentin omistaja: Olli Halme

Viimeinen muokkaaja:  Olli Halme

Raportoija: Olli Halme

Asiakas: Matinlahdentien tiehoitokunta

Projektipaallikko:

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen, tasaus m3ktr 325
Tasauskerros

11421 +kuljetuksen lisékustannus (2-3 km), poistettavat rakennekerrokset ja m3ktr 325
penkereet
Lajitykseen

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaéllysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 1997
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr m3rtr 325
Tasauskerros

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 325
Tasauskerros

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettdva ala on 1500-50000 m2) m2tr 1850
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Liite 22. Maaréaluettelo

Matinlahdentie
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Tunniste Rakennusosa Yks. Maara
2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 8
2161.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), piennartéayte ma3rtr 8
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MAARALUETTELO

Projekti:

Laskelma:

Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Liite 23. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 3, plv 0-310 ja 900-960 pinnoitteen uusiminen,
massapintaus

3.2

Investointi
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettdva ala on 1500-50000 m2) m2tr 1850
Massapintaus, hinta laskettu itse, ei ROLAsta

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr

2161.1 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), piennartayte m3rtr
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MAARALUETTELO

Projekti: Matinlahdentie

Laskelma: Matinlahdentie, vaihtoehto 4, koko tien pinnoitteen uusiminen
Tydnumero: 4

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja: Olli Halme

Dokumentin omistaja: Olli Halme

Viimeinen muokkaaja:  Olli Halme

Raportoija: Olli Halme

Asiakas: Matinlahdentien tiehoitokunta

Projektipaallikko:

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen, tasaus m3ktr 1143
Tasauskerros

1142.1 +kuljetuksen lisdkustannus (2-3 km), poistettavat rakennekerrokset ja m3ktr 1143
penkereet
Lajitykseen

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaéllysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 7 150
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr m3rtr 1143
Tasauskerros

2131.5 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 1143

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettéava ala on 1500-50000 m2) m2tr 6 500
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Liite 23. Maaraluettelo

Matinlahdentie

67
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Tunniste Rakennusosa Yks. Maara
2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 29
2161.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), piennartéayte ma3rtr 29
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MAARALUETTELO

Projekti:

Laskelma:

Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Liite 25. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 4, koko tien pinnoitteen uusiminen,
massapintaus

4.3

Investointi
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettdva ala on 1500-50000 m2) m2tr 6 500
Massapintaus, hinta laskettetu itse, ei ROLAsta

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 29

2161.1 +kuljetuksen lisakustannus (20-25 km), piennartayte m3rtr 29
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Liite 26. Maaraluettelo

MAARALUETTELO
Projekti:

Laskelma:

Tyénumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:
Dokumentin omistaja:
Viimeinen muokkaaja:
Raportoija:

Asiakas:

Projektipaallikko:

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 4, koko tien pinnoitteen uusiminen,
sekoitusjyrsinta

4.2

Investointi
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr m3rtr 371
Muotoilu

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 371
Muotoilu

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Paallysteet ja pintarakenteet

2141.2 PAB 16 / 100 (40 mm) (levitettava ala on 1500-50000 m2) m2tr 6 500

2149 Paallysteet ja pintarakenteet

2149 Asfaltin sekoitusjyrsinta m2tr 7 150

2160 Erikoisrakenteet

2161 Erikoisrakenteet

2161 Piennartayte ma3rtr 29

2161.1 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), piennartéayte m3rtr 29
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MAARALUETTELO

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Liite 27. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 5, tien muuttaminen soratieksi, SOP
5

Investointi

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Matinlahden tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen, tasaus m3ktr 745
Lajitykseen

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaallysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 7 150
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr ma3rtr 745
Tasaus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset ma3rtr 745
Tasaus

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2142 Paallysteet ja pintarakenteet

2142.2 Soratien pintaus (SOP) m2tr 7 150
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Projekti:

Laskelma:

Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:

Projektipaallikko:

Liite 28. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 5, tien muuttaminen soratieksi, SOP,
sekoitusjyrsinta

5.3

Investointi
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme
Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr m3rtr 371
Muotoilu

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 371
Muotoilu

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2142 Paallysteet ja pintarakenteet

2142.2 Soratien pintaus (SOP) m2tr 7 150

2149 Paallysteet ja pintarakenteet

2149 Asfaltin sekoitusjyrsinta m2tr 7 150
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MAARALUETTELO

Projekti:
Laskelma:
Tydnumero:
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:

Dokumentin omistaja:

Viimeinen muokkaaja:

Raportoija:
Asiakas:
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Liite 29. Maaraluettelo

Matinlahdentie

Matinlahdentie, vaihtoehto 5, tien muuttaminen soratieksi, sorapaallyste
5

Investointi

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Olli Halme

Matinlahdentien tiehoitokunta

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1140 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet

1142 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

1142 Vanhojen rakennekerrosten poistaminen, tasaus m3ktr 1515
Lajitykseen

1150 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Poistettavat paallysrakenteet

1151 Asfalttipaallysteen poisto, kaatopaikalle ( kuljetus < 15 km ) m2tr 7 150
Yksikkohinta laskettu itse, ei ROLAsta

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr ma3rtr 779
Tasaus

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset ma3rtr 779
Tasaus

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2145 Paallysteet ja pintarakenteet

2145.1 Sorapéaallyste m2tr 7 150

2145.11 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), sorapaallysteet m2tr 7 150
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Laskelma: Matinlahdentie, vaihtoehto 5, tien muuttaminen soratieksi, sorapaallyste,
sekoitusjyrsinta

Tyénumero: 5.1

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja: Olli Halme

Dokumentin omistaja: Olli Halme

Viimeinen muokkaaja:  Olli Halme

Raportoija: Olli Halme

Asiakas: Matinlahdentien tiehoitokunta

Projektipaallikko:

Hankkeen sijainti: Tampere

Paivamaara: 9.2.2015

Koko laskelma

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1433 Kuivatusrakenteet

1433.1 Avo-ojan puhdistaminen m 2270

1434 Kuivatusrakenteet

1434 Tierummun puhdistus (miesvoimin) m 35

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.2 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 1500 m3rtr m3rtr 371
Muotoilu

2131.5 +kuljetuksen lisdkustannus (20-25 km), sitomattomat kantavat kerrokset m3rtr 371
Muotoilu

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2145 Paallysteet ja pintarakenteet

2145.1 Sorapéaallyste m2tr 7 150

2149 Paallysteet ja pintarakenteet

2149 Asfaltin sekoitusjyrsinta m2tr 7 150
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Liite 31. Suunnitelmaselostus
1(9)

Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere

Suunnitelmaselostus 15.12.2014

SISALLYSLUETTELO

1 HANKKEEN TAUSTA, LAHTOKOHTA JA PERUSTELUT ...ceoutietieeiereeseeeseeesseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessses
1.1 HANKKEEN LITTYMINEN MUUHUN SUUNNITTELUUN ©.veeiuvieieteeeteeeeveseaesestesesaeeestesessessssesessesssesessssessessssssessseessesessens
1.2 TIEN NYKYTILA JA ONGELMAT SEKA ARVIO NIDEN KEHITTYMISESTA....vviivveeerereiteeesreresseeessesesseeessesesseeessesessessssssessssessees
1.3 AIKAISEMMAT SUUNNITELMAT JA PAATOKSET JA NIIDEN KESKEINEN SISALTO v...vvveeuveeierieeeeeeiereeenteesereessreessreessnessnnessneeess
1.4 YIMPARISTO. . .eeeetttueeeeeeeeeetteeeeeeeteettueeeeeessasssaaseeesssssssaaseaesssssssannsesssssssssnnnsessssssssnnesesssssssannsesesssssssnnneesessessnnnns
1.5 HANKKEELLE ASETETUT TAVOITTEET teuttuttuntuntsnteneensenstnenesnssnsensensenessssnssnsensenstnsessssnsssenstssenssssessssnsensensensensesnsenrens

2 SUUNNITELIMAN ESITTELY ceuteuieuituireireeeeecreiresceecressessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassases
2.1 =1 - SRR
2.2 TIEN GEOMETRIA «.vveeiutieeeteeeeteeeteeeateseteeeabeseaessabesssbessabesebesessesasbaseabeseseseabesesesesbesesesenbesessesesbesesesenesesseeeneis
2.3 T SR
2.4 TIEN RAKENNE .t tuveeeuteeeateeestessateesatessssessatesessessasesessessasesesesessesesseseasesesesaabasensesasbesesaesesbesesseeesbesesseeesseeesseeeneis

3 RAKENTEENPARANTAMISTYOT .veeieeiieieieieeiisseesseesssesessessssssssssessssesessessssssssssessssesessessssssssssesessesessesssssesas
3.1 0 0 1 1 3P
3.2 VANHAN PAALLYSTEEN POISTOn tuuttuttnttntenennesnsensensensensenesensensenssnsensssnsssenstnsensssssssssnssnsenssnsenssssessssnssnsersensensessesnsens
3.3 IMTAANKAIVU 1. eveeeenttnseneeeeeneeunsensenstnsensnsessansensensnsenesanssnssnssnsenssssssssnssnsenssssesssnssnssnssnsenssssessssnsensensensensesnsensens
3.4 KAPILLAARIKATKO .vvtvvteeteeesuteeesteesatesssaeesasessssessasessssessasessasessasesssessasesesassabesesbesaabesensesaasesesesesbesessasansesesaesesnes
3.5 EP S ROUTAERISTE ..uvtiesetessteesseeessteesseessssesssessasssssssssstessasessasesesessasesasessasesesbessasesensesabesesesesbesessasesssesaesesnes
3.6 TERASVERKKO 1t uveeieteeesteeeatessstessatessssessatesessessatessssessaseseasssessesessessasesebeseabasesesesbeseaaeeenbasesaaeerbesessasesseeesseeesneis
3.7 ICANTAVA KERROS «vuttntenenenneuneensensensenssnssesensensenssssenssnssnssnssnsensssnssssnssnsenssssesssnssnsenssnsenssssesessnsensensensensesnsensens
3.8 U I AT US ettt ettt ettt et e e e e et e e eae e e e e s e s e saseae e e e e s e e ea e e e e e s e e e e s e saeene e e e e s enesa s e nesa e s s ansensanssnsensnnsnnsans

3.9

PAALLYSTAMINEN
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2(9)
Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere

Suunnitelmaselostus 15.12.2014

1 HANKKEEN TAUSTA, LAHTOKOHTA JA PERUSTELUT

1.1 Hankkeen liittyminen muuhun suunnitteluun

Tama suunnitelma koskee Tampereen kaupungin alueella sijaitsevaa Matinlahden
yksityistien alkuosuutta. Suunnittelujakson kokonaispituus on noin 1,3 km. Suunnitte-
lualueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Hankkeen tavoitteena on parantaa tie hyvakuntoiseksi paallystetyksi tieksi.

X Foid = ~ > Yk Vi
NN SR = N >
B AN Kaukajdrei

Kuva 1. Kohteen sijainti (Tampereen karttapalvelu).

1.2 Tien nykytila ja ongelmat seka arvio niiden kehittymisesta

Tien nykyinen kunto

Tie on nykyisin OS- ja SOP-pintainen. Tien leveys vaihtelee vililla 5,5...6,5 m.
Tiessa on etenkin alkuosuudella ajettavuutta haittaavia routaepatasaisuuksia (kuva

1).
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Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere

Suunnitelmaselostus 15.12.2014

Kuva 1. Roudan aiheuttamia vaurioita tien alkuosalla.

Tien alkuosuuden epatasainen routiminen johtuu tien poikkisuunnassa vaihtele-
vasta pohjamaasta. Tien oikealla puolella (paalutuksen suunnassa) tie rajautuu
kallioon ja vasemmalla puolella routivaan silttiin / saveen ja jarveen. Tierakentee-
seen kulkeutuu vetta tien oikealta puolelta kallion ruhjeita pitkin (jyrkka maki). Li-
saksi tierakenteeseen nousee vettd, koska Hervantajarven keskiveden pinta on
paikoitellen vain 1,2 m nykyisen tasausviivan alapuolella.

Myds plv 900 — 960 tierakenne routii epatasaisesti (kuva 2).

o A
= 1

3
SO

Kuva 2. Epéatasaisesti routiva osuus.
Aivan suunnitteluosuuden lopussa on leveda pituushalkeama.

Muut tien ongelmat liittyvat paallysteen ian tuomaan reikiintymiseen seka tien pin-
nan muodon epatasaisuuteen.

Tien kuivatus toimii melko hyvin, nakyvaa lammikoitumista ojissa ei havaittu.
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Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere

Suunnitelmaselostus 15.12.2014

13

14

Aikaisemmat suunnitelmat ja paatdkset ja niiden keskeinen sisalto

Hankkeesta on tehty suunnitelma vuosina 1961- 1963, joiden perusteella tie on
rakennettu. Suunnitelman perusteella tiehen on rakennettu 50-80 cm paksuiset ra-
kennekerrokset kulutuskerros mukaan lukien.

Ymparisto

Maisema on suunnittelujaksolla maaseutumainen. Tie kulkee metsien ympargima-
na ja aivan tien alkuosalla tien vasemmalla puolella on Hervantajarvi. Muutamissa
paikoissa tie rajoittuu pihapiireihin.

Kuva 3. Pihapiirit ovat paikoitellen tien vieressa.

Kuva 4. Hervantajarvi nékyy paalutuksen suunnassa tien vasemmalla puolella.
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Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere
Suunnitelmaselostus 15.12.2014

15

2.1

2.2

2.3

2.4

Hankkeelle asetetut tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on parantaa suunnitelluosuus hyvakuntoiseksi, plv 0 — 310
6,0 m leveéksi, muilta osin 5,5 m leveadksi PAB-tieksi. Muutos tien leveydessa teh-
daan 40 metrin matkalla

Tien geometriaa ei paranneta muutoin kuin tien pystygeometria paranee suunnitel-
tujen toimenpiteiden vaikutuksesta.

SUUNNITELMAN ESITTELY

Yleista

Suunnittelu perustuu InfraRYL:sséa (2010) ja Asfalttinormeissa (2011) esitettyihin
teknisiin vaatimuksiin seka Infra 2006 maaramittausohjeeseen.

Tien geometria

Tien paallysteen leveydeksi tulee plv 0 — 310 6,0 m, muualla paallysteen levey-
deksi tulee 5,5 m. Sisa- ja ulkoluiskan kaltevuus sailyy vahintaan nykyisellaan, si-
saluiskan tavoitekaltevuus on 1:2,5, ulkoluiskan 1:1,5..1:2. Tien tasaus nousee ny-
kyisesta 15-30 cm.

Tien alkuosa (plv 0-365) on suunniteltu monesta suora-elementista, jotta tien ta-
sausviiva saatiin kulkemaan samaa reittia kuin tien nykyinen tasausviiva.

Maastomallia mitattaessa satelliitti paikantimet eivat toimineet halutulla tavalla ja
maastomalli ei ole misséén virallisessa tasokoordinaatistossa. Tasta syysta paate-
pistelaskenta ei valttamatta anna oikeita koordinaatteja paaluille, vaan y-
koordinaattiin tulee lisatd +22000000. Korkeuskoordinaatit ovat N2000.

Liittymat

Liittymat sailyvat nykyisilla paikoillaan. Parantamistoimenpiteista syntyvéa korkeus-
ero liittyman ja paatien valilla tulee kiilata niin, etta liittyman turvallisuus ja liikenndi-
tavyys sailyy. Liittymarumpuja ei korjata.

Tien rakenne

Tien liikennemaaran on arvioitu olevan 150 — 600 ajon / vrk, joka vastaa kuormi-
tusluokkaa 0,4 PAB-B. Pahiten vaurioituneilla osuuksilla (plv 0 — 310 ja plv 900 —
960) lahtokohtana on ollut, ettd routanousuero ei-routivan pohjamaan (kallio) ja
erittin routivan (siltti) maalajin valilla pysyy alle 30 mm. Routaeristemateriaalin va-
linnassa otettiin huomioon Hervantajarven pinnan sijaintitaso, jonka alapuolelle
kaivamista haluttiin valttédd. Lisaksi veden nouseminen tierakenteen sisaan halu-
taan estda plv 0 — 310 rakentamalla kapillaarikatko pohjamaata vasten. Alkuperai-
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Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere

Suunnitelmaselostus 15.12.2014

3

3.1

3.2

3.3

nen idea oli tehda tien oikealle puolelle plv 0 — 300 syvasalaoja, joka jouduttiin hyl-
k&amaan tiealueen riittdvyyden ja tien oikealla puolella olevien pylvaiden siirron
estamisen takia.

Muualla parantamistoimenpiteet keskittyvat tien poikkileikkausmuodon parantami-
seen ja halkeamien uudelleen syntymisen ehkaisemiseen.

RAKENTEENPARANTAMISTYOT

Jaksotus
plv toimenpide
0-310 EPS-routaeriste ja kapillaarikatko

310-900 Pinnan muotoilu murskeella ja paallystaminen
900 -960 EPS-routaeriste

960 — 1140 Pinnan muotoilu murskeella ja paallystaminen
1140 — 1190 Terasverkko, pinnan muotoilu ja paallystaminen
1190-1300 Pinnan muotoilu murskeella ja p&allystaminen

Vanhan paallysteen poisto

Tien vanha paallyste poistetaan kauttaaltaan ja kuljetetaan paallysteen varastoi-
miseen sopiville (luvanvarainen) alueille.

Maankaivu

Tien nykyisia rakennekerroksia kaivetaan pois osuuksilta, joille tulee EPS-
routaeriste ja kapillaarikatko. Kaivusyvyys on esitetty tyyppipoikkileikkauksissa.
Aukikaivun yhteydessa tarkistetaan, etta tierakenteen kuivatus toimii ja ettei tiera-
kenteeseen jaa vetta keraavid painanteita. Myos mahdolliset kallionkohoumat on
louhittava pois tasausviivasta 1,0 m syvyyteen ja yksittaiset lohkareet poistettava.
Leikkauspohjan on oltava sivukalteva luiskiin pain.

Maankaivun yhteydessa kaivetaan myds paatierumpujen kanaalit auki.

Kaivettavat rakenteet kiilataan nykyisiin kerroksiin 1:10 kaltevuudella.
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Hervannan yksityistien parantaminen, Tampere
Suunnitelmaselostus 15.12.2014
3.4 Kapillaarikatko

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Kaivetun pohjamaan paalle levitetaan (plv 0 — 310) suodatinkangas tien poik-
kisunnassa. Suodatinkankaan paélle ajetaan talon rakentamisessa kaytettya kapil-
laarikatkoa (esim. KaM 5/16) 200 mm. Taman jalkeen kapillaarikatkokerros ympa-
réidaan (=paketoidaan) suodatinkankaalla.

EPS-routaeriste

Pahiten routiville osuuksille asennetaan 10 cm asennushiekan (oikein muotoiltu ja
tiivistetty) paalle EPS-routaeriste. Levyn on oltava maata vasten tarkoitettua eriste-
levya ja se tehdaan kahdesta 50 mm paksuisesta levysta. Alempi levy asennetaan
puoli levyn mittaa ylempaa leveampana kumpaankin reunaan ja saumoja ei asete-
ta paallekkain. Levyjen aloitus- ja lopetuskohta pituussuunnassa kiilataan myos si-
ten, ettd kahden levyn pituudelta levyjen paksuus on 50 mm paksuinen ja sitten
vasta 100 mm paksuinen.

Routaeristeen p&alle tuodaan 10 cm suojahiekkaa.

Terasverkko

Suunnittelun loppuosuudelle asennetaan terasverkko estdméaan tien leveiden hal-
keamien uusiutuminen. Terasverkkona kaytetaan InfraRYL:ssa esitettyd verkko-
tyyppié ja se asennetaan koko tien leveydelle. Limitysta pituussuunnassa ei tarvi-
ta. Verkon paalla saa ajaa erittdin hiljaiselle nopeudella (5 km/h), mutta sitd ei saa
jattédéd valvomatta ennen kantavan kerroksen rakentamista.

Kantava kerros

Tielle ajetaan kauttaaltaan uutta kantavaa kerrosta 10 — 20 cm. Murskeena kayte-
taan kalliomursketta 0/56. Kerros muotoillaan ja tiivistetdan huolellisesti.

Kuivatus

Tien sivuojat perataan kauttaaltaan. Pihapiiria suojaavia pensasaitoja ja puustoa ei
saa vahingoittaa. Lisaksi tielle uusitaan 2 paatierumpua (muovinen, halkaisija 315
mm) 15 cm kiviainesarinan paélle.

Paallystaminen

Parannettava tie paallystetaan 40 mm PAB-B:lla. Paallysteiden tulee tayttaa Infra-
RYL:n ja Asfalttinormien vaatimukset.
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3.10

Vaihtoehdot suunnitelmissa

Alkuperdisesta suunnitelmasta on tehty nelja vaihtoehtoista suunnitelmaa. Vaihto-
ehto yksi on alkuperéinen suunnitelma esitetylla tavalla. Vaihtoehto kaksi on tehdé
edella mainittujen suunnitelmien mukaan paaluvélit 0-310 ja 900-960. Vaihtoehto
kolme on purkaa tien paallyste paaluvaliltéd 0-310 ja 900-960, kaivaa pois huonot
maat, tasata pohja ja levittd& uusi paallyste. Vaihtoehto nelja on tehda vaihtoehto
kolme koko péaallystetylle osuudelle, joka on 1,3 kilometrid. Vaihtoehto viisi on teh-
da tiesta sorapintainen tie.
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