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Insin6oritydn tarkoitus oli luoda kayttdliittyma, jonka avulla verkkoselaimen aloitussivulta
paastaisiin siirtymaan suoraan kayttajan suosimille sivustoille ilman, ettd jouduttaisiin kayt-
tamaan hakukoneita. Useimmilla verkkosivustoilla on omanlaisensa hakuparametri, joka
nakyy selaimen osoitekentasséa haun tuloksen yhteydessa. Hakuparametrien tallentaminen
verkkosivuston tietokantaan mahdollistaisi personoidun aloitussivun, jonka avulla kayttaja
voisi tehdd hakuja suoraan suosimiltaan verkkosivustoilta ilman, etta tarvitsisi erikseen
siirtya halutulle sivustolle tekemé&én haku.

Tavoite oli valmistaa Drupal-moduuli, jonka avulla saadaan luotua dynaamisia linkkeja
halutuille verkkosivustoille. Moduulin luoman sisaltotyypin kautta tietokantaan tallennetaan
kunkin halutun sivuston nimi ja hakuparametri. Moduulin luoman piensovelluksen avulla
kayttajan syottaméa hakusana yhdistetdan tallennettuun hakuparametriin, ja nain syntyy
dynaaminen linkki. Moduuli toteutettiin kayttdmalla Drupalin sisdanrakennettuja hook-
funktioita, joiden avulla paastaan kasiksi sisallonhallintajarjestelméan rajapinnan eri osiin.

Drupal on avoimeen lahdekoodiin perustuva siséllonhallintajarjestelma, jonka ymparille on
muodostunut hyvin aktiivinen maailmanlaajuinen yhteisdé. Drupalin toiminta perustuu mo-
duuleihin, jotka tuovat jarjestelmalla rakennettaviin verkkopalveluihin lisaominaisuuksia ja
laajentavat Drupalin toiminnallisuutta. Moduulit ovat ladattavissa ilmaiseksi Drupal-
yhteison verkkosivuilta, eik& niiden k&ytt6d tai muokkaamista ole mitenkaan rajoitettu.
Raataloity moduulikehitysty6 tulee kysymykseen siind vaiheessa, kun tiettyd ominaisuutta
ei saada jo olemassa olevien moduulien avulla toteutettua.

Syntynyt Custom queries -moduuli auttoi ymmartdmaan Drupalin rakennetta ja sisalldnhal-
lintajarjestelman taustalla vaikuttavia toimintoja. Projektissa kaytetyt hook-funktiot luovat
perustan useimmille olemassa oleville moduuleille, ja niiden tunteminen on siksi tarkeaa.

Moduuli on tarkoitus ottaa kayttoon erillisella verkkosivustolla, johon kirjautunut kayttaja voi
tallentaa omia hakuparametreja. Asettamalla palvelun selaimen aloitussivuksi kayttaja
paasee nopeammin kasiksi haluamaansa informaatioon, ja verkkosivuston k&vijamaaran
kasvaessa sivuston yllapito voidaan rahoittaa mainostajilta saaduilla tuloilla.
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The aim of this final year project was to create a user interface, which would allow direct
access to the favorite websites of the user, without the need of using a search engine.
Most websites have a unique search parameter, which is shown in the address bar after a
search has been done. If these search parameters could be saved into a database, they
could be harnessed by a web browser start page. With this start page, a user could create
custom queries directly to his/her favorite website. This would leave out the need to access
the page just to make the query.

Another purpose of the project was to build a custom Drupal module, which allows the cre-
ation of dynamic hyperlinks to external websites. The data concerning the websites’ search
queries is saved via a custom content type within the module. The module comes with a
widget, which combines user input with the search queries stored in the database, and
thus creates a dynamic external link. The module was crafted using hooks, built-in API
functions in Drupal, which allow access to Drupal core.

Drupal is an open-source Content Management System, which is maintained by an active
international community. The functionality of Drupal is based on modules, which extend
the properties of the very system in numerous ways. Modules are downloadable free of
charge via the Drupal community website, and there are no restrictions on the use and
modification of these modules. Custom module development is needed when a certain
type of functionality cannot be acquired with the existing modules.

The module development project helped to understand the structure and functions of Dru-
pal. The hooks used in this project are commonly used in Drupal modules, and thus are a
crucial part of the learning curve concerning Drupal content management system.

The module is meant to be a part of a web page, in which a registered user may store their
preferred search queries. By setting the service as the start page in their web browser,
users gain quick access to the information they seek. As the number of registered users
increase, the site maintenance could be funded with advertisement income.
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1 Johdanto

Sisélloltdan monipuolisissa verkkopalveluissa on omat hakuparametrit, jotka riippuvat
sivuston rakenteesta ja haettavasta sisallostd. Joissakin verkkoselaimissa, kuten
Google Chromessa, voidaan hallita hakukoneita luomalla pikanappéinkomentoja halu-
tuille sivustoille. Esimerkiksi Youtube-sivuston hakuparametri saadaan poimittua selai-
men osoiteriviltd haetun videon edeltavasta merkkijonosta. Parametri voidaan kopioida
ja tallentaa selaimen hakukoneisiin nappainkomennon vy alle. Talldin selaimen osoite-
kenttaan kirjoitetun y-kirjaimen jalkeinen valilyonti laukaisee komennon, jonka kautta
selain ymmartad hakea syotetyn tekstin halutulta sivulta kdyttden samalla oikeanlaista
hakuparametria.

Taman insin6oritydn tarkoitus on kehittda raataldity moduuli, jolla lisdtédén Drupal-
sivustolle toiminnallisuus dynaamisten hyperlinkkien muodossa. Moduulin avulla kayt-
taja voi tallentaa sivuston tietokantaan edellisenkaltaisia omia hakukyselyja, jotka sitten
aktivoidaan sivulle luodun lomakkeen kautta. Taman toiminnallisuuden tarve on perai-
sin ajatuksesta sivuuttaa hakukoneet tapauksessa, jossa kayttaja tunnistaa yleisimmin
kayttamansa hakumenettelyt eri sivustoilla. Sivustot sisdltavat useimmissa tapauksissa
yksinkertaisen hakuparametrin, joita hyddyntamalla paastaan siirtymaan haluttuun pal-

veluun ja hakutulokseen nopeammin.

Edelleen ajatusta hakukoneiden sivuuttamisesta pidemmalle vieméalla voidaan moduu-
lin avulla kehittaa verkkosivusto, johon kirjautumalla kayttaja voi luoda omia hakupara-
metreja usein vierailemiltaan sivuilta ja ndin luoda oman nékoisensa aloitussivun verk-
koselaimeensa. Sivuston tallentaminen verkkoselaimen aloitussivuksi antaa kayttgjalle
yksildidyn nakyman selaimen avautuessa. Insindorityossé ei keskitytd varsinaisen
verkkopalvelun toteuttamiseen, jolloin tulisi ottaa huomioon muun muassa sivuston
kayttdjista aiheutuva palvelimen kuormitus sekd kayttgjien tallentamiin dynaamisiin
linkkeihin liittyvat mahdolliset haittavaikutukset, kuten takaisin-linkkaus arveluttavaa
materiaalia sisdltavalta sivustolta. Sivuston on kuitenkin tarkoitus toimia kayttéesimerk-

kind moduulin tarjoamista mahdollisuuksista.

Drupal on avoimeen |ahdekoodiin perustuva sisallonhallintajarjestelma, jota kaytetaan

nykyaikaisten, dynaamisten verkkosovellusten toteuttamiseen. L&htokohtaisesti Drupa-



lia voidaan kayttaa kaikenkokoisten sivustojen pohjana, mutta varsinkin laajoissa koko-
naisuuksissa Drupalin kayttdminen tulee kysymykseen siind vaiheessa, kun sisallon
hallinta ja sen esittdminen sivustolla halutaan toteuttaa helposti ja toimivaksi. Drupalin
toiminta perustuu moduuleihin, jotka laajentavat sivuston toiminnallisuutta halutulla
tavalla. [1, s. 1-2.]

Yleisesti ottaen yhden moduulin tarkoitus on tuoda Drupal-sovellukseen jokin tietty lisa-
toiminto, kuten esimerkiksi mahdollistaa kuvakentan lisddminen artikkelia luotaessa.
Drupalin hallinnassa keskitytaédn suurimmalta osin juuri erilaisten moduulien hallinnan
opetteluun ja niiden tarjoamien erilaisten ominaisuuksien kokeiluun. Samalla toiminnol-
la varustettuja moduuleita saattaa olla lukuisia erilaisia, ja on kaytettava aikaa kokeilta-
essa mika vaihtoehdoista on toimiva ja kehittdjan omia senhetkisia tarpeita parhaiten
vastaava. Drupalin parissa tydskentelevét kehittdjat muodostavat yhteison, jolla on
suuri merkitys Drupalin toiminnassa. Yhteison jasenet luovat moduuleita ja teemoja
vapaaseen kayttoon seka jarjestavat erilaisia tapahtumia, joissa jaetaan tietoa ja ver-

kostoidutaan aktiivisesti. [1, s. 2-3.]

Verkkosivut ovat lahes poikkeuksetta ainutlaatuisia projekteja, jotka vaativat toiminnal-
lisuuden ja sisallon kannalta yksiloityja ratkaisuja. Asiakkaan tai sivuston kehittdjan
omat vaatimukset sivuston toiminnalle vaativat hyvin usein réataloityjd ominaisuuksia.
Sisélldnhallintajarjestelmat tarjoavat verkkosivujen kehittdmiseen monipuolisen ympa-
riston, ja useimmissa tapauksissa ne siséltavat valmiita rakennuspalikoita, joiden avulla

sivustolle saadaan tuotua erilaisia elementteja hyvin helposti. [2, s. 1.]

Drupal-sivuston ulkoasu rakennetaan erillisen teeman avulla, ja toiminnallisuus seka
lisdominaisuudet, toisin sanoen mainitut rakennuspalikat, ovat nimeltddn moduuleita.
Valmiiden, jo olemassa olevien moduulien ja teemojen kayttaminen on sallittua myds
asiakastoissa kaytetyn vapaan lahdekoodin ansiosta, ja jopa suotavaa tydmaaran mi-
nimoimiseksi. Elementtien muokkaaminen projektikohtaisiin tarpeisiin sopivaksi onnis-
tuu joissakin tapauksissa, kun taas toisinaan vaaditaan taysin uudentyyppista toimin-

nallisuutta. TAma tarkoittaa moduulikehitystyota.



2 Moduulikehityksen taustat

Sisallénhallintajarjestelmat (engl. Content Management System, mydh. CMS) ovat syn-
tyneet staattisten verkkosivustojen yllapidon helpottamiseksi. Aiemmin suurten verk-
kosivustojen yllapitaminen oli hankalaa, silla kaikki muutokset oli tehtdava suoraan
HTML-koodiin, josta yllapitajalla oli oltava aiempaa kokemusta ja paljon osaamista.
Sittemmin yleistyneet CMS-alustat, kuten WordPress, Hippo, Contentful ja Drupal ovat
sen sijaan lahes kenen tahansa yllapidettavissa, ja osaaminen on keskittynyt verkko-

palveluiden ja -sivustojen rakentamiseen ja kehitystyohon. [3, s. 9-10.]

Drupal on myds jarjestelmana enemman kuin sisallonhallintajarjestelma. Sen avulla
voidaan kylla rakentaa verkkosovelluksia pienistd sivustoista suuriin kokonaisuuksiin,
mutta sen todellisia mahdollisuuksia kuvaa parhaiten luokittelu Content Management
Framework, CMF. Toisin sanoen, Drupalilla voidaan periaatteessa rakentaa raataléityja
sisdllonhallintajarjestelmia. Verkkopalvelun rakentaminen Drupal-jarjestelmalla on en-
nen kaikkea pitkakatseista, silld sivustoa voidaan uusia komponentteja lisdamalla laa-

jentaa lahes rajattomasti. [4, s. 8.]

Drupalin raataléitavyys on yksi sen vahvuuksista verrattuna muihin sisallénhallintajar-
jestelmiin. Projektikohtainen muokkaaminen vaatii verkkosovelluksen koosta riippumat-
ta aikaa, ja suuret kehitysprojektit vievat kokonaisia vuosia. Yritykset myyvat asiakkail-
leen osaamista rakentamalla verkkosovelluksia, jotka asiakas omistaa valmistumisen
jalkeen. Kuten kuva 1 osoittaa, Drupalin kayttoliittym& on loppuasiakkaan kannalta hy-
vin monimutkainen. Vaikka kayttoliittymaa muutettaisiinkin projektiin sopivaksi ja yksin-
kertaisempaan muotoon, palveluntarjoajan on useissa tapauksissa tarjottava toimivan
tuotteen lisdksi myds koulutusta mydhempdada sisallonhallintaa varten. Verkkopalvelun
julkistamisen jalkeen on lisdksi mahdollista sopia yllapitoon ja jatkokehitykseen liittyvis-
ta seikoista ja talla tapaa jatkaa asiakassuhdetta, vaikka itse projekti tulisikin valmiiksi.
[3,s.11, 13]
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Kuva 1. Drupalin konfiguraatiosivun kayttoliittyma.

2.1 Drupalin kehitysmenetelmista

Drupal-sivuston rakentaminen asiakkaan vaatimusten mukaan voi olla pitkd prosessi,
ja ajallisesti tama voi tarkoittaa vuosien tiivista yhteistyéta toimeksiantajan ja palvelun-
tarjoajan valilla. Asiakkaan tarve sivuston tai verkkopalvelun, kuten intranetin, tilaami-
seen liittyy oman toimialan kilpailuasetelman parantamiseen, eika asiakkaalla ole nain
lainkaan tietoa verkkoteknologioista. Tama saattaa aiheuttaa osapuolten valille vaike-
uksia kommunikoida tehokkaasti. On olemassa tapauksia, joissa asiakas ei ole osan-
nut kuvailla tarpeeksi hyvin omia vaatimuksiaan, eiké lopputuote ollut valmistuessaan

vastannut lainkaan toimeksiantajan alkuperaista nakemysta. [5, s. 6-8, 21-24.]

Sivuston tilaavalla osapuolella ei kuitenkaan valttaméatta tarvitse olla verkkoteknologioi-
ta koskevaa tietoa saadakseen palveluntarjoajalta vaatimuksien mukaisen tuotteen.
Tama voidaan varmistaa kayttamalla oikeanlaista kehitysmenetelméaa. Aiemmin ylei-
sesti kdytetyn niin sanotun vesiputousmallin mukaisesti eteneva projekti on hyvin tas-
mallinen, ja aikataulu mé&aritelladn projektin sisaltdmien tydvaiheiden mukaan etuka-
teen hyvin tarkasti. Tyovaiheiden jarjestys verkkosivuston kehittdmisesséa on hyvin en-

nakoitavissa, mutta kun edellisen tydvaiheen on oltava valmis ennen seuraavan aloit-



tamista, ei tyon laadusta ole valttamatta takuita. Vesiputousmalli on nimens& mukainen
prosessi, jossa tyOvaiheet virtaavat jatkuvasti eteenpéin kohti lopullista mé&érdaikaa.
Projektin alussa asiakas asettaa vaatimukset, ja vasta lopuksi voidaan todeta, onko
lopputulos halutunlainen. [5, s. 13-15.]

Nykyisin yleistynyt vaihtoehto perinteiselle vesiputousmallille on menetelma, jota kutsu-
taan ketteriksi kehitysmenetelmiksi. Ennalta maaratyn projektiaikataulun sijaan palve-
luntarjoaja kehittad tilattua tuotetta lyhyissa sykleisséd. Varmistuakseen prosessin te-
hokkuudesta verkkopalvelua kehittava osapuoli pitda asiakkaan ajan tasalla heti pro-
jektin alusta lahtien. Ensimmainen toimiva versio rakennettavasta sivustosta saatetaan
asiakkaan kokeiltavaksi hyvin pian projektin aloitusajankohdan jalkeen. Taman jalkeen
asiakas voi tehda huomautuksia tuotteeseen, ja tarvittavat muutokset on mahdollista
toteuttaa nopealla aikataululla. Ketteréat kehitysmenetelmat lisdéavat avoimuutta asiak-
kaan ja palveluntarjoajan valilla, kun ongelmakohdista voidaan keskustella projektin
ollessa viela kesken. Niin kutsuttuihin sprintteihin, eli lyhyiden paamaarien jaksoihin,
jaettu projekti on todennakdisemmin asiakkaan toiveiden mukainen, kun osapuolten
valinen kommunikaatio keskittyy kerrallaan pienempiin osa-alueisiin sivustoon liittyen.
[5,s. 13-14]]

2.2 Moduulikehityksesta

Asiakkaan tarpeista riippuen Drupal-sivusto voidaan saada rakennettua valmiiden, jo
olemassa olevien, jarjestelmén mukana tulleiden tai muiden kehittdjien julkaisemien
moduulien avulla. Drupal-kehittdjan tietdmys ja osaaminen siséllonhallintajarjestelmaan
littyen auttavat kaantamaan sivuston vaatimukset verkkoteknologioiden mahdollista-
maksi toiminnallisuudeksi ja 16ytamaan kutakin ominaisuutta vastaavat moduulit. Asi-
akkaan vaatimukset ovat kuitenkin eparationaalisia olemassa olevien ratkaisuiden suh-
teen, silla ne eivat pohjaudu tietamykseen tai olettamuksiin verkkoteknologioiden tar-
joamista mahdollisuuksista, vaan ne ovat parhaimmillaan uusia ajatuksia, jotka vievat
osaltaan verkkopalveluiden kehitysta eteenpain. Olemassa olevien moduulien muok-
kaaminen tai uuden moduulin luominen tulisi ndhda haasteena, ratkaisuna asiakkaan

esittamaan ongelmaan. [5, s. 43-44, 56-57.]



2.3 Versionhallinta moduulikehityksessa

Yksi ketteran kehityksen tarkeimmista tyOkaluista on versionhallinta. Se tarkoittaa sa-
nanmukaisesti jarjestelmaa, jolla saadaan pidettya kehitysprojektin jokainen vaihe tal-
lennettuna esimerkiksi erilliseen pilvipalveluun. Versionhallinnan avulla projekti voidaan
jakaa seka temporaalisesti ettd dimensionaalisesti haaroihin, mikd mahdollistaa monen

kehittgjan valisen tehtavanjaon ja yhtaaikaisen kehitystyon. [4, s. 21; 6, s. 1.]

Temporaalinen, eli ajallinen, versionhallinta on er&anlainen lokikirja, jossa projektin
kaikki vaiheet ovat néhtavissa kronologisesti kehitystydn aloitushetkesta projektin val-
mistumiseen. Perinteiseen tiedostojen korvaamiseen perustuvaan varmuuskopiointi-
menetelm&an verrattaessa dimensionaalinen, toisin sanoen eri ulottuvuuksien valinen,
versionhallinta mahdollistaa kehitysprojektin jakautumisen moniin eri haaroihin, joissa
samat lahtokohdat ovat saaneet erilaisia lopputuloksia, kuten kuvan 2 harmaasta poik-

keavat haarat. Dimensionaalisen versionhallinnan eri haaroja voidaan mydhemmin

yhdistaa, ja ndin saadaan projektin eri osa-alueet koottua yhdeksi toimivaksi kokonai-
suudeksi. [6, s. 43; 7, s. 58, 80.]

Kuva 2. Versionhallinnan puurakenne: harmaan paajanan ymparille versoo oksia.



Versionhallintajarjestelmét, kuten Github ja BitBucket, tarjoavat kayttoliittyman, jonka
avulla saadaan synkronoitua projektin eri vaiheet ja osa-alueet lokaalin kehitysymparis-
ton ja pilvivaraston valilla. Paikallisesti tehdyt muutokset liitetdan versionhallintapalve-
lun uuteen haaraan, ja nain projektin jokainen versio saadaan samalla varmuuskopioi-
tua. Tarvittaessa aiempiin versioihin voidaan mythemmin palata, ja tAman vuoksi on
tarkeda sisallyttaa jokaiseen luotuun versioon kattava selvitys tehdyistd muutoksista.
[6, s. 131-132.]

Versionhallinnan liséaksi my6s projektin lahdekoodi on kommentoitava yksityiskohtai-
sesti, jotta sen sisaltd olisi mahdollisimman vaivattomasti ymmarrettavissa. Avoimen
lahdekoodin ansiosta muut kehittjat voivat mydhemmin jatkaa tai laajentaa projektia
omien tarpeiden mukaan, ja hyvin kommentoitu koodi selkeélla kielella auttaa heita
paasemaan alkuun ja loytamaan tarvitsemansa osiot koodin seasta. Tasta syysta itse-
aan varten tehdyt huomiot ja kommentit on Kkirjoitettava siten, ettéd kuka tahansa voi
niista hyotya. [4, s. 35—-36.]

2.4 Verkkoteknologioista moduulikehityksessa

Drupalin rajapinta mahdollistaa mihin tahansa kayttssa olevaan verkkoteknologiaan
pohjautuvien moduulien luomisen, ja kehittdjan on hallittava jarjestelman hyddyntamis-
ta skriptauskielista ainakin CSS (Cascading Style Sheets) ja JavaScript. Reaaliaikaista
toiminnallisuutta saadaan moduuliin edelleen AJAXin avulla. Itse moduulin rakenne
koodataan Drupalin rakentamiseen kaytetylla PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) -
kielella. [4, s. 10.]

Verkkosivustoissa on kaksi eri puolta: front-end, joka tarkoittaa selainpuolella tapahtu-
vaa HTML-koodin suorittamista, seka back-end, joka mahdollistaa palvelimen ja selai-
men vdlisen tiedonsiirron esimerkiksi PHP-kielen avulla. Sivuston ulkoasu tuodaan
selaimesta riippuen tietylla tavalla kayttajan nahtavaksi, ja CSS-tyylitiedostossa on tar-
keda ottaa huomioon mahdollisimman monta eri valmistajan selainta sek& tukea eri
versioita. JavaScript-kielen avulla saadaan kayttajan toimintaa seuraamalla tuotua si-
vustolle toiminnallisuutta. Tieto on kuitenkin olemassa vain selaimen yllapitaméan se-
laussession ajan, eikd dataa saada tallennettua ilman palvelinpuolen ohjelmointia ja

jonkinlaista tietokantajarjestelmaad. Tama on eras syy, miksi Drupal on rakennettu pal-



velinpuolen back-end-teknologian paélle hyddyntamalla PHP-ohjelmointikieltd. [4, s.
11)]

Drupalin ydin (engl. core) ja moduulit suorittavat PHP-koodin. PHP:n sisélla haetaan
tarvittavat CSS- ja JavaScript-tiedostot, ja ne ladataan selaimeen. Drupalissa PHP:n
lisdksi toinen tarkea rakenteellinen elementti on SQL (Structured Query Language) -
pohjainen tietokanta. Tietokantaan tallennetaan lahes kaikki tieto sivustolta, muun mu-
assa tiedot kayttgjista ja sivustolla kaytetyn median hakemistorakenteesta. Tietokan-
nan ansiosta Drupal-sivustoa voidaan laajentaa lahes rajattomasti, ja tietokannan var-
muuskopioinnilla saadaan sivuston toiminta turvattua ja palautettua mahdollisten kayt-
tokatkosten tai palvelimen vaihtamisen jalkeen. Eras Drupalin merkittdva piirre on sen

yhteensopivuus monenlaisten eri tietokantatyyppien kanssa. [4, s. 9-10; 8, s. 26.]

Tietokannan toimiminen abstraktiotasolla mahdollistaa eri Iahestymistapoja rakennet-
taessa verkkopalveluja. Riippumatta siitd, onko tietokantapalvelimella kaytdssa esimer-
kiksi MySQL vai SQLLite, tietokantakyselyt ovat Drupal-kehittdjan ndkodkulmasta sa-
mat. Taméa mahdollistaa my6s sivuston siirtimisen toisentyyppisen tietokannan piiriin.
Moduulikehityksessa ei tulisi kayttdd tavallista SQL-syntaksia, vaan Drupalin omia
funktioita, jotka valittavat tietokantakutsut abstraktiotason lapi oikeassa muodossa kus-
sakin tietokantatyypissa. Tauluja luodaan, muokataan ja poistetaan Drupalin Schema-
rajapinnan valityksella, jonka vaatima syntaksi on suunniteltu huomattavasti yksinker-
taisemmaksi kuin perinteinen SQL-skripti. Myds tallennettu tieto haetaan Drupalin omi-
en tietokantakyselyjen kautta. Tietokannan abstraktiotaso mahdollistaa tietokannan
jakamisen monen eri palvelimen kesken, mikd on varsinkin suurten kavijamaarien suo-

similla verkkosivustoilla kdytéannéllinen vaihtoehto. [1, s. 360-361.]

Drupalissa voidaan hyddyntdd monenlaisia verkkoteknologioita, ja eri moduulit kaytto-
tarkoituksesta riippuen kayttavat niiden tuomia mahdollisuuksia hyddyksi. Asynkronisoi-
tu JavaScript ja XML (AJAX) on sivuston taustalla vaikuttava tekniikka. XML on pitkaan
kaytdssa ollut merkkikieli, jonka avulla saadaan luotua siséltoon saantdja ihmisen ja
koneen luettavaan muotoon. AJAX on moderni sovellus, joka hyddyntdd XML-tyyppista
tiedonvélitystd. Siina tieto kootaan selkeddn muotoon ennen sen ldhetystd. XML:n
avulla voidaan valittaa informaatiota riippumatta siita, onko kyseessa musiikkia, soitto-
listoja, tai video. XML-merkkikieli tuleekin olemaan joustavuutensa ansiosta hyddyllinen

tyokalu myds tulevaisuudessa. AJAXin avulla tietoa saadaan haettua palvelimelta se-



laimeen huomaamattomasti, eika kayttokokemus katkea. Tama on kaytannallinen vaih-
toehto sille, ettd tiedon hakeminen vaatisi koko sivuston paivittdmista ja uudelleen la-
taamista. Nyt siséllon osan muuttuessa paivitetddn vain muuttunut osa. Esimerkiksi
Facebookin reaaliaikaisesti paivittyva syote perustuu AJAXin hyddyntamiseen. [4, s.
305-306; 9, s. 57.]

Drupalissa moduulien tuoman funktionaalisuuden vastapainona toimivat teemat, joiden
kautta rakennetaan sivuston ulkoasu. Verkkosivuja selataan nykyisin paaosin muilla
kuin perinteisilla tydasemilla, ja tAman vuoksi erds kehitettavan sivuston perusvaati-
muksista on niin kutsuttu responsiivisuus. Sivuston ulkoasu on suunniteltava mukau-
tumaan eri naytdnkokoihin ja laitetyyppeihin ilman, ettd sivuston toiminnallisuus karsii.
Laitteiden kirjo on vakiinnuttanut niin sanottua "mobile first” -ajattelua, jonka mukaan
verkkosivut tulisi suunnitella ensisijaisesti mobiililaitteita ajatellen ja lisata sitten naytén

koon kasvaessa sivuston nayttavyytta ja toiminnallisuutta. [10.]

Drupal-sivusto tuodaan kayttdjalle HTML-muodossa, ja selainten kehittdjatytkalujen
avulla saadaan sivuston teemaa rakennettaessa selville Drupalin muodostamien id-
tunnusten ja luokkien (engl. class) nimet erityyppisille elementeille. Saatua tietoa voi-
daan hyodyntaa CSS-tyylien avulla liittdmalla halutut tyylit elementtien tunnuksiin.
Teemaan liittyy ulkoasun lisdksi toiminnallisuus, ja monet apumoduulit keskittyvatkin
JavaScript- ja jQuery-toiminnallisuuden tuomiseen Drupal-sovellukseen. Tama voidaan
toteuttaa kahdella eri tavalla — joko antamalla kehittgjalle tydkalu oman JavaScript-
koodin ajamiseen sivustolla tai vaihtoehtoisesti luomalla suoraan jokin valmis toiminnal-
lisuus kehittdjan kayttoon. Jalkimmaisesta tavasta esimerkkind voisi toimia tyylikas
ponnahdusikkuna kalenterindkymaan tiedon sydttdmisen yhteydessa paivamaarakent-
taan. [11, s. 36-38; 3, s. 25; 4, s. 288.]
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2.5 Moduulijarjestelma

Drupalin rakenne on modulaarinen, miké tarkoittaa kokonaisuuden jakautumista yksit-
taisiin osiin. Kukin naista osista, moduuleista, mahdollistaa jonkin toiminnallisuuden ja
nain laajentaa Drupalin kaytettavyytta. Moduulit voidaan tarvittaessa korvata toisella, ja
toisaalta niiden méaaraa on mahdollista lisata lahes rajattomasti. Kussakin tapauksessa
kaytettavien moduulien maara ja tarkoitus on suunniteltava tarkkaan, silla kaikki kay-
tossé olevat moduulit vaikuttavat lopullisen sivuston latausnopeuteen. Huonosti suunni-
teltu Drupal-sivusto on raskas kayttad, ja mitd suurempi kavijamaara sivustolla on, sita
paremmin sen rakenne tulisi optimoida myés moduulien kannalta. Moduulin sisaltama
koodi suoritetaan jokaisella latauksella, ja nain ollen myds itse moduulin tulisi olla mah-
dollisimman hyvin koodattu. [1, s. 315-316; 3, s. 50.]

2.6 Sisaltétyyppi

Sisaltbtyyppi (engl. content type) tarkoittaa erikseen maariteltya tapaa luoda yhtendaista
siséltda. Esimerkiksi blogikirjoitus on oma sisaltétyyppinsé, jossa on otsikko ja leipa-
tekstialue. Sivustoa suunniteltaessa on tarkedad huomioida samankaltaisen sisallén
keskittaminen yhden sisaltétyypin alaisuuteen, silla taman avulla saadaan kunkintyyp-
pinen sisaltd eristettyd muusta erilaisissa yhteyksissa, kuten esimerkiksi tuotelistausta
tehtaessa. Sisaltdtyyppeja kaytetaan vaihtelevan siséallon luomiseen, ja Drupalin tar-
joamat oletussisaltdtyypit eivat aina tayta sisalldlle asetettuja kriteereja. Uusia sisalto-
tyyppeja voidaan Drupalissa luoda kahdella tavalla, joko suoraan kayttéliittyman kautta
tai moduulin asennuksen yhteydessa. Jalkimmainen tapa on hyvin kaytannoéllinen, mi-
kali moduuli vaatii tietyn yksildidyn tietotyypin olemassaoloa ja etsii sitd kautta edelleen

hyddynnettavaa sisaltéa. [2, s. 119.]

2.7 Node

Yksi Drupalin tarkeimmisté rakenteellisista ominaisuuksista on node-jarjestelmé. Node
tarkoittaa suomeksi solmua, ja Drupalin suomalaisessa ammattiterminologiassa se
toimii alkuperdisessa muodossaan sateenvarjotermind kaikelle sivustolla julkaistavalle

tekstisisallolle, aina etusivusta yksittdiseen blogijulkaisuun saakka. Sisallén tuottami-
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seen tarkoitettuja alajarjestelmia yhdistavat tietokentat, joihin sydtetdén julkaistavan
solmun sisaltdma informaatio. Nain ollen myds moduulin luoma sisaltétyyppi on yhta
lailla tapa luoda solmuja, toisin sanoen siséltdé sivustolle. Node-jarjestelma antaa mo-
duuleille mahdollisuuden laajentaa solmujen sisaltéa lisdamalla niihin tarvittaessa uu-
denlaisia tietokenttia. Lisaksi Node-jarjestelman avulla on mahdollista tarttua julkaistui-
hin solmuihin ja muokata niiden sisallon esitystapaa. Node-jarjestelmén ansiosta kaikki
Drupal-sivuston sisaltd on yhdenmukaista ja tallennettuna tietokantaan samassa muo-
dossa: id-tunniste, otsikko, sisaltd, julkaisuajankohta ja noden luonut kayttaja. N&in
tietokannasta voidaan myds hakea mita tahansa luotua siséltvé samanlaisin paramet-

rein riippumatta solmun sisaltétyypista. [4, s.17; 1, s. 92—-93.]

2.8 Entiteetti

Drupal-sivuston siséltoa on pystyttava hallitsemaan mahdollisimman tehokkaasti. Edel-
& mainitun node-jarjestelman ulkopuolelle jaa todellisuudessa informaatiota, joka jois-
sakin tapauksissa vaatii samantapaista hallinnointia kuin muu julkaistu siséltd, kuten
esimerkiksi sivustolla julkaistut kommentit. Entiteetti, toisin sanoen abstrakti olio, on
ylakasite, joka sisaltdd nodet ja niiden ulkopuoliset sisaltotyypit. Esimerkiksi kommentit
ja kayttajat ovat entiteettijarjestelman instansseja eli kyseisen paaluokan ilmentymia.
Siin& missa node on sivuston yhteydessa luotu instanssi, entiteettijarjestelma mahdol-
listaa sivuston ulkopuolisen materiaalin hyédyntamisen ja uusien kenttien lisdamisen
muihinkin kuin node-jarjestelman tietotyyppeihin, kuten kuvan tai vapaan kuvauksen

littamisen kayttajaprofiiliin. [4, s. 151.]

2.9 Field

Tietokentta (engl. field) on node-jarjestelman perusta. Sisaltétyyppiin voidaan liittda
haluttu maaréa kenttia, sekd myds tarvittaessa paljon erityyppisia kenttid. Tavallisimmat
kenttatyypit ovat teksti-, kokonaisluku- ja liukulukukenttéd. Nodeen voidaan liittéa myos
erilaisia valintakenttia tarpeen mukaan, ja tavallisimmin HTML-lomakkeen yhteydessa
kaytettyja "select’ "radio button’- ja "checkbox’-elementteja vastaavat tietokentét ovat
olemassa Drupalin kenttgjarjestelméassa. Niiden liséksi sisaltdtyyppeihin voidaan liittd&
eri moduulien aikaansaamia kenttid, kuten mahdollisuus lisata kuva tai paivamaara.

Erilaisten kenttien avulla saadaan luotua sivustolle rikkaampaa sisalt6a. Toistuva in-
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formaatio, kuten osoitetiedot jonkin siséltdtyypin sisalla, on kaytannollisempaa tallentaa
erilliseen kenttdan sen sijaan, ettéa kaikki tieto olisi hajallaan leipatekstissa. Kenttiin
jasennelty tieto on lisdksi helpommin ldydettavissa ja hallittavissa. CSS-luokat mahdol-
listavat myds muusta sisallosta erottuvien tyylien asettamisen halutuille kentille. [3, s.
188; 1, s. 106-107.]

3 Custom Queries -moduulin suunnittelu

Taman insindorityon tavoite on luoda Drupal-moduuli, jonka avulla saadaan luotua dy-
naamisia linkkeja ulkopuolisille sivustoille kayttamalla etukateen tallennettuja hakupa-
rametreja. Kuten sanottu, moduulit ovat Drupalin toiminnan perusta. Moduulien avulla
sivuston rakennetta saadaan muokattua ja samalla saa tehtyd sen toimintaa monipuo-
lisemmaksi. Kuka tahansa voi kehittdd ja halutessaan julkaista moduuleita. Yleisesti
ottaen Drupal-kehittdjat antavat moduulien muodossa takaisin Drupalista saamansa
hyddyn. Erilaisia moduuleita on yli 10 000 erilaista, ja ne kaikki ovat ilmaiseksi ladatta-
vissa Drupal.org-sivustolta. Olemassa olevilla moduuleilla saa toteutettua monia asioi-
ta, mutta joissakin asiakasprojekteissa omaa moduulikehitysta tarvitsee silti tehda. Tal-
I6in syntyneestd moduulista voi tehda asiakkaan luvalla julkaistavan version, ja moduuli
lAhetetd&n Drupal.org-sivustolle arvioitavaksi. Ennen julkaisua yhteison ydinryhma tes-
taa moduulit tietoturva-aukkojen sek& koodissa olevien virheiden varalta, ja taman
vuoksi moduulien julkaisu on usein hyvinkin pitkakestoinen prosessi. [1, s. 315-316; 3,
s. 50.]

Moduulit voidaan jakaa kolmeen eri ryhmaan, Drupal-asennuksen mukana tulevat niin
sanotut "core” (ydin) -moduulit, yhteison jasenten vapaaseen kayttéon kehittamat "cont-
rib” (yhteison tukemat) -moduulit ja tiettyyn tarpeeseen mittatilaustyona kehitetyt niin
sanotut "custom” (raataloidyt) -moduulit. Viimeinen ryhma siséltaa seka julkaisematto-
mia etta vapaaseen kayttoon julkaistuja moduuleita, riippuen projektin luonteesta. Si-
vuston tilannut asiakasyhtid voi esimerkiksi kieltdd moduulin julkaisemisen ja pitaa
kaikki oikeudet sen yllapitoon ja jatkokehitystyohon. Yleisesti ottaen kuitenkin kaikki
julkiset moduulit ovat vapaasti muokattavissa ja kenen tahansa kaytettavissa. [1, s.
316; 12, s. 17-18.]
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Toiset moduulit keskittyvat tiettyyn toiminnallisuuteen, kuten esimerkiksi haluttujen RSS
(Really Simple Syndication) -syétteiden hakemiseen ja tuomiseen sivustolle, toiset mo-
duulit tarjoavat kehittajalle tyokaluja monipuoliseen sisallonhallintaan. Naiden niin sa-
nottujen supermoduulien ominaisuudet ovat enemmankin abstrakteja viitekehyksia kuin
tiettyjen rajojen sisélle laadittuja konkreettisia kayttomalleja. Supermoduulien avulla
saadaan luotua sivustolle saantgja ja erilaisia olosuhteita sekéa hyddynnettya luokiteltua
siséltéa varsin tehokkaasti. [4, s. 10; 13, s.13.]

3.1 Moduulin vaatimukset

Insin6oritydprojektina rakennettavan Custom Queries -moduulin avulla on pystyttava
luomaan raataldityja hakuparametreja, joita kutsutaan verkkosivun kayttoliittymassa
lisaamalla tallennetun parametrin loppuun kayttajan tekstikenttaan kirjoittama hakusa-
na. Kayttaja valitsee verkkosivun, josta haluaa hakea tietoa, ja tésta syntynyt dynaami-
nen linkki avataan uudessa vdlilehdessa. Moduulille on luotava oma siséltotyyppi, jon-
ka avulla hakuparametrit saadaan tallennettua Drupal-sivuston tietokantaan oikeassa
muodossa. Sisaltotyypillda on oltava jokaista tallennettavaa hakuparametria kohden
kaksi tekstikenttdd, joista ensimmaiseen kirjoitetaan sivuston nimi ja toiseen sivuston

vaatima hakuparametri.

Lisaksi moduulilla on oltava oma piensovellus, joka voidaan upottaa sivustoon lomak-
keen muodossa. Piensovelluksen on kyettava soveltamaan sisaltétyyppiin tallennettua
tietoa sivustolle syotettavaan hakusanaan ja nain luomaan dynaamisia hakuparametre-
ja. Widget-sovelluksen on listattava kaikki tietokantaan tallennetut hakuparametrit hel-
posti haettavaan muotoon. Tamé& on toteutettavissa kuvassa 3 nakyvan HTML-
lomakkeen avulla, jossa on select-alasvetovalikko, tekstikentta ja lahetyspainike. Se-
lect-valikon sisaltd haetaan elementti kerrallaan tietokantaan tallennetusta tiedosta.
Tekstikenttddn syotettdva hakusana viedaan sellaisenaan lomakkeen l&hetyksen yh-

teydessa luotuun linkkiin, joka avataan uudessa valilehdessa.
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Kuva 3. Hahmotelma "widget-sovelluksen” lomakkeesta.

3.2  Moduulin ominaisuuksien kartoitus

Drupalin ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2001, ja talla hetkella yhteensopivan
siséallon ja yllapidettavien moduulien kehitystyd on keskittynyt paaosin seitsemanteen
versioon. Kahdeksas versio on viela beta-vaiheessa. Avoimeen lahdekoodiin perustuva
Drupal on alusta alkaen rakennettu hyvin perusteellisen ja yksityiskohtaisen dokumen-
taation ymparille, ja kuka tahansa voi tarvittaessa tehda jarjestelmaan lisdyksia uusien

moduulien muodossa. [1, s. 1-2.]

Drupalin ydinta, corea, ja sen mukana tulevia moduuleja yllapidetaan tietyn kehittaja-
ryhman toimesta, ja kaikki tehdyt muutokset kaydaan tarkasti lapi tietoturvan ja koodin
tehokkuuden ja virheettémyyden osalta. Stabiili Drupal-asennus on testattu toimivaksi
perustaksi sivustoa rakennettaessa, ja tehdyt muutokset voivat aiheuttaa odottamatto-
mia ja hallitsemattomia ongelmia koodin rikkoutuessa. Lisdksi myohemmin pdivitetta-
essd Drupal-asennuksen uusi versio yliajaa koko hakemistorakenteen ja kaikki ole-
massa olevat tiedostot korvataan uusilla. Taméa aiheuttaa sen, etta kaikki coreen tehdyt
muutokset katoavat. Naiden kahden syyn vuoksi ei voida suositella muutosten tekemis-

t& suoraan Drupalin ytimeen tai valmiisiin moduuleihin. [14, s. 63.]

Raataloity sisaltd ja toiminnallisuus tulisi tehda erilliseen moduuliin. Drupal.org sisaltaa
paljon erilaisiin tarkoituksiin suunniteltuja moduuleita, ja on hyvin todennakoista, etta
joku on ratkaissut vaatimusten kaltaisen ongelman. Ongelman kuvaus muutamalla sa-
nalla tai verkkosivulle tuotavan elementin rakenne ovat hyvia lahtékohtia selvitettiessa,
onko olemassa jo sopivan toiminnallisuuden mahdollistava moduuli. Moduulikirjastossa
julkaistavilta moduuleilta vaaditaan dokumentaatiota, metatietoa, kuten kategorioita,
avainsanoja ja informaatiota projektiin liittyvistd muista moduuleista. Dokumentaatiossa

on oltava kattava kuvaus moduulin toiminnallisuudesta, ohjeet sen asentamisesta, tai
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kuvakaappauksia tai videoita, kuinka moduuli toimii k&ytannossa. [13, s. 550; 15, s.
171-172.]

Drupal.org-sivuston yksittainen moduuliin liittyva sivu sisaltaa tietoa julkaistuista versi-
oista ja aiemmin korjatuista ongelmista. Kirjautumalla sivustolle kuka tahansa kehittéjis-
ta voi tehda huomautuksia kohtaamistaan ongelmista moduulien kaytéssa tai vaihtoeh-
toisesti tehda parannuksia vikalistalla oleviin kohtiin. Drupaliin liittyy vahvasti avoimen
lahdekoodin ajattelumalli, silla kaikki siihen julkaistut laajennukset ovat vapaasti kenen
tahansa kaytettavissa ja edelleen kehitettavissa. Jotkin moduulit ovatkin aiempien mo-
duuliprojektien johdannaisia ja pohjautuvat johonkin yksittaiseen toiminnallisuuteen,
mutta soveltavat sitd uudella tavalla. Parhaassa tapauksessa kehittajan tekema lisa-
ominaisuus otetaan osaksi virallista moduulia, jolloin sen yllapidosta vastaa moduulin
alkuperainen kehittaja. Lisdksi muut moduulin kayttajat saavat uuden ominaisuuden
kayttoonsa. [14, s. 72.]

3.3 Monia tapoja osallistua

Drupal.org-sivusto on avoin foorumi, jossa laadukkaan ja loputtomasti laajennettavan
jarjestelman ympdrille julkaistut tyokalut ovat vapaasti kenen tahansa kaytettavissa, ja
jokainen yhteison jasen voi halutessaan tuottaa materiaalia muiden hyddynnettavaksi.
Hyvan kiertokulku on ajatuksena naiivi varsinkin nykypaivana, jolloin kaiken ammatti-
maisen toiminnan on tuotettava tekijalleen tuloja. Mutta kuten Linux ja muut menesty-
neet vapaaseen lahdekoodiin perustuvat yhteisélliset projektit ovat osoittaneet, ihmiset

haluavat auttaa kehittdméaan itse kayttamiaan tydkaluja. [13, s. 8-9.]

Drupal-yhteisO rohkaisee jaseniaéan antamaan takaisin jarjestelméstd saamansa hyo-
dyn jossakin muodossa, ja moduulikehityksen lisaksi on olemassa monia muitakin kei-
noja kehittda Drupal-jarjestelmaa. Verkkosivujen kehittaminen milla tahansa sisallon-
hallintajarjestelmalla vaatii pitkén opetteluprosessin lapikaymisen, ja kun kokeneemmat
kehittgjat auttavat aloittelijoita, kaikki osapuolet voittavat. Foorumille jatetty kysymys
mahdollisine vastauksineen auttaa todenndkoéisesti myds muita saman ongelman pa-
rissa painiskelevia, ja avoin keskustelu tuo usein esiin myds vaihtoehtoisia ratkaisuja ja

erilaisia ndkokulmia kasilla olevaan asiaan. [1, s. 4-5.]
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Moduulikehitykseen liittyy itse koodaamisen lisaksi myos testaus ja esiintyvien ongel-
mien raportointi. Drupal.org-sivustolla jokaiseen moduuliin liittyvalla projektisivulla on
erillinen osio, jossa eritelladan avoimet ongelmakohdat ja ehdotetut lisdominaisuudet
moduulin jatkokehitystéa ajatellen. Arvostelujen kirjoittaminen ja kayttbohjeiden paran-
taminen, moduulin soveltaminen ja eri kayttdomahdollisuuksien esitteleminen on myo6s
tarkeda moduulikehityksen kannalta. Youtuben, oman sivuston tai blogin kautta jaetut
kurssit, joissa opetetaan Drupalin kayttdd, ovat kehittgjalle hyva keino jakaa omaa
osaamistaan ja aloitteleville Drupal-kehittajille rikas tiedonlahde. [3, s. 15; 13, s. 19.]

Yhteison jasen voi auttaa kehittdmaan Drupalia myds moduulikehityksen ja Internetin
ulkopuolella. Sisalldnhallintajarjestelméan menestyksen kannalta on tarkeaa saada
mahdollisimman paljon ihmisia kiinnostumaan Drupalin tarjoamista mahdollisuuksista.
Drupalin taustalla vaikuttaa maailmanlaajuinen yhteis®, jonka jasenet ovat useimmissa
tapauksissa erittdin aktiivisia ja lahes jokainen osallistuu omien mahdollisuuksiensa
mukaan alan jatkuvaan kehittamiseen. Yhteison sisélla jarjestetdan erityyppisia ja -
laajuisia tapahtumia, yksittaisten kaupunkien tapahtumista aina kokonaisten mannerten
laajuisiin tapahtumiin. [3, s. 21; 13, s. 16.]

Tapahtumien perusajatus on ajankohtaisen tiedon valittdminen ja verkostoituminen
alan toimijoiden kesken. Tapahtumien yhteydessa tarjotaan luentoja ja koulutusta, joi-
den lomassa ihmiset samalla tutustuvat keskustelemalla yhteisesti kiinnostavista asi-
oista. Yksittaiset luennot ovat padasiassa ilmaisia, mutta laajemmat koulutukset mak-
savat sisallésta riippuen hyvinkin paljon. Drupal-yhteison jasenet ovat kuitenkin erittain
motivoituneita kehittamaén itsedén ja omaa osaamistaan, ja tallaiset koulutustilaisuu-
det ovat hyvid mahdollisuuksia oppia uusia asioita tekemalla. Drupal-jarjestelméan opet-
telun aloitettuaan henkilon olisi hyva hakeutua aluksi paikallisten toimijoiden jarjesta-
miin tapahtumiin ja sitd kautta oppia uutta, saada kontakteja ja motivaatiota omakohtai-

seen opiskeluun. [1, s. 3-4.]
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4 Moduulikehitysprojekti

4.1 Custom Queries -moduuli

Insindoritydssa rakennettiin raataldity moduuli, nimeltd&n Custom Queries, joka mah-
dollistaa dynaamisten linkkien luomisen sivustolle asennettavan piensovelluksen avul-
la. Tietokantaan tallennetaan verkkosivustojen hakuparametreja, joihin piensovelluksen
tekstikenttdadn syotetty hakusana yhdistetddn. Moduuli toteutettiin Drupalin  hook-
funktioiden avulla, jotka ovat erikoistuneet kukin yksittaisen toiminnallisuuden luomi-
seen. Funktioiden avulla luotiin moduulille info- ja asetussivut sekd moduulin asennuk-
sen yhteydessa syntyva sisaltotyyppi hakuparametrien tallennusta varten. Piensovellus
rakennettiin hyddyntamalla Drupalin block-jarjestelmaa.

4.2 Moduulin rakenne

Jotta Drupal l6ytéisi lisdosat, eli moduulit ja teemat, ne on asennettava tiettyyn hake-
mistopolkuun. Drupal-sivuston asennuksen juuresta lahteva /sites/all/-hakemisto siséal-
tad& kaksi kansiota, Themes ja Modules. Kuten kuvassa 4 on esitetty, kaikki yhteison
tukemat ja raataléidyt moduulit asennetaan hakemistoon /sites/all/modules. Sittemmin
vakiintuneen kaytannén mukaisesti kehittdjan omat moduulit, itsetehdyt lisdosat, asen-
netaan viela erikseen luotuun /sites/all/modules/custom-hakemistoon, jotta ne saadaan
eroteltua Drupal.org-sivustolta ladatuista yhteison tukemista moduuleista. Drupal 16ytaa
kaikki moduulit modules-hakemistosta, ja edelld mainittu kaytantd on tarkoitettu sivus-
ton kehittdjaa itseddn varten — raataldidyt moduulit ovat kehittdjan omia tuotteita, ja
niiden varmuuskopiointi ja yllapito on taman itsensa vastuulla. Yhteison tukemat mo-
duulit sen sijaan l6ytyvat Drupal.org-sivustosta, ja ne saadaan paivitettya ja ladattua

uudelleen, mikali tarve vaatii. [1, s. 317; 4, s. 27-28.]
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2 drupal
includes
misc
modules
profiles
scripts

E sites
4 all
E modules
admin_menu
context
ctools
- custom

custom_queries

Kuva 4. Moduulin hakemistorakenne.

Drupal-moduulin hakemiston siséltdmien tiedostojen suhteen on tietyt minimivaatimuk-
set. Moduulin nimelld varustetut .module- ja .info-paéatteiset tiedostot on oltava luotuna,
jotta Drupal l6ytaa sen ja tunnistaa moduuliksi. Info-tiedosto, tasséa tapauksessa cus-
tom_queries.info, sisdltda maarittelyt, jotka kuvan 5 mukaisesti tulostetaan Drupal-
kayttoliittyman moduulilistassa. Info-tiedostossa ovat lueteltuna moduulin nimen ja ku-
vauksen lisdksi myos ulkoiset tiedostot, kuten erikseen ladattavat JavaScript-
litannaiset. Info-tiedosto on tarkoitettu Drupalia itsedaan varten, mutta sen rakenne ja
siséltd on myos ihmisen helposti luettavissa ja muokattavissa. Tiedoston sisaltimat

maaritelmat vievat enintaan toistakymmenta rivia koodia. [4, s. 29-33; 13, 551-553]

ENABLED = NAME VERSICN DESCRIPTION

Custom queries 7.x-0.1-dev Provides user-customizable queries, which can then be used in a custom form.

Kuva 5. Listauksessa nakyvat moduulin Info-tiedostossa maaritelty nimi, versio ja kuvaus.

Hook, sanatarkasti suomennettuna koukku, on yleisnimitys funktiolle, jolla tartutaan
Drupalin rajapintaan. Hook-funktioiden tarkoitus on tarjota kehittajalle valmiita tytkaluja
rakentaa raatalditya toiminnallisuutta Drupal-jarjestelman ympaérille. Jokainen olemassa
oleva hook-funktio l6ytyy rajapintaa koskevasta dokumentaatiosta, jossa kerrotaan

seikkaperaisesti, mita kukin funktio saa aikaan ja minkalaisia parametreja ne vaativat
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toimiakseen. Hook-funktiot ovatkin moduulikehityksen perusta, silla niiden avulla saa-
daan moduulit reagoimaan Drupalin sisalla tapahtuviin asioihin halutulla tavalla ja luo-
tua tarkoituksenmukaista toiminnallisuutta jarjestelméan. Raataloidyn moduulin sisél-
tama koodi ajetaan Drupalin ytimen, coren, olemassa olevaan prosessiin, ja nain hook-
kutsut lisd&vét prosessointikapasiteettia jakamalla tehtavia myds Drupalin ytimen ulko-
puolisille osa-alueille. [1, s. 317; 4, s. 13; 14, s. 46.]

Module-tiedosto, tdssa tapauksessa custom_queries.module, siséltdéa moduulin toimin-
nallisuuden ja sisdanrakennetut ominaisuudet. Module-tiedoston runko rakentuu Dru-
palin rajapintaa koskevista hook-funktioista. Naiden Drupalin omien PHP-funktioiden
avulla saadaan moduulille luotua haluttu toiminnallisuus, ja kokonainen funktioiden
luettelo sisaltdd monta sataa eri tarkoituksiin sopivaa hook-funktiota. [4, s. 33—-34; 13,
s. 553-554.]

Custom Queries-moduulissa kaytetaan viitta funktiota:

° hook_help(), joka luo moduulille oman infosivun
o hook_menu(), jonka avulla saadaan luotua moduulille oma asetussivu

o hook_form(), joka mahdollistaa moduulin asetussivun tietokenttien maarit-
tdmisen

° hook_block_info(), joka maarittelee moduulin luoman block-elementin

. hook_block_view(), jonka kautta saadaan block-elementti ndkymaan ha-
lutulla tavalla.
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Edellisten kahden pakollisen tiedoston lisaksi voidaan luoda moduulille my6s asennus-
tiedosto, tassa tapauksessa custom_queries.install. Moduulin m&aritelmat sisallytetdén
talldin tiedostossa kaytettyihin hook_install- ja hook_uninstall-funktioihin. Esimerkiksi
moduulin asetussivun kenttien oletusarvot voidaan maaritelld install-tiedostossa. Tassa
tapauksessa moduulin asentamisen yhteydessa luodaan uusi tietotyyppi raataldidyille
hakuparametreille seka tietotyypin sisaltamat tietokentat. Kun moduulin asennus pure-
taan, samalla install-tiedoston maaritelmien mukaisesti myds poistetaan tietotyyppi ja
siihen liittyva siséltd. Nain moduulin poistamisen jalkeen ei tietokantaan jd& mitaén
ylimaaraista dataa, joka mydhemmin saattaisi aiheuttaa virheita jarjestelméan toimin-
nassa. Hook_install-funktio suoritetaan, kun moduuli aktivoidaan Drupalin kayttoliitty-
massa. Hook uninstall-funktio taas suoritetaan, kun moduuli otetaan pois kaytosta ja
valitaan kayttoliittymasta kohta "Uninstall”. [13, 555-556; 1, s. 363.]

4.3 Moduulin infosivu

Drupal tarjoaa mahdollisuuden luoda moduulille oman ohjesivun, johon moduulin tar-
joamat ominaisuudet saadaan dokumentoitua. Selkokielinen esitys moduulin toimin-
nasta mahdollistaa tehokkaan kayttodnoton, ja infosivun siséltdé on tarkedd suunnitella
tarkkaan ennen toteuttamista. Verrattuna moduulin kommentoituun koodiin, joka tarjo-
aa tarvittaessa samat mahdollisuudet toimia moduulin kayttdoppaana, kuvassa 6 naky-
va info-sivu on avattavissa suoraan sisadlldnhallintajarjestelmén kayttoliittymasta. [1, s.
339]



21

Custom queries ®

Home » Administration » Help

About

This module enables an interface for creating Custom Queries; dynamic links to favourite webpages of the user.
The functionality of the module:

* Creates "Custom Query"-content type
e Creates a block element which prints out the Custom Queries in a form

To use this module:

e Co to Create "Custom Query"-content

e Add title to your Custom Query, for example "Youtube”

e Add the Query Structure copied from the certain website, for example “https:/ /www.youtube.com/results?search_query="
e Add the Custom Query Block element to preferred section of your site.

Custom Queries created by Lauri Kumpulainen @ 2015.
My Webpage: users.metropolia.fi/~laurikum
Custom queries administration pages

e Custom Queries

e Custom Queries Settings

Kuva 6. Moduulin info-sivu siséaltaa tietoa moduulista seka linkin asetussivulle.

Moduulikehityksesséa usein kaytetty tydkalu on t-funktio, jonka tarkoitus on luoda hel-
posti eri kielille kdannettavaa sisaltdd, joka halutaan kayttajalle esitettdvan. Funktion
sisélle kirjoitettu selkokielinen teksti saadaan nakyviin sellaisenaan Drupalin kayttoliit-
tymassa, ja sita kaytetddnkin ilmaistaessa kenttien otsikoita, kuvauksia ja muuta kaan-
nettavaa sisaltda. T-funktiota voidaan kayttaa kaannettavan sisallon lisaksi muun mu-
assa PHP-kielessa ruudulle tulostukseen tarkoitetun print-funktion sijaan. T-funktio on
suunniteltu siten, ettei sen lapi paase koodia, kuten JavaScript-injektioita. N&in tulostet-
taessa esimerkiksi kirjautuvan kayttdjan nimi ei syotteen mahdollisesti siséltamaa koo-
dia suoriteta. T-funktiota voidaan kayttda myos Drupalissa suoritettavan JavaScript-
sisdllon kaantamiseen kutsumalla skriptissd Drupal.t()-funktiota. [1, s. 340; 4, s. 41,
302.]

Infosivun sisaltd luodaan hyodyntamalla t-funktion kdanndésominaisuutta, ja sivulla voi-
daan kayttaa tavallista HTML-syntaksia. Taman ansiosta moduulin toiminnallisuutta
voidaan havainnollistaa kaavioiden ja kuvankaappausten kaltaisten kuvasarjojen avul-
la. Infosivu on my6és mahdollista rakentaa ohjekirjan muotoon luomalla pienimuotoinen
siséllysluettelo, jossa linkit toimivat joko ankkureina sivun eri osiin tai ohjaavat moduu-

liin liittyvalle sivustolle muualla verkossa. [4, s. 38-39.]
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Moduuli-tiedoston ensimmaéinen funktio on nimeltaan hook_help, jonka avulla infosivu
luodaan. Funktion sisélla maaritellaén infosivun hakemistopolku ja t-funktiota kayttaen
tulostetaan sivun sisaltd. Kuten kuvasta 7 nakyy, siirryttdessa takaisin Drupalin kaytto-
littym&n moduulilistaukseen hook_help-funktion lisddmisen seurauksena moduulin
kohdalle on ilmestynyt "Help”-kuvake, joka toimii linkkina mé&aritetylle infosivulle. [1, s.
357.]

ENABLED = NAME VERSION DESCRIPTION OPERATIONS

7.x-0.1-
v Custom queries d Provides user-customizable queries, which can then be used in a custom form. Help
ev

Kuva 7. Moduulilistauksen oikeaan reunaan ilmestyy linkki infosivulle.

4.4 Moduulin asetussivu

Moduulin kayttétarkoituksesta riippuen sille voidaan luoda Drupal-kayttoliittymaan erilli-
nen sivu, jossa asetuksia muokataan mahdollisuuksien mukaan. Esimerkiksi réaata-
I6idyn karttaelementin mahdollistama moduuli siséltaisi oletusarvot koordinaateille,
joiden perusteella kartta keskitettaisiin ladattaessa. Nama arvot tallennettaisiin aina
muutettaessa tietokantaan, ja asetussivun kautta ne olisivat tarvittaessa helposti vaih-
dettavissa. [1, s. 333.]

Asetussivun sisalto, eli itse lomake ja sen kentat, luodaan
hook_admin_settings_form()-funktiossa. Varsinainen asetussivu luodaan kutsumalla
hook_menu()-funktiota, jossa maaritelladn sivun sijainti Drupalin kayttolittymassa ja
sivuston osoiterakenteessa seka tulostetaan edella mainitun hallintalomakkeen sisaltd
sivulle. Tassa tapauksessa moduulin toiminnallisuus perustuu sisaltétyyppiin, jonka
siséllon avulla raataldityja hakukyselyja voidaan luoda. Toisin sanoen, asetussivun
sisaltd ei vaikuta moduulin toimintaan suoraan. Kuvassa 8 ndkyva Custom Queries -
moduulin asetussivu toimii graafisena kayttoliittymana, jonka kautta luodaan oma-

leimainen ilme moduulin info-sivulle. [1, s. 352.]
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Custom Queries Settings ®

Home » Administration » Configuration » Custom Queries
@ The configuration options have been saved.

This interface allows admin to manage general Custom Queries settings

Your name *
Laur Kumpulainen

Name for the credits

Your webpage *
http://users.metropolia.fi/~laurikum/

A link to your Webpage

Copyright X
2015

Year developed or updated

Save configuration

Kuva 8. Kuvassa 6 nakyneet kehittgjan tiedot ovat vaihdettavissa asetussivun kautta.

Asetussivun kenttiin sydtettava tieto on tarkastettava ennen tietokantaan tallentamista,
ja Drupal tarjoaa tata varten funktion hook_admin_settings_form_validate(). Jokaiselle
kentalle on sen sisédlla mahdollista maarittda validointisaanto, jolla varmistetaan kunkin
syltteen vastaavan kentdan vaatimaa muotoa. Tama toteutetaan PHP-funktion
preg_match() avulla, jossa luodun s&d&nnon sisaltdmista merkeista eroava syéte aiheut-
taa virheilmoituksen. Esimerkiksi kokonaislukuja vaativaan kenttaan ei tule olla mahdol-
lista syottda kirjaimia, ja kayttajad on myods hyva informoida tastd. Form_set_error-
funktion avulla voidaan kohdentaa kuhunkin kenttd&n oma virheilmoitus, jolloin kayttaja
saa seka informatiivisen viestin ettéd nékee kayttoliittymasta punaisen reunuksen ympa-

réimana kentén, johon liittyvasta virheesta on kyse. [4, s. 127-128, 170.]
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4.5 Moduulin luoma siséaltotyyppi

Drupalin sisélté on mahdollista rakentaa monella eri tavalla. Erds sisallonhallintajarjes-
telman tarkeda ominaisuus on sen rakenteellinen joustavuus. Sisddnrakennetut koko-
naisuudet, taksonomia ja sisaltétyypit antavat vapauden toteuttaa sisallénhallinnan
kunkin tapauksen vaatimalla tavalla. Taksonomia tarkoittaa sanastoa, ja perinteisesti
sen yhteydessa puhutaan avainsanoista, tageista, joilla voidaan luokitella sisaltéa. Ny-
kyisin verkossa yleistynyt avainsanojen kayttd on eras sovellus taksonomian hyédyn-
tamisesta. Taksonomiaa voidaan kuitenkin kayttda myds paljon monipuolisemmin. Sen
avulla luodaan uusia sanastoja, joiden sisalle lisataan sanastoon liittyvia termeja. Tak-
sonomian kayttotarkoitus Drupal-sivustolla voi olla kuitenkin my6s toisenlainen, ja sen
avulla voidaan esimerkiksi yllapitaa sivuston paavalikkoa. Talldin sanasto "main menu”
siséltaisi termit valikon elementeista. Tassa tapauksessa sanaston asetuksissa maarat-
tyyn URL-kenttddn tulisi joka termia luotaessa linkki haluttuun osoitteeseen, ja nain
sanastoa voitaisiin hyodyntaa rakentamalla sivuston p&avalikko. [1, s. 157-159; 2, s.
37.]

Siséltotyypit ovat monipuolinen vaihtoehto sisallon hallintaan, silla sisaltotyyppi voidaan
suunnitella minkalaiseksi tahansa. Yksinkertaisimmillaan siséltotyyppi sisaltdd kaksi
kenttdd, otsikon ja sisaltbalueen tekstille, mutta erilaisia kenttid voidaan lisata lahes
rajattomasti. Sisaltbtyypin luominen parantaa sivuston kaytettavyyttd, kun Drupalin
kayttoliittymasta kasin saadaan helposti tuotettua uutta sisdltdéa. Verrattuna taksonomi-
an kayttamiseen, joka sopii paremmin rakenteellisiin yhteyksiin, sisaltdétyypin avulla
saadaan intuitiivinen tapa lisata ja muokata sisaltdéa. Moduulin oma sisaltétyyppi ja sen
siséltamat kentat luodaan Install-tiedostossa — tdssa tapauksessa siis sivuston nimi ja
sivustolle ominainen hakuparametri, URL-osoitekenttd. Kuten kuvasta 9 ndhdaan, si-
saltotyypin olemassaolo mahdollistaa uudenlaisen sisallén luomisen Drupalin graafi-
sesta kayttoliittymasta kasin. [1, s. 111-112; 3, s. 152.]
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Create Custom Query ®

Home » Add content

Title *
Huutokauppasivusto

Custom Query Title
Huuto.net

The name of the website.

Custom Query URL Structure
http:/fwww.huuto.net/hakutulos ?words=

The query structure of the website.
Kuva 9. Yksittaiset hakuparametrit luodaan siséltdtyypin avulla.

Kentdn oma rajapinta, Field API, mahdollistaa uusien kenttien luomisen. Yksittdinen
kenttd syntyy kaksivaiheisessa prosessissa, ja ensin se on méaariteltava sisalténsa puo-
lesta. Kentan tyyppi, koneenluettava nimi, ja sen sisdinen datarakenne tallennetaan.
Jotta varsinainen kenttd saadaan nakyviin Drupalin kayttoliittyméassa, edella méaaritel-
tyyn kenttdan taytyy viitata toisaalla. Toinen vaihe onkin instanssin luominen, jossa
syntyy niin sanottu fyysinen tietokentta. Talla tavoin kayttéliittyman puolella saadaan
tulostettua haluttu kentta oikeassa muodossa, ja sen avulla voidaan tallentaa tietoa.
Instanssi sisédltaa kentan tyypin ja otsikon lisaksi kuvauksen, eli kentan yhteyteen tulos-

tettavan ohjeistuksen, joka koskee kentan tayttamista. [4, s. 184-185.]

4.6 Block-jarjestelma

Yksi Drupal-sivuston téarkea tyokalu on block-elementti, johon voidaan tuoda mukautet-
tua sisaltéad ja nain lisata sivuston toiminnallisuutta. Block-elementteja voidaankin kut-
sua Drupal-sivuston rakennuspalikoiksi. Sivusto jaetaan osiin, jotka tulostetaan teeman
avulla halutussa muodossa. Block-elementteja voidaan sijoittaa naihin maariteltyihin
osiin, muun muassa sivun otsakeosaan (header), navigaatiopalkin alle (featured), sisal-

téalueen ylle (highlighted) tai korvaamaan kokonaan varsinainen sisalto jollakin sivulla
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(content). Valmiiksi maaritellyt palkkialueet taytetaan block-elementeilla kuvassa 10
nakyvan kayttoliittyméan kautta. Core-ominaisuuksien, kuten sisaankirjautumisen ja et-
sin-kent&n, lisdksi monet yhteison tukemat moduulit luovat omia piensovelluksia, kuten
esimerkiksi Twitter-sy6tteen sivulle liitettdvan block-elementin muodossa. Drupalin yksi
erittain hyodyllinen ominaisuus on mahdollisuus méaaritella konteksti, jossa kukin palk-
kialueen sisaltama block-elementti tahdotaan esittdd. Talldin tietyt elementit nakyvat
vain kirjautuneelle kayttajalle tai paakayttajalle. Myos yksittaisten sivujen suhteen voi-
daan toteuttaa jokaisen block-elementin kohdalla yksilollinen s&anndstd, ja néin olo-
suhteista riippuen rakennuspalikat jarjestyvat aina halutulla tavalla. [2, s. 71; 13, s.
123-124; 1, s. 33-34.]

Content

+ Custom Query Block Content v

—
Drag to re-order
¥ ontent Content v

Kuva 10. Block-listauksessa nakyvien elementtien sijoittelua sivustolla voidaan muuttaa.

Block-elementin suunnittelussa ja sijoittelussa on otettava huomioon sivuston toimivuus
ja kaytettavyys. Keskeisen sisalléon on oltava hyvin esilld, jotta kayttaja l1oytaa sen hel-
posti. Toissijainen sisaltd on usein sijoiteltu sivuston laidoille, ja taytemateriaali halu-
taan minimoida. Sivuston tarkoitus on valittda informaatiota, ja kayttajalla on oltava
selkea kuva sivuston tarjoamasta sisallosta. Block-elementin on ndin oltava yksinker-
tainen kayttda tai vaihtoehtoisesti sisaltdd hyvin kiteytettyd informaatiota. Sivuston si-
saltimat vaikeaselkoiset osiot hankaloittavat kaytettavyyttd ja etaannyttavat kayttajan
alkuperaisesta tarkoituksesta vierailla sivustolla. Moduulin sisélla luotu block-elementti
on kaytanndllinen tapa tuoda uutta sisaltéa sivustolle. Custom Queries -moduulin oma
sisaltotyyppi, jonka avulla hakuparametrit tallennetaan, olisi itsessaan hieman epakay-
tannollinen ilman block-elementtid. Jos moduulin avulla luotu sisaltd vain tulostettaisiin
sivustolle sellaisenaan, ei moduuli palvelisi alkuperaisia tarkoitusperid. [3, s. 69; 1, s.
70-71.]
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4.7 Block-elementin toiminnallisuus

Moduulin luoma sisaltdtyyppi sisaltda kaksi kenttéda, verkkosivuston nimen ja sivuston
hakuparametrin. Kun nama tiedot yhdistetdan kayttajan syttteeseen, saadaan luotua
raataloityja hakulausekkeita. Tata varten on luotava kayttdliittyma, jossa tietotyypin
sisaltdmat nodet tulostetaan valikkoon ja kayttajan kirjoittamaan hakusanaan reagoi-
daan avaamalla valitun sivuston hakutulos. Liitteessa 1 esitetty Custom Queries -
moduulin luoma block-elementti perustuu ajatukseen HTML-lomakkeesta, jossa tieto-
tyyppiin tallennetut node-entiteetit tulostetaan select-elementin sisalle. Kuten kuvasta
11 néakyy, alasvetovalikon viereen on sijoitettu tekstikentta, johon kayttdja kirjoittaa ha-
luamansa hakusanan. Lomakkeen l&hetyksen yhteydessa vetovalikosta silla hetkella
valittu sivuston nimi edustaa sen yhteyteen tietotyypissa liitettya hakuparametrida. Nain
syntyy dynaaminen linkki uuden ikkunan avatessa haun tuloksen valittuun hakupara-
metriin yhdistetyll&a hakusanalla varustettuna. [16, s. 193-194, 200, 203—-204.]

Custom Query Block

‘ Huuto.net v Search

Levykauppa Ax
Youtube

Custom Query Block

Huuto.net v || kingston walll Search
[Sesanctinda
/0' kingston wall - Haku - Hu' X \
L] www.huuto.net/hakutulos?words=kingston%20wall

Kuva 11. Block-elementin toiminta: Valitaan parametri ja sy6tetdan hakusana, ja linkki avautuu.
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Form on lomakkeen luomiseen tarkoitettu HTML-elementti, jonka sisélle voidaan sijoit-
taa tekstikenttid ja erilaisia valintoja. Form-elementin sisallon kasittely voidaan ulkois-
taa erilliseen PHP-tiedostoon (kasittelija.php), ja tietojen lahetys haluttuun kasittelijaan
on mahdollista kahdella eri tavalla, joko POST- tai GET-protokollalla. Naistd ensimmai-
nen sopii arkaluontoisen tiedon, kuten salasanojen ja muun henkilokohtaisen materiaa-
lin, valittdmiseen, silld dataa ei tulosteta sellaisenaan vasta, kun kasittelija.php on vas-
taanottanut sen. GET-protokolla sen sijaan tulostaa lomakkeen tiedot suoraan selai-
men osoitekenttd&n muotoon késittelijé.php ?tekstikentt&d="hakusana”, joten sen kayt-
taminen raatéloidyissa hakuparametreissa on naista kahdesta parempi vaihtoehto. [16,
s. 189.]

HTML:n GET-protokolla vie lomakkeeseen syodtetyt tiedot eteenpdin nékyvassa muo-
dossa selaimen osoitekentdssa, mutta liittdd mukaan jokaisen kentén tunnisteen eli id-
parametrissa olevan nimen. Taméan vuoksi form-elementtia ei voida sellaisenaan kayt-
taa raataloityjen kyselyjen tuottamiseen muilla verkkosivuilla. Verkkosivustojen hakupa-
rametrit eroavat toisistaan huomattavasti, ja kaytettdessa GET-protokollaa oikeanlaisen
hakutuloksen aikaansaaminen vaatisi itse hakusanan yksinkertaistamista. Lomakkeen
lahetysosoite-parametriin liitettava raataldity hakuparametri halutulle sivulle, esimerkik-
si "http://muusikoiden.net/tori/lhaku.php?keyword=", muuttuu lomakkeen lahetyksen
yhteydessa linkiksi, johon lisataan hakusana muodossa tekstikenttéd="hakusana”. Taméa
ei sellaisenaan tuota haluttua tulosta, silld kyseisessa tapauksessa hakusanan tulisi
olla pelkistettyna muotoon "hakusana”, ilman tekstikentan nimea. PHP sisaltaakin mo-
nia tapoja kasitella ja muuttaa tekstimuodossa olevaa dataa, kuten funktiot
substr_replace() tai explode(), mutta koska hakuparametri muodostetaan form-
elementin lahetyksen yhteydessda, toimintaprosessi monimutkaistuu. [17, s. 63-64,
216-218, 222-224.]

PHP:n avulla voitaisiin ensin tallentaa kayttajan syéte muuttujaan, poistaa valitun funk-
tion avulla hakuparametrista tekstikentta-elementin id, tarkemmin kohta "tekstikenttad=",
tallentaa jaljelle jaanyt hakusana toiseen muuttujaan, vasta taman jalkeen lisata se
haluttuun hakuparametriin, ja viimein avata linkki oikealle sivustolle vaaditussa muo-
dossa. Tallainen prosessi on mahdollista toteuttaa PHP:n avulla, mutta ratkaisun tar-
joamat hyddyt ovat monimutkaisuuteensa nahden pienet. Palvelinpuolen sijaan saman-
lainen lomakkeenkasittelytapa on mahdollista luoda kayttamalla selainpuolen skriptaus-
ta, tarkemmin JavaScriptia. [17, s. 287-288.]
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4.8 JavaScriptin mahdollistama toiminnallisuus

JQuery on JavaScript-kirjasto, jonka avulla saadaan ilmaistua alkuperaista JavaScriptia
tehokkaammin skriptausta vaativat asiat huomattavasti vahemmalla maaralla koodia.
Drupal on jQuery-yhteensopiva sellaisenaan, silla Drupal-asennus sisaltéad kyseisen
kirjaston. Monet Drupalin moduulit perustuvat jQueryn hyddyntamiseen, ja ndin ollen
kirjaston on hyva olla valmiiksi asennettuna. Yksi tapa luotaessa uutta jQuery-skriptia
on korvata tavallinen jQuery-syntaksi, jossa tiedosto alkaa "$’-merkilla, sanalla "jQue-
ry”. Tama johtuu siita, ettd Drupal varaa $-merkkia muille JavaScript-kirjastoille, jotka

mahdollisesti kayttavat tatd muuttujaa. [4, s. 288.]

JavaScriptin perusajatus on reagoida kayttajan tekemiin asioihin verkkosivustolla, ja
sen avulla voidaan luoda erilaisille elementeille niin sanottuja kuuntelijoita. Kuuntelijat
keskittyvat seuraamaan niille osoitettujen elementtien tapahtumia, kuten tekstikentan
syotettd ja painikkeiden eri asentoja, ja voivat laukaista tapahtumia niihin liittyen. Ja-
vaScript tarjoaa siis mahdollisuuden reagoida HTML-elementtien muutoksiin. Edella
mainitun form-elementin kayttdmisen sijaan voidaan Custom Queries -moduulissa jalji-
tellda lomakkeen kayttaytymista luomalla tekstikentan viereen tavallinen painike, jonka
painaminen vie senhetkisen tekstikenttaan syotetyn hakusanan eteenpéin JavaScript-
muuttujan arvoksi. Samalla my6s select-elementista valittu sivuston nimi viedaan
eteenpdin. Liitteessa 2 on esitetty, kuinka naista tiedoista saadaan JavaScriptin avulla
muodostettua oikeassa muodossa oleva hakuparametri ja luotua dynaaminen linkki.
[18, s. 199, 230, 235-238.]

5 Tulevaisuuden nakymat

Drupalin suosio on kasvanut viime vuosina merkittavasti. Tatd on edesauttanut sisal-
I6nhallintajarjestelméan soveltuvuus kaytettavaksi kaikenkokoisissa verkkosovelluksis-
sa. Drupal-pohjaisen alustan paalle on rakennettu keskisuuria sivustoja, toteutettu in-
tranetratkaisuja seka tehty laajoja rinnakkaisten sivustojen kokonaisuuksia. Drupal
mahdollistaa laaja-alaisten asiakasprojektien toteuttamisen, mutta suurten kokonai-
suuksien suunnitteluprosessi vie myos paljon aikaa. Joissakin tapauksissa sivuston
valmistumisen jalkeen jatketaan projektin jatkokehityksen parissa. Palveluntarjoajat

myyvat asiakkailleen osaamistaan ja tehdyistéd projekteista saamaansa kokemusta, ja
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asiakassuhteista tulee parhaassa tapauksissa pysyvid. Taman ansiosta Drupal-
kehittdmiseen keskittyneet yritykset saavat yhd enemman tyotilauksia, ja néin tarvitaan
lisd& osaavia tyontekijoitd. [19, s. 838.]

Drupal-kehittamiseen liittyva tyonkuva voidaan jakaa kahteen profiiliin: front-end- ja
back-end-kehittgjadn. Kuten edella mainittiin, termi “front-end” liittyy verkkosivuston
nakymiseen selaimessa. Front-end-kehittaja toimiikin Drupalin ulkoasun ja toiminnalli-
suuden parissa ja on keskittynyt CSS-tyylitiedostoihin sekd JavaScript-ohjelmointiin.
Yleensa front-end-kehittdjan tyénkuvan kohdalla puhutaan teemoittamisesta. Tall6in
tarkoitetaan teeman luomista, useimmiten jonkin olemassa olevan puhtaan pdydan
periaatteella rakennetun tyhjan teeman paalle. Drupal.org-sivustolla ladattavissa olevi-
en valmiiden teemojen kaytté on toki mahdollista, mutta useimmiten teema luodaan

varta vasten tiettya sivustoa varten alusta loppuun. [19, s. 835-836.]

Front-end-kehittdjan selainpuolen sijaan back-end-kehittdja tydskentelee palvelinpuo-
len parissa. Talloin tydnkuvaan liittyy PHP-ohjelmointikielella tehtédvéa moduuli- ja oh-
jelmistokehitys sekd mahdollisten uusien julkaistujen moduulien testaus. Padasiassa
kaikki Drupalia tyokseen kehittavat voidaan jakaa ainakin paapiirteittain jompaan kum-
paan naista profiileista, ellei jopa molempiin samanaikaisesti. Kuitenkin on tarkeaa
muistaa, ettd merkittava osa Drupal-kehityksesta sisaltdd tydskentelya jarjestelman
graafisessa kayttoliittymassa. Toisin sanoen, my®s henkild jolla ei ole taustaa ohjel-
moinnista, voi oppia hallitsemaan Drupalin ja paasta tyoskenteleméaan alalle. [19, s.
835-836, 851.]

Suomessa yhd useammat asiakkaat haluavat verkkosivustoja, jotka toteutetaan juuri
Drupal-siséllonhallintajarjestelmalla. Verrattuna muihin markkinoilla oleviin jarjestelmiin
Drupal on hyvin monipuolinen, ja sen avulla voidaan luoda kaikenkokoisia ja -nékoisia
verkkosovelluksia. Lisdksi Drupalilla luotuja sivustoja voidaan myShemmin laajentaa
haluttuun suuntaan ongelmitta. Asiakkaan kannalta on edullista valita kestava, helposti
paivitettavissa oleva jarjestelma, jonka kaytté on kehitysty6ta lukuun ottamatta taysin
maksutonta. Suosion mydta myos uusia tyopaikkoja syntyy alalle jatkuvasti lisda, ja
osaamista tarvitaan yritysten tyomaaran kasvaessa. Asiakkaat ovat padosin vakavarai-
sia yrityksia ja tahoja, mika edelleen auttaa luomaan myonteisia nakymia alan tyoétilan-
teessa. [19, s. 843-844; 20, s. 3—4; 21.]
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6 Yhteenveto

Verkkoteknologiat kehittyvat jatkuvasti, ja on hyvin haastavaa valita ja opetella kaytta-
maan sopivaa vaihtoehtoa lukemattomien tekniikoiden joukosta, silla monet niista hii-
puvat ennen pitkda ja ne korvataan toisella. Drupalin etu on siind, ettd uuden verkko-
teknologian hallitseminen saattaa hyvinkin innostaa yksittaista yhteison jasenta integ-
roimaan kyseiseen tekniikkaan liittyvan toiminnallisuuden Drupaliin. Kun toinen kayttaja
kuulee uudesta teknologiasta, on melko todennakdista, etta joku muu on jo ehtinyt teh-
da siihen liittyvdn moduulin. Toisin sanoen, keskittdmalla huomionsa Drupaliin verk-

kosivukehittdja pysyy kehityksen mukana suhteellisen pienella vaivalla.

Oma alkuperéinen ajatukseni oli tehd& opinnaytetyd Drupal-moduulin kdantamisesta.
Sen tarkoitus olisi ollut ottaa jokin olemassa oleva Drupal 7 -version moduuli ja koodata
se alusta alkaen uudelleen Drupal 8:n vaatimalla tavalla. Tama kuitenkin olisi tarkoitta-
nut molempien jarjestelmaversioiden syntaksin opiskelemista, silla moduulikehityksesta
minulla ei ollut aiempaa kokemusta. Lopulta paatin kehittda taysin uuden moduulin
Drupal 7:lle. Idea raataldityjen hakuparametrien tallentamisesta jalostui projektin myoéta
kaytannon sovellukseksi, joka tayttaa alkuperaiset vaatimukset: hakuparametreja voi-
daan tallentaa, ja lomakkeen kautta syttetyn hakusanan avulla luodaan dynaaminen
linkki halutulle sivustolle. Projektin suunnitteluvaiheessa ajattelin parametrien tallen-
nuksen tapahtuvan moduulin asetussivun kautta. Kuitenkin projektin edetessa ymmar-
sin luoda oman sisaltétyypin, eikd tallennettavien hakuparametrien maaraa tarvitse

mitenkaan rajoittaa.

Block-elementin rakentaminen osoittautui monimutkaisemmaksi kuin alun perin odotin,
ja suurin yksittdinen ongelma oli ratkaista, kuinka kasitella ja yhdistaa kayttgjan syot-
tama tieto jo olemassa olevaan, tietokantaan tallennettuun tietoon. Custom Queries -
moduuli tulee toimimaan aluksi lokaalissa testiymparistossa osana selaimen aloitussi-
vua, ja tulevaisuudessa moduulin ymparille on tarkoitus kehittaa julkinen verkkopalvelu.
Projektin aikana oppimani asiat moduulikehityksen perusteista ja jarjestelman raken-
teesta syvensivat entisestddn mielenkiintoani Drupaliin. Moduulikehityksen perusteisiin
lukeutuvien moduulin asetus- ja infosivujen luominen mahdollistaa jo sellaisenaan eri-
laisia ratkaisuja. Moduulisivun yhteyteen voidaan liittdéa linkkeja ja muuta aiheeseen

liittyvaa tietoa, ja yksittdinen moduuli toimii ndin parhaassa tapauksessa tyonaytteena
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ja osana kehittgjan portfoliota. Custom Queries -projektin yhteydessa toteutettu sisalto-
tyyppi ja block-elementti ovat Drupalissa yleisimmin kaytettyja rakennusaineksia, ja
niiden taustojen oppiminen on ollut hyvin mielenkiintoista. Lisaksi valmiiksi tuttujen ai-
nesosien luominen koodin kautta vahentaa kynnysta syventavaan moduulikehitysopis-

keluun.

Ohjelmoinnin perusteet antavat teoreettiset valmiudet ymmartaa ja luoda koodia kaytet-
tyjen kielten puitteissa, mutta ilman kaytannon sovelluksia hankitut taidot helposti paa-
sevat unohtumaan. Drupal on rakennettu PHP-kielen pohjalta, mutta sen yksildllinen
syntaksi ja rakenteelliset ratkaisut vaativat paljon opettelua. Jarjestelméan pintapuolinen
hallitseminen on mahdollista saavuttaa suhteellisen pienessd ajassa, mutta syvempi
osaaminen saadaan vain yksil6llisen omistautumisen kautta. Moduulikehityksen perus-
teiden opiskelu kehittdd samalla my6s ohjelmointitaitoja, ja yksinkertaisen moduulin
littyessd osaksi suurempaa kokonaisuutta saa téllainen yksinkertaisempikin projekti

enemman merkitysta.

Drupalin taustalla vaikuttavien monimutkaisten prosessien ja teknologioiden hallitsemi-
nen vaatii pitkaa perehtymista, ja kasitteiden ja moduulien laaja kirjo saattaa vaikuttaa
alkuun hyvinkin haastavalta. Vaikka Drupalin kayttaminen on mahdollista ilman koo-
daamista ja sivustoja seké verkkopalveluja saadaan toteutettua hyddyntamalla ole-
massa olevia teemoja ja moduuleita, kiinnostus kurkistaa pintaa syvemmalle kasvaa
viimeistaan siind vaiheessa, kun pelkan Drupalin kayttoliittyman avulla ei saada tuotet-

tua toivotunlaista tulosta tai ominaisuutta sivustolle.

Yhteison sisalla luodut lisaominaisuudet tekevat jarjestelmastd vahvemman. Yleisesti
moduulikehitys on talla hetkella keskittynyt yha padosin Drupalin seitsemannen version
kanssa yhteensopiviin rakennuspalikoihin, mutta Drupal 8 on tata opinnaytetyota kirjoi-
tettaessa jo beta-vaiheessa, ja sille on mahdollista luoda omia moduuleita sekéa raken-
taa sen avulla sivustoja. Moduulikehitys kulkee Drupalin kehityksen mukana, silla suuri
osa kaytetyimmista moduuleista rakennetaan uuden jarjestelmaversion vaatimalla ta-
valla. Drupalin rakenne ja sen tarjoama rajapinta paivitetdén jokaisen kantaversion
julkaisun yhteydessa, minka vuoksi vanhat moduulit eivat ole enda yhteensopivia uu-
den version kanssa. Moduuleista luotavat uudet versiot pitavat jarjestelman suojattuna,

kun voidaan varmistua kaiken versiolle yhteensopivan materiaalin ajankohtaisuudesta.
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Custom_queries.module-tiedostossa tulostettava block-elementin sisaltd
Koodi mukailtu Jon Peckin Drupal 7 Custom Module Development -kurssin sisallosta.

function custom_queries_block_contents($delta){

Soutput = “;

switch ($delta){ case 'title":{
/I Luodaan tietokantakysely
$query = new EntityFieldQuery();
/I Naytetaan entiteeteista vain node-tyyppi
$query->entityCondition(‘entity_type', 'node’);
/I Naytetaan nodeista vain Custom Queries-tyyppiset
$query->entityCondition(‘bundle’, ‘custom_query');
/I Jarjestetdéan Custom Queries-nodet nimen mukaan
$query->propertyOrderBy('title', 'ASC");
/[ Suoritetaan kysely
$result = $query->execute();
/I Mikali ei ole naytettavia tuloksia, siirrytaan eteenpain
if(lisset($result['node)){

return *;

/I Tietokannan sisalto listataan select-elementin sisélle

$nodes = node_load_multiple(array_keys($result['node"));

$output = '<select id="select" style="height:31px;">";

foreach($nodes as $node){
/I Jokaisen hakutuloksen osalta saadaan sivuston nimi ja parametri
$title = $node->custom_query_title[LANGUAGE_NONE][O]['value'];
$url = $node->custom_query_url[LANGUAGE_NONE][O]['value'];

/IMikéli nodesta puuttuu nimi tai hakuparametri, se ohitetaan

continue;

}

//Jokainen hakuparametri lisatdan omana option-entiteettina select-elementin sisélle

y =
e —

.
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$output .= '<option value="".$url.">".$title.'</option>";
}
$output .= '</select>
//Lisataan lomakkeen muut elementit, tekstikentté ja hakupainike
<input type="text" name="userinput" id="input"/>
<button id="button">Search</button>';
break;
}
}
/[Tulostetaan lomake siséltdineen block-elementiin
return $output;
}

y
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Custom_queries.js-tiedostossa luotava dynaaminen linkki

Koodi mukailtu Drupal.org-sivuston, sek& Paolo Bergantinon kirjoittamista, ohjeista.

/I Lisataan Drupaliin jQuery-funktio
(function (%) {
Drupal.behaviors.custom_query ={
attach: function (context, settings) {

/I Klikattaessa otetaan select- ja tekstikenttéa-elementeissa olevat arvot
$(#button").click(function(){

$string = $(#input’).val();

$address = $(‘#select’).val();

/I Saaduista tiedoista luodaan dynaaminen linkki

$combi = window.open($address + $string, '_blank’);

D
/I Varmistetaan toiminnallisuus, mikali kayttaja preferoi Enter-painiketta
$(#input').keypress(function(e){
if(e.which == 13){
$('#button").click();
}
1;
}
3
XiQuery));

y =
e —

@Zmpolia


http://stackoverflow.com/users/16417/paolo-bergantino

