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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni  késittelee Tanssiorkesteri Feniks-yhtyeen dénitteen tekemisen eri
prosesseja. Kaytdnnon tehtéaviin sisaltyi albumin aanityksen suunnittelun ja toteutuksen
lisdksi jalkikéasittely valmiiseen muotoonsa. Tutkimustuloksena asetin tavoitteeksi tehda
ammattimaisen tasoisen aanitteen Kkoti- ja harjoittelutiloissa. Albumiin tuli yhteensd 11

kappaletta, jotka &énitettiin Ylivieskassa harjoittelutiloissa 12.-24.3.2015.

Musiikki ja musiikkiteknologia on ollut minulle pitkaaikaisena harrastuksena, joten
albumin &anittdminen tuntui luontevalta opinndytetyon aiheelta. Musiikin teorian
tietdmyksesta ja soitinkokemuksesta on paljon hyétya albumin aanityksissa seka aanitteen
jalkikasittelyssd. Yhdessa musiikin ja aanitysteknologian tarvittava tietopohja tekevét

aanitteen tekemisesta haastavaa.

Kéytdnnon osuus jakaantui aanitykseen ja jalkikéasittelyyn. Kéyn opinndytetyossani lapi
keskeisimmat valivaiheet sekd raportoin omia havaintoja aanittdjan ja miksaajan

nakokulmasta.

Ensimmainen péaluku keskittyy &anityksen esivalmisteluun liittyviin asioihin. Liséksi

luvussa késitellaan kaytettyyn laitteistoon ja ohjelmistoon kuuluvia asioita.

Toisessa pééluvussa perehdytddn dadnitysvaiheen yleisiin kaytannon asioihin. Luvussa
kaydaan lapi eri instrumenttien &anitykset sekd kerrotaan omia havaintoja &anityksen

etenemisesta.

Kolmas ja neljds péaluku kasittelevat &anitteen jalkiké&sittelya. Jalkikésittely alkaa
miksausvaiheen eri tydvaiheilla, jotka kdyd&an l&pi kolmannessa péaluvussa. Neljas

padluku koskee aanitteen masterointiin liittyvia vaiheita.

Viides paaluku siséltada valmiin opinnédytetyén pohdinnan. Pohdinnassa kdydaan lapi tyon
havaintoja sek& omia mietteitd tyon kulusta.



2 VALMISTELUT

Adnitysten valmistelutehtdviin - kuuluu &anitettavdan materiaaliin  tutustuminen ja
analysointi. Kun musiikki on tuttua, on helpompi havainnoida, mitd asioita halutaan
tietyissd kohdissa tuoda esille. Lisaksi valmisteluihin kuuluu tarvittavan laitteiston ja

ohjelmistojen testaaminen seké kéayttéonotto.

2.1 Laitteet

Aaniraitojen aanityksissa kaytettiin Tascam US-16X08 USB-sovitinta. Sovittimesta loytyy
16 mikrofoni- ja linjatuloliitantad, joista kahdeksassa mikrofoniliitdnnassé oli Ultra-HDDA
mikrofonietuaste. Mikrofonietuasteella oli mahdollisuus 56 desibelin signaalitason
vahvistukseen. Lisédksi sovittimesta 16ytyi kahdeksan vaihtoehtoista linjatuloliitdntaa, joista

kaksi oli mahdollista muuttaa instrumenttitasolle basso- tai kitara&anityksia varten.

Basson &anityksessa kaytettiin DI-boksia. DI-boksi (DI = Direct Input) muuttaa
séhkoisesta instrumentista lahtevan, balansoimattoman signaalin mikrofonitasoiseksi,
balansoiduksi signaaliksi. N&in esimerkiksi sahkdbasso, elektroakustinen Kkitara tai
kosketinsoitin voidaan kytked DI-boksin kautta suoraan &&nityslaitteiston mikrofonituloon
kayttdmalla XLR-johtoa.

Aanityksissa  kaytettiin  useita mikrofoneja. Erityisesti kitara- ja lauludnitysten
mikrofoneja valittaessa kannattaa testata mahdollisimman useita vaihtoehtoja. Tietyissa
tilanteissa eri mikrofonit kayttaytyvét eri tavalla, joten halutun d&nen saamiseksi kannattaa

nahda testaamisen vaiva.

2.2 Ohjelmisto

Aénityksissi ja raitojen tydstamisessa valmiiseen muotoonsa asti kaytettiin Cockos-yhtion
kehittdm&& Reaper-ohjelmistoa. Reaper on digitaalinen &&nitykseen tarkoitettu tyotila

(Digital audio workstation), jolla on mahdollista danittad useita raitoja samanaikaisesti.



Reaper sisaltdd myos runsaasti efektejd, joten adnitysten liséksi silla pystytddn myos
tekemadn jalkikasittely kokonaisuudessaan. Ohjelmisto on suosittu kotistudioissa, koska se

on huokean hintainen ja kevyt kdyttaa miltei milla tahansa tietokoneella.

Ohjelmistoa kaytettiin albumin tekemiseen liittyvissé tyotehtévissé alusta loppuun, koska
Reaperilla onnistuu raitojen &anitysten lisdksi my6s raitojen miksaus sek& masterointi

valmiiseen muotoon asti.



3 AANITYSVAIHE

Ennen adnitysten aloittamista on syytd suunnitella &anitysten kulku alusta loppuun seka
testata, ettd laitteisto toimii. Instrumenttien &anitysjarjestys tulee olla selvilla ennen
aanitysten aloittamista. Hyva suunnittelu auttaa pysymaan aikataulussa. Pitdd muistaa, etta
hyvin tehty danitys s&éstdd aikaa jalkikasittelyvaiheessa. Vaikka nykyéaan pystytdénkin
jalkikasittelylla muokkaamaan &anitettd lahes rajatomasti, silti huolellinen &anitysvaihe on

nykyaankin tarkeaa.

Aaniraitoja tuli yhteensa kappaleesta riippuen 10-15. Ensiksi &énitettiin jokaiseen
kappaleeseen rumpupohjat, bassokitara ja yksi rytmikitara. Nama raidat &anitettiin samaan
aikaan live-aanityksen tapaan. Rytmiosuuksien jalkeen &anitettiin yksi kerrallaan loput

soittimet ja lauluraidat.

3.1 Rummut ja basso

Kotiddnityksissd usein soittajat péasevat parhaaseen suoritukseen, kun &anitetdén
mahdollisimman monta soitinta kerralla. Aina tdaméan tyyppiseen &anitykseen ei kuitenkaan
ole mahdollista paasta. Aanityslaitteissa ei valttamatta ole riittavasti sisadntulokanavia tai
yksi tai osa yhtyeen jasenistd soittaa useamman kuin yhden soittimen raidat nauhalle.
Tassa aanityksessa ensimmaéisend raidat otettiin talteen rummuista, bassosta ja yhdesta

rytmikitarasta. Késittelen tdssa osiossa rumpujen ja basson &anitykseen liittyvia asioita.

Rumpuja &anittdessd kannattaa muistaa, ettd siind ei soi pelk&dstddn soitin, vaan koko
aanitystila. Halutun dinimaailman saamiseen vaikuttaa oleellisesti &anitystilan liséksi
soitettava musiikKityyli. Tassd &anityksessa huone oli tasaisen neli6, jolloin rummut
kannattaa sijoittaa l&hes keskelle. Rumpujen asettaminen liian l&helle seinid saattaa
puurouttaa tiettyja taajuuksia. (Mékeld & Larmola 2009, 143-144.)

Rumpujen mikitykseen on monta lahtokohtaa. Usein haluttu &dnimaailma riippuu
musiikkityylistd. Joskus koko rumpusetti d4nitetdan yhdelld tai kahdella mikrofonilla, joka
sekin on joissain tapauksissa toimiva ratkaisu. Mikrofonien ja raitojen riittdessa kannattaa

kayttdd useampaa  mikrofonia.  Naissd  &&nityksissa  k&ytettiin  moniosaista



rumpumikrofonisettia. Bassorummulle, virvelirummulle sekd kahdelle tom-tomille
laitettiin &anityksia varten omat dynaamiset mikrofonit. Lisaksi rumpusetin paélle laitettiin
kaksi overhead-mikrofonia laajemman stereokuvan saamiseksi. Rumpuraitoja &anitettiin

siis kerralla kuusi kappaletta.

Bassorummun mikrofonin asettelu on ehkd haastavin. Lopputulokseen vaikuttaa soittajan
lisdksi etukalvo ja bassorummun pedaalin nuija. Tom-tomien &anityksessd kannattaa
varautua aanenvoimakkuuden saatelyyn, silla monet soittajat lyévat usein tom-tomeja
kovempaa kuin muita rumpuja. Overhead-mikrofonit kannattaa asemoida siten, ettd ne
aanittavat koko rumpusetin danen tasapainoisena kokonaisuutena. Miksausvaiheessa voi

sitten tuoda esiin muita yksittdin rumpuraitoja, jos kokee tdman tarpeelliseksi.

Basso adnitettiin ilman mikrofonia, eli suoraan linjaan. Tassa tapauksessa basso liitettiin
aanityslaitteen sisdantuloon DI-boksin kautta. DI-boksi tasoittaa basson signaalin ja laskee
impedanssia. Talla menetelmélla saadaan talteen basson puhdas dani. Tatd menetelmaa
kaytettdessa taytyy signaalia jonkin verran kompressoida ja ekvalisoida, jotta saavutetaan

haluttu 4anentaso.

Basson aanityksessd suurimpana ongelmana on, ettd matalat taajuudet siséltavat paljon
energiaa. Tarvitaan enemman tehoa verrattuna diskanttisiin soittimiin, ettd ihmiskorva
kuulee matalammat &&net. T&std johtuen bassotaajuudet saroytyvat helposti aanityksen
aikaan. Basson aanityksessd hyvé lahestymistapa on tiputtaa taajuuskorjaimella hieman
matalimpia taajuuksia. Miksausvaiheessa ne voidaan sitten nostaa takaisin halutulle tasolle.
Tama auttaa basson erottavuuden kanssa, kun matalimmat taajuudet eivét peitd liikaa
keskidanitaajuuksia. (Makeld & Larmola 2009, 155.)

3.2 Kitarat

Kitaroita &&nitettiin useita raitoja kappaleista riippuen. Kaikki sahkokitararaidat danitettiin
mikittdmalla kitaravahvistin.  Sahkokitarat voidaan danittdd myods yhdistamalla
kitaravahvistin tai multiefektipedaali, josta I0ytyy esivahvistin, suoraan aanityslaitteistoon.
Tassé tapauksessa kaytettiin mikrofonia, koska silla tavoin saa luonnollisesmman &énen ja

sen aanen, minkd itse on tottunut vahvistimesta kuulemaan. Mikrofonin asettelu



optimaaliseen paikkaan riippuu kéytettavasta mikrofonista ja soitettavasta musiikkityylista.
Kannattaa kokeilla eri paikkoja ja kdénnella mikrofonia halutun &&nen saavuttamiseksi.

Rytmikitaroita aanittdessd mikrofoni aseteltiin  noin kolmen senttimetrin  paahan
vahvistimen Kkaiutinritilastd ja pieneen kulmaan, niin ettei mikrofoni osoita suoraan
kaiuttimeen. Joissain vahvistimissa ritila on jo tarpeeksi kaukana itse kaiuttimesta, etta
mikrofonin voi laittaa suoraan ritild&n Kiinni. Jos vahvistimessa on useampi Kkaiutin,

kannattaa kokeilla kummasta saadaan miellyttdvampi aani.

Joissain  kitaravahvistimissa on avoin takaseind, jolloin &ani kuuluu myos
vastakkaisvaiheisena taaksepdin. Tamé on oleellinen osa vahvistimen ominaisaanta, jota
voi myds aanittadd sijoittamalla toisen mikrofonin véhan kauemmas vahvistimesta. Aina
kun aanitetddn useammalla mikrofonilla, saattaa tulla ongelmia vaihevirheiden kanssa.
Monista miksereistd ja mikrofoniesivahvistimista 16ytyy vaiheenkd&ntokytkin, jolla
ongelmaa voi korjata. (Makeld & Larmola 2009, 162.)

Kitarasoolot adnitettiin kahdella eri paikkaan sijoitetulla mikrofonilla. Tall& menetelmalla
saa kitaran &&nentasoon laajuutta ja kahdesta eri raidasta on helppo korostaa toista ja lisata
efekteja. Yksi mikrofoni oli sijoitettuna suoraan kaiuttimen eteen, jolla &anitettiin
teravampaa kitaradantd. Toinen mikrofoni sijoitettiin hieman vahvistimen ylapuolelle ja
suunnaattuna alaspéin, jolla haetiin myo6s vastakkaisvaiheadntd tuomaan pehmeytta raitojen
yhdistettyyn d&neen. Kahta eri kitarasooloraitaa yhdistelemalla on &&nenvéri helppo saada
mukautettua eri kappaleisiin muuttamatta kitaravahvistimen tai danityslaitteiden asetuksia

kappaleiden valilla.

Joihinkin kappaleisiin &&nitettiin my6s akustista kitaraa taustalle kasvattamaan miksauksen
kokonaiskuvaa. Akustinen Kkitara &anitettiin asettamalla mikrofoni kitaran eteen noin

puolen metrin paahan.

Useimmiten akustisen kitaran &&nittdmiseen kannattaa kdyttda kondensaattorimikrofonia,
silld ne poimivat eniten yksityiskohtia tasaisesti koko Kitaran &&nialueelta. Jokainen soitin
on kuitenkin yksilo, jolloin erilainen &&nitystapa saa aikaan korvaa miellyttdvimmaén
lopputuloksen. Monet &anittavatkin  kirkas- ja ohutddnista Kkitaraa dynaamisella

laulumikrofonilla. Hyva puoli kotistudiossa on, ettd on aikaa kokeilla erilaisia tekniikoita.



Parhaan k&ytettdvissd olevan laitteiston valintaan kannattaa kuluttaa muutama koeotto.
(Mékeld & Larmola 2009, 162.)

3.3 Koskettimet ja harmonikka

Koskettimet &&nitettiin suoraan linjatulolla aénityslaitteistoon, jolloin talteen saatiin juuri
se &ani, mika koskettimista kuuluu, kun soitetaan korvakuulokkeisiin. Koska talla
menetelmalld ei danitetda mkrofonilla, tadytyy &anitettdva raita monitoroida kuuluvaksi
soittajan korvakuulokkeisiin. Raidan monitorointi onnistuu joko suoraan &&nityslaitteiston

kuulokeliitannasta tai ulostuloliitdnnasta.

Tassa tapauksessa koskettimia aanitettiin ainoastaan taustalle sointumatoksi. Téallgin
kannattaa leikata keskitaajuksia hieman pois, jolloin laululle ja kitaroille j&& enemmén

tilaa.

Harmonikka aanitettiin tilanteeseen sopivalla kurkikaulamikrofonilla, jonka sai helposti
asetettua sopivalle etédisyydelle. Mikrofonina kéytettiin kondensaattorimikrofonia, joka
toimi tassa tapauksessa hyvin, silla herkka mikrofoni tunnistaa helpommin pienet vivahteet

aanessa.

3.4 Laulut

Laulu&anityksissé kannattaa kokeilla useita eri mikrofoneja ja miettid, mink& ominaisaani
sopii parhaiten &énitettavan kappaleen tunnelmaan. Kun sopiva mikrofoni on I8ytynyt, on
my0s hyvé idea nauhoittaa kappaleesta useampi versio eri &&nenvoimakkuuksilla ja

tyyleilla laulettuna.

Lauluraitoja voi myos yhdistelld ja kannattaa kokeilla miten eri efektit toimivat toistensa
kanssa. Tassé tapauksessa tehtiin kaksi lauluraitaa. Ensimmadiseen liséttiin kaikua ja

toiseen korostettiin keski- ja bassotaajuuksia ekvalisoinnilla.



4 MIKSAUSVAIHE

Miksausvaiheessa tasoitetaan raitojen keskindinen tasapaino siten, etta kaikki soittimet
kuuluvat selkeésti. Yksinkertaisesti miksaukseen siséltyy kaikkien &aniraitojen huolellinen
lapikéynti ja parantaminen. Sen jalkeen kokeillaan miten raidat soivat yhdessa. Ennen
miksauksen aloittamista kannattaa tutustua &anitettyyn kappaleeseen. On huomattavasti
helpompi hahmottaa miksausvaihe, kun aanitetty materiaali on tuttua. Miksauksen jalkeen

raitojen pitaisi kuulostaa jo yhtenevélta.

Perinteinen miksaamisen tarkoitus on tuottaa kuulijan korville mielikuva yhdessa soittavan
béndin esityksestd. (Mékel&d & Larmola 2009, 202).

4.1 Raitojen kasittely

Adnitysten jalkeen kappaleista 1oytyy yleensa paljon ylimaaraisia raitojen osia ja danite voi
olla muutenkin sekava. Ennen varsinaista miksausvaiheen aloittamista on kannattavaa
laittaa raidat kuntoon, tdma helpottaa pysyméaén selvilla kappaleen osista. Téssa vaiheessa
voi poistaa mahdolliset ylimé&aréiset otot, joita jai talteen &anitysvaiheessa. Myos raitojen

tyhjat osat kannattaa poistaa selkeyden vuoksi.

Tassa aanityksessa joihinkin raitoihin tuli mukaan epamiellyttdvad hurinaa. Ylimaaraiset
hairiodanet pystyy helposti poistamaan raidoilta Reaper-ohjelman ReaFir-efektin avulla.
ReaFir toimii siten ettd efektiin soitetaan v&hén aikaa ainoastaan sita &anté mika halutaan
raidalta poistaa, tassa tapauksessa pelkkaa taustahurinaa. ReaFir luo néytteesta graafisen
taajuuskartan, jonka avulla voi kyseisen dénen poistaa raidalta. Pitaa kuitenkin muistaa etté
efekti poistaa raidalta kaiken aanen kyseiseltd taajuusalueelta, jolloin se saattaa vaikuttaa

my0s raidalla olevan instrumentin &aneen.

4.2 Tasojen saataminen

Tasojen saadodssé raitojen ddnentaso sédadetddn miksauksen kannalta halutulle tasolle siten,

ettd kaikki raidat kuuluvat selvasti. Tavoitteena on saada ehed kokonaiskuva kappaleesta.



Tassé tyovaiheessa kannattaa aluksi s&étéd tasot pelk&stdén raitojen danenvoimakkuutta
saatamalla. Selkeyden vuoksi efektit kannattaa lisatd ja sddtéda vasta sen jalkeen kun
aanenvoimakkuuden kannalta tasot ovat hyvin tasapainossa. Efektien lisédmisen jalkeen

pitdd myos kuunnella miten se vaikuttaa koko miksauksen tasoon.

Tasojen ddnenvoimakkuuksien sddtdminen aloitetaan yleensa rumpuraitojen keskinaisella
miksauksella. Rumpuraitoja tulee yleenséa aina useita joten ensimmaiseksi on térkeaa saada
rumpuraidat kuulostamaan keskenaan tasapainoiselta. Rumpujen jalkeen kannattaa asettaa
bassokitara sopivalle tasolle. Bassokitaran tulee soida selkeésti ja hyvin tasapainossa
bassorummun kanssa. Muiden soittimien tasoja sddtdessd pitdd muistaa samaa
taajuusaluetta kayttavien instrumenttien, kuten laulu, kitara sekd muut keski- ja korkeilla
taajuuksilla kuuluvat raidat: talléin yhden tietyn raidan korostaminen pienentad samalla

taajuudella kuuluvien muiden instrumenttien kuuluvuutta.

4.3 Efektit

Efekteilld elavoitetddn yksittdisten raitojen &antd. Kyse ei ole niinkd&n  &&nen
muokkaamisessa vaan haluttujen asioiden korostamisessa. Efekteilld pystytddn
vaikutamaan aanitteen tilantuntuun jalkeenpdin. Kannattaa kuitenkin kokeilla
ennakkoluulottomasti eri efektien toimintaperiaatteita silla danityksissa ei ole aina yhta ja

oikeaa tapaa tehda asioita.

4.3.1 Kaiku

Kaiku (reverb) on yksi useimmiten kéytetyistd efekteistd. Kaikuefektia kaytetadn yleensa
tiettyjen raitojen muokkauksessa miksausvaiheessa, mutta sitd voidaan k&yttdd myos

masterointivaiheessa koko &anitteen muokkaamiseen.

Kaiku on yksinkertaisesti &anen taittumista, kun se kulkee ilmassa ja kimpoaa eri pinnoilta.
Luonnolisella kaiulla viitataan yleensé tilan tai huoneen &éneen, ja sill& voi olla merkittava

vaikutus instrumentin daanensavylle. (Loeffler 2014.)
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4.3.2 Chorus

Chorus-efektin periaate on luoda signaalista useita samankaltaisia, mutta ei koskaan taysin
samaa &antd. Talla tavoin luodaan vaikutelma, ettd useampi soitin soittaa samaa nuottia.
Alunperin Choruksella tarkoitettiinkin juuri usean soittajan samaan aikaan soitettavaa
tiettyd kohtaa. Pienet muutokset instrumenttien &anensdvyssa ja soittotyylissa luovat
rikkaamman ja monimutkaisemman &anen kuin yhdella soittimella on mahdollista tuottaa.
Chorus-efektia kaytetaddn eri tarkoituksiin, yleensa silla yritetd&n saada soittimen aanesta
isompi ja rikkaampi. (Loeffler 2014.)

4.4 Kappaleen miksaus stereoraidaksi

Kun kappaleiden raidat on miksausvaiheessa saatu halutulle tasolle, on aika tehda
kappaleista stereoraita. Ennen taté vaihetta tulee aanitteen olla jo miellyttdvan kuuloinen ja
tasapainoinen, silla tdmén jalkeen ei en&éd miksata yksittaisten soittimien tasoja vaan koko

aanitteen yleista danentasoa.



11

5 MASTEROINTIVAIHE

Masterointi on stereoraidaksi miksatun &anitteen viimeinen tyévaihe. Ennen masterointia
kannattaa soittaa kappale kokonaan [|&pi 4&anitysohjelmassa ja varmistua ettd
aanenvoimakkuuden suurin taso jaa alle -3:n desibelin. Talld véltetddn d&anen
leikkautuminen ja s&roytyminen masterointivaiheessa. Masterointivaiheessa ei enaa
miksata yksittéisia raitoja, vaan hienoséadetdan aanitteen yleistasoa. Masteroinnin térkein
tavoite on saada aanite kuulostamaan yhtendiseltda kokonaisuudelta. Masteroinnin jalkeen
koko albumin tulee soida tasaisella voimakkuudella ja dynaamisesti. Masterointivaiheessa

séadetdan myos alku- ja loppuhiljaisuus seké kappaleiden jérjestys.

Masteroijaksi kannattaa yleensa palkata ulkopuolinen henkild, silla hanella ei ole
mielessddn kappaleiden aikaisempia versioita tai miksauksia. Talléin han pystyy

suhtautumaan teokseen samalla tavoin kuin radiokuulija. (Mékeld & Larmola 2009, 250.)

5.1 Kompressointi

Kompressointi lienee tarkein asia aanitteen masteroinnissa, mutta samalla myos kaikkein
haastavin. Kompressoinnin padasiallinen tehtdvd on tukea musiikkia, eikd niinkdan
miksauksen puristaminen tasaiseksi. Hyvin tehty kompressointi ei pelkéastddn kuulu

valmiissa &anitteessd, vaan sen myos tuntee.
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KUVIO 1. Kompressori

Kompressoinnin toimintaan liittyy useita parametrejd, joista tarkeimmat ja kaytetyimmat
ovat: Kynnystaso (threshold), tasosuhde (ratio), reagointiaika (attack), vapautusaika
(release) seké& ulostulon vahvistuksen saatdé (make-up gain). Seuraavaksi havainnollistan
opinnaytetydssa kayttamieni parametrien toimintaperiaatteita.

Kynnystaso madarittad sen aanentason, jonka ylityttya kompressori aktivoituu ja rajoittaa
signaalia muiden s&adettyjen parametrien mukaisesti. Jos signaali ei ylitd kynnystasoa,
kulkee se kompressorin [l&pi muuttumattomana. Kynnystaso madritetddn yleensa

desibelitasona. (Saarinen 2005.)

Tasosuhde madrittdd kompressoinnin maaran kynnystason ylittaneelle signaalille. Jos
kynnystaso on ylittynyt esimerkiksi 6 desibelida kun tasosuhde on 3:1, p&ésee
kompressoinnin 1api tassé tapauksessa 2 desibelid yli kynnystasoa oleva signaali. Jos
tasosuhde on yli 10:1 ei signaalissa endd tapahdu merkittdvdad dynaamista vaihtelua

kynnystason ylapuolella. (Saarinen 2005.)

Reagointiaika maéaérittdd kuinka nopeasti kompressori reagoi danentason ylittdessa
kynnystason. Reagointiaika s&adetddn kompressoreissa millisekunteina. Instrumentista
rilppumatta reagointiaika kannattaa ylennsa aina saatad yli sadan milliskunnin, sill& liian

lyhyt reagointiaika saattaa aiheuttaa ikdvan kuuloista sargd. Saroytyminen muuttuu yleensa
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pahemmaksi mitd enemman signaalissa on korkeita taajuuksia. Matalien taajuuksien

lisddntyessd myos kannattaa nostaa reagointiaikaa. (Saarinen 2005.)

Vapautusaika saatdd ajan jolloin signaalitaso palaa takaisin kynnystason alapuolelle, ja
taten lopettaa kompressoinnin. Vapautusaika ja reagointiaika liittyvat oleellisesti toistensa
toimintaan. Jotta kompressori ehtisi toimia oikein, tulisi vapautusajan olla ainakin nelja
kertaa suurempi kuin reagointiajan. Joissain kompressorilaitteissa on automaattitoiminto
reagointi- ja vapautusaikojen maaritykseen. Puheen ja laulun kompressoimiseen tama
lienee toimiva ratkaisu, mutta varsinkin jos &anessd esiintyy paljonkin dynaamisia

vaihteluita, kannattaa miettia manuaalisia asetuksia. (Saarinen 2005.)

Ulostulon vahvistuksen saatd palauttaa kompressoidun signaalin tason alkuperdisen
vertaiseksi. Jos kompressointi tiputtaa liikaa ulostulosignaalin danenvoimakkuutta, voi
leikatun signaalintason palauttaa ulostulon vahvistuksella. Tdém& on joskus oleellista

tarvittavan ulostulon tason saamiseksi miksaukseen.

5.2 Ekvalisointi

Ekvalisoinnin yksi tiarkeimmista tehtdvistd on saada yksittéiset soittimet kuulostamaan
selkeammiltd ja paremmin maéritellyiltd. Joskus yksittéisen soittimen selkeyden puute
johtuu keskiaanten liiallisesta korostumisesta. Naissé tapauksissa ekvalisointi kannattaa
aina aloittaa leikkaamalla tiettyja taajuuksia, erityisesti 400-800 hertsin alueelta.
Leikkaamisen kanssa kannattaa kuitenkin olla varovainen, silla liiallinen
keskidanitaajuuksien vahentdminen tekee &anestd ohuen. Korostamalla ylakeskitaajuuksia
1-4 kilohertsin alueelta saadaan &aneen teravyyttd, 5-10 kilohertsin alueelta kirkkautta ja

10-15 kilohertsin alueelta avaruutta ja ilmavuutta. (Hietala & Karvonen. 2003.)
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KUVIO 2. Ekvalisaattori

Toinen tarked ekvalisoinnin tehtdva on saada instrumentti ja valmis miksaus kuulostamaan
isommalta. Suuruutta ddneen saadan parhaiten korostamalla bassotaajuuksia 40-250 hertsin
alueelta. Yleisesti on kannattavampaa korostaa bassoa pienempi maéara useammalla eri
taajuudella, kuin korostaa paljon yhtd tiettyd taajuutta. Kun ekvalisoi instrumenttia
kerrallaan suuremmaksi, kannattaa muistaa, ettei se valttdmattd kuulosta en&a samalta
muiden raitojen kanssa yhté aikaa soitettuna. Liian isoksi ekvalisoitu raita on vaikea saada
mahtumaan muuhun miksaukseen. Kannattaa myds muistaa ohje, mitd enemmaén soittimia

I0ytyy miksauksessa, sitd pienemmaksi ne pitadé ekvalisoida. (Hietala & Karvonen. 2003.)

Kolmas tapa ekvalisoida on sadtaa taajuuksia niin, ettd jokaisella instrumentilla on oma
vallitseva taajuusalueensa. Tama on yksi parhaita tapoja saada kaikki instrumentit
kuulostamaan selkedltd. Tatd menetelmdd kayttdessa pitdd varmistaa ettei yksik&an
ekvalisaattori korosta samoja taajuuksia. Jos leikataan jotain instrumenttia tietylta
taajuudelta, niin pitd4 muistaa aina korostaa sitd taajuutta jollain muulla instrumentilla.
(Hietala & Karvonen. 2003.)
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5.3 Adnenvoimakkuuden saataminen

Masteroinnin viimeisia tyotehtdvid on aanenvoimakkuuden séatdminen nykystandardien
mukaiseksi. Kaupallisen tason musiikki on muuttunut &&nenvoimakkuudeltaan
huomattavasti kovemmaksi vuosikymmenten saatossa. Masteroijan tehtdvédnd on pysya
Kiinni nykytason normeissa ja pystya tuottamaan kaupallisesti kilpailukykyinen &anite.
Joskus danite on kompressoitu lilan voimakkaasti, josta johtuu ettéd tarkeimmat dynaamiset

muutokset eivat kuulu eika tunnu.

5.3.1 Limitointi

Limitointi muistuttaa prosessina hyvin paljon kompressointia. Limitoinnilla pystytédén
sédataméaan master-raidan aanenvoimakkuus halutulle tasolle ilman ylimé&éaraisia leikkaus- ja
séroytymisaania. Limitointia voi kayttdd myods miksausvaiheessa yksittaisten raitojen
saatamiseen, mutta tassd tapauksessa kaytin limitointia ainoastaan master-raidalle. Ennen
limitointia pitaa ottaa selvilla koko raidan keskiarvoinen RMS-taso, joka onnistuu Reaper-
ohjelmassa Audio statistics-efektilla. Kun keskiarvo on tiedossa, voidaan s&ataa
limitoinnin kynnystaso sen mukaiseksi, mika tekee lopullisesta &anenvoimakkuudesta
halutun. Pit&d& kuitenkin muistaa, ettd &aniraidan voimakkuutta nostettaessa saattaa aanen

dynamiikka muuttua.
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6 POHDINTA

Tassa opinnaytetydssd oli tarkoitus kdyda l&pi adnitteen tekemisen eri tyotehtévét ja
havainnollistaa, miten nykydan pystytddn saavuttamaan studiotasoinen &anenlaatu
kotidanityksissd. Padtetyistd kappaleista aanitettiin 11, joista karttui paljon kokemusta
aanitysteknillisiin asioihin. Teoriaosuus keskittyi paéasiallisesti adnitteen jalkikasittelyyn

miksauksen ja masteroinnin muodossa.

Aanitteen tekeminen oli mielekasta ja paljon uusia asioita tuli opittua sekéd havaittua.
Reaper oli minulle aiemmin jo tuttu ohjelmisto, mutta ei n&in kokonaisvaltaisessa
projektissa. Aanitteen sovittamiseen ja kokonaismiksaukseen tuli myos perehdyttya, silla
albumin musiikkityyli ei ollut minulle kovin tuttua. Jélkiké&sittelyssa haastavimmaksi
osoittautui lauluraitojen miksaaminen halutulle tasolle. Myds masteroinnin lisdédminen

ty6tehtaviin toi sopivaa lisdhaastetta albumin viimeistelyyn.
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