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Pietilan tilalla tehtiin sukupolvenvaihdos vuoden 2008 alusta. Uusi isanta
halusi selvittd uusia vaihtoehtoja tilan toiminnan pyorittdmiseen ja lisatu-
lojen hankintaan. Tyon tavoitteena oli selvittdd energiapuun korjuun kus-
tannuksia ja tuottoja. Lisaksi haluttiin selvittdd millaisia koneita pitdisi
hankkia ja millaisia ominaisuuksia niissa on. Kourien kaytannoéllisyyteen ja
hintaan haluttiin Kiinnitt&a erityista huomiota.

Teoriaosuudessa hyoddynnettiin Metsatehon selvitystd, jossa oli kadytetty
energiakouraa hakkuutyomaalla mannikdssa ja sekametséssa. Selvityksessé
kay ilmi hakkuusaanto ja kustannukset tehdylle energiapuulle. Naista lu-
vuista on edelleen selvitetty kuinka paljon tuottoa energiapuun korjuusta
voidaan saada. Erilaisia energiakouria tutkittiin teoriassa valmistajien anta-
mien tietojen pohjalta ja muutamaa energiakouraa paasi seuraamaan tyo-
naytoksissa lahiseudulla.

Tyossa saatiin selville kdytannollisin ja ominaisuuksiltaan sopivin energia-
koura Pietilan tilalle. Lisaksi tyossa saatujen laskelmien ansiosta myds kus-
tannukset ja tuotot saatiin selville. Johtopaatoksissé tuli ilmi, ettei energia-
puun korjuu kannata ilman valtion tukia ja kalustolle olisi hyva olla muuta-
kin kaytt6d kuin energiapuun korjuu.
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On the farm of Pietil& the next generation became in charge in the beginning
of the year 2008. The young farmer wanted to find out the new options to
keep the farm living and to get more incoming payments. The purpose of
this thesis is to find out the costs and income of fuel wood harvesting. In
addition, what kind of machines are needed and what kind of features the
machines should have was looked into. The special focus was in the price
and practicality of the harvesting machine.

In the theoretical part of the thesis a study by Metsateho was used. In the
harvesting machines were used in the pine forest and multiple wood forest.
The study of Metséateho shows the figures of productivity and the costs of
produced fuel wood. These figures were used to solve how much income
may be got with fuel wood harvesting. Different kinds of harvesting ma-
chines were introduced in the theoretical part too. The information of har-
vesting machines was came from the manufacturers. A few harvesting ma-
chines were compared to know in a live working show.

The conclusion of this thesis was to find out the most practical harvesting
machine with best features for the farm of Pietil4. Cost and profit calcula-
tions were also included in this study. The fuel wood harvesting is not prof-
itable without support of the state of Finland. There should be other working
targets to the machines also in addition to fuel wood producing.

fuel wood, harvesting machine, productivity
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1 JOHDANTO

Energiapuun korjuu maatalouden yhteydessé on tullut ajankohtaiseksi pel-
lon reunojen puhtaana pidon ansiosta. Pientareella ei saa kasvaa puita ojan
ja pellon valissa.

Tassa tyossa on haluttu selvittdd millaisia maataloustraktorikayttéon sovel-
tuvia energiakouria on markkinoilla seka millaisia kustannuksia energia-
puun hakkuusta tulee.

Pietilan tilaa on kaytetty esimerkkitilana, koska tilalla on hakelammitys ja
tilalla on suuntauduttu metsatalouteen maatalouden lisaksi.

Johtopééatoksissa pohditaan, mika kouravaihtoehto on sopivin tahén tarkoi-
tukseen ja millaisia kustannuksia kaluston hankinta aiheuttaa Pietilan tilalle.

2 TILAN ESITTELY
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-
Tassa tydssa on kéytetty esimerkkitilana Pietildn tilaa, joka sijaitsee Poh-
jois-Tammelassa lahella Hameenlinnan rajaa. Sukupolvenvaihdos tehtiin
vuonna 2008. Tilaan kuuluu noin 150 hehtaaria metsaa ja 22 hehtaaria pel-
toa. Padtuotantosuunta on metsatalous. Pelloilla viljelld&dn pé&&asiassa kau-
raa, ohraa, ruista ja sailéheinda. Vilja markkinoidaan naapurin sonnitilalle
raakana ja heind myydaén laheisille hevostiloille. Ruis markkinoidaan lei-
paviljaksi.

2.1 Tilan metsatalous

Tilan padtuotantosuuntana oleva metsatalous antaa hyvéan l&dhtokohdan
energiapuun korjuulle. Metsasuunnitelma on ollut tilalla kéyt6ssa jo viisi-
kymmentaluvulta lahtien. Metsé jakautuu eri kehitysluokkiin seuraavasti:
uudistusala ja taimikko 22 %, nuori kasvatusmetsikkd 28 %, varttunut kas-
vatusmetsikkd 36 % ja uudistuskypsa metsikké 14 %. Metsid hoidetaan
metsataloussuunnitelman mukaisesti hakkuusuunnitteen ollessa noin 700
kuutiota vuodessa. Kasvupaikkatyypit jakautuvat seuraavasti: 53 % tuore
kangas, 23 % Kuivahko kangas, 15 % Kuiva kangas ja 9 % Lehtomainen
kangas. Metséatalousmaasta 71 % on kangasmaata, 28 % suota ja 1 % jou-
tomaata. Suot ovat ojitettuja. Hakkuita suoritetaan padsaantoisesti pysty-
kaupoin, mutta omatoimista hankintahakkuuta suoritetaan vuodesta riip-
puen 50-100 kiintokuutiota. Lisaksi hakelammitykseen tarvittava energia-
puu hakataan itse.
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Kuval.  Varttunutta kasvatusmetsédd. Harvennus on tehty talvella vuonna 2006.
Kuva Tuomas Pietila.
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2.2 Asiakkaat ja tydmaat

Pietilan tilan asiakkaina ovat toiset maatilat ja yksityishenkilot Pohjois-
Tammelan alueella. Tilauksesta on kéyty n. 50 km sateella lahinnd ajamassa
valmiiksi tehtyja puita. Mainontaa Pietiléan tilalla ei ole ollut mutta yhtey-
denottoja on vanhojen asiakassuhteiden kautta tullut riittavasti. Tilalla on
aliurakointisopimus Metsakonepalvelu Oy:n kanssa vuodesta 2008.

Energiapuutydmaiksi on suunniteltu tienvarsien raivausta seka ongelmapui-
den poistamista pihapiiristd, rakennusten lahettyviltd ja sahkdlinjojen vie-
restd. On myos tarkoitus kunnostaa perinnemaisemia, joihin on kertynyt
lilan isoa puustoa eldinten ravinnoksi. Energiapuukalustolla voidaan myds
tehdd pienimuotoista ensiharvennusta omassa metséssa.

2.3 Konekalusto

Konekalustoon kuuluu télla hetkella Valtra 6350 traktori, Kesla 304T puu-
tavaranosturi ja Kesla 122HD metséperavaunu.

Kuva?2.  Metsdyhdistelma ensimmaiselld tydmaalla. Kuva Tuomas Pietild.

Metsdyhdistelmalla ajetaan puita yhti6lle ja yksityisille metsanomistajille.
Vuotuinen ajomaérd vuodessa on noin 2 000-3 000 kiintokuutiota. Kuor-
maan mahtuu normaalia monitoimikoneen hakkaamaa puuta noin kahdek-
san kiintokuutiota. Katkontapituuden ollessa kolme metrid kuormatilaan
mahtuu noin viisi kiintokuutiota.
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Kuva3.  Metsékuormainyhdistelmé. Kuva Tuomas Pietila.
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3 ENERGIAKOURAT

Suomessa on saatava useita energiakouratyyppeja. Ensimmaisend késitel-
14&n halvimmat ja yksinkertaisimmat mallit. Kriteereind kouran valinnassa
on kaytetty helppoja kéyttéominaisuuksia, helppoa asennusta, hallitta-
vuutta, sopivuutta pellonreunan raivaamiseen sekd toimintavarmuutta.
Kaikki kourat ovat giljotiinikatkaisu kouria, koska sahanterakatkaisu vaatii
lisdhydrauliikkaa ja nostaa hankintahintaa tuntuvati. Lisaksi sahakatkaisu
soveltuu huonommin pienildpimittaisen puun katkaisuun. Nakdkulmana on
kaytetty soveltuvuutta Pietilan tilalla harjoitettavaan koneurakointiin. Pu-
huttaessa rotaattorista tarkoitetaan kouran ymparipyérimismoottoria. Til-
tistd puhuttaessa tarkoitetaan kouran kaatamiseen tarkoitettua toimintoa.

3.1 Nisulal50E

Kuva4. Nisula 150 E. L&hde: Nisula Forest Oy

Nisula 150 E on Nisula oy:n valmistama malliston halvin ja yksinkertaisin
energiakoura. Painoa on rotaattorista riippuen 130-150 kg, eiké koura tar-
vitse lisdhydrauliikkaa tai séhkojohtoja. Koura toimii siten, etta kun puristaa
kouraa kiinni, leuat puristavat puun poikki kuvassa olevaa keltaista teraa
vasten. Kun paine kasvaa tarpeeksi, tiltti kaataa puun ja helpottaa katkaisua.
Tallaisella menetelmalld saadaan korkeintaan 12-15 cm vahvat puut poikki
vuodenajasta riippuen. Terd irroittamalla ja tiltti lukitsemalla saadaan koura
muutamassa minuutissa muutettua kuormauskéyttéon. Hinta on noin 3 800
€ ja jalleenmyyjédna toimii Valtra Oy. (Bioenergia 2 2008, 25.)

Kourassa on pieni katkaisuldpimitta. Pellonreunassa on mahdollisesti isom-
piakin puita, joten tall& kouralla néité puita ei saa poikki. Ei ole mydskéaén
helppo toimia paikoissa, joissa voisi kuormata suoraan karryyn, kun puu
kaatuu tiltin toiminnan johdosta. Terd on myds heikko, koska se on pitkén-
mallinen ja pé&&see taipumaan helposti. Tastd syysta terd vasyy ja menee
pakkasella helposti poikki. (Bioenergia 2 2008, 25.)
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3.2 Keslal1l9G

Kesla 19 G on Kesla Oyj:n valmistama ja ominaisuuksiltaan lahes saman-
lainen kuin Nisula 150 E. Kourissa on erona kuitenkin tiltin hallinta. Kesla
19 G:ssé on integroitu kaatotoiminta eli samanaikainen kouran ja rotaattorin
kaytto ohjaa kaatotilttia. Jalleenmyyja on Agrimarket. (Agrimarket 2015.)

www.nettikone.com

Kuva 5. Kesla 19 G

3.3 Farmikko

Farmikko Oy valmistaa ja markkinoi kouraa nimelta Farmikko. Kouran
paino on 140 kg ilman rotaattoria ja se toimii kouran hydrauliikalla. Tiltti4
ei ole lainkaan vaan riipuketta siirretddn kuvassa nakyvan kolmiosangan
kulmasta kulmaan valittaessa kaato- tai kuormausasento. Jos kouraa kéyte-
tdan kuormaukseen, kaannetaan giljotiini kasin ympari paikassaan. Kou-
ralla voidaan mygs karsia puita nostamalla ja kevyesti puristamalla leuat
puun ympadri. Maksimi katkaisul&pimitta on 22 cm. Hinta on 5000 €. Osta-
jan kannattaa huomioida, etté kyseinen koura aiheuttaa kasitoitd, jos sen ha-
luaa muuttaa kuormauskouraksi. (Bioenergia 2 2008, 22.)
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Kuva6. Farmikko pystyasennossa. (Farmikko 2008.)

Kuva 7. Far-
mikko kuor-
mausasennossa.
(Farmikko

2008.)

3.4 Naarva-koura 1 000-23 E

Naarva-kouraa valmistaa ja myy Pentin Paja Oy. Samaa kouraa myydaén
my6s nimelld Kesla 23 G. Naarva 1000-23 toimii kouran hydrauliikalla ja
toimintoja ohjataan kolmella sdhkonapilla. Yksi ohjaa katkaisua eli giljotii-
nia, toinen tilttid eli kourankaatamista ja kolmas keruuképalid, jos sellaiset
Ioytyvat. E-malli on juuri téllainen kerdéva. Kerdavéna versiona kouran
hinta on noin 8 200 euroa ja radio-ohjauksella noin 9 700 euroa. Tyyppi-
merkinndn mukaisesti kouralla saa maksimissaan 23 cm paksunpuun
poikki. Kouran saa myds ei-kerddvénd mallina, jonka hinta on noin 6500
euroa. Radio-ohjauksella varustettu yksikko ei tarvitse puomiin asennettua
séhkokaapelia ja ndin ollen kouraa voi pyorittdd vapaasti ympéri. Radio-
ohjaus helpottaa asennusta, kun ei tarvitse sahkojohtoa liittd4d. Samalla toi-
mintavarmuus kasvaa, kun sédhkojohto ei katkea. (Bioenergia 2 2008, 27.)
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Hyvié puolia kouran k&ytdssa on, ettd saa itse paattdd miten koura toimii.
Kuormaus karryyn hoituu ilman lisdtoimenpiteitd ja hytistd poistumista.
Kourassa on yksinkertainen rakenne ja se on toimintavarma.

-

Kuva8.  Terd on hyvin suojassa kouran sisélla ja toimiessaankin kulkee mustien ka-
pélien sisall ollen ndin suojassa kiviltd. Kuva Tuomas Pietil&.

Y-

Kuva9.  Kuvassa ndkyy hyvin Kesla 23 G:n karsintaterat sekd kohtalaisen hyvin suo-
jatut letkut. Kuva Tuomas Pietild.
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Kuva 10. Séhkéjohdon liitin saadaan kétevasti suojattua peltilaatikon sisdlle puomin
paalle. Tdma kuuluu kouran toimitukseen. Séhkdjohto on hyva suojata hyd-

rauliikkaletkun sisélle, muuten metséssé puiden oksat aiheuttavat ongelmia.
Kuva Tuomas Pietila.

Kuva 11. Kerdavassd E-mallissa keruupihdit ovat ylhaall4 ja ne ovat jousikuormitteiset.
Ne on myds muistettava avata kun kayttaa tilttia. Kuva Pentinpaja.
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3.5 Biojack 150

Biojack 150-kourat valmistaa Nummek Oy ja jalleenmyy Koneosapalvelu.
Kouran paino on 190 kg ja se toimii kouran hydrauliikalla. Kun puusta tar-
tutaan kiinni kouralla, paineen kasvaessa veitsi katkaisee puun ja lopuksi
tiltti kaataa puun nurin. Maksimi katkaisuldpimitta on 15 cm. Koura voi-
daan muuttaa kasiventtiilien avulla kuormauskouraksi. Tdma vie pois kay-
tosta tiltin ja katkaisun. Hinta on 4 500 euroa + Alv. (Nummek 2015.)

Kouran toimintojen ketjumaisuus tarkoittaa sitd, kun kouraa puristaa kiinni
toiminnot tapahtuvat ketjussa. Ensin puu katkeaa, sitten koura kaatuu. Tama
aiheuttaa ongelmia, jos halutaan kuormata puita suoraan kérryyn. Huonona
puolena voidaan pitdd myos kouran jattdmia pitkid kantoja, jotka johtuvat
korkeasta terdkotelosta. Terakotelo sijaitsee kouran alla. Terén ja maan vali
jaa talloin turhan suureksi. (Nummek 2015.)

Kuva 12. Koura on tavallisen kouran nékdinen, mutta siihen on lisatty katkaisuterd ja
tiltti. Kuva Tuomas Pietila.
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Kuva 13. Kannot j&dvat aina vahintddn 10 cm pitkiksi ja tdmd siis johtuu terékotelosta.
Kuvassa kannot ovat reilusti pidempié kuin 10 cm. Kuva Tuomas Pietil&.

3.6 Mecanil 200E

Valmistaja on Mecanil Oy Ab ja jalleenmyyjand Mecanil. Mecanil 200E:n
paino on 155 kg ja keradvana 180 kg. Katkaisulapimitta on 20 cm. Tiltti
toimii kahdella sylinterilla ja kouran ala on 0,2 neli6td. Koura toimii siten,
ettd kouran puristaessa kiinni veitsi katkaisee puun ja sen jalkeen tiltti kaa-
taa puun nurin. Tdma toimii kaytannossa samalla tavalla kuin Biojack 150.
Hintaa kouralla on noin 14 518 euroa. (Bioenergia 2 2008, 24.)

Kouran huonoja puolia ovat kallis hinta seka toimintojen samanaikaisuus.
Siina on siis sama ongelma kuin Biojack-kourassa eli kuormaaminen suo-
raan karryyn aiheuttaa ongelmia.

Kuva 14. Koura on ndppdrén ja sievén ndkoinen. (Mecanil 2008.)
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3.7 NT/AM

Nivalan Terastuote Oy on kouran valmistaja ja myyja. NT/AM voidaan pi-
taa traktorikayttoisten, keraavien energiapuukourien kantaéitina. Painoa on
110 kg ja se katkaisee jopa 24 cm paksuisen puun. Keréavé malli voi keraté
jopa 5-8 puuta samaan nippuun. Ellipsitera leikkaa puun poikki pienella
voimalla. Verollinen hinta on 12 600 euroa. (Bioenergia 2 2008, 25.)

4 TUOTTAVUUS ENERGIAPUUN KORJUUSSA

Ty0On saavutus tarkoittaa, paljonko koneella pystytaan tuottamaan valmista
energiapuuta. Metsateho Energiapuun korjuu harvennusmetsissé, projek-
tissa 299 tutkittiin miten paljon pystyttiin hakkaamaan energiapuuta
Naarva-kouralla. Kohteet ovat olleet méannikko ja sekametsan ensiharven-
nus. T&ssd tapauksessa yksikkond kaytetdadn kuutiota tunnissa. Hakkuu-
kourana on ollut Naarva-koura. (Metsdateho Oy 2004.)

TyOdmenetelmand on kaytetty karsittu- ja energiapuu erilleen tai kaikki sa-
maan kasaan. Alustakoneena on ollut metsakone. Tyémaan mannikon
osalta oli keskirunko 9,1 cm, alkutiheys 3 000-4 700 r/ha, poistuma 2 100-
3 700 r/ha. Sekametsaosuudessa keskirunko oli 8,8 cm, alkutiheys 2 000-3
700 r/ha ja poistuma 900 —2 700 r/ha. Aineistossa mannikdssa tehtiin 540—
640 runkoa/kone ja sekametsikdssé tehtiin 770-970 runkoa/kone. (Metsé-
teho Oy 2004.)

Aineistosta kay ilmi, ettd keskildpimitan kasvaessa yli kymmenen sentti-
metrin tuotos alkaa tasaantua ja pysyttelee noin 10 kiintokuutiometrin tun-
tivauhdissa. Myds metsikoissa oli suuria eroja. Mannikossa tuottavuus saa-
tiin paélle 10 kuution tuntivauhtiin, kun taas sekametséssé jaatiin alle 10
kuution tuntivauhtiin. Tdmé johtunee sekametsan pienemmasté runkolapi-
mitasta. (Metsateho Oy 2004.)

12
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4.1 Kustannus

Energiapuun korjuun kustannukset ménnikossd jakautuivat seuraavasti.
Hakkuukustannus oli noin 8 euroa/ kuutio ja metsékuljetus 7 euroa / kuutio.
Néin ollen tienvarteen tuotuna hintaa energiapuulle tulee 15 euroa/ kuutio.
Sekametsassa hakkuu on sama 8 euroa /kuutio ja kuljetus hieman halvempi
6 euroa/ kuutio. Tienvarsihinnaksi sekametsassé tulee 14 euroa/ kuutio. Ero
johtunee lyhyemmasté ajomatkasta. Haketukselle tulee viel& hintaa noin 3,5
— 5 euroa/kuutio, joten hakkeen hinnaksi tulee noin 18,5 — 20 euroa/ kuutio.
Talla hinnalla voi ostaa valmista tavaraa toimitettuna kohteeseen eli hak-
kuut edellyttavat valtion tukia ollakseen kannattavia. (Metsateho Oy 2004.)

4.2 Tuotos

Metséntutkimuslaitoksen (METLA) tekeméssa tutkimuksessa on saatu sel-
ville seuraavia hintatietoja. Karsitusta energiapuusta maksettiin pystykau-
poissa 5 €/kiintokuutiometri ja hankintakaupassa 22 €/kiintokuutiota. Pys-
tykauppa tarkoittaa ostajan korjaavan puut metsasté ja hankintakauppa sita,
ettd myyja korjaa puut ja kuljettaa ne tienvarteen. (Metsantutkimuslaitos
2014.)

Energiapuuta pystyttiin hakkaamaan n. kymmenen kiintokuutiometri& tun-
nissa. Karsittuna energiapuusta maksettiin 22 € kuutio tienvarressa. Hak-
kuukustannuksen ollessa 8 €/kiintokuutiometri ja kuljetuksen metsasta tien-
varteen ollessa 7 €/kiintokuutiometri energiapuulle ja jaa hintaa 7 €/kiinto-
kuutiometri. Tuntituotoksen ollessa 10 kiintokuutiometrid tuotosta tulee 70
€/tunti. Tuntituotos riippuu paljon hakattavasta metsasta ja keskirunkotila-
vuudesta. Tdma tuotos saavutettiin keskirungon lapimitan ollessa 9,1 cm
rinnankorkeudelta mannikossé ja sekametsassa 8,8 cm rinnankorkeudelta.
(Metsantutkimuslaitos 2014.)
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5 LASKELMAT

Energiapuun korjuuseen tarvitaan traktori, metsékuormain ja energiakoura.
Taulukoissa on selvitetty eri koneiden hankinta-, perus- ja kdyttokustannuk-
sia. Taulukoista selvidgd konekohtainen kéyttékustannus energiapuuhak-
kuussa. Kustannuslaskennassa kédytetyt koneet on hankittu uutena.

5.1 Traktorin kustannuslaskelma

Traktorin kustannuslaskelmassa on kéytetty 1000 tunnin vuotuista kaytto-
madrad. Laskelmasta selvidd traktorin hankintahinta 40573,80 €(alv 0 %).
Jaannosarvolla tarkoitetaan 45 % jalleenhankintahinnasta. Jadnndsarvo on
18258,20€. Kun tdma summa vidhennetddn hankintahinnasta, saadaan pois-
tettava padoma verotukseen 10 vuoden aikana. Tdma summa on 22315,60
€. Ensimmadisen vuoden poisto on 2231,60 €. Taman hetken korkotasolla on
vuotuinen korko 2029,00 €. Vakuutusmaksuihin menee vuodessa 35,83 €.
Yhteensa peruskustannuksia tulee vuodessa 4296,43 €. Niiden lisdksi tulee
vield kayttokustannuksia polttoaineesta 3,51 € tunnissa, voiteluaineista 0,11
€ tunnissa, kunnossapitoon 1,21 € tunnissa ja ajajan palkkaan 15,90 € tun-
nissa(sis. sosiaalikulut). Kayttokustannuksia tulee yhteensd 20,73 € tun-
nissa. Kun téhan lisatddn arvonlisavero 24 %, tulee tuntikustannukseksi
25,29 € tunnissa. (Kaytdnnon maamies 2006.)
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Taulukko 1. Traktorin kustannuslaskelma

hankitahinta 40573,80 | €
jadnndsarvo 45%

(jha:sta) 18258,20 | €
poistettava pddoma 22315,60 | €

1. poisto 2231,60 | €/vuosi
korko 2029,00 | €/vuosi
vakuutus 35,83 | €/vuosi

polttoaine 3,51 | €/h
voiteluaine 0,11 | €/h
kunnossapito 1,21 |€/h

ajajan palkka 15,90 |€/h

5.2 Metsékuormainyhdistelma

Metsédkuormaimen kustannuslaskelmassa on kéytetty 800 tunnin vuotuista
kayttomaaraa. Laskelmasta selviad koneen hankintahinta 20 000€

(alv 0 %). Jaannosarvolla tarkoitetaan 45 % jélleenhankintahinnasta, joka
on 9000€. Kun tdmi summa védhennetidin hankintahinnasta, saadaan pois-
tettava piddoma, joka on 11000€. Ensimmaéisen vuoden poisto on 1100€.
Vuotuinen korko on tdmén hetken tasolla 1000€. Vakuutuskustannuksia tu-
lee 36€ vuositasolla. Yhteenséd peruskustannuksia vuodessa tulee 2135,83.
(Kéytdnnon maamies 2006.)

Taulukko 2. Metsdkuormainyhdistelmén kustannuslaskelma

hankintahinta 20000 | €
jdannosarvo 45% (jha:sta) 9000 | €
poistettava pddoma 11000 | €
1.poisto 1100 | €/vuosi
korko 1000 | €/vuosi
vakuutus 36 | €/vuosi

5.3 Energiakoura

Energiakouran kustannuslaskelmassa on kaytetty 100 tunnin vuotuista kéyt-
tOméaaraa. Laskelmasta selvidd koneen hankintahinta 4221,30 (alv 0 %).
Jaanndsarvolla tarkoitetaan 45 % jalleenhankintahinnasta, joka on 1899,59
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€. Kun tdimd summa vdhennetddn hankintahinnasta, saadaan poistettava
padoma, joka on 2321,72 €. Ensimmaisen vuoden poisto on 232,17 €. Vuo-
tuinen korko tdman hetken tasolla on 211,07 €. Vakuutukseen kuluu 35,83
€ vuodessa. Yhteensd peruskustannuksia tulee 479,07 € vuodessa. (Kéaytan-
ndn maamies 2006.)

Taulukko 3. Energiakouran kustannuslaskelma

hankitahinta 4221,30 | €
jaénndsarvo 45%

(jha:sta) 1899,59 | €
poistettava pddoma 2321,72 | €
1.poisto 232,17 | €lv
korko 211,07 |€v
vakuutus 35,83

5.4  Kayttokustannukset

Kéyttokustannuksia energiapuun korjuussa on selvitetty tuntitasolla. Las-
kelmassa on kaytetty 100 tunnin vuotuista hakkuumaéra ja luvut on saatu
yll4 olevista taulukoista. Traktorin k&yttokustannukset tunnissa ovat 20,73
€ (alv0 %). Metsékuormaajan tuntikustannus on 2,76 € tunnissa. Energia-
kouran kustannus on 4,79 € tunnissa. Metsidkuormaajan tuntihinta jaa pie-
nemmaksi, koska sille on laskettu puunajoa energiapuunteon lisaksi.

Taulukko 4.  Energianpuun kayttokustannukset

Traktori 20,73 | €/h 100 2073,00
Metsdkuormainyhdistelma 2,67 | €/h 100 266,98
Energiakoura 4,79 | €/h 100 479,07




Energiapuun korjuu maatalouden sivuelinkeinona
-

6 JOHTOPAATOKSET

Taulukossa on vertailtu tdssa tyossé esiteltyja kouria. Antamalla kourien
ominaisuuksista plussia ja miinuksia paras koura ndista vaihtoehdoista on
Naarva 1000-23, koska siind hinta ja kdyttoominaisuudet ovat kohdallaan
Pietilan tilan kayttotarkoituksiin. Kouraa voidaan kéyttdd monipuolisesti
vaikka kuormain on karryssa kiinni. Tall4 kouralla pystyy tekemaan tarvit-
taessa hankintapuita ja energiapuita samalla kertaa. Koura toimii samanai-
kaisesti niin kuormaus- kuin tekokouranakin ilman mekaanisia lisdtoimen-
piteita.

Taulukko 5. Kourien hyvat ja huonot puolet

Nisula 150 E 3800 | ketjussa 150 15 | ++ --
valinnai-

Kesla 19 G 3950 | set 183 19| +++ -

Farmikko 5000 | Ketjussa 140 22 |+

Biojack 150 5580 | Ketsussa 190 15|+

Mecanil 200 E 12500 | ketjussa 155 20| ++ --
valinnai-

NT/AM 12600 | set 210 24 | +++ -
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Tekoprosessin kustannukset nousevat yllattavan korkeiksi, joten ilman val-
tion tukea ei kannata hakata vieraalle metsanomistajalle energiapuita. Met-
sayhtiot ovat kiinnostuneet energiapuusta siind méaarin, etta isommat leimi-
kot kannattaa antaa naiden tehtavéksi. Pienimuotoisia raivauksia ja pellon-
reunan siivouksia téllaisella kouralla on kannattavaa tehda ja koneen kevey-
den, monikayttdisyyden ja edullisesmman hinnan ansiosta maatilalla voi-
daan kayttaa tallaista kouraa oman energiapuun hakkaamiseen.

Tilalle hankittiin vuonna 2010 Kesla 23 G energiakoura energiapuu-ura-
kointia varten. Energiakoura paivitettiin keruuk&palilla ja radio-ohjauksella
2013. Tahan péadyttiin jatkuvan séhkdjohdon katkeamisen ja uuden metsa-
kuormaimen hankinnan johdosta. Uudessa metsdakuormaimessa on pidempi
puomisto, joten séhkojohto jéi lyhyeksi. Lisaksi radio-ohjaus helpotta ener-
giakouran kytkemistd, kun ei tarvitse liittdd sahkojohtoa. Keruukapaliin
paadyttiin myods toiminnan tehostamisen johdosta. Keruukapalien ansiosta
pienempid puita pystytdan kerddmaan nopeammin kasaan, kun ei tarvitse
jokaista puuta viedéa erikseen kasaan, vaan voi vieda nipun kerralla.

Kuval.  Energiakoura mallia Kesla 23 G Pdivitetty Naarvan keruukapalill4 ja radio-
ohjauksella. Kuva Tuomas Pietild.
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