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Téassd tydssd on laadittu pelastustien suunnitteluohje Paijat-Hadmeen alu-
eelle. Pelastustien suunnitteluohjeen tarkoituksena on saada aikaan ohjeis-
tus, joka on selked ja palvelee kaikkia ohjeistusta tarvitsevia tahoja. Hy-
villd ohjeistuksella voidaan kaventaa suunnittelijoiden, rakennusliikkeiden
ja pelastuslaitosten vélistd kuilua pelastusteitd suunniteltaessa ja rakenta-
essa.

Ty6hon on kerétty lainsdddannoét ja asetukset, jotka vaikuttavat pelastusti-
en suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapitoon. Case-yritykseni tyos-
sd on Paijat-Hameen pelastuslaitos. Pelastustien suunnitteluohje on laadit-
tu Péijat-Hameen pelastuslaitoksen tarpeiden ja kaluston pohjalta. Liséksi
tydsséd on selvitetty, minkéd kokoisen uuden nostolavan Péijat-Hédmeen pe-
lastuslaitos voi hankkia nykyisille pelastusteille.

Péijat-Hameen pelastuslaitoksella on kaksi nostolavaa. Vanhempi on 4-
akselinen, jossa ty0korkeus on 42 metriin ja uudempi on 3-akselinen, jossa
tyokorkeus on 44 metriin. Suunnitteluohjetta laadittaecssa molemmista au-
toista listattiin niiden heikkoudet, jotka madrddvit vaatimukset pelastus-
tielle (esim. painavampi nostolava médrdd kantavuuden ja kdmpelompi
nostolava médrda geometrian pelastustielle).

Pelastustien kantavuuslaskelma on tehty yhtd kokoluokkaa isommalle nos-
tolavalle kuin nykyisin kdytdssd oleva suurempi nostolava. Tydssd on

myo0s kdyty ldpi isomman nostolavan vaatimat pelastustien geometriset
ominaisuudet, mitoitukset ja pohjamaan kantavuudet.

Lainsdddanto, nostolava, pelastustie, kantavuus, geometria
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ABSTRACT

The aim of this Bachelor's thesis was to draw up a design guide for a res-
cue road for the Piijat-Hame region. The purpose of the guide is to
achieve clear guidelines which serve all the parties needing them. Good
guidance helps cooperation between designers, construction companies
and rescue organizations while planning and building rescue roads.

Relevant laws and government regulations affecting the rescue road de-
sign, building and maintenance were collected in the thesis. The thesis is
based on the case of Piijat-Hdme rescue department (PHPELA) and the
design guide was created according to their needs and equipment. Fur-
thermore, it was calculated what size the new crane planned to be acquired
for PHPELA could be based on the design guide.

Paijat-Hame rescue department has two cranes. The older one is a 4-axel
version which reaches up to 42 meters. The newer has three axels and
reaches up to 44 meters. The design guide covers an analysis of weakness-
es of both vehicles which define the requirements for rescue roads (e.g. a
heavier crane defines the load capacity and the lighter defines the geome-
try for a rescue road).

The load capacity calculation for the rescue road was done for a crane
which is bigger than the current vehicles. The thesis also includes geomet-
ric design, sizing and soil load capacity for the bigger crane.

Keywords legislation, crane, rescue road, load capacity, geometry
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena on ollut selvittdd pelastustien vaatimukset ole-
massa olevalle kalustolle ja varmistaa, ettd pelastustiet tulevat mitoitettua
oikein. Ndin voimme varmistaa turvallisen ja tehokkaan tyoskentelyn pe-
lastuslaitoksille ja turvallisen asuinympériston asukkaille.

Aiheen valinta tuli nykyiseltd tyonantajaltani. Talld hetkelld pelastustien
suunnitteluun ei ole tarkempaa ohjetta, jossa otetaan kantaa kaluston aihe-
uttamiin kuormiin maaperélle ja muille rakenteille. Pelastustien suunnitte-
luun vaikuttaa oleellisesti my0s kaluston vaatima tila. Suunnittelun perus-
tana on kaytettdva kyseiselld alueella toimivan pelastuslaitoksen kaluston
vaatimuksia.

Olen toiminut Pdijat-Hameen pelastuslaitoksella kahdeksan vuotta nosto-
lavan kuljettajana ja tekniseni kouluttajana. Tama tuo lisdd nikemysta ka-
luston sijoitteluun ja toimintaan kohteessa. Ndin saamme arvokasta tietoa
my0s kéyttdjien ndkdkulmasta.

Lahdin selvittimain pelastustien vaatimuksia laista. Haastattelin Paijét-
Hameen pelastuslaitoksella riskienhallintapiéllikko Juhani Naskalia, pa-
loinsinddri Marjo Oksasta ja palotarkastaja Tommi Rintalaa.

Paijat-Hameen pelastuslaitoksen kdyttdmin kaluston tarkempia tietoja ka-
vin selvittimédssi auton valmistajan luona Tampereella. Auton valmistaja
on Bronto Skylift. Sieltd sain tarkat tiedot auton aiheuttamille maksimi-
kuormille. Haastattelin samalla Juha Pietildistd, joka toimii IPAF-
kouluttajana ja teknisend tukena.

Maaperille aiheutuvista kuormista ja pohjarakenteiden vaatimuksista
haastattelin RI Jussi Toivosta HAMKSsta ja infra toimialajohtaja Jari Mus-
tosta Téahtiranta Oy:sté.

Ty0 rajattiin suunnitteluohjeen laatimiseen suunnittelijoille. Pelastustien
suunnitteluohjeen tarkoituksena on saada aikaan ohjeistus, joka on selked
ja palvelee kaikkia ohjeistusta tarvitsevia tahoja. Hyvélld ohjeistuksella
voidaan kaventaa suunnittelijoiden, rakennusliikkeiden ja pelastuslaitosten
vilistd kuilua pelastusteiti suunniteltaessa ja rakennettaessa.

2 HISTORIA

Teollisuuden kasvaessa 1800-luvulla yhd enemmain ihmisid muutti kau-
punkeihin. Thmisten siirtyessd samoille alueille vaadittiin tiiviimpaa raken-
tamista ja maa-alueiden tehokkaampaa kayttoa.



Tiivis rakentaminen lisdsi uusia haasteita paloturvallisuudelle. 1800-
luvulla kaupunkialueita alettiin osastoida bulevardeilla ja viheralueilla, jot-
ta puukaupungeissa tulipalo saataisiin rajattua pienemmalle alueelle. Sa-
malla pelastustoimen tdytyi menestyé kilpajuoksussa kehityksen kanssa.

Alkuun pelastuslaitos suoritti ihmisten pelastamista tikaskalustoa kayttéden.
Tikkailla padstiin muutamia kerroksia ylemméksi. Suurin osa ihmisisté
taytyi saattaa tikkailla alas tultaessa, joten pelastaminen oli hidasta.

Myoéhemmin tikapuista tuli erilaisia versioita kuten hakatikas, jolla voitiin
kiivetd parvekkeelta toiselle. Nykyéddn kyseistd tikasta ei juuri suosita,
koska asunnoissa oleva parvekelasitus estdd hakatikkaan kayton. Lisdksi
se ei ole riittdvin turvallinen ihmisten pelastamiseen. Nykyéan pelastuslai-
toksilla on kdytossé jatko- ja vetotikkaita. Vetotikkailla saavutetaan yleen-
sd 3. (kolmas) kerros ( 9 m). Veto- ja jatkotikkaiden selvitys vaatii kaksi
palomiesta.

Kuva 1.  Ensimmadisid tikasautoja
(http://suomenmuseotonline.fi/fi/kohde/Mobilia/5897?museum=Mobilia&ite
mIndex=14226).

Pelastuslaitosten kalustolle lisdvaatimuksia on asettanut myos rakennusten
kasvaminen suuremmiksi ja korkeammiksi. Enintddn kahdeksankerroksi-
sessa rakennuksessa varatien jirjestiminen on yleensd pelastuslaitoksen
tehtdvd, kun kiyttStapana on asunto, alle 300 m*n tydpaikkatila tai alle
300m”:n tuotanto- tai varastotila.



Vanhempien rakennusten pelastustiet on suunniteltu sen aikaiselle kalus-
tolle, joten jos alueella toimivaa kalustoa aiotaan kasvattaa, siind tdytyy ot-
taa huomioon, ettd kalustolla padstdédn jo olemassa oleviin kohteisiin ja et-
td olemassa olevat pelastustiet kantavat kalustoa.

Kuva2.  Kehityksen ja talojen korkeuden kasvun my6td myos kaluston vaatimukset
ovat kasvaneet (http://yritysmessut.fi/turvallisuus2014/index.php).

Kuva3.  Nostolavalta saadaan suihkutettua vetti suoraan kohteeseen yldpuolelta.
(http://www.uusisuomi.fi/kotimaa/57016-uutta-tietoa-suoraan-kauklahdesta-
jatevarasto-liekehtii-kauttaaltaan-ennuste-ei-ole)



3 LAINSAADANTO/OHJEET

3.1

Maankaytto- ja rakennuslaki

Ymparistoministerio yllapitdd Suomen rakentamismiirdayskokoelmaa, jo-
hon kootaan tdmén lain nojalla annetut rakentamista koskevat sdannokset
ja rakentamisméadrdykset sekd ministerion ohjeet. Suomen rakentamismaa-
rdyskokoelmaan voidaan koota myos valtion muiden viranomaisten anta-
mia rakentamista koskevia madrdyksid. (13. § 21.12.2012/958)

3.2 Suomen rakentamismairdyskokoelma (RakMK E1)

RakMK El= Suomen rakentamismiirdyskokoelma, osa E1 rakennuksen
paloturvallisuus

Suomen rakentamismiirdyskokoelma sisdltdd tdydentdvid sddnnoksid ja
ohjeita maankéytto- ja rakennuslakiin seké asetukseen.

Palo- ja pelastuskalustolle tulee suunnitella mahdollisuus padsté riittdvan
lahelle rakennusta ja alueella olevia sammutusveden ottopaikkoja (pelas-
tustie). (RakMK E1 11.2.1)

Ympiéristoopas 39, Rakennusten paloturvallisuus ja paloturvallisuus kor-
jausrakentamisessa tdydentdd RakMK EI:n ohjeita.

3.3 Pelastuslaki

Pelastuslakia sovelletaan tulipalojen ja muiden onnettomuuksien ehki-
syyn, pelastustoimintaan ja videstonsuojeluun. Lisdksi lakia sovelletaan
mm. siitd, mitd on sdddetty maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen tor-
jumisesta annetussa laissa (378/1974). Vastuu pelastustoimen hoitamisesta
on sisdasiainministeriolld ja 1ddnin hallituksella. Kunnat vastaavat pelas-
tustoimesta yhteistoiminnassa valtioneuvoston méadraamalla alueella (alu-
eellinen pelastuslaitos). (Pelastuslaki 2003/468.)

Kiinteistdjen pelastustiet kiinteistdjen omistajan ja haltijan sekd toimin-
nanharjoittajan on osaltaan huolehdittava siitd, ettd hdlytysajoneuvoille
tarkoitetut ajotiet ja muut kulkuyhteydet (pelastustiet) pidetddn ajokelpoi-
sina ja esteettdmind ja ettd ne on merkitty asianmukaisesti. Sisdasianminis-
terion asetuksella annetaan tarkempia sddnnoksid pelastustien merkitsemi-
sestd. (Pelastuslaki 379/2011, luku 3, 11. §.)



3.4 Pelastustien merkitseminen

Pelastustien merkitsemisen tarkoitus on ohjata pelastusyksikoiden liikku-
mista alueella, estdd autojen pysékointid pelastustielle ja ohjata pelastus-
teiden kunnossapitoa.

Sisdministerion asetuksessa pelastustien merkitsemisestd 468/2003 lista-
taan kohdat merkitsemisesta:

Sisddntuloreitin varrella opastaulu eli reittikartta”, joka sijoitetaan kulku-

suunnan mukaan.

- kiinteiston osoite, taloyhtion nimi

- talon numerot ja kirjaimet

- talot ja kulkureitit

- sisddnkdynnit

- kyltin sijaintipaikka

- pelastusreitti korostettuna punaisella, lisdksi olisi hyvd merkata mah-
dolliset nostopaikat

- ympérodivien katujen, pyoriteiden ja polkujen nimet.

Pelastustiemerkeissa tiytyy olla tekstit Pelastustie ja Pysdkointi kielletty
tai vaihtoehtoisesti voi kéyttdd my0os Pysékointi kielletty -merkkid. Kilven
mitoituksessa sovelletaan Tiehallinnon litkennemerkkipiirustuksessa
(TIEL2131908) esitettyjé lisdkilpien mitoitusperiaatteita. Pelastusteiden
sisddnajoreittien kilpien ja muiden pelastustiemerkintdjen on oltava asen-
nettuna rakennuksen tai sen osan kiyttoonottoon tarkastuksessa.

Kaikki kansirakenteet on merkattava selkedsti tarvittavilla painorajoitus-
kylteilla.

Petauspaikat tulee merkitd maastoon ja opastauluun. Petauspaikan alka-
miskohta voidaan merkiti litkennemerkkitolppaan kiinnitettavéllad kyltilla,
jossa lukee nostopaikka ja jossa on nuoli osoittamassa suuntaan, minne
nostopaikka jatkuu (tarkistettava alueelliselta pelastuslaitokselta).

Pelastustiemerkin tulee olla erilld&in muista merkeistd ja opasteista tontin
sisdéntulotien varrella. Kilped voidaan kdyttdd myos litkennemerkin lisi-
kilpend silloin, kun se liikenteen, autojen pysikoinnin tai muun toiminnan
vuoksi on tarpeen. Kyltti sijoitetaan vdhintddn 2,5m korkeudelle. (Pihan
yleinen rakentamistapaohje 2011.)

SRR - Pelastustie PELASTUSTIE
Pelastustlekl!ven tekstit: Riddningsvig RADDNINGSVAG
1) Pelastustie
2) Pelastustie Pelastustie

Réddningsvig
3) Réiddningsvig. Riddningsvig

Kilped kéytetdén sellaisenaan tai liikkennemerkin lisdkilpena.
(Sisaministerion asetus 468/ 2003.)



3.5 Pelastussuunnitelma

Pelastuslaissa tarkoitettu pelastussuunnitelma tulee laatia sdédnndksessi
yksiloidyssd kohteissa (mm. asuinrakennuksiin tai muihin rakennusryh-
miin, jotka ovat samalla tontilla tai rakennuspaikalla ja joissa on yhteensi
vihintdén kolme asuinhuoneistoa, sairaaloihin, hotelleihin ja leirintdalueil-
le, tietyn suuruisiin kokoontumis- ja liiketiloihin ja tiettyihin tapahtumiin).
(Valtioneuvoksen asetus 787/2003 9. §.)

Pelastussuunnitelman sisélto sisiltid mm. vaaratilanteet, toimenpiteet vaa-
ratilanteiden vélttimiseksi, poistumis- ja suojautumismahdollisuudet, tur-
vallisuushenkildston, tarvittavan pelastusmateriaalin, ohjeet ja tiedotus
asianomaisille. (Valtioneuvoston asetus 787/2003 10. §.)

Pelastussuunnitelmasta tulee ilmeté, suorittaako pelastuslaitos hétépoistu-
misen nostolavalla.

Esimerkkisuunnitelma puomitikasautolle tarkoitetusta pelastustiesti
Ldihde: Léinsi-Undenmaan pelastuslaitoksen pelastustien sunnnittelnobje
_Arkkitehtitoimisto Petri Roubiainen Oy, J, 10.1.2005, As O] Espoon Saalink:
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Kuva 4.  Pelastustie suunnitelma (Pihan yleinen rakentamistapaohje 2011).

3.6 Aluekohtaiset mitoitukset

Pelastusajoneuvojen mitat ja painot on selvitettdva paikkakuntakohtaisesti.
Sisdasiainministeriolld ei ole yhtendistd ohjetta pelastusteiden suunnitte-
luun. Pelastuslaitokset ovatkin laatineet omia pelastustieohjeita.

Pelastusreitit ja asunnot tulisi suunnitella siten, ettd pelastusreitit voisivat
sijaita kadulla, mikali katuja voidaan kayttidd pelastustoimintaan ilman li-
sdkustannuksia. Niin pihatila sdilyy muille toiminnoille ja samalla siéste-



tadn pelastusteiden rakentamis- ja ylldpitokustannuksissa. (Pihan yleinen
rakentamistapaohje 2011.)

4 PELASTUSTIEOHJE PAIJAT-HAMEESSA

Nostolavalle tulee jarjestdd petauspaikat siten, ettd pelastaminen onnistuu
kaikista kolmatta (3) kerrosta korkeammalla sijaitsevista poistumisosas-
toista, joihin on suunniteltu pelastuslaitoksen toimintaa edellyttiva varatie.
Maanpéaéllinen kerros lasketaan paloteknisessa mielessé kerrokseksi.

Sammutusautolla tulee paistd yleensd uloskdyntien vélittomain ldheisyy-
teen, pientaloalueella vahintddn 50 m:n etdisyydelle. Lisdksi tulee péadsti
sammutusveden syotto- ja ottopaikkojen sekéd paloilmoitin- tai sprinkleri-
keskuksien ldaheisyyteen. Tilantarpeeltaan tdmid pelastustieluokka vastaa
normaalin kuorma-auton tilantarvetta.

Sairasautolla tulee paistd yleensd uloskdyntien vélittdmdin laheisyyteen,
kun tontilla on yli kaksi (2) asuntoa ja pientaloalueella vahintddn 50 m:n
etdisyydelle. Tilantarpeeltaan tdmi pelastusticluokka vastaa henkildauton
tilantarvetta.

Tontin pelastustiet ja suunnitellut nostopaikat esitetdén pelastustiepiirrok-
sessa (1:200/1:500) tai asemapiirroksessa. Piirros liitetdén rakennuslupa-
piirustuksiin seké rakennuksen kéytto- ja huolto-ohjeeseen.

Pelastustielle voidaan sijoittaa kolmioavaimella (tasasivuinenkolmio, sivut
10 mm) avattava sulkupuomi tai aita, jolla voidaan estdéd pysdkdinti ja lu-
vaton litkenne.

Kuva 5. Tasasivuinen kolmio, sivut 10 mm.

Taloyhti6 on velvollinen huolehtimaan, ettei pelastusreittid kiytetd edes ti-
lapdiseen pysédkdintiin.
(Voimassa oleva pelastusticohje Paijat-Hameessd n.d.)



4.1

Pelastusteiden mitat/auton sijainti

Pelastusteiden mitat ovat Péijat-Hameen pelastuslaitoksen ohjeen mukaan seuraa-

vat:

suora ajoleveys
ajoleveys kaarreajossa
kadntosidde

puomin ylitys
ajoneuvon pituus
ajoneuvon korkeus
kokonaispaino

suurin sivu-ulottuma

3

5
14
1,5
12
4,2
32
18

jolla saavutettava korkeus

20

nostopaikan pituus
nostopaikan leveys tukijaloin
Nostopaikan min. Kantavuus
E2/El

alustan suurin kaltevuus
suurin tukijalkavoima
pistekuorma / tukijalka
suurin tukijalkapaine

ilman aluslevya

aluslevylld

aluslevyn koko

9

6,5
>30
<22
8 astetta
23 t

EBBEE”BBBBBB

230 kN

12,8 kg/cm2

3,8 kg/cm2
50mm * 650mm * 950mm

Auton tassun tulee olla seinésti irti >3m

o Auton keskilinjasta

>7

Ulottuma mitataan nostolavan kdiantopdydan keskipisteestd, joka sijaitsee
auton keskilinjassa n. 1,5 m perdstd. Jos kyseisiin mittoihin ei paésti, on
otettava yhteytti pelastuslaitokseen ja sovittava jatkotoimenpiteista.



]
5 PAIJAT-HAMEEN PELASTUSLAITOKSEN KALUSTO

Nostolava tuo lisdturvaa palomiesten tydturvallisuuteen. Silld voidaan nos-
taa kalustoa turvallisesti kohteeseen katolle ja tarvittaessa voidaan ty0s-
kennelld korista késin. Silloin ei ole riskid, ettd rakenteet paésisivit petta-
méién pelastajan alla.

Nostolavaa voidaan kdyttdd sammutustehtdvissd, ihmisten pelastamiseen
korkealta (mastot, nosturit, sillat) ja sukellustehtdvissd sukeltajan ja uhrin
nostamiseen satama-altaasta. Nostolavat on varustettu useasti vesitykilla.

Kuva 6.  Vesipelastustehtavit. Sukeltajan avustaminen satama-altaasta.
(http://blogit.turku.fi/vspelastus/miten-korkealle-tuolla-paasee-2/)

Kuva7.  Nostolavasta saadaan suihkutettua vettdi suoraan kohteeseen yldpuolelta
(Ihttp://www.turku.fi/public/default.aspx?nodeid=16840).




5.1

5.1.1

Paijat-Hameen pelastuslaitoksen nostolavat

Paijat-Hameen pelastuslaitoksella on kaksi pelastuslavaa. Vanhempi nos-
tolava on F42HDT ja uudempi F44RLXer. Alempana kidyddin 14pi nosto-
lavojen tekniset tiedot.

On olemassa kaksi tapaa nostolavan petaukselle, petaaminen aluslevyjen
kanssa ja ilman. Nidissd molemmissa nostolavan kuormat siirretdén maa-
han neljin tukijalan kautta. Koskaan ei ole kahta tdysin samanlaista pihaa
tai tilannetta ja sen vuoksi petaaminen jaa kuljettajan ammattitaidon va-
raan.

Hatapelastamisessa pyritddan nostolava ajamaan keula edelld kohteeseen,
koska nostolavan varsiston pyoritys on hidas liikkeeltdan. Ndin nostolavan
varsistoa ei jouduta kdantdméadn 180 astetta pelastusty6té aloitettaessa. Ha-
tapelastamisessa auto pedataan ilman aluslevyji ja ndin ollen siistetddn
petausajassa ja saavutetaan kohde nopeammin.

Huomattavasti varmempi petaus on, jos auto voidaan pedata aluslevyjen
paille. Tami vaatii enemmain aikaa ja yleensd nostolavan kuljettajalla on
talloin kdytossd apumies.

Bronto skylift FA2HDT

F42HDT on Mercedes Benzin alustalle Bronto Skyliftin rakentama nosto-
lava. FA2HDT on tyyppimerkki, jossa ”42” tarkoittaa maksimitydkorkeut-
ta. Alusta on neljdakselinen, joista kaksi ensimmaéistd on kdantyvia.

Tdma on Piijat-Hameen pelastuslaitoksen vanhempi nostolava ja se on
otettu kiyttoon vuonna 1992. Ajoneuvon leveys 2,5 m, pituus 12,2 m,
korkeus 3,9 m ja auton kddntosdde 14 m. Suurin sallittu kokonaismassa
autolle on 32 000 kg ja auton oma massa 27 250 kg, johon lisdtddn kasi-
tyokalut.

Nostolavan suurin aiheuttama kuorma yhdelle tukijalalle on 160kN. Ilman
aluslevyi nostolava aiheuttaa 8,9 kg/cm?:n ja 50 x 750 x 750:n aluslevylla

2,8 kg/ cm?:n kuormituksen.

Nostolavan petaaminen ilman aluslevyja kestdd n. 2 minuuttia ja aluslevy-
jen kanssa n. 3 minuuttia.
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Nostolava voidaan pedata myo0s niin, ettd tydskentelypuolelta ajetaan tas-
sut kokonaan ulos ja vastakkaiselta puolelta ajetaan vaan n. 0,5 m ulos.
Néin ajoneuvo voidaan pedata kapeampaan véliin ja varmasti kantavalle
alustalle. Téll6in ei voida tydskennelld silld puolella, jonne tassuja ei ole
ajettu kokonaan ulos.

Tyo6korin maksimikuorma on 400 kg. Tassd mallissa ei voida vaikuttaa ko-
rikuormaan. Kaytossd maksimi tuulen nopeus saa olla enintdan 14 m/s.

Kuva 8.  Pelastustiekokeilu vanhemmalla nostolavalla FA2HDT (Piijat-Hdmeen pelas-
tuslaitos).
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5.1.2 Bronto skylift F44RLXer

F44RLXer on Scanian alustalle Bronto Skyliftin rakentama nostolava.
Nostolava on tyyppimerkiltddn F44RLXer, jossa 44" tarkoittaa maksimi-
tyokorkeutta ja “er” sdddettdvad kakkosvartta. Alusta on kolmeakselinen,
jossa viimeinen akseli on kidntyva.

Tamé on Piijat-Himeen pelastuslaitoksen uudempi nostolava ja se on
otettu kayttoon vuonna 2007. Ajoneuvon leveys on 2,5 m, pituus 10,2 m,
korkeus 3,6 m ja auton kadntosdde 9,7 m. Suurin sallittu kokonaismassa
autolle on 27 000 kg ja auton oma massa 25 280 kg, johon lisdtddn kasi-
tyokalut.

Nostolavan suurin aiheuttama kuorma yhdelle tukijalalle on 190 kN. Ilman
aluslevyi nostolava aiheuttaa 10,5 kg/cm?:n ja 50 x 650 x 950:n aluslevyl-
14 3,1 kg/ m*:n kuormituksen.

Nostolavan petaaminen ilman aluslevyja kestdd n. 1 minuuttia ja aluslevy-
jen kanssa n. 2 minuuttia.

Nostolava voidaan pedata myo0s niin, ettd tydskentelypuolelta ajetaan tas-
sut kokonaan ulos ja vastakkaiselta puolelta ajetaan vain n. 0,5 m ulos.
Néin ajoneuvo voidaan pedata kapeampaan véliin ja varmasti kantavalle
alustalle. Téllin ei voida tyoskennelld silld puolella, jonne tassuja ei ole
ajettu kokonaan ulos. Tdmi eroaa vanhemmasta nostolavasta niin, ettd ko-
rilla voidaan kuitenkin kiertda rajojen sallimissa rajoissa myo0s siltd puolel-
ta, minne tassuja ei ole kokonaan pedattu. Vanhemmassa nostolavassa ti-
ma ei ole mahdollista.

Tyo6korin maksimikuorma on 500 kg. Tassé mallissa voidaan vaikuttaa ko-
rikuormaan. Valittavat korikuormat ovat 125 kg, 325 kg ja 500 kg. Tahédn
voidaan vaikuttaa kakkosvarren teleskoopilla. Kéytossd tuulennopeus saa
olla enintddn 12,5 m/s.
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Kuva 10. Pelastustiekokeiluja uudemmalla nostolavalla F44RLXer (Piijat-Hameen pe-
lastuslaitos).

ETHAN PYSAK PELASTUSTIELLE
~MINK TARVITSEN TILA)

FIIFIF .S\

Kuva 11. Sammutus- ja pelastustehtiva (Péijat-Hdmeen pelastuslaitos).
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5.2 Johtopaitokset nykyisistd nostolavoista

Vanhempi nostolava on varmatoiminen. Vaikka autossa on vanhaa tek-
niikkaa, se on silti luotettava. Alusta rupeaa kuitenkin olemaan jo tiensi
paidssi ja kdyttomukavuudessa on menty huimasti eteenpéin, jos verrataan
uudempaan nostolavaan. Uudemmassa autossa on enemmain toimintoja ja
se on tehty kayttijaystavillisemmaiksi. Uudemmassa nostolavassa automa-
titkkka hoitaa esim. petauksen ja tietokone kertoo ulottumat, kun auto on
pedattu.

Vanha nostolava on todella jaykké ajettava ja sen vuoksi tdhédnastiset mi-
toitukset pelastusteille tuleekin sen geometriasta. Uudemmassa nostola-
vassa on kéddntyva taka-akseli, joka mahdollistaa sen ajamisen todella ah-
taisiinkin paikkoihin.

Uudemmassa nostolavassa on myds hidastin korin ohjauksessa, mikd on
turvallisuuteen vaikuttava tekiji. Jos paéstetddn ohjaimesta irti, korin liike
hidastuu automaattisesti ennen pysahtymisti. Téll4 véltetddn hallitsemat-
tomat korin liikkeet. Timéa korostuu huomattavasti, kun ollaan tydskente-
lemdssé korkealla.

6 KANTAVUUS, GEOMETRIA, MITOITUS

6.1 Kantavuus

Kantavuudella tarkoitetaan rakenteen kokonaisjaykkyyttd, joka mairite-
tadn rakenteen pinnalta yleisimmin levykuormituskokeella tai pudotuspai-
nolaitteella. Alun perin kantavuutta on kéytetty geotekniikassa kuvaamaan
perustuksen kantokykyé eli sitd kuormaa, minkd maapohja kestdd murtu-
matta. (Liikennevirasto, 10 2011 Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityk-
sid n.d.)

Kantavuus miéraytyy raskaimman alueella toimivan pelastusyksikén mu-
kaan. Kantavuudessa huomioidaan valmistajan antamat kuormat vaati-
vimman tilanteen mukaan. Niin ollen voidaan aloittaa pelastustien suun-
nittelu kantavuuden osalta. Pelastustie itsessdéin voidaan suunnitella ajo-
teiden mukaan, mutta petauspaikoilla tdytyy huomioida suuremmat kuor-
mat.

Juha Pietildn (haastattelu 20.01.2015) haastattelussa kéytiin ldpi autojen
aiheuttamia kuormia maaperille. Autojen valmistajan suositus on, ettd
aluslevyilld pienennetidin auton aiheuttamaa kuormaa n. 75 %. Pahimmil-
laan auton painosta voi olla yhden tassun varassa n. 70 %.

Kantavuuskokeen ensimmaisestd vaiheesta saatua tulosta merkitdan alain-
deksilld 1 (E1) ja toisesta vaiheesta saatua alaindeksilla 2 (E2). Lopputu-
loksena kéytetddn sitd E2:n arvoa, joka saadaan suurimmalla kiytetylla
kuormituksella. Lisdksi sitomattomien rakenteiden tiiviyden tarkkailua

16



varten kdytetddn suhdetta E2/E1. Jos edelld mainittu suhde on suurempi
kuin annettu raja-arvo, kertoo se, ettd levykuormituskoe on tiivistanyt tut-
kittua kohtaa siind méérin, ettd voidaan arvioida tiivistimisen olleen puut-
teellista. Raja-arvona kiytetddn yleisimmin lukua 2,2. Levykuormitusko-
keella médritetty kantavuusarvo on siis aina E2-arvo.

(Helsingin kaupungin ymparistotuotanto katulaboratorio)

Kantavuuteen vaikuttavat:

- aineksen E-moduuli

- kerrospaksuus

- tilvistystyon onnistuminen

- salaojitus

- maan 16yhtyminen roudan vaikutuksesta.

Mittaustulokset

Seuraavassa on tarkasteltu kantavuutta Bronto Skyliftin nostolavalla F55
RLX. Nostolava on yhtd kokoluokkaa suurempi kuin nykyinen isompi Pii-
jat-Hameen pelastuslaitoksella oleva nostolava.

Kuitenkin pitdd muistaa, ettd auton kokoa ei voida kasvattaa holtittomasti,
silld pitdd muistaa jo olemassa olevat pelastustiet. Timéa antaa meille hie-
man liikkkumavaraa ja niemme oikeasti, missd kokoluokassa meididn on
jarkevaa pysya.

Kuva 13.  F55RLX (Itd-Uudenmaan pelastuslaitos).
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Kuva 14.

Mitoituksen 14htokohdat. Bronto skylift FSSRLX:n tekniset tiedot

A BronTo sivLFT® e
TEKNISET TIEDOT
TYOSKENTELYALUE
Suurin tyoskentelykorkeus ... 8 m
Suurin korkeus korin pohjaan 53m
Suurin sivu-ulottuma korin reunaan .......... 202m
KORIKUORMA
Suurin sallittu korikuomma........ 500 kg (5 henkiloa + 50 kg) (130-500 kg)
Suurin sallittu sivuttaisvoima... 500 N
PYORITYS
KULJETUSMITAT
Pituus ....... ~11.0m
Korkeus.... ~3.8m
Leveys...... <25m
Paino #man alustaa... ~9.1t
TUKWALAT
Suurin tukijalkaleveys (C/C)... 80m
Suurin tukijalkavoima 230 kN
Suurin tukijalkapaine. 12,8 kglem®
Suurin tukijalkapaine maa-aluslevyilla (S0xE50X850) ... ... .ooeceee e 3.8 kglem®
HYDRAULWARJESTELMA
PEEPUMPPUIEN OO ... .ottt et e can s i aes et et et et aca e saean ~200 Umin
ARKUPUMPUN BUOD ..o et e ee e e ces s s st et et ettt ces s s ace ~10 Umin
Pa3paine.. 200 bar
Akkupumpun k3yttdpaine....... 200 bar
Syfintereiden kuormaniaskuventtiit 245 bar
Oljysailion tiavuus ... ~4501
Janestelman kokonaistiavuus ~8001
YLEISTA
Kayttalampoatila-alue . -25°-4+40°C
HUOM! Kayttd tydskentelylampotioissa -25°C - -20°C, katso erlinen ohje “Yleisia turvalisuuteen liit-
tywid varoituksia™.
Melutaso .. <85dB
SUUNN BUUIBMMODEUS ..ottt ca ettt eem e et et cet et et e e saesesees 125 mis
Bronto Skylift F55 RLX:n aiheuttama maksimikuorma maaperélle (Bronto

skylift).
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Kuva 15. Ulottumakaavio FS5RLX (Bronto skylift).




Mitoituksen ldhtokohdat ovat seuraavat:
- el petausta aluslevylla

- enimmaiskuorma 230 kN

- tassunkoko 240 x 540 mm.

Maksimipaine maahan:

230kN / (0,24x0,54m2) = 1775 kPa

Suurin sallittu kallistuma 0,5°, petausleveys 8 m

tan 0,5° x 8000 mm = 70 mm

Jos levykuormituskokeella haetaan kantavuudeksi 30 MPa

E= Kuorma
S= Painuma

E=186/S
E=30 MPa

S=186/30=6,2 mm
S=6,2 mm

Painuma 1775 kPa:n paineella on:

Tukijalan aiheuttama maksimipaine 1775 kPa
Levykuormituskokeen maksimipaine 850 kPa

- kuorma 60 kN, levyn halkaisija 300 mm

Kantavuusvaatimuksen ollessa E1 > 30 MPa, on sallittu painuma levy-
kuormituskokeessa 6,2 mm

Tukijalan maksimipainuma (1775 / 850) x 6,2 mm = 13 mm

Y1la olevan laskelman perusteella saadaan tulokseksi nostolavalle F55
RLX seuraavaa:
- Auton suurin sallittu painuma on Bronto Skyliftin mukaan 70 mm
- Sallittu painuma 30MPa:n kuormalla levykuormituskokeella on 13
mm
- Pelastustien petauskohdan kantavuusvaatimukseksi laitetaan E1 >
30 MPaja E2/E1 <2,2
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6.2 Geometria

Pelastustietd suunniteltaessa on otettava huomioon pelastustien kaytetti-
vyys. Pelastustiestd ei ole hyotyd, jos kohteeseen ei saada yksikkod. Sen
vuoksi pelastustie on suunniteltava alueella toimivien yksikdiden mukaan.
Talla hetkelle pelastusteiden geometria Pdijat-Himeessd on suunniteltu
F42HDT:n mukaan. Kééntosidde autolla on 14 m.

Vertailun vuoksi alla olevasta kuvasta ndkee Scania 8x4, F55 RLX:n
kadntosdteen. Kuvasta huomaa kuinka tekniikka on kehittynyt. F55
RLX:Il4 saavutetaan 13 metrid korkeampi tyokorkeus, mutta alustan kehi-
tyksen myotd on auto mahdollista saada nykyisten vaatimusten rajoissa

kohteeseen. Nykyinen vaatimus on 14 m.

Scania 8x4

Sisdsdde
Reunakiveyksen sidde
Ulkokulman sdde

6149 mm
9687 mm
10306 mm

Kuva 16.

Kéédntosdde scania 8x4 (Scania).
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6.3 Mitoitus

Pelastuslaitos toimittaa pyydettdessd pelastusyksikdistd tekniset tiedot,
joista ilmenevit yksikoiden paino, leveys, korkeus ja muut vaadittavat eri-
koistarpeet.

Kuva 17. Tukijalkojen leveys 8 m, petauspaikan leveys 6,5 m, korkeus 4,2 m

(Bronto skylift).

Kuva 18. Petauspaikka 9 m (Bronto skylift).




Mikili kyseisiin mittoihin ei pééstd, tiytyy silloin olla yhteydessi
pelastuslaitokseen ja sopia tarvittavista jarjestelyista.

6.4 Pohjamaan kantavuusluokitus

Liitteeni olevista taulukoista voimme katsoa pohjamaan kantavuutta ja sen
mukaan voimme aloittaa kantavien kerrosten suunnittelun. Pelastustien
petauskohdan vihimmaisvaatimuksiksi esitetddan > 30 MPa ja E2/E1 < 2,2.
Néin ollen saavutamme noin 5-kertaisen varmuuden F55RLX:n kanta-
vuusvaatimukselle hétipelastamisessa.

Kantavuusluokitus alkaa siitd, ettd tieddmme perusmaan kantavuuden.
Naéin ollen voimme aloittaa kerrosvahvuuksien suunnittelun.

Esimerkki:

Perusmaa (sitked savi) F-luokka kantaa 10 MN/m?
Suodatinkerros HK 0/8 E= 70 MN/m? 200 mm 20 MN/m?
Kantava KaM 0/63 E= 280 MN/m? 200 mm 45 MN/m?
Asfaltti AB 40 mm E= 1500 MN/m? 55 MN/m?

Naiilla kerrosvahvuuksilla saavutetaan 55 MN/m?2.

6.5 Laadunvarmistus

On térkeda, ettd tyon laatu ja ndin ollen turvallinen tyoskentely varmiste-
taan pelastustien kayttdjille. Sen vuoksi on suositeltavaa, ettd nostolavan
nostopaikoille suoritettaisiin maantiiviyskoe oletetuilta tassujen kohdilta
neljésti (4) kohdasta/nostopaikka. Ty0 tulee dokumentoida huolellisesti ja
maantiiviyskokeen tulokset tdytyy toimittaa loppuraportissa pelastuslai-
tokselle.

Maantiiveys voidaan mitata pudotuspainokokeella tai levykuormitusko-
keella.

Petauspaikka tulee muutenkin tarkastaa silmidmaiirdisesti, jotta se on
asianmukainen. Petauspaikkaa ei saa ylittdd ilmalangat ja petausta haittaa-
vat puiden oksat tulee olla raivattu pois.

6.5.1 Loadman
Pudotuspainon aiheuttama kuormitus mitataan kiihtyvyysanturilla. Painu-

ma lasketaan kiihtyvyydestd integroimalla. Mittaustuloksena saadaan
maksimitaipuma, laskettu kantavuusmoduuli E ja tiiviyssuhteena ao. mita-
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tun E-moduulin suhde 1. mittaustulokseen (vrt. levykuormituskokeen
E2/E1-suhde).

Loadman on kevyt kannettava pudotuspainolaite, joka mittaa laitteen sisél-
13 olevan painon pudottamisen aiheuttamaa painumaa. Laitetta on helppo
kisitelld, ja sitd voidaan kayttdd kaytannollisesti katsoen kaikilla raken-
nustyomailla ja kaikenlaisilla rakenteilla. Silld voidaan tehdé kantavuus- ja
tiiviysmittauksia sellaisissakin kohteissa, joihin muilla yleisesti kdytetyilla
mittalaitteilla ei niiden koon asettamien rajoitusten vuoksi péése.

AL-Engineering Oy:n mukaan laite sopii kaikenlaisten rakennustydmaiden
kantavuusmittauksiin ja tiivistyksen tarkkailuun sidotuilla ja sitomattomil-
la kerroksilla. Sitd kdytetddn esim. teilld ja kaduilla, siltatydmailla, talon-
rakennustyOmailla, kaivannoissa, urheilukentilld (jalkapallo-, pesédpallo-,
tennis- ja golfkentilld) seki erilaisten materiaalien testaamiseen laborato-
riossa.

(AL-Engineering Oy, n.d.)

6.5.2 Levykuormituskoe

Levykuormituslaite on luultavasti ensimmaéinen teiden ja katujen kanta-
vuuksien mittaamiseen kaytetty mittalaite. Suomessakin sen kiyttd on
aloitettu 1950-luvun lopulla.

Levykuormituslaitteella suoritetuissa mittauksissa mitataan kadun pintara-
kenteen painumaa halkaisijaltaan tavallisesti 300 mm:n kuormituslevyn al-
la.

Tarvittava kuormitus toteutetaan hydraulisella tunkilla, jonka vastapainona
toimii kuorma-auto. Painuman mittaus tapahtuu tavallisesti kuormitusle-
vyn kehille 120°:n vélein sijoitetuilla mittakelloilla, jolloin painumat lue-
taan ja kirjataan késin.

Tutkittavaa kohtaa kuormitetaan valilld 0...60 kN ja askelvélini kaytetdan
10 kN:a. Syntyneet painumat mitataan ylldosoitetuin vélein, kun rakenteen
painumisnopeus on hidastunut alle 0,01 mm/min. Painumien arvot otetaan
ylos jokaisen askeleen kohdalla. Maksimikuormituksen jdlkeen paine
alennetaan nollaan ja vastaava painuma otetaan muistiin. Seuraavaksi koe
toistetaan kuten edella.

Levykuormituslaitteelle on olemassa my0s mittausmenettely, jossa kuor-
mitus nostetaan ilman viliportaita suoraan 60 kN:iin. Talloin eri menetel-
milld mitatut tulokset eivét ole tdysin vertailukelpoisia keskendéin. (Siika
2006, sivu 16.)

24



7 JOHTOPAATOKSET

Tama tyd on avannut enemman silmiéni sille, kuinka pienesti asiasta tur-
vallinen tydskentely voi olla kiinni. Se, ettd pelastustiet merkitdan huolel-
lisesti ja pidetddn kunnossa ympéri vuoden, takaa turvallisen tyoskentelyn
pelastuslaitokselle ja turvallisen asuinympariston asukkaille.

Suurin osa vaativista pelastus- ja sammutustehtivistd tehdiddn yolld ja
huonossa siddolosuhteissa. Talloin on pystyttdvd karsimaan jo ennalta tur-
hat tyotd vaarantavat uhkat pois. Kokemus nostolava-autonkuljettajana on
osoittanut, ettd noin kolme kymmenestd on ns. helppoja petauksia hilytys-
tehtivissa.

Toivon tdmén tyOn auttavan siihen, ettd saamme yhteistyOssad rakennettua
toimivan ohjeen pelastuslaitoksen, rakennusvalvonnan, suunnittelijoiden
ja rakentajien kaytettaviaksi.

Tadméan tyon edetessd tuli ylldtyksend, kuinka pienen kuorman nostolava
aiheuttaa maaperdén ja kuinka pienelld massojen vaihdolla saavutetaan
riittdvd kantavuus pelastustielle. Meiddn tdytyi kuitenkin laittaa riittdvat,
mutta kuitenkin jarkevit varmuuskertoimet kantavuudelle. Nykyiset pelas-
tustiet kantavat esimerkin mukaisen kokoluokan nostolavan.

Ongelman aiheuttaa tdlld hetkelld autojen geometria. Haasteena on saada
nostolava ajettua kohteeseen ja pedattua turvallisesti. Tdima ongelma tulee
koko ajan pahemmaksi tonttien ahtauden vuoksi. Nostolavan ulottuvuutta
tulisi kasvattaa rakennusten korkeuksien kasvaessa. Tamai aiheuttaa laite-
valmistajien ja kaupunkien kehityksen vélisen kilpajuoksun. Nykyiset pe-
lastustiet on suunniteltu vanhan nostolavan F42HDT:n mukaan. Auton ul-
kokulman séde on 14 m, ja esimerkin mukaisen nostolavan kéantdsade on
taas 10,3 m.

Nostolava ei ole kuitenkaan ainut keino, jolla rakennuspaloja ja muita
korkealla tehtdvid pelastustehtivid suoritetaan, mutta se on todella hyvé ja
tehokas apuvéline pelastustehtivissé. Jos pelastuslaitokselta vaaditaan, etti
toteutamme pelastautumisreitin, silloin siithen pitdd antaa meille tyokalut
ja mahdollisuudet.

Liitteend on jo olemassa oleva pelastustien suunnitteluohje, jota olen pii-
vittdnyt tdstd tyostd saamillani tiedoilla.
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PELASTUSTIET

Mairitelma

Pelastustie on ajotie tai muu yhteys, jota kdyttden hilytysajoneuvot padsevit tulipalon
sattuessa tai muussa hatitilanteessa riittdvan ldhelle rakennusta ja sammutusveden otto-
paikkoja. Mikéli ajoyhteys tai nostopaikka toteutetaan toisen kiinteiston puolelle, tulee
pelastustiestd muodostaa kiinteistojen vélinen rasitesopimus.

Lainsiidanto

Pelastuslaki 379/2011, 11 § Kiinteistojen pelastustiet:
Kiinteiston omistajan ja haltijan sekd toiminnanharjoittajan on osaltaan
huolehdittava siiti, ettd hilytysajoneuvoille tarkoitetut ajotiet ja muut kul-
kuyhteydet (pelastustiet) pidetddn ajokelpoisina ja esteettdmini ja ettd ne
on merkitty asianmukaisesti.
Pelastustielle ei saa pysikoidé ajoneuvoja eiké asettaa muutakaan estetta.
Sisdasiainministerion asetuksella annetaan tarkempia sdédnndksid pelastus-
tien merkitsemisesta.

Sisdasiainministerion asetus pelastustien merkitsemisestd 1384/2003, 1§: Pelastustien

merkitseminen:
Maankéytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 49 §:n 1 momentissa tarkoi-
tettuun rakennuslupa-asiakirjaan merkitty pelastustie tulee merkité tielii-
kenneasetuksen (182/1982) 21 §:n mukaisella tekstilliselld lisdkilvelld seu-

raavasti:
D)Pelastustie;tai Pelastustie PELASTUSTIE
2) Pelastustie Raddningsvég; tai Raddningsvig RADDNINGSVAG

3) Ridddningsvig. — ‘
elaswustie

Raddningsvag

Kilped kéytetdédn sellaisenaan tai liikkennemerkin lisdkilpena.
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Vaatimus

O

Pelastustie vaaditaan kaikkiin kolme kerroksisiin ja sitd korkeampiin rakennuk-
siin, sekd varateille, jotka sijaitsevat yli Sm:n korkeudessa. Pelastustie vaaditaan
myo0s kohteisiin, joissa harjoiteltu toiminta tai olosuhteen aiheuttavat palo- tai
henkildturvallisuudelle tai ympéristolle tavanomaista suuremman vaaran (esim.
rivitaloalueet, joissa ei tarvitse olla erillistd nostopaikkaa). Teollisuus-, liike- ja
kokoontumisrakennukset on tarkasteltava erikseen.
Jos kohde sijaitsee pelastuslaitoksen nostolava-auton 10 minuutin toimintaval-
miusalueen ulkopuolella tai pelastustien jirjestiminen varatietd varten ei ole
mahdollista, on pelastautuminen suunniteltava esim. toista poistumistietd tai
parvekeluukkuja kéyttden. Talloinkin on nostolava-autoa varten rakennettava pe-
lastustie ja nostopaikka sammutustdiden helpottamiseksi.
Pelastusyksikon tulee padstd uloskdyntien ldheisyyteen, enintddn 25m etdisyy-
delle uloskdynnisti. Liséksi tulee pdédstd sammutusveden syotto- ja ottopaikko-
jen seka paloilmoitin-, sprinkleri- tai savunpoistokeskuksien laheisyyteen.
Rakennuslupa-asiakirjaan merkitty pelastustie tulee merkita tekstilliselld lisékil-
velld. Vain viranomaisten hyviaksyma pelastustie voidaan merkitd, koska pelas-
tustien pitdd tayttdd mitoitusehdot.
Kaikki ajoyhteydelliset kansirakenteet on merkittavé tarvittavilla painorajoitus-
kilvilla (32t tai 20t). Mikéli pelastustielld on jotain muita rajoituksia esim.
maanalaisia onkaloita, on ne mitoitettava vaatimusten mukaisesti.
Kiinteiston omistaja on velvollinen pitiméan pelastustiet ajokelpoisina ja esteet-
tomind kaikkina vuodenaikoina. Erityisesti on huomioitava talvikunnossapito.
Pelastustie nostopaikkoineen tulee suunnitella ja toteuttaa timéin ohjeen mukai-
sesti.
Pelastustien toimivuus testataan pelastuslaitoksen kalustolla ennen rakennusval-
vontaviranomaisen kéyttoonottokatselmusta. Tarkastusajo tulee tilata riittdvan
aikaisin, jotta mahdolliset muutokset pelastustien osalta ovat vield helposti to-
teutettavissa.
Laadunvarmistus

o Kantavuus on todennettava mittaamalla ennen pelastustien kokeilua/

luovutusta.

Pelastustien hyvéksynnéstd tulee merkintd tydmaan valvontakorttiin (sininen
kortti). Pelastustie voidaan hyvéksya tilapdisesti kiayttoon myos hiekkapintaise-
na, mutta se on tarkastettava uudelleen pihan pinnoituksen jilkeen ennen raken-
nuksen lopputarkastusta. Pelastustien hyviksynnissd on myos kuntakohtaisia ta-
poja, kuten esim. Lahdessa se suoritetaan erityisen palotarkastuksen yhteydessa.
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Pelastustien suunnittelu
Kiinteiston pelastustiet, seki tdssd ohjeessa vaaditut asiat esitetdén pelas-
tustiesuunnitelmassa (1:200 / 1:500). Suunnitelma hyviksytetddn pelas-
tusviranomaisella, seka liitetdén rakennuslupa- ja kiinteistdasiakirjoihin.
Rakennusluvan ehtona oleva pelastustiesuunnitelman tarkastusta varten on
suunnittelijan toimitettava riittdvin ajoissa pelastuslaitokselle suunnitel-
mat joko kolmena kappaleena paperisena (pelastuslaitos, rakennusvalvon-
ta ja kohde) tai PDF-muodossa (A3) sdhkdpostilla.
Hyviksytty suunnitelma tulee toimittaa tydmaalle noudatettavaksi.
Pelastustiesuunnitelman sisalto:

-asemapiirustus, johon on merkitty:

Ooooood

esteetOn ajoreitti

kadntositeet

varatiend toimivat ikkunat ja parvekkeet
ulottumat, maksimi pelastuskorkeudet
opasteiden sijainti ja sisdlto

tarvittaessa mitat havainnollistamiseen

-pohjapiirustus
-leikkauspiirustus
-julkisivupiirustukset, johon on merkitty

O
O

nostolava-auton sijainti ja ulottuvuus
varatiend toimivat ikkunat ja parvekkeet

-huomioitavaa

O

Pelastussuunnitelmassa tulee kayttdd ensisijaisesti normaaleja
ajoreittejd / huoltoreittejd, joiden ominaisuudet tdyttdd vaaditut
vaatimukset. Nurmialusta ei ole sopiva.
Pelastustielle ei saa osoittaa pysdkointipaikkoja eikd muutakaan
estettd
Puomin ylitysalueella ei saa olla estettd, sdhkotolppia, aitoja tai
piharakennelmia
Pihasuunnitelmassa on huomioitava istutusten kasvun vaikutukset
Liikenteen estdmistd varten pelastustielle saa sijoittaa erikseen
pelastuslaitoksen hyvéiksymén jousikuormitteisen puomin tai
muun esteen.
Pelastustielle voidaan sijoittaa kolmioavaimella (tasasivuinen-
kolmio, sivut 10mm) avattava sulkupuomi tai aita, jolla voidaan
estdd pysikointi ja luvaton liikenne.
Opasteiden mitoituksessa sovelletaan Tiehallinnon liikennemerk-
kipiirustuksissa (TIEL 2131908, sivu 256) esitettyjd lisdkilpien
mitoitusperiaatteita.
Peruskorjattavissa rakennuksissa, joissa asutaan tai on normaalia
toimintaa, tulee tydmaasuunnitelmassa huomioida kiinteiston pe-
lastustiejérjestelyt, tydOmaatiet ja tydmaan nostopaikat. Pelastusti-
en ja varateiden toimivuus on varmistettava esim. rakennuksen
ollessa huputettuna julkisivukorjauksessa
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O Huomioitavaa pelastustien tavanomaisesta poikkeavat kalte-
vuusmuutokset

O Muuttuvat pelastustiejarjestelyt on aina hyviksytettdva pelastus-
laitoksella

Pelastustien mitoitus nostolava- ja puomitikasautolle (32t)
Pelastustien mitoituksessa on noudatettava seuraavia ajoneuvon ominai-
suuksista johtuvia madrityksia:

0 suora ajoleveys 3 m
O ajoleveys kaarreajossa 5 m
O kadntosdde 14 m
O puomin ylitys 1,5 m
[0 ajoneuvon pituus 12 m
O ajoneuvon korkeus 4,2 m
O kokonaispaino 32 t
O suurin sivu-ulottuma 18 m
— jolla saavutettava korkeus 20 m
O nostopaikan pituus 9 m
O nostopaikan leveys tukijaloin 6,5 m
O nostopaikan min. kantavuus > 30 MN
E2/E1 <22
O alustan suurin kaltevuus 8 astetta
O suurin tukijalkavoima 23 t
¢ pistekuorma / tukijalka 230 kN
O suurin tukijalkapaine
* ilman aluslevyi 12,8 kg/cm2
* aluslevylld 3.8 kg/cm2
o aluslevyn koko 500mm * 650mm * 950mm
[0 auton tassun tulee olla seindsta irti >3 m
¢ auton keskilinjasta >7 m

Kantavuuskokeen ensimmaéisesté vaiheesta saatua tulosta merkitddn alain-
deksilld 1 (E1) ja toisesta vaiheesta saatua alaindeksilld 2 (E2). Lopputu-
loksena kéytetddn sitd E2:n arvoa, joka saadaan suurimmalla kéytetylld
kuormituksella. Liséksi sitomattomien rakenteiden tiiviyden tarkkailua
varten kdytetddn suhdetta E2/E1. Jos edelld mainittu suhde on suurempi
kuin annettu raja-arvo, kertoo se, ettd levykuormituskoe on tiivistinyt tut-
kittua kohtaa siind méiérin, ettd voidaan arvioida tiivistdimisen olleen puut-
teellista. Raja-arvona kaytetddn yleisimmin lukua 2,2. Levykuormitusko-
keella madritetty kantavuusarvo on siis aina E2-arvo.
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Pelastustien mitoitus pelastusyksikolle (20t)
Pelastustien mitoituksessa on noudatettava seuraavia ajoneuvon ominai-
suuksista johtuvia madrityksia:

0 suora ajoleveys 3 m
O ajoleveys kaarreajossa 5 m
O kadntosade 12 m
[0 ajoneuvon pituus 9 m
O ajoneuvon korkeus 4,2 m
O kokonaispaino 20 t
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Suunnittelu esimerkkeji

Asemapiirustus
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Pohjapiirustukset
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Pelastuslaitoksen nostolava-auton 10 minuutin toimintavalmiusalue
Optimitilanteen mukainen toimintavalmiusalue nostolava-auton sijaitessa
asemapaikalla Lahdessa 0s01tteessa Mannerheiminkatu 24.
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Omatoiminen pelastautuminen
Pelastustien korvaavana jirjestelynd pelastautumiseen kiytetddn hatapois-
tumisluukkuja tikkaineen parvekkeen lattiassa, mahdollisesti toista por-
rashuonetta tai muuta viranomaisen erikseen hyvaksymaa ratkaisua. Nama
ovat ainoa vaihtoehto alueilla, jotka sijaitsevat nostolava- tai puomiti-
kasyksikon 10 minuutin toimintavalmiusajan ulkopuolella.
Hatapoistumisluukut pitdi sijoittaa pystysuuntaan nédhden limittdin. Luuk-
kuja ei suositella sijoitettavaksi ldhelle kaiteen reunaa.
Pelastaminen voidaan suorittaa tasaiselta maanpinnalta pelastuslaitoksen
vetotikkailla kun parvekkeen lattian taso on vihemmaén kuin Sm.
Sammutustehtévid varten on kuitenkin huomioitava pelastustien ja nosto-
paikan tarve myos nostolava- ja puomitikasautolle.
Esimerkki:

3.krs |

2.krs
| Lattia + 5 m maanpinnasta

1. krs |

Pohja krs
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Pelastustien tarkastus

Pelastustien tarkastamisen vaiheet:

O Pelastustiesuunnitelma on hyvaksytetty pelastuslaitoksella

OO0 Pelastusajoneuvojen reitit (pelastustie) ovat kiyttokunnossa. Raken-
nusluvassa madritelty pelastustie koeajetaan pelastuslaitoksen kalustol-
la.

O Virallisiin rakennuslupakuviin merkityt pelastustiet ja nostopaikat on
mitoitettu oikein, merkitty liikennemerkein sekd opastettu kiinteiston
opas- tai palokunnantaulussa.

O Parvekkeiden hatdpoistumisluukut on asennettu ja testattu sekd opas-
tettu kiinteiston palokunnantaulussa.

Poikkeaminen tiisti ohjeesta
Erityisestd syystd on mahdollisuus saada helpotusta timén ohjeen mukai-
sista vaatimuksista. Poikkeuksista on neuvoteltava kunnan pelastusviran-
omaisen kanssa.

Yhteystiedot ja pelastuslaitoksen ohjeet:

Paijat-Hameen pelastuslaitoksen yhteystiedot: www.phpela.fi

Ohjeet: www.phpela.fi/fi/ennaltachkaisy/ohjeet ja lomakkeet

Tédmai ohje kumoaa ja korvaa aiemmin laaditut ohjeet

Lahdessa 15.4.2015

Veli-Pekka Niemikallio Juhani Naskali
pelastuspéallikko riskienhallintapéallikko
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