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ESIPUHE

Haluan kiittda Maanrakennuspalvelu Mikko Lyytinen Oy:ta saamastani mahdollisuudesta tehda paat-
totyd kyseisestd aiheesta. Paattétyon avulla on tarkoitus kouluttaa henkilostda ja opastaa heitd vie-

marikuvauksen suorittamisessa.

Tdssa opinnaytetydssa tuodaan esiin kuvaus kaluston suomat mahdollisuudet ja keinot miten sita
kdytetaan. Viemadrikuvaus on osa laatujarjestelmaa, jolla tuetaan Maanrakennuspalvelu Mikko Lyyti-
nen Oy:n tekemaa putkity6td. Kilpailevassa rakennustydmaa maailmassa tehty ty6 tulee olla sita

mitd luvataan. Vaarin tehdylla tydlla ei ole painoarvoa silloin, kun mitataan laatua.

Kuopiossa 20.1.2015
Juuso Hytti
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1 JOHDANDO

Tyon tausta

Putkistojen kuvauksella tarkoitetaan toimenpidetts, jolla tarkastetaan putkistojen toimintakunto seka
selvittddn ongelmakohdat ilman putken esiin kaivamista. Maanrakennustyohon kuuluu yhtena osana
erilaisten putkien asennusta. Putket ovat kaytédnndssa joko betonia tai muovia. Myds muitakin putki-
materiaaleja on. Putket luokitellaan niiden kdyttétarpeen mukaan vieméri-, sadevesi-, salaojaput-
kiksi. Nama ja kaivot on tarkeaa asentaa oikein ja oikeaan paikkaan. Jos putkistossa kulkee jonkin-
laista nestettd, tulee siina olla viettokaltevuutta. Putket liitetdan toisiinsa erilaisilla muhviliitoksilla.
Niilla tulee olla tehtyna arina, jonka paalle putket asetetaan. Jos pohjaty6t on vaarin tehty tai kallis-
tus on liian loiva, jaa vesi putken sisélle seisomaan. Huonosti tiivistetty pohja painuu alaspain ja ai-
heuttaa suurellekin matkalle ns. notkelman. Nama kaikki tulee maanrakentajan ottaa huomioon teh-
tdessa putkitoita. Jotta laatu on sita mita on luvattu, on tdman ohjeistuksen avulla tarkoitus kertoa

miten laadunvarmistus suoritetaan, milla kalustolla ja miten.

Maanrakennuspalvelu Mikko Lyytinen Oy on vuonna 1980 perustettu yritys. Kiristyvassa rakennus-
maailmassa laadulla on yha suurempi merkitys. Tyon tavoitteena on laatia eréanlainen laadunvar-
mistussuunnitelma putkitdille. Taman opinndytetyon tarkoitus on antaa yritykselle selkedt ohjeet lait-
teen kaytosta ja sen suomista mahdollisuuksista. Paattdtydssa kaydaan lapi erilaisia vaihtoehtoja
kuvaustyon toteutukseen ja raportointi tapoihin. Kenelle ty6 ollaan tekemdssa ja minka tasoinen ra-

portoinnin laadun tulee olla.

Opintotydssa tutkittiin kuvauskaluston kdyttda tydmaa olosuhteissa. Siina tutkittiin koko kuvauska-
lustoa, miten raportti voidaan toteuttaa, mitd asioita tulee ottaa huomioon ja mita ei saa tehda.
Opinnaytety6 perustuu kokemukseen kuvauslaitteiston kanssa ja siitd saatuun tulokseen. Saadun
kuvausaineiston kaytté on hankalaa ja sita tulee lahes poikkeuksetta jollakin tapaa kasitelld. Kuvaus-
laitteistolle ei ole sindlladn mitdan mihin sitd verrattaisiin tai tutkittaisiin. Opinnaytety6ssa suljettiin
pois vaarat tavat tehda kuvausty6ta ja pyritdén tuomaan esiin se oiea tapa tehda kuvaus tyd. Opin-
naytetyon tekemiseen liittyi tydskentelya laitteen parissa yli puolen vuoden ajan. Tasta saatu koke-

mus on kirjattu tahan opinnaytetydhon.



2 VIEMARINKUVAUSKUVAUSLAITTEET
2.1 Ridgid SeeSnake® kuvauslaitteet
e LT1000 Mini on perusrunko, mika jakaa tietoa tietokoneelta kameraan ja toisinpain.
e  Plus on kuvauskaluston kamera ja 30 metrin tyontokaapeli.
e NaviTrack Scout on kameran etsintaan tarkoitettu paikannin.
e seka ulkopuolinen kannettava tietokone, jossa on HQ- kuvausohjelma asennettuna.
Kuvauskalusto on neljan eri laitteen mudostama kokonaisuus, joita ilman kuvausta ei voida suorit-
taa. Laitteet ovat siirrettdvissa tydmaalla ja ne on rakennettu kovaan kayttéon tyémaaoloihin.

2.1.1 Ridgid SeeSnake® LT1000 Mini

Tama on kuvauskaluston ohjausyksikké. Laite ottaa tietoa kamerasta ja jakaa sita eteenpain tietoko-

neelle ja pdinvastoin. Laitteeseen kuuluu kaksi 18V Li-Ion, 2.2Ah / 2,2Ah akkua ja niiden laturi. Laite

akkuineen ja laturi on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. LT1000 Mini. Juuso Hytti 19.3.2014
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2.1.2 Ridgid SeeSnake® Plus

Ridgid SeeSnake® Plus on pydrean muotoinen kompakti 11,1 kg painava kannettava pakkaus. Sen
sisdlld on 30 mm halkaisijaltaan ja 42 mm pituudeltaan olevan kamera ja siihen kytketyn 30 m pitui-
sen 8 mm paksun tyénttkaapelin. Kameran on suojattu metallikuorella ja se on itsetasaava. Kame-

ran sisaan on asennettu 512 Hz:n sondi. Itsetasauksen ansiosta kuva on aina vaakatasossa. Kame-

ran paassa on 6 LED-valoa. Kuvassa 2 on kuva laittesta.

Kuva 2. Plus. Juuso Hytti 19.3.2014

2.1.3 FErillinen tietokone

Valmistajalla on olemassa oma kayttéon tarkoitettu nayttd, joka kytketdan LT1000 Miniin. Ohjelma
ja laitevalmistaja kuitenkin sallivat liittdmaan laitteisiin minka tahansa kannettavan tietokoneen,
jossa on usp- liitantd ja Windows kayttdjarjestelmd. Tassa tapauksessa kuvaukseen on hankittu eril-
linen "kovaan kayttdon” tarkoitettu kannettava tietokone Panasonic Toughbook CF-19, johon on
asennettu SeeSnake HQ ohjelma. Ohjelmisto toimitetaan laitteen mukana cd-levylla tai nettisivuilta

http://hq.ridgid.com/. Kuvassa 3 on kuva tasta kannettavasta tietokoneesta.


http://hq.ridgid.com/

Kuva 3. Kuvaustietokone Panasonic Toughbook CF-19. Juuso Hytti 19.3.2014

2.1.4 NaviTrack Scout®

Tama on paikanninlaite, joka auttaa kuvauskaluston kayttajaa I6ytémaan kamerean paan maanalta.
Laite tarvii toimiakseen vastinkappaleen, mikd lahettaa tietyn taajuista Iahetyssignaalia joka etsii ka-
meran paan tai erillisen paikantimen tuntemattomasta syvyydesta, niin etta kdyttaja tietaa taman
jélkeen missa kameran paa milldkin hetkelld sijaitsee. Laitetta voi kayttda myos kaapelinayttdihin.
Kuvassa 4 on esitetty paikannin kannettavassa suojakotelossaan.

11
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Kuva 4. NaviTrack Scout®. Juuso Hytti 19.3.2014

2.2 Kuvauskaluston kayttd

Ridgid SeeSnake® tuotteet on tarkoitettu ammattikdyttéon ja niitd kaytetadn viemariputkistojen ku-
vaukseen ja vikojen paikantamiseen. Kuvauskalusto soveltuu padsaantoisesti 40—-150 mm linjojen
kuvaukseen. Se sopii erityisesti paikkoihin, joissa kannettavuus ja kasiteltédvyys ovat ratkaisevan tér-
kead mm. monikerroksisiin rakennuksiin, katoile, ahtaisiin tiloihin jne. Laite on ostettu Maanrakun-
nuspalvelu Mikko Lyytinen Oy:lle tukemaan ammattimaisen laadun varmistusta siten, etta ongelmiin
voidaan puuttua ajoissa ja saastdamaan kustannuksissa. Kuvauslaite antaa kayttdjalleen mahdollisuu-
den puuttua ajoissa tilanteisiin ja luomaan laadukasta kuvausaineistoa. Kuvauslaite voidaan kayttaa
salaoja-, sadevesi- tai viemariverkoston kuvaukseen. Se antaa mahdollisuuden tutkia myos sah-

kdsuojaputkia, tyhjien aukkoja ja koloja, jonne muuten ei ole mahdollisuus ndhda.

Viemadrikuvauksessa paikannetaan asennusvaiheen- tai jélkeenpain ilmenneita vikoja. Tallgin ei valt-
tamatta tiedeta missa vika tarkkaan ottaen on. Kun kamera tungetaan ahtaaseen ja monesti epahy-
gieeniseen putkistoon, saa kameran kayttdja seurata reaaliaikaisesti tilannetta tietokoneen naytdélta.

Etaisyysmittari kertoo, kuinka pitkalla kameran paa on lahtdpisteena olevasta kaivosta.
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2.3 LT minin nappaimet ja yleisesittely

LT1000 Mini on irrallinen liittyma, jonka avulla voidaan olla vuorovaikutuksessa SeeSnake-kelan
kanssa. Samat ndppaimiston saatimet I10ytyvat myds HQ ohjelmassa. Nappainten nimet on esitetty

kuvassa 5 ja kuvassa 6 on kerrottu, mitd mistakin nappaimesta tapahtuu.

Valo-

kuvan Nuoli- Mikrofonin
Video- Valoku- Kkirjoitus- ndppdi- Valikko- Valoisuus- mykistys-
nappdin vandppdin nappdin met ndppain ndppdin ndppain

Autolog- Tyonhal- Valin- Sondi- Nollaus- Virtandp-
nappadin linta- tandppdin nappain ndppdin  pain
nappain Toisto- Kuvan
nappain kdanto-
nappain

Kuva 5. LT1000 ndppaimistd. Kuva SEESNAKE® LT1000 MANUAL: © 2011 RIDGID



LT1000:n saatimet

Nappaimiston saatimet

-,
2

Muolindppédimet: Kaytetadn valikkovalintojen valilla liik-

s kumiseen ja muuttujien (esim. kontrastin) saatamiseen

~ suuremmiksi ja pienemmiksi. Kaytetddan nayttokuwvan
kddntdmiseen.

Valintandppain: Kaytetddn vaihtoehtojen valintaan Yksi-
kot-valikossa (Autom, Metrit ja Jalat).

| ¢%p

©
Rt

Valikkondppadin: Kaytetddn nayttovaihtoehtojen, esim.
Wari, Valoisuus, Kontrasti, Yksikot, valikon esiintuomiseen.
Valoisuusndppdin: Kaytetdaan kameran LED-valojen va-
loisuuden sddtdmiseen kirkkaammaksi ja himmeammak-
si.

Mikrofonin mykistysndppdin: Kiytetddn mikrofonin
mykistamiseen tallennuksen aikana tai sen aktivoimiseen
kommenttien tallentamiseksi tarkastuksen aikana.

Sondindppédin: Kiytetdan sisadnrakennetun sondin akti-
*Kuvan kdantondppadin: Kaytetdan naytdlla olevan ku-
wvan kadntamiseen pystysuunnassa

Mollausndppidin: Kiytetdan tilapdisen nollapisteen luo-
miseen etdisyyslaskurille laitteissa, joissa on CountPlus.

Virtandppdin: Kiytetdan LT1000:n virran kytkemiseen ja
katkaisemiseen.

*Valokuvandppain: Ottaa valokuvan kameran ndytta-
masta kuvasta.

*Wideondppdin: Kaynnistda tai pysdyttad videoleikkeen
tallennuksen.

*Autolog-nappdin: Kiynnistdd valokuvien sarjan auto-
maattisen tallennuksen nykyiselle tydlle.

*Valokuvan kirjoitusnappdin: Luo uuden valokuvan ja
mahdollistaa kommenttien tai nimen tallentamisen sille.
*Tyonhallintandppain: Avaa tydn- ja raportinhallintatoi-
mintojen valikon.

*Toistonippain: Toistaa nykyisen tallennuksen, jos sellai-
nen on tehty.

VeEO00EEeOED @ @6

# Jotkin nappdimiston sdatimistd eivdt toimi, ellei HQ-ohjelmisto ole
kaynnissa.

Kuva 6. LT 1000 nappaimiston saatimet. SEESNAKE® LT1000 MANUAL: © 2011 RIDGID
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3 KUVAUSLAITTEIDEN PERUSKAYTTO
3.1 Miten kuvauslaitteisto laitetaan perusvalmiuteen

Kuvaukseen lahdettdessa on hyva tarkastaa, etta kaikki tarvittavat akut on ladattuina ja onko kaikki
tarvittavat laitteet mukana. Liitdnnat ja johdot tulee tarkastaa ennen tdiden aloitusta. SeeSnake-
jarjestelmakaapelin kiinnityksessa tulee huomioida lukitusholkin ja ohjausharjan asento. Kun nama
ovat keskendan samassa asennossa, tulee jarjestelmakaapeli tyontaa tiukasti jarjestelmaliittimeen ja
kiristamalla se paikalleen kiertémalla lukitusholkkia vastapaivaan.

Tietokone kdynnistetdan normaalisti ja se yhdistetadn usb-kaapelilla LT1000 yksikk6dn. Kun oikea-

oppiset kytkenndt on tehty ja HQ-ohjelma on kdynnistetty, voidaan LT1000 Miniin painaa virta

péélle. Jos kameran led-valot vilkkuvat muutaman kerran ja valo jaa palamaan, on kaikki OK.
Muussa tapauksessa valo vilkahtaa ja led-valot sammuvat kameran paassa. Ohjausyksikkdon ei tule

laittaa virtoja ennen kuin kaikki johdot on yhdistetty ja tietokone ja kuvausohjelma on kaynnistetty.
3.2 Mita tehda kun virrat on laitteisiin saatu paalle

On mahdollista jatkaa tydskentelya suoraan ohjelman paavalikon alle tai suositeltavasti aina uuden
tyon aloittamisen yhteydessa, luoda uusi kansio ja nimeta se tydn nimen tai -numeron mukaan.
Kaikki yhteen ty6hon tarkoitettu kuvausaineisto tulee kerdtd saman tyénimen alle. Talla tarkoitetaan
resurssinhallinnassa sitd, etté on olemassa tydmaa tai sen litteranumero, jota kdytetaan. Taman alle
voidaan jakaa eri lohkoihin. Viimeiseksi merkitdan itse tyd, johon tulee kuvata kaikki se materiaali,
jota alueella tai aluerajauksella on tarkoitettu. Kayttaja nimeda kuvaukselle tydnimen ja keraa tarvit-
tavan materiaalin kuvaus kansioon. Téamé& mahdollistaa yhtendisen ja selkean loppuraportoinnin.

Kuvauksen aikana ei tule nimeta tyotilaa kesken kuvauksen siirryttdessa kaivolta toiselle. Lopeta ku-

vaus painamalla videondppainta kaksi (2) kertaa @ . Nimea kuvattu materiaali ja jatka video-
kuvausta painamalla videokuvauspainiketta uudestaan. Jos materiaalia ei nimea mitenkaan, tulee
sen nimeksi automaattisesti “videokaappaus tyd”. Jalkikateen ty6n voi erottaa muusta joukosta enaa

vain aika ja paivamaaratiedon perusteella.
3.3 Tydn nimedminen oikein

Kun ty6 haltaan nimeta painetaan SeeSnake HQ ohjelman vasemmassa valikossa hiiren oikeaa nap-

@

se edelld mainitulla tavalla oikein. Valitse koneelta tyhja kansio jonne tiedot materiaali tulee tallentu-

painta HQ kuvakkeen paalld. Taman jalkeen valitse ylin vaihtoehto “uusi tyétila” ja nimea

maan.
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Valitaan "uusi tyd”-kohdasta uusi tyd ja nimetaan se sellaiseksi, ettd ulkopuolinenkin tietdad mita on

tehty. Tallaisia merkint&ja voi olla esimerkiksi jo tunnettujen kaivolta kaivolla nimedminen.

Esim. 1: Ollaan kuvaamassa jatevedentarkastuskaivolta 101 seuraavaan jatevedentarkastuskaivoon-
kaivoon 102. Nimetdan téllaisessa tapauksessa kuvauksen nimeksi: JVTK:n tarkastus kaivolta 101

kaivoon 102.

Esim. 2: Useamman kaivon verkostossa ei ole tarkastuskaivoja merkitty kuin koroilla LVI-suunnitel-
maan. Néinollen kaivot tulee numeroida haluamallasi tavalla esim. 1,2,3.. A1,A2,A3 jne. mutta kui-

tenkin niin ettd nimeaminen on sama kuin videossa nimetty materiaali.

Pelkkda numeroa ei suositella kdytettavaksi kaivojen valilla, silla silloin ei tiedetd kuvaussuuntaa,
ellei sita ole jollakin muulla tapaa kerrottu.

Kuvausaineisto nimetaan aina mistd mihin on kuvattu! Etuliitteena voidaan kayttaa seuraavia lyhen-
teitd SO = salaoja, SVK= sadevesikaivo ja JVK= jatevesikaivo seka muita lyhenteitd mitd milloinkin

ollaan kuvaamassa.

Hyddyllisia toimenpiteitd ennen kuvausta

Talléin kelan sisalla oleva etdisyyslaskuri on nollattu. Jos adnen tallennusta ei haluta kdyttaa, saa-

Ennen varsinaisen kuvauksen aloittamista nollataan etdisyyslaskuri nollausnappadimella

_
daan se pois paaltéd painamalla mikrofonin mykistysnappainta . Kun kaikki edelld mainitut
toimenpiteet on tehty ja varmistettu vield, etta tietokoneen naytdlla nakyvassa kamerakuvassa ei ole

mitdan kuvausta haittaavaa likaa, lunta tai muuta haittaavaa tekijaa, voidaan kuvaus aloittaa.

Kuvaus kaynnistyy

Kun kuvaus on kaynnistetty, aloitetaan tyénttkaapelin tydntaminen putkistoon. Kaapelia ujutetaan

putkistoon kasivoimin, niin pitkdlle kun sita riittaa (30 m kelassa) tai kun saavutaan seuraavalle kai-
volle. Tyontdkaapeli ja kamera kulkevat hyvin 75-250 millietrid halkaisijaltaan olevassa putkistossa.
Mutta kun kuvataan halkaisijaltaan suurempia putkistoja, ei kameran tydntokaapelin lujuus enaa

riita.

Rakenteensa vuoksi suurimmissa sadevesiputkissa on aaltomainen seinama. Tama seinama aiheut-
taa kitkaa ja tydntdkaapelin eteneminen hidastuu ja jopa loppuu kokonaan. Taman takia kuvauk-
seen on hankittu paksumpi 9 millimetrid halkaisijaltaan oleva ja noin 50 m pitka tydnttkaapeli. Tyon-
tokaapelilla saadaan tuettua kameran omaa kaapelia siten, ettd se ei mene mutkalle ja aiheuta ku-
vauksen loppumista ennen aikojaan. Tama kaapeli tulee sitoa kamerakaapelin pdaahan kiinni niin etta
sitd tyonnettdessa se ei irtoa. Kiinnitykseen voidaan kayttdad normaalia nippusidettd, kestdvaa narua

tai ilmastointiteippia.
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Lattiakaivot ja sisatiloissa sijaitsevat tarkastuskaivot onnistutaan kuvaamaan ilman apuvalineita.
Mutta ulkotiloissa tarkastus- ja syoksykaivot on profiililtaan korkeita ja Idhes mahdottomia saada ku-
vattua ilman apuvalineitd. Tahan tarkoitukseen on kehitetty kadytettavaksi muovista HT (High Tem-
perature) 75 mm (kuva 07) halkaisijaltaan olevaa viemariputkea ja siihen liitettavaa samalla halkaisi-
jalla olevaa 88,5° muovista kulma kulmayhdettd (kuva 08). Kamera ja sen tydnttkaapelia ujutetaan
apuputkeen, jonka kulmapaa asetetaan tarkistettavan putkiston suulle. Tarkistettavat putket ovat
tallaisissa tapauksissa oltava suurempia kuin 75 mm, jotta ohjausputkena toimiva apuputki saadaan

pysymaan jollakin tavalla paikallaan.

Kuva 7. Aputyokalu syviin kaivoihin muhviputki HT 75. http://www.rakentaja.fi/jasen-

tukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/

Kuva 8. Aputydkalun pyoristetty kulmayhde HT 75mm 88,5 kulmalla. http://www.rakentaja.fi/jasen-
tukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoris-
tetty_160mmx_kulma_885/t_3164/


http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
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Huomioon otettavia asioita

Kuvauksen aikana on otettava huomioon se mitd milloinkin ollaan tutkimassa. On syyta hidastaa ka-
meran vauhtia niissa kohdissa, joissa oletetaan vian olevan - esimerkiksi saumakohdat. My6s vallit-
sevat olosuhteet tulee huomioida. Talvella kuvaaminen voi olla haastavaa tai jaan ja lumen takia
jopa mahdotonta. Jos putkistossa on jatkuvasti virtaavaa nestettd voi tdssakin tapauksessa kuvaus

olla mahdoton suorittaa.

Koska ohjelma ei laske putkessa olevaa viettoa (kallistuskulmaa), voidaan laatu varmistaa kaata-

malla vetta putkistoon ja kuvaamalla sen aiheuttamaa "jalkea”. Jos putkistossa on notkelma jaa vesi

vaan tai videoon voidaan kirjoittaa kommentteja, joko yleisesti tai yksityisesti painamalla kyna sym-

Yleinen kommentti:

naihin kohtiin seisomaan ja on kuvauksen aikana merkattava tdma muistiin.

Kuvaajalla on mahdollisuus tallentaa videokuvan lisaksi still-kuvia painamalla kamera

bolia

e Tulee ndkymaan loppuraportissa

Yksityinen kommentti:

e Ei tule nakymaan lopullisessa raportissa ja kuvaaja voi laittaa tdhan omia huomioitaan.

Kuvaaja voi myos halutessaan ottaa kayttéon aaninauhoituksen, jolloin havaittua tilannetta voidaan
kommentoida paikan paalta, joka tukee lopullista raportointia.

Valmistuneet putkistot niin viemareiden kuin sadevesien osalta voidaan tarkistaa jalkikateen toimis-
tolla, jolloin havaittujen virheiden apuna kirjoitettu tai kerrottu teksti on tarkeaa. Lopullinen rapor-

tointi kannattaakin tehda toimistotydna, mikali materiaalia on suuria maaria kasiteltavana.
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4 MITA HAVAINTOJA KUVAUKSEN AIKANA ON TEHTAVA

4.1 Silmamaaraiset havainnot

Havainnot voidaan ryhmitelld neljaén ryhmaan seuraavasti:

¢ rakenteelliset viat.
¢ toiminnalliset viat.
e erityishavainnot.

e muut havainnot.

Jokaiseen havaintoon tulee liittya sen sijainti etdisyytend tutkimuksen aloituskohdasta seka useimmi-
ten vikojen sijainti putken kehalla kellonaikana. Jos samassa kohtaa on useampi havainto, kirjataan

kukin niista erikseen oma muistiinpanonaan omalle rivilleen.

4.1.1 Havainnon sijainti tutkimuksen aloituskohdasta

Havainnon sijainti tutkimuksen aloituskohdasta mitataan metreina yhden desimaalin tarkkuudella.

Tutkimuksen aloituskohtana on aloituskaivon keskipiste.

4.1.2 Putken tayttéaste

Mikali putkessa havaitaan nestettd, tulee sen tdyttdase ilmoittaa. Tayttdaste ilmoitetaan prosent-

teina silmamaaraisesti putken halkaisijaan ndhden.

4.1.3 Vakavuusluokituksen asteikko

Viemarin rakennetta tai toimintaa koskevia havaintoja voidaan kutsua myds vikahavainnoiksi tai vi-
oiksi. Nama luokitellaan vakavuutensa mukaan kayttden vakavuusluokitusta 1 -4, missa 1 on vahai-
nen vika ja 4 vakava vika. Vakavuusluokka kirjataan havaintoa koskevalle riville liitteend olevaan tut-
kimusraporttiin. Jos tietyssa paikassa on kaksi tai useampi virhettd, niin suurempi arvoisin merkitaan

tutkimusraporttiin.

Mikali vian vakavuus voidaan mitata, kirjataan lukuarvo tutkimusraportin. Lisdksi lukuarvo merka-

taan vakavuusluokitukseen. Esim. prosentteina ilmoitetun vian vakavuudet voivat olla seuraavat:

Taulukko 1: vakavuusluokat. VIEMAREIDEN TV-KUVAUKSEN TULKINTAOHJE, VVY, Helsinki, 2005.
Vakavuusluokka
1 x<5 %
2 5% <x<15%
3 15% <x <30 %
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4 x = 30 %

4.1.4 Jatkuva havainto

Kaikki alle 1 m pitkat havainnot tulkitaan pistemaisiksi ja ne kirjataan sen kohdan
mukaan missa ne ensin havaittiin. Yli 1 m pitkdt havainnot tulkitaan jatkuviksi ja ne

kirjataan alkamis- ja loppumiskohtansa mukaan.

Esim. vakavuusluokkaan 2 kuuluvan jatkuvan vian alkamiskohtaan merkitdadn 3 > ja loppumiskoh-

taan < 3.

4.1.5 Putken kehalla oleva havainto

Havainto putken kehdlld voidaan ilmoittaa kellonaikoina. Jos havainto on pistemdinen, voidaan se

ilmoittaa mista kellonajasta mihin kellonaikaan. Kuvassa 9 on kerrottu tdmé asia visuaalisesti.

Kuva 9. Havainto putken sisalla klo 10-11. Kuva Juuso Hytti
4.1.6 Lisamaaritelmat
Halkeamat voivat olla seuraavan suuntaisia:
e pituussuuntainen — havainto on putken pituus-suuntainen.

e poikkisuuntainen — havainto on putken kehan suuntainen.

e vaihteleva — havainto, jota ei voi kuvata pituus- eika poikkisuuntaiseksi.
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4.1.7 Arvon mittaus

Mikali vian vakavuus on mitattu, kirjataan raporttiin vian suuruus lukuarvona seka mittayksikko. Li-
satietoihin merkitdan miten mittaus on tehty, esim. onko se mitattu digitaalisesti kuvasta, mitattu

manuaalisesti kohteessa vai arvioitu.
4.2  Minne muistiinpanoja tehdaéan

Tulkinta kuvaushetkella on tarkead. Pitaa tietad mita ollaan tekemassa. Tyo on turhaa, jos jalkeen-
pain huomataan asioita, joita olisi pitanyt hoitaa jo paikan paalla. Rauhallisuus tydskennellessa on

tarkedd. Kuvauksen laatu karsii ja saavutettu tulos on hukkaan heitettya tydaikaa.

Muistiinpanojen merkitysta ei pidé kuvauksen yhteydessa unohtaa. Ohjelma antaa muutaman eri
vaihtoehdon kirjoittaa muistiinpanoja ja havaittuja tapahtumia. Lopulliseen raporttiin, joudutaan la-

hes poikkeuksetta lisadmaan nama muistiinpanot.

Jos kuvaushetkelld halutaan korostaa jotain tihettya kohtaa, tulee painaa valokuvanappainta.

@ Tama still-kuva videomateriaalista antaa kayttdjalle mahdollisuuden kommentoida sen het-

kistd nakymda. Kuvaan voidaan lisata kommentti seka piilokommentti, joka ei tule ndkymaan rapor-
tissa. Lopullisessa raportissa voidaan vield paattaa kaytetddanko otettua kuvaa raportissa huomioon

vai ei.
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KUVAUKSEN VALMISTUTTUA

Varmuuskopion ottaminen

Paikanpaalla tulee kuvaajan tarkastaa, ettd kaikki tehty ty6 on tallennettu ja nimetty edelld maini-
tulla tavalla. Kuvaajan tulee tarkastaa paikanpaalla, etta saatu materiaali on tulkintakelpoista ja siita
ei voida tehda virheellisia johtopaatdksia. Kuvauksen jalkeen tulee saadusta kokonaisuudesta ottaa
varmuuskopio. Seuraava voi vahingossa poistaa jo suoritetun kuvauksen ja silloin koko prosessi on

mennyt hukkaan. Varmuuskopiointiin on hyva olla muistitikku tai vastaava mukana.

Laiteen purkaminen

Kuvauskalustoa tulee kasitella huolella ja sille ei saa aiheuttaa tahallista vahinkoa. Kuvauskalusto
tulee aina pitad samassa paikassa, johon kuuluvat kaikki nama laitteet. Jos laitteita on kaytetty ulko-
tiloissa ja se on altistunut kosteudelle tai pakkaselle, tulee se séilyttda lampiméssa sisatilassa, jotta
kosteus pdasisi haihtumaan pois. Tarkeaa on myds laittaa tietokoneen-ja jalustan akku tai akut la-
taukseen. Al3 jata niitd miten tahansa ja minne tahansa. Puhdista laitteet hyvin. jos olet kayttanyt
kaapelia viemareissd, huolehdi etta desinfioit sen huolella kdytdn jalkeen. Putkistoissa on olemassa

vaarallisien infektiotautien vaara!
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6 KUVAUSAINEISTON RAPORTOINTI

6.1 Kuvausmateriaalin kayttd

Kuvausmateriaalia voidaan tutkia joko paikanpaalla tai toimistolla. Tarkeaa on, etta mydhempia tut-
kimuksia ja raportointia varten kuvausaineisto on talletettu oikein ja sitd tukemaan on kaytetty oi-
keita tietoja ja kommentteja. Ilman selkedad nimedmista ei kuvausaineistoa voida yhdistaa oikeaan
lahtotietoaineistoon. Jos kyseessa on useamman kuvattavan linjan kuvausmateriaali, on tarkeaa ni-

metd ne jo kentdlld erikseen seka merkata samalla nimella ne karttaan.

6.2 Tulkinta paikanpdalla ja toimistossa

Kuvausaineistoa tutkittaessa paikanpaalld, voidaan ryhtya valittémiin toimenpiteisiin. Paikanpaalla on
oltava tarkkana ja tehtdva oikeita havaintoja oikeista asioista. On muistettava myés mita ollaan te-
kemassa ja kenelle. Nama seikat voivat vaikuttaa raportoinnin laatuun. Monesti kuvaajan on hyva
pysayttaa tai hidastaa kameran vauhtia siind kohdassa, jota halutaan korostaa. Liian nopea kuvaa-
minen ei johda hyvaan lopputulokseen. Epavarmoissa tilanteissa on tarkead kommentoida kirjoitta-

malla tai aaninauhoituksen avulla — mita halutaan milloinkin kertoa.

Toimistolla kuvausmateriaalin lopullinen tarkkailu voi olla helpompaa. Kentalld tehty tyo tulee tarkis-
taa ja nimetd viimeistaan siina vaiheessa kaikki mita ei ole viela tehty. Toimistolla kuvausmateriaali
on hyva editoida. Téllaé tarkoitetaan saadun materiaalin kasaamista ja kokoamista sellaiseen muo-
toon, josta on poistettu turha tieto pois. Kenelle kuvaustyd tehdaan vaikuttaa myoés téman vaiheen
tekemiseen? Omaan kayttoon ei valttamatta tarvitse tehda@ materiaalista niin kattavaa ja visuaalisesti
selkaa, kuin tarkastellessa ulkopuoliselle toimitettavaa materiaalia. Yksittdiseen materiaaliin ei tar-
vitse kertoa monimutkaisesti mita esim. sadevesiputkessa on vialla. Lopullisessa raportoinnissa kera-
tdan saatu materiaali yhteen ja luodaan viimeinen silaus saadulle aineistolle. Kuvausta tukemaan on
hyva tehda yrityksen virallinen raportti, jossa kerrotaan kokonaisuudessaan kuvattu aineisto virhei-

neen ja puutteineen.

6.3 Kuvausmateriaalin kasittely

6.3.1 Ohjelman oma raportointi

Ohjelman mukana tulevaa raportointi pohjaa voidaan kdyttaa. Tydtietokohtaan merkataan tyon pe-

rustiedot. Raportissa tulee olla seuraavat asiat mainittuna:

e Tyon tiedot
o Pdivamaara ja kellonaika, missa ja milloin on kuvattu
o Nimi milld nimelld mikakin kuvausvali on tehty

e Tekijan nimi ja yhteystiedot
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Raportointia tehdessa tulee kayttajalla olla kuvattuna kaikki materiaali.
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6.3.2 Aineiston nimedminen ja kasittely

Kuvassa 10 ja 11 on esitetty miten voidaan nimeta erilaisia kuvausvaleja. Tarkeintd nimeamisessa

on kertoa mista minne on kuvattu.

e Numerointi perustuu Kuivatussuunnitelmaan ja siind esitettyihin kaivoihin. Kaivot on numeroitu
kaivokorteissa tai ne nimetaan jollakin tapaa yhtendisesti. Kuvan 10 tapauksessa sadevesikaivot
on merkitty kirjaimella A ja perdan numero. Tallaisella nimedmistavalla seuraava henkilé osaa

tulkita mita milloinkin on tarkoitettu.

e Jos ohjelmaan on tuotu- tai kuvattu materiaalia, eika sita ole vield avattu, niin ohjelma nayttaa
materiaalin “Tyén nimi” tummana pohjana (esim. 400 SV LINJA KAIVO 15-16 VALI).

e Jos kuvattua materiaalia ei milldén tapaa ole nimetty nayttéd ohjelma Tydn nimen kohdalla —

Videokaappaus tyo

e Pdivamaaran ja kellonajan avulla tyét menevat kuvattuun jarjestykseen ja se voi auttaa |6ytamaan

jalkikateen oikean tyon.

e Padivamaaran ja kellonajan edessé on varillisia laatikoita, joita voidaan kayttda hyvaksi raporttia
laatiessa. Valkoinen on perusvari ja muut varit voi itse maarittéa. Kyseisessa kuvassa sininen vari
symboloi valmista materiaalia, vihrea vari tarkoittaa keskenerdista materiaalia, keltainen vari tur-

haa materiaalia ja valkoinen vari ettei materiaalia ole vield kasitelty.

6.3.3 Tydn kohteen osoitetiedot

Ohjelmaan voidaan laatia asiakkaan tiedot — Kenelle tarkastus on tehty. Seka tarkastajan tiedot —
Kuka kuvauksen on suorittanut. Koska kuvausohjelma on vain yrityksen omaan kayttéon ja rapor-
tointi tapahtuu rakennusurakan tilaajan suuntaan, ei ndita tietoja ei tarvitse tayttad. Jos tulevaisuu-
dessa ohjelmaa ja kuvaustydta myydaan sellaisenaan ulospain, tulee nama tiedot tayttaa tarkasti.

Ohjelmassa on kuitenkin syytd ndkya kuka kuvauksen on suorittanut ja yrityksen tiedot.

6.3.4 Lopullisen raportin luominen

Raportin tekeminen kuvatusta tydsta on yksinkertaista ja helppoa, jos kuvattu materiaali on nimetty
oikein. Valitse tyd, jonka halut raportoida. Yhdessa tydssa tulee olla kaikki kuvattu materiaali ja still-
kuvat. Vasemmanpuoleisesta valikosta voidaan valita mita tiedostoja halutaan raporttiin. Nain ra-
portti tulee yhdelle A4:lle tai riippuen kuvausmateriaalin maarasta useammalle. Jos ndin menetel-
Iaan, ei raportteja tarvitse laatia jokaisesta kuvausvalista erikseen. Kuvassa 11 ndkyy kuvankaap-

paus raportointipohjasta. Tdssa vaiheessa raporttiin voidaan lisdta tarvittavat tiedot:
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e omat yhteystiedot.

e sijaintitiedot.

e kuvauskartta tai suunnitelma kartta (jpg- tai dwg- kuva).
e raportin kuvaus.

e tyOn tarkoitus.

e kuka raportin on laatinut.

e tarvittavat toimenpiteet.

Vasemmalla puolella olevasta valikosta voidaan tdassa vaiheessa valita se video ja kuvamateriaali,

mika halutaan lopulliseen raporttiin.

Kuvausaineistoon on hyva merkita sanallisesti mita kuvalla halutaan sanoa (kuva 12).

M, secsnake Live | Muokias | [] Raports 15,14 DVD-levy l‘ Vie

video i [ mitssn L=J & vie Sshkspostiosoite ) Tulosta  Tyyie - B Tallenna vyyi GO
At 8| mitaan

600mm sekajsteputien tark... 09012014
912014 143007 -
T 09012014 1430 9]
| 1430555 m
157m

600mm sekajateputken tarkistus 0.krs

00.1.2014 14:30:07

A

A Katke tyoetsin

00012014

Kuva 12. Kirjallinen raporttipohja SeeSnake HQ ohjelmalla. Juuso Hytti
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1.4.2014 14:00:26

Kuva 13. 160 mm salaojaputkessa kivia. Juuso Hytti

|8, secsaske tive || [een [ O rorors |4 ooy | & ve | [) Toerna N Asetizer @

video i |& mtaan 5] & ve o Tiosn Ty - ] Tatennaes G
e 5|
| PR |
Gomem OE N
s N e EmaEeE -
S 400 SV LINJA KAIVOLTA A16-A15 13 METRIA

3.4.2014 10:01:21

n R

A Ktke tyoet

jetis tulevet nsipin ol

Kuva 14. Ohjelman raportointipohja. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti

6.4 Kuvausaineiston siirtdminen muistitikulletikulle tai DVD-levylle

Kuvausaineisto liittyy oleellisesti itse kuvausraporttiin (kuva 14). Taman materiaalin toimittaminen
tyon tilaajalle ei ole suotavaa sdahkdpostin kautta. Videotiedoton koko vaihtelee yhdesta 10 Mt kokoi-
sesta tiedostosta useampaan gigatavuun. Suositeltavaa on toimittaa materiaali eteenpain muistiti-
kulla tai ulkoisella kovalevylla. Ohjelma antaa mahdollisuuden siirtaa jokaisen kuvatun aineiston ul-
koiselle tallentimelle suoraan. Huomioitavaa on, etta jokainen tyd on oma raporttinsa. Jos kuvausai-

neistoa on kertynyt useampia, joutuu jokaisesta siirtdmdan materiaalin erikseen.
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6.4.1 Kuvausmateriaalin editointi

Aineistoa on mahdollisuus editoida siten, ettd videossa on DVD ohjelman kaltaiset valikot ja vaihto-
ehdot. Editointiohjelma on saatu "RIDGID®: SEESNAKE®.: SEEKTECH®. © 2012 RIDGID, inc REV.
B'. Tassa voidaan lisata kuvia tekstid, tekijanoikeuksia ja mita vain haluaa kukin lisata. DVD-levya

tehtaessa ohjelma antaa seuraavat valikot:

1. DVD-levyn intro kohdassa tulee nakyviin kuvausohjelman nimi ja sen logo (kuva 15).

RIDGID
SeeSnake.

00:09/00:09

Kuva 15. intro. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti

2. DVD-levyn valikot, jossa nékyy DVD:ll@ oleva materiaali (kuva 16).

SRR - 1 7014 143007

yin yleiskatsaus <3
Video

i

RIDGID
SeeSnake.

00:00/00:00

Kuva 16. DVD-levyn materiaali. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti

3. Tyon yleiskatsaus, jossa nakyy tekstina syotetyt tyon kohteen ja sen osoitetiedot ((kuva 17).
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| Muokas | [] Reports | B OVD-ery |6 Vie |

@ Pote * Eskatsely Dy Pawits °T1Ia 0,33 GB / 4.7 GB (4,37 GB vapaana)

600mm sekajateputken tarkistus 0.krs

Pvm 09.01.2014 14:30:07

RIDGID
SeeSnake.

00:00/00:00

; Kayts | | Peruuta

Kuva 17. Yleiskatsaus. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti

4. Raporttiin tuleva videomateriaali (kuva 18).

2
9.1.2014 £* —— 14:30:55
¥\
/ -

1.2014 14:30:07 Video

9.
09.01.2014 14:30-14:47

00:00/00:00

Kuva 18. Videomateriaali. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti

6.4.2 Ulkoinen muistitikku tai -kovalevy

Vaihtoehtona on vieda tiedostot ulkoiselle muistitikulle, jolloin ne on kansiomuodossa ja asiakkaan
tai tilaajan voi olla vaikeampi niita tulkita. Kaikki kuvamateriaali ja raportti 16ytyvat kansioista. Ul-
koista muistia on hyva kayttad, jos halutaan antaa tilaajalle vain yksittdisia tietoja ja raportointi hoi-

detaan muuten esim. sahkdpostilla (kuva 19).
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tietokone » Kuvat » Sekalaisia » So kaivolta 8 to 9 (kivid) » salacjan kuvaus kaivovali 19-20 Kys » Uusi kansioc » VIDEO_TS

" -
- . Tyyppi: IFO-tiedosto T
Koko: 24,0 kt -
2l Muaokkauspaiva: 12,01.2015 13:.04 2l
VIDEQ_TS.BUP VIDEQ_TS VIDEQ_TS VTS5 _01_0.BUP VT5 010 VTS5 010 VT5. 011

Kuva 19. Kuvausmateriaalin yksittdinen videotiedosto. SeaSnake HQ ohjelmasta. Juuso Hytti
6.4.3 Aanitiedosto ja sen kaytto raportissa
Molemmissa vaihtoehdoissa mukaan tulee myds dénitiedosto, on sitd kaytetty tai ei. Adnté voidaan

myos editoida ja se voidaan jattaa pois. On suositeltavaa lisatd puhedantd, jos kuvattava kohde on

haasteellinen ja kuvauksen suorittaja on raportoinut aineiston adninauhalle.
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7 PAIKANNUS NAVITRACK SCOUT®

7.1  Paikannus (Ridgid Scout)

Tama on laite jota kdytetdan, kun halutaan paikantaa havaittu ongelmakohta. ScoutTM-anturi kayt-
tavat monissuunta-antenneja ja edistyksellistd kasittelymenetelmda, joiden avulla anturin paikanta-
minen ja maanalaisten johtojen ja kaapeleiden jaljittaminen on nopeaa, tarkkaa ja helppoa. Kuvissa
20-22 on esitetty nappaimistd ja mita mikin symbooli tarkoittaa.

Naytto

Vesitasain

Signaalin voimakkuus == Vaakatasoinen kentan kulman

ilmaisin
Toiminto/Taajuus s

Etaisyys (Syvyys) == Paristojen teho

Kuva 20. Scout nayttd. NAVITRACK™ — LOCATE WITH CONFIDANCE USE NAVITRACK BEFORE YOU
DIg: 2003

Nappalmlsto Yl&nuolindppain Valintan&ppain
Valikkojen selaus Aanimerkin nollaus/Valikon kohdan valinta

Aéanenvoimakkuuden s&ato Valikkon&ppéin

Virtanappain

Anturi-/Jéljitys-/Taajuustilan nappéin Valikkojen selaus/Syvyyden pakotus

Kuva 21. Scout nappaimistd. NAVITRACK™ — LOCATE WITH CONFIDANCE USE NAVITRACK BEFORE
YOU DIg: 2003



NAYTON KUVAKKEET NAPPAIMISTON KUVAKKEET
$2 Anturin taajuus A Valikkojen selaus
5 Actiivisen paikannuksen taajuus @ Aanimerkin nollaus/valikon kohdan valinta

M\ Passiivisen (vaihtovirta) paikannuksen taajuus Y Valikkojen selaus/syvyyden pakotus (3 sekunnin painallus)

<$) Aénenvoimakkuus () virtanappéin

A Paristojen teho [ Valikkonappain

1 Sywys % Anturi-/Paikannus-/Taajuustilan néppain
A.° Vaakatasoinen kulman ilmaisin o)) Adnenvoimakkuuden saéto

al ? Signaalin voimakkuus

FoF Tyokalu-valikko
) Nestekidenayton kontrasti

§ Nestekidenayton taustavalo

Kuva 22: NAVITRACK™ — LOCATE WITH CONFIDANCE USE NAVITRACK BEFORE YOU DIg: 2003
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7.1.1 Scoutin monisuuntaisuuden hyodyt

Scoutia kaytetdan maanpinnan ylapuolella havaitsemaan séhkdmagneettisia kenttia, joita ldhettavat
maan alla tai piilossa olevat johdot metallilankojen ja -putkien kaltaiset sahkénjohtimet tai anturit.
Yksinkertaisissa ja vaaristymattdmissa kentissa havaitut signaalit antavat hyvan kuvan maassa ole-
vasta esineestd. Scout paikantaa johtavia esineitd, jotka lahettdvat kentdn. Maanalla olevia esineita

laite ei pysty havainnoimaan suoraan.

Maassa olevien esineiden lahettdmia sahkokenttia on kahta tyyppid. Ensimmaista tyyppia lahettavat
pitkat johtimet, kuten jannitteiset johdot, tarkastuskameran tyénttkaapeli tai putket. Néma esineet
tuottavat pitkan lieriomaisen kentan, ja tata kutsutaan johdon jaljitykseksi. Vaihtoehtoisessa mallissa
lahettimet, ilmaisimet tai sondit lIdhettavat erimuotoisen kentdn, ja Scout on ohjelmoitu mittaamaan
ja ndyttdmaan téman tyyppinen kentta. Anturin monimutkaisempaa kentén muotoa kutsutaan dipoli

kentdksi, joka on sama kuin sauvamagneetin ja maan kentta.

Sahkémagneettisilla kentilld on kolme tarkead ominaisuutta: taajuus, voimakkuus ja suunta. Toisin
kuin perinteiset paikantimet, jotka voivat mitata vain voimakkuuden yksittdisen antennin tai yksit-
taisten antennien suunnassa, laite mittaa seka signaalin voimakkuuden ettd kentan kulmat kolmi-
ulotteisina. Tama lisdominaisuus mahdollistaa kartoitusnayton kayton. Kayttaja voi ndiden lisatieto-

jen avulla nopeuttaa paikantamista ja ratkaista monimutkaisia paikantamistilanteita.

Paikannuksessa hyvana periaatteena voidaan pitaa, ettd naytdssé nakyvan luvun tulee olla suuri.
Signaalin voimakkuuden maksimointi on keskeinen ja ensisijainen paikantamismenetelmd. Niin joh-
don jaljityksessa kuin anturin paikantamisessakin voimakkain signaali saadaan kohteen paalla. Sy-

vyys nakyy kohteen paalla oltaessa.
7.1.2 Mité hydtya on Scoutin monisuuntaisuudesta?
Koko signaalin tarkastelulla monisuuntaisilla antenneilla on selke&t edut:
1. Aina kun ldhestytadn kohdetta, signaali vahvistuu.
2. Ei nollia tai haamuhuippuja (kuva 22). Perinteisten paikantimien signaalissa on huippu, sitten
nolla ja sitten pienempi huippu. Téma voi hammentaa kayttdjad, etenkin jos han tulkitsee pie-

nemman huipun kohteeksi haamuhuipuksi. Laite nakee vain yhden huipun, jolla kdyttdja ohja-

taan kohteen luokse.
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Kuva 23. Scout lahettama signaali. Juuso Hytti

3. Laitteen pitotapa ei vaikuta signaalin voimakkuuteen. Laitteen kayttdja voi lahestya mista suun-

nasta tahansa, eikd hanen tarvitse tietaa putken sijaintia.

4. Jos sijainti on vaikea tunnistaa, voidaan kayttaa apuna esimerkiksi graafista mikrokarttaa ja kul-

manilmaisinta, tallin signaalin ominaisuuksia on helpompi tulkita.

7.1.3 Mikrokartan kayttd
Signaalin ominaisuudet nakyvat graaffisessa kartassa. Se on lintuperspektiivinakyma maanalaisesta
signaalista. Sitd kaytettddn oppaana maanalaisten johtojen jaljittdmisessa ja sen avulla on helpompi
paikantaa antureita. Ominaisuuden avulla voidaan my&s saada lisatietoja monimutkaisista sijain-
neista. Kuvassa 22 nékyy mikrokartta.
Kun paikanninta liikutellaan maanpinnan paalla, Scout valittdd maan alla olevien esineiden lahetta-
mat signaalit. Téman ansiosta kayttdja voi ndhda ndytéssa signaalin visualisoinnit ja sitten merkita
ne.

7.1.4 Taajuuden madritys

Kdynnistyksen aikana, on madritettdva tarvittavat taajuudet, jotka vastaavat paikannettavia laitteita.

Ne otetaan kayttédn valitsemalla valikossa olevasta luettelosta.

1. Paina valikkonappaintd, tee valinta ja ota valinta kaytté6n painamalla valintandppainta.

2. Korosta yla- ja alanuolia kdyttaen taajuus, joka vastaa anturissa tai johtoldhettimessa kaytettya

taajuutta, ja merkitse sitten valintaruutu valintandppadimella. Varmista, etta valittu taajuus vas-
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taa haluttua kayttda. 512 Hz ja 33 Hz ovat valittavina anturin ja johdon paikannuksen taajuuk-

sina. Jos anturitaajuutta kdytetaan johdon jaljitykseen tai toisin pdin, laite saattaa nayttaa vaa-

3. Paina anturi, - jaljitys- tai taajuustilan nappainta ja selaa lapi kayttéonotetut taajuu-

rat syvyystiedot.

det. Kuvakkeissa nakyy missa tilassa Scout milloinkin on.

4, My0s automaattista taustavaloa tai LCD:n kontrastia voidaan sadtda korostamalla kyseinen va-

linta valikon tytkaluosiossa. Muutokset tehdaan valintandappaimella.

7.1.5 Adnen kdyttd paikantimessa

Aani vastaa suurenevaa tai pienenevaa signaalin voimakkuutta. Kun signaali voimistuu, &anen kor-
keus ja voimakkuus nousevat, ja kun signaali heikkenee, korkeus ja voimakkuus laskevat. Kun sig-
naali voimistuu, a@nen korkeus ja voimakkuus nousevat porrastetusti, talléin kdyttajan on helpompi
I6ytaa voimakkain signaali. Jos signaalin voimakkuus putoaa, dani muuttuu perusvéringan tarkoit-

taen, ettd signaalia ei olisi havaittavissa.

7.1.6 Yleista - Anturien ja Scoutin ymmartaminen

Anturit, eli Idhettimet, ilmaisimet tai sondit, lahettdvat sahkdkentan, joka on hyvin samankaltainen
kuin Maan ldhettamd magneettikentta (kuva 23). Kyljellddn oleva maan mgneettikentta muistuttaa
paljon anturin [ahettdmaa magneettikenttda. Scout on paikannin, joka pystyy mittaamaan anturista
lahtevien kenttaviivojen muodon ja tunnistamaan ndiden viivojen erityispiirteet. Kolme tarkeaa piir-
rettd ovat kaksi napaa ja ekvaattori. Navoilla signaalin kulma on 90° (astetta) pystysuorassa.
Ekvaattorilla kulma on 0° vaakasuorassa. Navat ovat tarkkoja pisteitd avaruudessa, kun taas ekvaat-
tori kulkee taysin anturin ympari. Koska nama erityispiirteet ovat vakioita, niiden avulla anturin si-
jainti voidaan paikantaa tarkasti.

Navat esiintyvat yleensa kohdissa, joissa perinteiset paikantimet havaitsisivat nollia eli, jotka ilmene-
vat silloin, kun signaali kulkee niiden antennien lavitse pystysuoraan. Erona on se, ettd Scout havait-
see navat ja ndyttaa jopa niiden sijainnin. Tama tapahtuu vaikka kayttdja ei olisi suoraan niiden
paalla ja riippumatta siitd, missa kulmassa Scoutin antennit ovat signaaliin ndhden. Anturi sijaitsee

kohdassa, jossa ekvaattori kulkee suoraan kahden navan valista (kuva 23 ja 24).
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Kuva 24. Maan magneettikenttd. Juuso Hytti

7.2 Anturia paikannettaessa paikannus on madritettdva seuraavasti
Ennen kuin kameran anturi asetetaan johtoon, on varmistettava, etta kaikki toimii ja vastaanottaa

anturin signaalin. Kun kaikki on paikallaan ja se ldhettad, anturi on aktivoitava ja asetettava samalla

taajuudelle kuin Scoutin anturin kanssa. Varmista, etta anturitilan kuvake nakyy myos vihredna tie-
tokoneen naytdssa , jolloin se on aktivoitu.

7.2.1 Anturi voidaan havaita seuraavilla tavoilla:
Tapa 1 - Signaalin voimakkuuden maksimointi
1. Pida Scoutia niin, etta se on poispdin kehostasi. Siirrd mastoa oletettuun anturin suuntaan ja
tarkkaile samalla signaalin voimakkuutta ja kuuntele danta. Signaali on korkein silloin, kun

masto osoittaa anturiin.

2. Kaanna laite pystyasentoon pystysuoraan ja kdvele anturin suuntaan. Léhestyessasi anturia sig-

naali- ja adnimerkki voimistuu ja danenkorkeus nousee.

3. Kun olet I6ytanyt maksimikohdan, sijoita laite hyvin Iahelle maan pintaa huippukohdan ylapuo-

lella ja siirra sita kaikkiin suuntiin siten ettd olet varmasti sen paalla.
Tapa 2 — Ekvaattorin seuraaminen

1. Tama toimii parhaiten esteettémillda avoimilla alueilla, kun anturin oletetaan olevan vaakata-

SOssa.
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2. Kun laitteen naytdn keskella on yhtendinen ekvaattoriviiva, seuraa sité voimistuvan signaalin
suuntaan. Kun signaalin maksimivoimakkuus on saavutettu, siirrd Scoutia ekvaattoria pitkin ja

kaikkiin suuntiin ja varmista, etta se on huipun kohdalla.
Varmista sijainti:
1. Liikuta Scoutia voimakkaimman signaalin kohdalla ja masto pystyasennossa, kohtisuoraan nay-

tossa nakyvaan ekvaattoriviivaan ndhden. Kun napakuvake tulee nayttdon, liikuta laitetta, kun-

nes napakuvake on ristikon keskelld alemman antennipallon ollessa maassa. Aseta yksi orans-

seista kolmiomerkeistd maahan tahan kohtaan.

Kuva 24: Nakyma, kun Scout on navalla. Kuva RIDGID®: SeeSnake®: SeekTech®

2. Siirrd Scout takaisin ekvaattoriviivaa pitkin toiselle navalle. Keskita ristikko toiseen napakuvak-

keeseen ja merkitse sen sijainti kuten aiemmin.

3. Siirry takaisin voimakkaimman signaalinkohdalle. Merkitse tdma kohta maahan keltaisella kuusi-
kulmamerkilla. Siirrd alempaa antennipalloa hitaasti keltaisesta merkista poispain kaikkiin suun-
tiin ja tarkkaile samalla signaalin voimakkuuden nayttda. Signaalin voimakkuuden pitaisi olla voi-

makkain suoraan anturin paalla.

4, Katso, etta kaikki kolme merkkia ovat linjassa ja etta keltainen kuusikulmamerkki on suunnilleen

napamerkkien puolivalissa.

Ekvaattorin paalla oleminen ei tarkoita, ettd olet anturin paalld. Muista, etta signaalin voimakkuus on
keskeinen tekija anturia paikannettaessa. Sinun tulee olla voimakkaimman signaalin kohdalla, jotta

saat nakymaan oikean tiedon.

Paras tarkkuus saavutetaan kayttamallad vesitasainta. Maston tulee olla pystysuorassa napoja ja

ekvaattoria merkittdessd, jotta niiden sijainti saadaan oikein.
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7.2.2 Syvyyden mittaus

Laite mittaa syvyyden vertaamalla signaalin voimakkuutta alemman antennin ja ylemman antennin
valilla. Scout mittaa syvyyden alemman antennin ja kameran anturin valisen etdisyyden, kun ne ovat

kohtisuorassa toisiaan vasten. Syvyyden mittaus tapahtuu seuraavalla tavalla:

1. Asenna paikannuslaite maahan suoraan anturin tai putken paalle. Kulmanilmaisimen lukema tu-
lee olla 5° tai alle sen. Kierra laitetta niin, ettd vasemmassa alakulmassa tulee lukuarvo nakyviin.
Pida laite kokoajan pystysuorassa, sillda muuten syvyyslukemaa ei saada. Varmistaaksesi, etta
olet oikeassa paikassa, tulee antennia pyrittda ympari. Talldin olet maksimiarvon paalla ja sy-

vyys voidaan mitata.

2. Jos kulmanilmaisimen lukema on yli 5° (astetta), laite ei anna syvyyslukemaa. Tallgin tulee pai-
naa nuolindppainta alaspain ja pitaa sita painettuna. Talléin syvyydenmittaus on pakotettu ja
syvyys voidaan mitata.

7.2.3 Vinkkeja anturin paikantamiseen

Muista kdyttaa danta paikantamiseen.

Ekvaattoreita voi l6ytya useampikin, mutta varmistaaksesi, etta olet juuri oikean signaalin luona, si-

nun tulee 16ytda maksimiarvo.

Jotta tiedetaan ettéd olet oikeassa paikassa, seuraavat asiat tulee tarkastaa:

Onko maa tasainen vai kalteva?

Voiko kameran anturi olla kallellaan?

Onko paikannuslaite oikeassa asennossa+

H W=

Onko kupla keskelld ja paikannin kohtisuorassa maata kohden?

Jos nama ehdot eivat tayty, ole erityisen tarkka vahvimmansignaalin etsimisessa. Yleens3, jos ylla
luetellut ehdot tayttyvat ja Scout on suunnilleen kahden syvyyden padssa signaalin ldhteestd, kartta
on kayttdkelpoinen ja tarkka. Tama on syyta pitad mielessa karttaa kaytettdessd, jos kohde tai sig-
naalin lahde on erittdin matalalla. Kayttdkelpoinen hakualue pelkastaadn karttaa kdyttden on pieni,

jos anturi on ddrimmaisen matalalla.

7.2.4 Anturin paikantaminen, jos se on kallistunut

Jos anturi on kallellaan, toinen napa siirtyy ldhemmaksi anturiaja toinen etdédmmaksi, joten anturi ei

enaa sijaitse napojen puolivdlissd. Léhemman navan signaalin voimakkuus on talléin huomattavasti

korkeampi kuin etddmpéna olevan navan. Adritapauksessa anturi kallistuu pystyasentoon ja toinen
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napa siirtyy suoraan anturin ylapuolelle, jolloin tdma napa myds vastaa voimakkainta signaalikohtaa.
Toinen napa ei ndy. Tasta syysta anturi voidaan paikantaa, vaikka se olisikin pystysuorassa asen-
nossa, johon se on voinut joutua osuessaan putkessa olevaan murtumaan tai maanalaiseen sailidon.
Naytossa nakyy voimakkaimman signaalin napa anturinollessa pystysuorassa. Monisuuntaisilla an-
tenneilla voidaan mitata syvyys, vaikka anturi olisi kallellaan. Tallaisessa tilanteessa syvyyden mit-

tauksessa on kaytettdva syvyys mittauksen pakotusta.

7.2.5 Putken tai johdon paikantaminen

Scoutilla voidaan my6s paikantaa putki tai johto, jotta sen paalla oleva maa voidaan merkita. Kun
johdon sijainti merkitadn, se voidaan valttda kaivauksissa tai kaivaa esiin korjausta tai vaihtoa var-
ten. Scout pystyy paikantamaan taajuudeltaan vaihtelevia jannitteisia johtoja tai sitda voidaan kayttaa
passiivisesti paikantamaan kaikki signaalia kantavat pitkat johtimet. Maanalaisissa johdoissa on joh-

tolahettimen jannite. Tama aktiivinen signaali voidaan jaljittda Scoutin kaltaisella vastaanottimella.

1. Kiinnita johtolahetin johtoon.

2. Lahetin on yleisnimi mille tahansa paikannettavaa signaalia lahettavalle laitteelle. Silla voidaan

tarkoittaa anturia seka laitetta, jota kaytetdan kaapelin tai putken jannitteistamiseen.

3. Varmista, etta lahettimessa kaytetty taajuus ja Scoutin taajuus vastaavat toisiaan. Varmista, etta

johdon jaljityksen kuvake nakyy. Palaa paikannusndyttodn painamalla paavalikkondppainta

4, Jdljitysta aloitettaessa on suositeltavaa tarkkailla ensin signaalin voimakkuutta, jotta voidaan
nahdd, laskeeko se, kun Scoutia vedetdaan etdammaksi. Suuntaa masto johtoihin tai itse lahetti-
meen, jos induktiivinen tila on kdytdssa. Signaalin huipun pitdisi olla linjan p&alld, ja signaalin
tulee laskea linjan molemmin puolin. Jos signaalin voimakkuus ja nayton viivat eivat vastaa toisi-

aan, signaali saattaa olla vaaristynyt.

5. Jdljityksen aikana putken tai kaapelin kulku nakyy naytdssa kahtena yhtendisena viivana. Kun
viivat ovat keskelld, se tarkoittaa, ettd Scout jdljittéa maanalaista johtoa. Jos viiva siirtyy vasem-
malle tai oikealle, siirrd Scoutia niin, etta viiva on jalleen keskelld. Johdon lahettdma signaali on

voimakkain suoraan johdon paalla. Jos ndin ei ole, signaalissa on vaaristymia.
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Kuva 25: Johdon jaljityksen taajuutta kaytettdessa naytdssa on kaksi viivaa. Kdytettdessa anturin
taajuutta ekvaattori on yksittdinen viiva. Kuva RIDGID®: SeeSnake®: SeekTech®

Putkien ja johtojen syvyyslukemat ovat arvioita. Todellinen syvyys tulee varmistaa kaivamalla.

Kaapelinndyttd tulee aina olla tehtyna maanrakennusurakoissa.

6. Jaljitysta aloitettaessa on suositeltavaa tarkkailla ensin signaalin voimakkuutta, jotta voidaan
nahda, laskeeko se, kun Scoutia vedetadn etdammaksi. Suuntaa masto johtoihin tai itse lahetti-
meen, jos induktiivinen tila on kaytdssa. Signaalin huipun pitdisi olla linjan paalla, ja signaalin
tulee laskea linjan molemmin puolin. Jos signaalin voimakkuus ja nayton viivat eivat vastaa toisi-

aan, signaali saattaa olla vaaristynyt.

7.2.6 Johdon jaljittdminen

Kun viivat eivat ole kartan keskella, mutta signaalin voimakkuus on korkeimmillaan, signaalissa

on vaaristymia!

1. Kokeile vaihtaa kaytettava taajuus 50 Hz
2. Voit kokeilla siirtdd maadoitusjohtoa jaljitettavasta putkessa

3. Varmista, ettd maadoituskaapeli on oikeaoppisesti kiinnitetty oikeaan putkeen tai kaapeliin
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8 LAITTEISTON KAYTAMINEN MUUHUN TARKOITUKSEEN

8.1.1 Visioita ja mahdollisuuksia

Kuvauslaitteisto on ryhma monenlaisia eri laiteita, joiden kayttdmahdollisuudet eivat rajoitu pelkas-
taan putkistoihin. Kuvauslaitteita voidaankin kayttda myos sellaisissa paikoissa, joihin sita ei ole alun

perin tarkoitettu. Tallaisia paikkoja voi esimerkiksi olla:

o Kaapelisuojaputkien tarkistus
e Ahtaiden aukkojen ja reikien tutkiminen rakenteissa
e Tuntemattoman kohdan l6ytdminen maanpinnalta Scoutin avulla

e Lapivientien tarkastus rakenteissa

Tietokone on suunniteltu “kovaan kayttéon”. Tama tarkoittaa sitd, etta kayttdja voi kayttaa sita ul-
koilmassa jossa on kovakin pakkanen, vesisade tai muuten hiekkaa ja poélyd. Tietokoneessa on sisai-
nen langaton verkko ja sahkdposti ohjelma. Taman avulla kuvausmateriaali voidaan lahettaa tyo-

maalla oltaessa. My6s lisdmateriaalin saanti paikanpdalle on ndin varmistettu.

Sisdinen SIM-kortti mahdollistaa internetin kayton siella, missa vain on puhelinyhteyskin. Tama voi

tarkoittaa seuraavaa:

e Tybmaakuvien tarkastelu ja paivittdminen kenttdolosuhteissa
e Raportointi paikanpaalta
e Ohjelman paivittdminen

e Sdhkdisen tietokannan hyédyntéaminen

Panasonic Toughbook CF-19 nayttéa on mahdollisuus kdantaa 360 astetta ja siind on kosketusnayttd
On makuasia haluaako tietokonetta kayttéaa kannettavana vai tablettina. Kantohihna vapauttaa ka-
det. Téma on hyva asia varsinkin, kun kayttdja joutuu kavelemaan kuvauslaitteiston kanssa ympari

pitkia matkoja.

8.1.2 Kun jotain on vialla

Fyysinen-, piileva- tai tietotekninen vika voi yllattaa. Talldin tulee tarkastaa liitokset ja onko kaikki
tarvittavat kaynnistystoimenpiteet tehty oikein. Mikali kaikki mahdollinen on tehty ja vikaa ei 16ydy,
tulee ottaa yhteys esimieheen tai laitteiston kunnosta vastaavaan henkil66n. Fyysinen vian pystyy
jokainen itse maarittelemaan. Jos jokin laite tarvitsee korjausta, toimitetaan se ulkopuoliselle ja val-

tuutetulle ammattikorjaajalle. Itse ei saa tehda sahkokorjaustoita!
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8.1.3 Kuvaus kaluston sailytys

Kaikki laitteet tulee sailyttad kuivassa sisatiloissa. Jos kaytosta on aiheutunut likaa tai kuraa on ne
syyta pyyhkia pois. Tietokoneelle ja jalustalle on omat kantolaukkunsa, jossa ne tulee sailyttaa, kun
niitd ei tarvitse. Tarkeaa on ladata akut, niin tietokoneeseen kuin jalustaankin. Seuraava kayttdja voi
joutua aloittamaan tydnsa naita latailemalla.

Tietokone voi jadda helposti lepotilaan, jolloin se tyhjentda turhaa akkua. Varmista siis, etta se on
oikeasti sulkeutunut. Koko laitteisto tulee kuljettaa aina samassa. Nain valtytdan kaluston haviami-

selta ja etsintatyolta.

8.1.4 Opastus, koulutus ja patevyys

Yrityksessa tullaan jarjestdamaan koulutustilaisuus téman ohjeistuksen pohjalta. Koulutuksella ku-

vaaja saa perinpohjaisen tiedon, miten laitteita kaytetaan.

Paasadntoisesti putkikuvauskalustoon tullaan kouluttamaan putkiasentajakoulutuksen saaneita hen-

kildita ja kdymaan heidan kanssa kaikki tarvittava tieto lapi.

Koulutuksen lapikaynneilla on oikeus suorittaa yrityksessa viemarikuvausta ja heita tullaan kaytta-

maan myos yrityksen ulkopuolisissa urakoissa.
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TUTKIMUSRAPORTIN TAYTTOOHJE

Tutkimukseen kuuluu olennaisena osan kirjallinen raportti. Tassa ohjeistuksessa viitataan ” KAN-
SAINVALINEN STANDARDI. SFS-EN 13508-2:en Rakennusten ulkopuolisten jétevesijérjestelmien
kunto. Osa 2: Visuaalisen tarkastuksen koodijérjestelma (EN 13508-2:en Conditions of drain and

sewer systems outside buildings - Part 2. Visual inspection coding system).” antamiin ohjeisiin ja
maarayksiin.

Virallinen tutkimusraportti (liite 1) on raportti, joka tehdaan jo Windowsin Excel-ohjelmalla tai kasin
kirjoittaen paperiin. Tama raporttimalli on hyvin laaja ja siina keskitytaan virheellisten putkistojen
kuvaukseen. Viemarinkuvausohjelman mukana tulevaa raporttimallia voidaan kayttaa yrityksen sisai-
seen raportointiin. Se ei sovellu sellaisenaan virheiden ja puutteiden raportointiin. Ulkopuoliselle vie-

marinkuvaus tutkimusta tehtdessa on tehtava standardit tayttava tutkimusraportti, ellei toisin ole
sopimuksessa sovittu.



LIITE 2 raportin tayttéohje:

Kentén nimi:
Tilaaja
Paikkakunta
Kohteen sijainti
Kohteen tyyppi

Tilaajan viite

Tallenteen tyyppi

Tallenteen tunnus

Karttaliitteen numero

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimusmenetelma

PVM

Saa

Lampétila

Kuvaaja
Lomakkeen numero
Putken muoto
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Sisdlto:

Tilaajan nimi

Tutkittavan kohteen sijainti

Tutkittavan viemarin sijainti, esim. kadun nimi
Maankaytto tutkittavalla viemarilinjalla (esim. katualue,
tydmaa-alue, kellari jne.)

Ty® numero tai litteranumero

Tieto sitd minne videokuvaa on tallennettu, vaihtoeh-
dot:

»  Muistitikku
= CD

= DVD

= muu

Tallenteen, kuten muistitikun, CD:n tai DVD:n, tunnus
tai numero

Tutkimuskartan numero

Tutkimuksen tarkoitus voi olla jokin seuraavista:

= vanhan viemarin kuntotutkimus

= korjaus- tai saneeraustydn laaduntarkastus

= uudisrakentamistydn laaduntarkastus

= ilmenneen ongelman selvittdminen

= omaan kayttdon

Tutkimusmenetelma voi olla jokin seuraavista:

» silmdmaardinen putkessa tehty tutkimus

= kuvaus

* vain viemarin tarkastuskaivosta tehty havainto

= muu

Tutkimuksen tekopaiva: pp.kk.vvvv

Tieto sadolosuhteista, esim. kuivaa, sataa, lumi sulaa.
Ulkolampétila

Kuvauksen tehneen henkilén nimi

Tutkimusraportin juokseva numero

Putken poikkileikkauksen muoto voi olla jokin seuraa-
vista:

= pyorea

» suorakaide

= munan muotoinen

= pisaran muotoinen

"=  muu



Koko

Leveys

Mitattu

Materiaali

Sujutus/pinnoitusmenetelma

Puhdistettu ennen tutkimusta

Tutkimuksen suunta

Viemadrin laji
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Putken koolla tarkoitetaan putken sisa- tai ulkohalkaisi-
jaa (mm).

Muun kuin pyoredn putken tapauksessa leveydella tar-
koitetaan suurinta vaakamittaa (mm).

Merkitdan x, mikali ilmoitetut luvut on saatu mittaa-
malla.

Putken materiaali voi olla jokin seuraavista:

= asbestisementti

= il

» valurauta

= |asitettu savi

= betoni
= muovi
= muu

Sujutus tai pinnoitusmenetelma voi olla jokin seuraa-
vista (merkitdan lisatietoihin):

= pinnoitettu valmistusvaiheessa

= vuorattu paikanpaalla

= sukkasujutus

» panelointi

= patkasujutus

= pitkasujutus

=  muotoputki/kuristussujutus

= spiraalinauhasujutus

= muu

Merkintd, jos viemari oli puhdistettu ennen tutkimusta:
kylla tai ei

Tutkimuksen suunta joko veden virtaussuuntaan tai vas-
tavirtaan

Viemarin kayttétarkoitus voi olla jokin seuraavista:

= jatevesi

» sade/hulevesi

= sekaviemari

"=  muu
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9.1 Mita tarkastellaan

Havaintoja tehdaan viemarin rakenteellisista, toiminnallisista tai erityisvioista. Vikojen lisaksi niiden etdisyys ja vian

kohta kehalla tulee myds ilmoittaa. Havainnot voivat olla seuraavan laisia:

9.1.1 Muodonmuutos:

Jos putken muoto on muuttunut, tulee se kirjata seuraavalla tavalla raporttiin.

Vakavuusluokitus:

Muodonmuutos enintdan 5 % putken halkaisijasta
Muodonmuutos on 5 — 15 % putken halkaisijasta
Muodonmuutos on 15 — 30 % putken halkaisijasta
4 Muodonmuutos yli 30 % putken halkaisijasta
Taulukko 2

Muodonmuutoksen suunta:

WIN|—=

A Pystysuuntainen (putki on madaltunut)
B Vaakasuuntainen (putki on kaventunut)
C Pistemainen

Taulukko 3

9.1.2 Halkeama tai putkirikko:

Halkeama tai putkirikko voidaan maarittda seuraavalla tavalla:

Halkeama: Putken seindmassa on halkeama, mutta sen muoto ei ole muuttunut

Putkirikko: Putken muoto on muuttunut

Sortuma: Putki on menettanyt rakenteellisen muotonsa

Vakavuusluokitus:

1 Hiushalkeama
2 Avoin halkeama
3 Putkessa on irronnut palasia tai muodonmuutos on enintdan 15 % sen halkaisijasta
4 Putki on menettanyt rakenteellisen muotonsa tai muodonmuutos on yli 15 % sen halkai-
sijasta. Joustavassa putkessa on halkeama, putkirikko tai reika.
Taulukko 4
Suunta:
A Pituussuuntainen

B Poikkisuuntainen
C Vaihteleva (verkkomainen)
Taulukko 5

9.1.3 Pintavaurio:

Putken sisapinta on vaurioitunut kemiallisesta tai mekaanisesta syystd. Myos korroosio metalliputken sisalla kirja-
taan tdhan vauriotyyppiin.

Vakavuusluokitus:

| 1 | Putken seindmén karkeus on lisaantynyt
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2 Betoniputkessa kiviaines on nakysissa
3 Betoniputkessa kiviaines on irronnut ja raudoitus on nakyvissa
4 Putkeen on muodostunut reika

Taulukko 6

9.1.4 Valmistusvika:

Putkessa on valmistuksessa tai asennuksessa syntynyt vika. Vika voi olla esimerkiksi huokoinen putken seindma,

sukkasujutusmateriaalissa oleva ryppy tai hitsausliitoksessa oleva vika.

Vakavuusluokitus:

Valmistusvika pienentda putken poikkipinta-alaa enintaén 5 %

1
2 Valmistusvika pienentda putken poikkipinta-alaa 5 — 15 %
3 Valmistusvika pienentda putken poikkipinta-alaa 15 — 30 %

4 Valmistusvika pienentda putken poikkipinta-alaa yli 30 %

Taulukko 7
Suunta:

A Pituussuuntainen

B Poikkisuuntainen

C Vaihteleva

Taulukko 8
9.1.5 Sisaan tyontyva liittyma:

Liittyvan putken paa ulottuu tutkittavan viemarin sisaan.

Vakavuusluokitus:

Liittyvan putken paa ulottuu tutkittavaan viemariin enintdan 5 % sen halkaisijasta

1
2 Liittyvan putken paa ulottuu tutkittavaan viemariin 5 - 15 % sen halkaisijasta
3 Liittyvan putken paa ulottuu tutkittavaan viemariin 15 - 30 % sen halkaisijasta

4 Liittyvan putken paa ulottuu tutkittavaan viemariin yli 30 % sen halkaisijasta

Taulukko 9
9.1.6 Viallinen liittyma:

Liittyvan putken liitoskohdassa on vikaa. Vika on muu kuin sisadn tyontyva liittyma.

Vakavuusluokitus:

1 Virheellinen sijainti:
o liittyvan putken keskipiste on tutkittavan viemarin puolenvalin alapuolella
o liittyvan putken viettokaltevuus on negatiivinen ns. takalaskuinen putki

2 Vesi purkautuu liittyvasta putkesta tutkittavassa putkessa virtaavaan veteen
nahden vastavirtaan

3 Liittyva putki on liitetty puutteellisesti tutkittavaan viemériin. Putkien liitoskohdassa on
aukkoja

4 Liittyva putki on liitetty puutteellisesti tutkittavaan viemariin. Liittyva putki on
liian lyhyt tai lapivienti on liian valja

Taulukko 10

9.1.7 Virheellinen liittyman aukaisu:

Liittyma saneeratussa viemarissa on avattu sisapuolelta, mutta tyd on tehty virheellisesti.
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Vakavuusluokitus:

1 Avattu reika on enintdan 5 mm sivussa, avattu reika on enintdan 10 mm sivussa tai ava-
tun reian reunoissa roikkuu vahaisia saneerausmateriaalin palasia

2 Avattu reika on epasaannoéllinen, saneeratussa putkessa on avauksessa syntyneita vahai-
sia naarmuja/koloja tai avatun reidn reunoissa roikkuu suuria saneerausmateriaalin pala-
sia

3 Avattu reika on yli 5 mm sivussa, avattu reika on yli 10 mm sivussa tai saneeratussa put-
kessa on avauksessa syntyneitd suuria naarmuja/koloja

4 Poraus on tehty vaaraan paikkaan

Taulukko 11
9.1.8 Hattuprofiili liittymassa:

Tutkittavan viemarin ja liittyvan putken liitoskohdassa on viallinen hattuprofiili.

Vakavuusluokitus:

1 Rypyt tai hartsi pienentdvat tutkittavan putken tai liittyvan putken poikkipinta-alaa enin-
taan 5 %

2 Rypyt tai hartsi pienentévat tutkittavan putken tai liittyvan putken poikkipinta-alaa 5-15
%

3 Rypyt tai hartsi pienentévat tutkittavan putken tai liittyvan putken poikkipinta-alaa 1 5 -
30 %

4 Rypyt tai hartsi pienentdvat tutkittavan putken tai liittyvan putken poikkipinta-alaa yli 30
%.
¢ Hattuprofiili ei ole kunnolla kiinni saneerausputkessa.
¢ Hattuprofiilin ja saneerausputken valissa on aukko

Taulukko 12
9.1.9 Tiiviste on irti:

Putken tiiviste on osittain tai kokonaan nakyvissa tai se on irronnut.

Vakavuusluokitus:

1 Tiivisterengas nakyy, mutta ei tyonny sisdlle putkeen tai tiivistemateriaali peittda putken
poikkipinta-alasta enintdaan 5 %

2 Tiivisterengas on poikki tai tiivistemateriaali peittaéd putken poikkipinta-alasta 5 — 15 %

3 Tiivisterengas roikkuu, mutta ei ole poikki — sijainti putken puolenvalin
ylapuolella tai tiivistemateriaali peittda putken poikkipinta-alasta 15 — 30 %

4 Tiivisterengas roikkuu, mutta ei ole poikki — sijainti putken puolenvalin
alapuolella tai tiivistemateriaali peittéd putken poikkipinta-alasta yli 30 %

Taulukko 13
9.1.10 Siirtyma:

Kaksi perakkaista putkielementtid eivat ole oikeilla paikoillaan toisiinsa nahden.

Vakavuusluokitus:
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1 Liitos on auki 10 - 20 mm, poikkisiirtyman suuruus on enintdan 10 mm tai kulmapoik-
keama on enintaan 2 astetta
2 Liitos on auki 20 - 40 mm, Poikkisiirtyman suuruus on 10 - 20 mm tai kulmapoikkeama
on 2 - 4 astetta
3 Liitos on auki 40 - 60 mm tai tiiviste ndkyy liitoksessa, poikkisiirtyman suuruus on 20 -
30 mm tai kulmapoikkeama on 4 - 6 astetta tai tiiviste ndkyy saumassa
4 Liitos on auki yli 60 mm tai maa-ainesta nakyy liitoksen lapi, poikkisiirtyman suuruus on
yli 30 mm tai maa-ainesta ndkyy saumassa tai kulmapoikkeama on yli 6 astetta tai maa-
ainesta nakyy saumassa
Taulukko 14
Suunta:
A Pituussuuntainen
B Poikkisuuntainen
C Kulmapoikkeama
Taulukko 15

9.1.11 Viallinen muutos- tai korjausosa:

Tutkittavan putken materiaalin, koon, muodon tai suunnan muuttamiseksi on putkessa

muutos-osa tai paikallinen korjausosa, joka on viallinen.

Vakavuusluokitus:

1 Muutos- tai korjausosan vika pienentda putken poikkipinta-alaa
enintaan 5 %

2 Muutos- tai korjausosan vika sijaitsee putken yldosassa ja pienentda putken poikkipinta-
alaa enintaan 5-1 5 % tai siind on vahaisia ryppyja tai muita vikoja

3 Muutos- tai korjausosan vika sijaitsee putken alaosassa ja pienentaa putken poikkipinta-
alaa enintaan 5-15 %

4 Muutos- tai korjausosan vika sijaitsee putken alaosassa ja pienentaa putken poikkipinta-
alaa yli 15 %, se vuotaa, se ei ole kunnolla kiinni putken seindssd, sen ja putken valissa
on aukko tai tutkittavan putken materiaalin, koon, muodon tai suunnan muuttamiseksi ei
ole kaytetty tehdasvalmisteista korjausosaa.

Taulukko 16

9.1.12 Viemarin toiminnalliset viat:

Putkeen on tunkeutunut puiden tai muiden kasvien juuria putken saumasta, vikakohdasta tai liittyvastd putkesta.

Vakavuusluokitus:

1 Juuret peittavat putken poikkipinta-alasta enintdaan 5 %
2 Juuret peittdvat putken poikkipinta-alasta 5 - 15 %
3 Juuret peittdvat putken poikkipinta-alasta 15 - 30 %
4 Juuret peittdvat putken poikkipinta-alasta yli 30 %
Taulukko 17
Juurten tyypit:
A Paksu juuri
B Yksittaisid, ohuita juuria
C Juurimatto
Taulukko 18

9.1.13 Saostuma:




Ainesta on kiinnittynyt putken seindmiin.

Vakavuusluokitus:
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Saostuma peittda putken poikkipinta-alasta enintaén 5 %

Saostuma peittdaa putken poikkipinta-alasta 5 - 15 %

WIN|=

Saostuma peittdaa putken poikkipinta-alasta 15 - 30 %

4 Saostuma peittda putken poikkipinta-alasta yli 30 %

Taulukko 19
Saostuman tyyppi:

A Epatasaisuutta

B Rasvaa

C Kasvustoa

D Muuta, tarkempi tieto kirjataan lisatietoihin
Taulukko 20

9.1.14 Liettyma / irtokertyma:

Putken pohjalle on liettynyt ainesta.

Vakavuusluokitus:

Liettymaa on enintéan 5 % halkaisijasta

Liettymaa on enintéan 5 - 15 % halkaisijasta

WIN| =

Liettymaa on enintéan 15 — 30 % halkaisijasta

4 Liettymaa on yli 30 % halkaisijasta

Taulukko 21
Liettyman tyyppi:

Hienojakoinen

Karkea (esim. sora)

O|m| >

Kova tai tiivis (esim. betoni)

D Muuta, tarkempi tieto kirjataan lisatietoihin

Taulukko 22

9.1.15 Vieras esine tai este:

Putkessa on vieras esine.

Vakavuusluokitus:

Vieras esine peittda enintaan 5 % poikkipinta-alasta

Vieras esine peittdd 5 - 15 % poikkipinta-alasta

WIN| =

Vieras esine peittad 15-30 % poikkipinta-alasta

4 Vieras esine peittda yli 30 % poikkipinta-alasta

Taulukko 23
Liettyman tyyppi:

Vieras esine tunkeutuu tutkittavaan putkeen sen seindman lapi

Vieras esine on tarkoituksellisesti asennettu putkeen

Vieras esine on liittyvassa putkessa

Putken lapi on asennettu muu putki tai kaapeli

MmO O|wm >

Vieras esine on tarttunut putken saumaan
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G Vieras esine on irrallaan putken pohjalla, tarkempi kuvaus esineesta kirjataan lisatietoi-
hin

Taulukko 24

9.1.16 Vuoto sisaanpain:

Vetta paasee tutkittavaan viemariin putken seindaman lapi, putken liitosten kautta
tai putkessa olevasta vikakohdasta.

Vakavuusluokitus:

1 Vuoto ilmenee kosteutena tai vuodon jattamana jalkena
2 Vuoto ilmenee veden tippumisena
3 Vuoto ilmenee veden vdhaisend virtauksena
4 Vuoto ilmenee veden runsaana virtauksena
Taulukko 25

9.1.17 Toinen putki liitos:

Tutkittavaan putkeen on ns. jalkiliitetty toinen putki.

Liittyman tyyppi:

Liittymdssa on tehdasvalmisteinen liitoskappale

Lapivientireikd on tehty poraamalla (litososana on kdytetty satulaa)

Lapivientireika on tehty lydomalla (liitososana on kaytetty satulaa)

Lapivientireikd on tehty poraamalla (varsinaista liitososaa ei ole kaytetty)

Lapivientireikd on tehty lydmalla (varsinaista liitososaa ei ole kaytetty)

Liitos on saneeratussa putkessa, liitos on avattu poraamalla

QMmO O @ >

Liitoskohta on saneerattu (tiivistetty) kayttden tiivistysmateriaalia tai hattuprofiilia

H Muun tyyppinen liittyma, tarkempi kuvaus lisdtietoihin

Taulukko 26
9.1.18 Suljettu liittyma:

Liittyma on suljettu eli tulpattu.

9.1.19 Paikallinen korjaus:

Tutkittavaa putkea on korjailtu paikallisesti.

Paikallisen korjauksen tyypit:

A Osa putkea on vaihdettu
B Putkessa on lyhyt saneerausputki
C Putkea on injektoitu laastilla
D Putkea on injektoitu muulla materiaalilla
E Putkessa ollut reika on paikattu
F Muu paikallinen korjaus
Taulukko 27

9.1.20 Viemari kaartaa:

Tutkittava viemari kaartaa, mutta kaartaminen ei aiheuta kulmapoikkeamaa.
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Kaartamisen aiheuttaa:

A Kaartaminen on saatu aikaan kayttamalla tehdasvalmisteisia kulmakappaleita
B Kaartaminen on saatu aikaan esim. vaakaporauksella
Taulukko 28

9.1.21 Pudotuskaivo:

Tutkittava putki liittyy viemarin tarkastuskaivoon kaivosta lahtevaa putkea selvasti korkeammalle tai tutkittavasta

putkesta erkaantuu pudotusputki.

Pudotus on toteutettu seuraavasti:

A Vapaa pudotus kaivossa
B Pudotuskaivo
Taulukko 29

9.1.22 Tutkimus keskeytyi:

Tutkimus keskeytyi ennen kuin osuuden loppu saavutettiin.

Syy:
A Vieras esine tai este
B Kamera sukeltaa
C Laitevika
D Muu syy
Taulukko 30

9.1.23 Veden virtaus:

Liittymdssa virtaa vettd tutkittavaan putkeen. Tama luku ilmoitetaan prosentteina putken halkaisijaan néahden.

9.1.24 Huono nakyvyys:

Putkessa on huono nakyvyys.

Syy:
A Kamera sukeltaa
B Hoyrya
C Kameran linssi likaantuu
D Muu syy
Taulukko 31
Tekija:

VIEMAREIDEN JA VESIJOHTOJEN TV-KUVAUKSEN TEETTAMISOHJEET, VVY, Helsinki, 1998.
VIEMAREIDEN TV-KUVAUKSEN TULKINTAOHJE, VVY, Helsinki, 2005.



10  POHDINTA

Opinnadytety® oli pitka ja aikaa vaativa ohjeistus viemarinkuvaustyon suorittamisesta. Tyon rajaaminen ja tutkimi-
nen oli haastavaa. Opinndytetydssa paastiin kuitenkin tavoitteisiin ja tuloksia tullaan kayttémaan kouluttamaan

henkilokuntaa.
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LAHTEET

KANSAINVALINEN STANDARDI. SFS-EN 13508-2:en Rakennusten ulkopuolisten jatevesijarjestelmien kunto. Osa 2:
Visuaalisen tarkastuksen koodijérjestelma (EN 13508-2:en Conditions of drain and sewer systems outside buildings
- Part 2: Visual inspection coding system).

NAVITRACK™ — LOCATE WITH CONFIDANCE USE NAVITRACK BEFORE YOU DIg: 2003, Ridge Tool Company.
RIDGID®: SEESNAKE®: SEEKTECH®: © 2012 RIDGID, inc REV. B.

SEESNAKE® LT1000 MANUAL: © 2011 RIDGID, inc. 8/2011 REV. C.

SEESNAKE® RIDGID®: OPERATING INSTUCTIONS: © 2011 RIDGID, inc. 6/2008 REV. A.

VIEMAREIDEN JA VESIJOHTOJEN TV-KUVAUKSEN TEETTAMISOHIEET, VVY, Helsinki, 1998.

VIEMAREIDEN TV-KUVAUKSEN TULKINTAOHJE, VVY, Helsinki, 2005.

Kuvat:

http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__ osat
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_py-
oristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/

Juuso Hytti


http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/
http://www.rakentaja.fi/jasentukku/lampo_vesi/viemariputket_ja__osat/kulmayhteet/uponor_kulmayhde_ht_pyoristetty_160mmx_kulma_885/t_3164/

LIITE 2

VIEMARIN KUVAUSRAPORTTI
MAANRAKENMNUSPALVELU MIKKO LYY TINEN OY

MIKKO LYYTINEN OY

whanw. maanrakennuslyytinen.f

Tilaaja Tallertean typpi M Lisenakkasen mrn I:l
Paikkcakurts Taleritest bunius 555 Ptk rLialo
Kofilesn sfaint Karttaliittesen r LEmpdtila
Kohteen tyyppi Tutkimuksen Erkoitus Kurvaaja Uikohalkasija
Tiaajan viite Tutkimusmenetelms Skdhalkasija
Putken l:unnuslIl Alnili.lshalml:| Lopetuskaivo |:| Materiaali
RAKENTEELLISET VIAT TOIMINMALLISET VIAT | ERITYISHAV. |Pur'u:li5...E'lt' L Tutkiriksen sunria:  Viemarn bji:
Engiyy [E Tare | ot [ovabon | pimae | v | s | wie | v | s [ sase | v | viessa | vests [ i | pa | v | sioien |KyllE Virtaussuunta n Seka
[ L= dass | ama, |vacria| mhe | el | bsen | b | need musia | iy, | i, s | ol | esar ] potien |Ei Vactavirtaan Sadey. 50
e | s || putis L - "y s | el e | maa vl Ll'-';'ﬂm i, Lu.;m Elrea
{m) (hemiscaam) | (%) tin | rikda wiba | el | ol b, = ares ]
Wian vakavuus (1-4) 1 = vahdinen vika 4 = vakava vika Yleisarviointi {1-4) Sanallinen arviointi:

Lissmasitelms an kirjally kifarkoodllz A, B, C e
Tyiass noudatetsan Masrrakennuspalvely Mikko Lyytsen ohjeistusta 2015

Rakentealiren kurto
Taiminnalinen kurto
Wuolavuus




