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KASITTEIDEN MAARITTELY

Alipaine

Hermeettinen kompressori

Hoyrystin

Koepaine

Lauhdutin

Neulaventtiili

Painekoe

Puolihermeettinen kompressori

Taajuusmuuttaja

Vilillinen jarjestelma

Oljymutka

Ymparoivan ilman painetta alhaisempi paine

Kompressorirakenne, joka koostuu
kompressorista ja sihkomoottorista, jotka
molemmat on suljettu saman kuoren sisdan

Lammonvaihdin, jossa nestemdinen
kylmdaine hoyrystyy ottaen lampoa
jaahdytettavasta kohteesta

Paine, jota kdytetdaan koneiston tai sen osan
lujuuden tarkistamiseen

Lammonvaihdin, jossa hoyrystynyt

kylmdaine nesteytyy lampod luovuttaen

Venttiili, toiminta perustuu

neulamaisen osan tiivistavaan ja saatavaan

jonka
vaikutukseen

Koe, jossa testataan putkiston, paineastian
tai laitteen kestavyytta

Kompressorirakenne, jossa kompressori ja
sahkomoottori on suljettu samaan koteloon ja
jonne on pdasy irrotettavien kansien kautta

Laite, jolla voidaan portaattomasti saataa
oikosulkumoottorin
sen  sahkonsyottotaajuutta

pyorimisnopeutta
muuttamalla

Jarjestelma, jossa lampo poistetaan
jadhdytettavasta aineesta valiaineen avulla

Hoyryputkeen tehty mutka, jonka tehtavana
on varmistaa 0ljyn kulkeutuminen
putkistossa takaisin kompressorille
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1 JOHDANTO

Opinndytetyoni kasittelee kylmaasentajakoulutuksen toteutusta Oulun Aikuiskou-
lutuskeskuksessa. Koulutusta ei ollut aikaisemmin toteutettu oppilaitoksessa.
Koulutus aloitettiin  5.11.2011 tydvoimapoliittisena koulutuksena, koulutus-
tunnuksella 121 KYASAT. Koulutus paattyi 3.1.2014. Taman jalkeen aloitettiin
iltakoulutus, kaksi iltaa viikossa. Koulutus oli suunnattu jo tyossa oleville kylma-
asentajille taydennyskoulutukseksi, koulutustunnus 31 KYASAT 3. Koulutus alkoi
15.4.2013 ja paattyi 28.2.2015. Seuraavaksi oli tyovoimapoliittinen koulutus, koulu-
tustunnus 146 KYASAT 2. Koulutus alkoi 24.2.2014 ja paattyi 21.4.2015. Talla
hetkelld toteutuksessa on koulutus, jossa opetusta jdrjestetadn 2-3 kertaa viikossa
tarpeen mukaan. Kohderyhmdna jo alalla tyOskentelevat tai alan perustaidot
omaavat opiskelijat. Koulutustunnus 346 KYASAT 4. Koulutus alkoi 7.4.2015 ja
paattyy  18.11.2016 ndyttotutkintoihin. Ryhmédkoko on 16 oppilasta.

Kylmaasentajakoulutuksen tamanhetkinen oppilasmdarda on 64 oppilasta.

Ensimmadisessa pddluvussa kerrotaan, mitd koulutuksen toteutuksessa
on noudatettava, opetussuunnitelman sisdllostd sekd lukujarjestyksesta.
Toisessa pdaluvussa kerrotaan laitteista, laitehankinnoista ja tydskentelystd
laitteiden parissa. Toiseen lukuun on lisatty valokuvia selventamaan laitteistojen
rakennetta. Liitteend on my6s putki- ja sdhkokaavioita. Kolmannessa
padluvussa  kerron  ndyttotutkintojen  hakemisesta ja  jdrjestamisesta.
Tahan lukuun on liitetty Alvarin ohjeet tutkintosuorituksista ja muita liitteita.
Neljannessa padluvussa tarkastellaan koulutusta ja ndyttotutkintojen tuloksia.
Viimeisessa eli viidennessa paaluvussa pohditaan koulutusta, nayttotutkintojarjes-

telmaa, tutkintojen tuloksia sekd tehdaan ehdotuksia koulutuksen parantamiseksi.



2 KOULUTUKSESTA JA AMMATTITUTKINNOISTA

Opetussuunnitelma  on  laadittava ja  ndyttotutkinnot  jarjestettava
Opetushallituksen vahvistamien voimassaolevien maardayksien mukaisesti.

Opetushallituksen vahvistamat maaraykset liitteessa (LIITE 1).

2.1 Opetussuunnitelma tiivistetyssi muodossa

Koulutuksen alussa kaikki opiskelijat laativat yhteistydssda kouluttajien kanssa
henkilokohtaistamissuunnitelman, joka sisdltdd seka opiskelusuunnitelman ettd
tutkinnon suorittamisen suunnitelman. Kaikissa tutkinnon osissa korostetaan
ammattitaitovaatimusten hallinnan ohella sosiaalisten ja tyoyhteison toimintakult-
tuuriin  liittyvid taitoja. Kylmdasentajan ammatissa edellytetdan hyvan

asiakaspalvelutaidon lisdaksi saannollisyyttd sekd luottamusta ja vastuuntuntoa.

2.1.1 Opetussuunnitelman tiivistelma

OPETUSSUUNNITELMAN TIIVISTELMA POISTETTU
JULKISESTA VERSIOSTA.

TAULUKKO 1. Opetussuunnitelman tiivistelma.



Tyossa oppiminen on kestoltaan 20 opintoviikkoa, oppilaat tyoskentelevat

yhteistyOyrityksien asentajien kanssa tyomailla.

2.1.2 Opetussuunnitelmaan kuulumaton koulutus

Oulun Aikuiskoulutuskeskuksella on myos kylmaasentajakoulutuksen opetus-
suunnitelmaan kuulumatonta koulutusta, jossa oppilas voi vapaaehtoisesti

perehtya seuraaviin asioihin:

¢ Ilmaldampopumpun (KUVIO 1) toiminta, asennus ja huolto
¢ Maalampoépumpun (KUVIO 2) toiminta, asennus ja huolto
¢ Jadpalakoneen toiminta ja huolto

¢ Jaahilekoneen toiminta ja huolto



KUVIO 1. Ilmalampopumppu siirrettavalla telineella

KUVIO 2. Maalampépumppu



2.2 Lukujérjestys

Lukujarjestykset laaditaan opetussuunnitelman pohjalta, lukujérjestyksia

noudattamalla toteutuu koulutuksessa edelld mainittu Opetushallituksen

maardys 23.6.2011 21/011/2011 (LIITE 1).

Vko! Pwvm | Lo/h Tutkinnon osa |Kouluttaja) Oppiaihe
17 I 22,4133 | 7 [3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto || IN myymal3, pakastehuone
23.4.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto LT myymal3d, pakastehuone
| 24.4.13 7 |3.3 Kovajuottaminen LT Juotosharjoitus
| 25.4.13 7 3.2 Kylmalaitoksen sahkoasennus, huolto jne LT Kertaus
26.4.13 7 13.1 Kylmaaineiden kasittely ja lainsaadantd MT Harjoituskoe
Pvm Lo/h Tutkinnon osa Kouluttaja Oppiaihe
L is 29.4.13 etdp 3.1 Kylmaaineiden kasittely ja lainsaiddanto LT etatehtavat
| 30.4.13 etdp |3.1 Kylmaaineiden kasittely ja lainsaadanto LT etatehtavat
1.5.13 vapaa
2.5.13 7 |Naywst3.1ja3.3 0 o LT Nayttotutkinto i
3.5.13 7 |Nayttot 3.1.ja 3.3 LT Nayttotutkinto
Vko  Pvm to/h A3 Tutkinnon osa Kouluttaja, Oppiaihe
,r—lg 6.5.13 7 13.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto T IN myymala, pakastehuone
[ | 7533 | 7 Az As
| 8513 | 7 lea1 . AS = o
( 9.5.13 |vapaa
10.5.13 | etap 3.2 Kylmalaitoksen sdhkdasennus, huolto jne LT etatehtéva_(_ S
Vko| Pwvm | Lo/h Tutkinnon osa Kouluttaja Oppiaihe
20 13.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto | N _fnyymélé,pakastehum\e
14.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huoito 7" T myymala pakastehuone
15.5.13 7 3.4 Kaupan kyimalaitt. asennus ja huolto | L L myymal3, pakastehuone
16.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus jra_[\yolt‘qr | LT myymald, pakastehuone
| 37513 | 7 3.4 Kaupan k_!!g_?_ilaitt. asennus jawhuo!to { LT myymala,pakastehuone
Vko| Pvm | Lo/h Tutkinnon osa Kouluttaja Oppiaihe
21 20.5.13 7 Rastinaytét 3.1 ja 3.3 LY (myymala,pakastehuone
21.5.13 7 ;a_.g__ltaupan_liy!ngla_igr_ asennus ja huolto IN 'myymiis, pakastehuone
22.5.13 7 3.4 Kaupan kylmailaitt. asennus ja huolto LT 'myymala, pakastehuone
23.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huoito LT myymdila,pakastehuone
24.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto LT myymal3, pakastehucne
Vko Pvm Lo/h Tutkin osa Oppiaihe
22| 27513 | 7 3.4Kaupankylmalaitt. asennusjahuolto | IN  Imyymals pakastehuone
28.5.13 7 3.4 Kaupan kylmadlaitt. asennus ja huolto LT 'myymal3, pakastehuone
| 29.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto LT 'myymala,pakastehuone
| 305.a3 >4 13.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto LT myymal3, pakastehuone
31.5.13 7 3.4 Kaupan kylmalaitt. asennus ja huolto | LT myyma3la, pakastehuone
Pvm | Lo/h Tutkinnon osa Oppiaihe
23 3613 131,32,33ja3.4 LT tyossa oppiminen
| 4.6.13 3.1,3233ja34 LT tydssd oppiminen
5.6.13 3.1,3.2,33ja3.4 LT tySdssa oppiminen
6.6.13 '3.1,3.2,3.3ja 3.4 LT tyossa oppiminen
7.6.13 3.1,3.2,33ja34 | LT tyOssa oppiminen
24 10.6.13 3.1,3.2,33 ja 3.41 LT_ Lyéssi oppiminen
11613 3.1,3233ja3.4 LT  [tySssa oppiminen
I 12.6.13 3.1,3.2,3.3ja3.4 LT tybssa oppiminen
13.6.13 33.;!3.213.3 ja3.a LT  [tydssa oppiminen
14.6.13 3.1,3.233j234 | it ltydssa oppiminen

KUVIO 3. Opetussuunnitelman pohjalta laadittu lukujarjestys




3 LAITEHANKINNAT, LAITTEET JA LAITTEIDEN RAKENTAMINEN

Lahjoituksina on saatu tydelamén yhteistyokumppaneilta merkittdvan maaran
kylmalaitteistoja tai niiden osia. Puuttuvat osat hankittiin itse, ndin saimme
laitteistot toimintakuntoisiksi. Kaikki tyokalut, mittalaitteet, jadhdykkeet, putket
ja eristeet ostettiin Combi-Coolilta Oulun toimipisteestd. Edelld mainittu oli
tarjousten perusteella edullisin ja toimitusajoiltaan paras. Yhteisty® on toiminut

kiitettavasti.

3.1 Kovajuottaminen ja korttikoulutukset

KOVAJUOTTAMINEN JA KORTTIKOULUTUKSET ON
POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA.



KUVIO 4. Juotos auki, kaytetty liian vahan lampoa

KUVIO 5. Putken sisdpuolella juotoshilsettd, typen virtaus liian pieni



KUVIO 6. Juotos on tehty oikein

3.2 Koulutuksen toteuttaminen

Kylmatekniikan teoriakoulutus toteutetaan luokkahuoneessa. Opiskelijat tekevat
my0s ryhmatoita ja kotitehtdvind on opetusta taydentavia harjoituksia seka tehta-
vid. Kysymyksid ja tehtdvid on yhteensa 120 kappaletta. Koulutuksen alussa
komponentteihin ja kasityokaluihin tutustutaan luokassa teoriatunnilla,

opetus on téllda tavalla helpompi toteuttaa ja tuo vaihtelua opetukseen.

Oppilaalle annetaan koulutuksen alussa seuraavat kirjat:

¢ Kylmatekniikan perusteet, Opetushallitus 2011

¢ Kylmalaitoksen suunnittelu, Opetushallitus 2013

¢ Kylmaaineiden kasittely ja lainsdddanto Suomen Kylmayhdistys 2008
e SFS-kasikirja 65-1 Suomen Standardisoimisliitto Ry 2013



Kylmatekniikkaa tutkitaan my0s alan kirjoista:
¢ Kylmatekniikka, Antero Aittomaki 2012

¢ Kylmatekniikan kasikirja, Jani Kianta 2013

KYLMALAITTEIDEN ASENNUSHARJOITUKSET
POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA
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KUVIO 7. Hermeettinen koneisto yhdella kylmiolla

KUVIO 8. Puolihermeettinen koneisto kahdella kylmiolla

10



KUVIO 10. Kaupan plus-koneisto kahdella kompressorilla

11



KUVIO 11. Kaupan pakastekone kahdella kompressorilla

KUVIO 12. Kaupan pakastekaluste

12



KUVIO 13. Nakyma kaupan pakastehuoneen sisalta

KUVIO 14. Pakastehuoneen putkilinjoja

13
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3.3 Kaupan kylmalaitteiston rakentaminen

Laitteiston rakentaminen aloitettiin konepukin teolla, joka puhdistettiin ja maalat-
tiin. Seuraavaksi tutustuttiin laitoksen putki- ja sdhkokaavioihin, tehtiin
tyosuunnitelma, johon liitettiin poOytakirjat ja alustavat saatoarvot (LIITE 2).
Kompressorit ja komponentit sijoitettiin paikoilleen pukkiin huomioiden
laitteiden  huollettavuus, selked  putkitus ja tulevat putkiliitannat.
Koneikon valmistuttua useiden tyovaiheiden jadlkeen, koeponnistettiin laitteisto
15 baarilla, typped apuna kayttden. Koepaine laski, putkissa oli vuotoja viisi
kappaletta. Vuodot paikallistettiin saippualiuoksella, korjattiin ja laitettiin
koeponnistukseen vuorokaudeksi. Vuorokauden kuluttua laitos oli jdlleen tyhja.
Lisdsimme seuraavaksi laitokseen jadhdykettd ja nostimme typelld koepaineen
15 baariin. Nyt vuodonetsintad toteutettiin kdyttdaen elektronista vuodonetsinta.
Vuotoja 10ytyi kaksi kappaletta, vuoto laipasta ja toinen hopeajuotoksen
huokosesta. Typen ja jadhdykkeen seos oli ongelmajatettd, se otettiin talteen
kylméaineiden jatesailioon toimitettavaksi edelleen ongelmajatelaitokselle.
Vuodot korjattiin ja laitteisto koeponnistettiin vuorokauden ajaksi 15 baarin
paineella. Paine ei laskenut, vuotoja ei endd ollut. Taman jalkeen tehtiin
tyhjidinti 27 millibaarin alipaineeseen. Koneisto jatettiin vuorokaudeksi edella
mainittuun alipaineeseen. Vuorokauden kuluttua paine oli sama, koneisto oli

putkituksien osalta valmis.

Seuraava tyovaihe oli kylmdhuoneiden kokoaminen ja kalusteteiden paikalleen
asennus. Kalusteet ja huoneet oli kaytettyja, ne puhdistettiin ja tarkastettiin
mittaamalla sdhkoosien kunto (puhallinmoottorit, vastukset ja valot). Uusittiin
puhallinmoottoreita laakereista kuuluvien aanien vuoksi. Huoneet ja kalusteet

olivat tdiman jalkeen valmiit.
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Asennettiin hoyrystimet ja lauhdutin paikoilleen. Tyota jatkettiin seuraavaksi
putkilinjojen reittien suunnittelulla, kiinnikkeiden asennuksella ja putkituksella.
Putkituksen aikana sijoitettiin anturien ohjausputket paikoilleen. Lauhduttimen
putket asennettiin hyvin kiinni huomioiden ldmpdlaajeneminen ja Oljyn kierto.
Imuputkiin tehtiin tarvittavat Oljymutkat nousuihin ja vdhdan laskua
virtaussuuntaan, varmistaen ndin Oljyn kierto putkistossa. Nestelinjojen
asennuksissa tehtiin haaroitukset oikein jddhdykkeen tasaisen jakautumisen

vuoksi ja asennuksessa valtettiin turhia mutkia painehadvididen minimoimiseksi.

Putkilinjojen koeponnistuksessa 16ytyi yksi vuoto lauhduttimen kuumakaasu-
putken juotoksesta, korjattiin ja koeponnistus tehtiin uudelleen. Nyt putkilinjat
olivat valmiit. Putkituksen aikana tydmaalla putket pidettiin suljettuna aina kun
se on mahdollista, ndin estettiin epapuhtauksien ja kosteuden tunkeutuminen
putken sisdlle. Typpea oli aina kaytettava suojakaasuna kovajuotoksissa, estamaan

juotoshilseen syntyminen putken sisapinnalle.

3.4 Kylmdaineiden ja kylmidkonedljyjen kisittely

Kylmalaitos yhdistettiin yhdeksi kokonaisuudeksi ja koeponnistettiin vield kerran.
Tyhjioinin aikana eristettiin imulinjat huolellisesti ja saumat liimattiin. Avonaisista
saumoista putken ja eristeen valiin tiivistyy kosteutta. Tyhjidityyn varaajaan
laitettiin  nestetaytds huoltomittarisarjalla jaahdykesdiliosta. Kylmaaineet
kasiteltiin lainsdaadannon edellyttamalla tavalla. Otsonikerrokselle vahingollisia
jaahdykkeitd ei paastetty ilmakehdan. Kaytetty jaddyke otettiin talteen talteenotto-
laitteella, varastoitiin merkattuun sdilioon, tuuletettuun kaappiin. Kaapista
jadhdykkeet ja kylmédkoneoljyt toimitettiin ongelmajatelaitokselle havitettavaksi.
Lainsadaddnnossa on maadritelty useiden jadhdykelajien viimeinen sallittu kaytto-

paiva. Taman jdlkeen jaahdykkeita ei endd saa kayttdda kylmatekniikassa,



16

laitokset on vaihdettava sallitulle jadhdykelajille tai poistettava kaytosta. Tilaan,
jossa on suuria maarid jadhdyketta ilmassa, ei saa menna. Jadhdyke syrjayttaa
hapen, aiheuttaen tukehtumisvaaran. Késiteltdaessa jadhdykkeitd ja kylmakoneoljy-
ja on suojalaseja ja hanskoja aina kaytettava. Jadhdyke aiheuttaa iholle joutuessaan
paleltumisvamman ja kylmédkonedljy imeytyy ilman hanskoja elimistoon.
Tilassa, jossa on vahdnkin jadhdyketta ilmassa, ei saa tehda juotostoitd, jaahdyke

hajoaa juotosliekin lammdossa ja muodostaa terveydelle vaarallisia yhdisteita.

KUVIO 15. Jaahdykkeen lisdys nesteend nestelinjaan
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KUVIO 16. Jadhdykkeen talteenotto talteenottolaitteella

3.5 Kylmailaitoksen sihkoasennus, -huolto ja -vikojen korjaus

Seuraavaksi kdyddan lapi kylmalaitoksen sahkoasennuksien koulutuksen toteu-
tus. Koulutuksen aikana pidettiin teoriatunteja ja tyoharjoituksia vuorotellen, jotka
vaikeutuivat opetuksen edetessa. Tavoitteena oli itsendiseen tydskentelyyn pysty-
véa ja omatoiminen oppilas. Osion lopussa kerrotaan my6s huoltojen teosta ja viko-

jen korjauksista.

3.5.1 Kylmailaitoksen sihkoasennus

Teoriakoulutus toteutettiin samalla tavalla kuin kylmatekniikassa. Koulutus aloi-
tettiin perusteista, eli johtimien valinnasta paatyen keskuksen oikosulkuvirtojen
laskemiseen. Teoreettisen sahkotekniikan oppikirjana kaytettiin Jukka Ahorannan

sahkotekniikkaa. Kirja aloitettiin alusta paatyen kolmivaihetehoon. Oppilaille
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jaettiin my0s kirjat sahkoturvallisuustutkinto 3 suorittamista varten. Naitd kirjoja
kasiteltiin sahkoturvallisuustutkintoon valmentavassa, kolme péivaa kestaviassa

koulutuksessa.

Sahkoasennus aloitettiin  tyosalissa tutustumalla sahkokaavioon (LIITE2).
Tyosta tehtiin tyoselitys, johon tydvaiheiden lisdksi siséllytettiin tarvittavat poyta-
kirjat, mittaukset, kylmalaitoksen sahkoiset sadtdarvot ja toimintaselostukset.
Taméan jalkeen rakennettiin sihkokeskus laitteineen ja asennettiin keskuksen

johdotus.

Seuraavaksi asennettiin kylmalaitteiston pddkeskus ja alakeskukset paikoilleen.
Taman jalkeen kiinnitettiin mahdolliset putkiston ulkopuoliset anturit, ohjaus- ja
varolaitteet. Valikaapeloinnit ja edelld mainitut asennukset tehtiin voimassaolevia
maaradyksia noudattaen. Keskuksen ja laitteiden kytkemisen jalkeen tarkistettiin
kytkennait ja varmistettiin mittauksien avulla, etta laitos on turvallinen ja maarays-

ten edellyttama.

Kompressoreista kytkettiin padvirrat pois paalta ja aseteltiin alustavat sadtdarvot.
Taman jalkeen kytkettiin ohjausjannite paalle ja testattiin ohjauspiirien toiminta,
varolaitteiden toiminta varmistettiin huolellisesti. Seuraavaksi tarkastettiin

kompressorien paavirrat mittaamalla ja seuraamalla johdotusta.

Kompressorit kytkettiin paavirtoihin, kdaynnistettiin laitos ja aloitettiin koekaytto.
Koekayton aikana jouduttiin lisidmaan jaahdyketta laitoksen nestevaraajaan.
Tama tapahtui nopeimmin laittamalla nestelinjan neulaventtiilistd nestemdisena.
Lisdayksen aikana suljettiin nestelinjan ldhtevdd venttiilida kiinni kiertamalla

myoOtapaivaan.

Koekayton aikana tehtiin kirjoittimella laitokseen sahko- ja kylmatekniset merkin-

nat. Varmistettiin vield mittaamalla, ettd laitos toimii oikein ja on turvallinen
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kayttda. Laitoksen jadhdyttya aseteltiin lopulliset sdatdarvot ja varmistettiin
energiataloudellinen toiminta, tarvittaessa kaytettiin tallentavaa mittauslaitetta.
Oppilaiden tayttamat poytakirjat ja asiapaperit koottiin kansioon ja toimitettiin

opettajalle.

Asennuksen jdlkeen kaytiin tekijoiden kanssa ldpi asennuksen eri
vaiheet, mahdolliset korjaukset, poytakirjat ja mittaustulokset. Yhdessa katsottiin
olisiko asennuksen voinut toteuttaa eri tavalla ja oliko asennuksen toteutus tarkoi-

tuksen mukainen ja tyon jalki siisti.

Laitos purettiin taméan jdlkeen seuraavalle ryhmalle. Kylmaasentajan taytyy

osata purkaa laitteistot jadhdykkeitd ja kylmdkonedljyja oikein kasitellen.

KUVIO 17. Pienen kylmalaitteiston sahkokeskus
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KUVIO 18. Kahden kylmion kylmalaitteiston sahkokeskus

KUVIO 19. Kaupan kylmalaitteiston sahképaakeskus
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KUVIO 20. Kaupan kylmalaitteiston alakeskus kylmion seindssa

KUVIO 21. Kaupan pakastelaitteiston padkeskus

21



22

KUVIO 22. Taajuusmuuttaja

3.5.2 Kylmalaitteiden huolto ja vikojen korjaus

Tama osio jakautuu neljaan eri osaan: kaukokaytto, valilliset jarjestelmat
saatoineen, huoltotyot ja vikojen korjaus. Kaukokdytossa oppilas ottaa etdyhtey-
den kylmalaitokseen ja asettelee saatOparametreja. Sdatoparametrien asettelua
opetellaan my0s laitteen alakeskuksessa manuaalisesti naputtamalla (KUVIO 20).
Oppilas tutustuu halytyksiin ja suorittaa testauksen ja tekee kierrosnopeuden

saatoharjoituksia taajuusmuuttajalla (KUVIO 22).

Valillisissa jarjestelmissa perehdytdan toimintaan, asetellaan arvoja ja mitataan.
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Kylma- ja sahkolaitteille tehddan huolto- ja vikojenkorjausharjoituksia. Huollossa
tehddan lakisdateiset tarkastukset ja maardaikaishuollot. Vikojen korjauksessa
paikannetaan viat ja suoritetaan korjaukset komponentteja vaihtamalla. Vikoja
korjataan paikallisesti kylmalaitteella ja kaukokdyton kautta. Kaukokaytossa viat
tulevat tietokoneen naytolle, oppilas paattelee naytolta ennen mittauksien aloitta-
mista, mista hadlytys tulee ja mika sen mahdollisesti aiheuttaa. Nama harjoitukset
ovat vaikeita ja haastavia. Harjoituksissa taytyy hallita sahko- ja kylmatekniikka ja
vika voi olla sahko- tai kylmatekninen. Edelld kuvatussa vikatilanteessa on jarjes-
telmallinen vian haku ja sahkomittaukset hallittava sujuvasti. Vaikeat vikaharjoi-
tukset tehdddnkin vasta koulutuksen loppupuolella, ennen viimeista tyossa-

oppimisjaksoa. Ndama ovat oppilaille kaikkein mieluisimpia harjoituksia.

Edellda on kuvattu opetusta, joka sisaltaa teoriaa ja tyOsaliharjoituksia vuorotellen.
Naiden lisaksi piddimme my0s teoriajaksoja, jotka eivat sisalla tyOsaliharjoituksia.

Naita jaksoja ovat:

* Termodynamiikka
e Lainsaadanto, standardit, direktiivit ja asetukset
* Kylmaaineen ymparistovaikutukset

¢ Asiakaspalvelu

Termodynamiikkaa kasitelldadn vain niiltd osin, jotka liittyvat kylmatekniikkaan.
Aiheesta tehddan kotitehtavia ja laskuharjoituksia. Termodynamiikka, lainsdadadan-
ta ja kylmaaineen ymparistovaikutukset 10ytyvat oppikirjoista. Asiakaspalveluun

ei ole oppikirjaa, vaan opetus tapahtuu luentomaisesti oppimateriaaleineen.



KYLMAALAA SAATELEVAT LAIT, DIREKTIIVIT, ASETUKSET JA STANDARDIT

LAIT, DIREKTIIVIT JA ASETUKSET

asetus 452/2009 Pitevyysvaatimukset
asetus EY 1005/2009 HCFC-kylmiaineet
F-kaasuasetus 842/2006 HFC-kylmiaineet
asetus EY 1494/2007 Kylmiiaineiden merkinti
asetus EY 1516/2007 Vuototarkastukset
direktiivi 2006/40/EY Auton ilmastoinnin kylmiaineet
direktiivi 2005/32/EY Energiaa kiiyttdvien tuotteiden ckologinen suunnittelu
direktiivi 2006/42/EY Konedirektiivi
direktiivi 97/23/EY Painelaitedirektiivi
laki 869/1999 Painelaitelaki
asetus 890/1999 Painelaitelaissa mainitut tarkastuslaitokset
KTM piitds 917/1999 Piiitds yksinkertaisista painesiilioisti
KTM piiitds 938/1999 Piitos painelaitteista
KTM piiiitss 953/1999 Péiitos painclaiteturvallisuudesta

rakentamismiriyskokoelma D3

Rakennusten energiatehokkuus

laki 489/2007, lakimuutos 120/2011

Rakennuksen ilmastointijirjestelmiin kylmilaitteiden encrgiatchokkuuden

tarkastaminen
laki 410/1996, muutos 352/2011 Sahkoturvallisuuslaki
asetus 489/1996 Sahkoturvallisuusasetus
KTM piiiitds 516/1996, muutos Sihkoalan tyot
1194/1996 ja muutos 28/2003
KTM piiitds 517/96, muutos 335/2004

Sihkdolaitteistojen kiyttdénotto ja kiiytto

KTM paitos 1193/1999

Sihkolaitteistojen turvallisuus

KTM piiitos 1694/1993

Sihkolaitteiden turvallisuusvaatimukset

laki 23/2006 Elintarvikelaki
MMM asetus 28/2009 Asetus erdiden elintarvikehuoneistojen elintarvikehygieniasta
asetus 25.2.1994/165 Pakasteasetus
KTM piiiitos 4.1.1994/4 Piiiitos jiditelosti
MMM asctus 8/EEO/02 Maitotuotantotilojen hygieniavaatimukset
MMM asetus 1/EQO/04 Asetus kalahygieniasta
MMM asetus 15/EEO/2000 Hygieniavaatimukset kalastusaluksilie
MMM asetus 37/EEO/2006 Asetus eliimista saatavicn clintarvikkeiden elintarvikehygieniasta
EY asetus 852/2004 Yleinen elintarvikehygienia
STANDARDIT
EN378 Kylmiikoneistot ja limpSpumput

SFS-EN 378-1:2008
SFS-EN 378-2:2008

Suunnittelu, rakenne, testaus, merkintd ja dokumentointi

SFS-EN 378-3:2008 Asennuspaikka ja henkildkohtainen suojelu
SFS-EN 378-4:2008 Kiyttd, huolto, korjaus ja talteenotto
SFS-EN 1861 Piirrosmerkit ja kaaviot
SFS-EN 1736 Joustavat putkiclementit seké térinineristimet
SFS-EN 13313 Henkilbston pitevyysvaatimukset
SFS-EN 12284 Kylmilaitoksen venttiilit
SFS-EN 12178 Pinnanmittauslaitteet
SFS-EN 12263 Varolaitteet, niiden testaus seki vaatimukset
SFS-EN 112693 Kylmijarjestelmiit ja limpdpumput, turvallisuus ja ympiristvaatimukset,
kylmé#ainckompressorit
SFS-EN 12735-1ja-2 Saumattomat pydredit kupariputket ilmastoinnin jadhdytykseen ja kylmélaitoksiin
SFS-EN 12797 Kovajuotto, kovajuotosten rikkova aineenkoestus
SFS-EN 12900 Kompressorien suoritusarvot ja olosuhteet
SFS-EN 13133 Kovajuotto, juottajien pitevyys
SFS-EN 13134 Kovajuotto, juottomenetelmien hyviksynti
SFS-EN 13136 Varoventtiilit ja ulospuhallusputket sckii niiden lasekntamenetelmiit
SFS-EN 13313 Jashdytysjirjestelmit ja limpSpumput, henkildstdn pitevyvs

KUVIO 23. Kylmaalaa saatelevat lait, direktiivit, asetukset ja standardit

(Kylmatekniikan kasikirja 2013)
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SFS-EN 13771-1 Kompressoreiden testaus ja testausmenetelmiit
SFS-EN 13771-2 Kompressori/lauhdutin yksikoiden testaus ja testausmenetelmit
SFS-EN 13480-1, -2, -3, 4, -5, Metalliset teollisuusputkistot, materiaalit, mitoitus, valmistus seki testaus ja
-6 ja -8 tarkastus
EN 14276-1 ja -2 Refrigerating systems vessels and piping
SFS-EN 14511 Lammitykseen ja jadhdytykseen tarkoitetut, sihkokdyttdiselld kompressorilla

SFS-EN 14511-1
SFS-EN 14511-2
SFS-EN 14511-3
SFS-EN 145114

toimivat huoneilmastointikoneet, nestejiiihdyttimet ja limpdpumput
Kiisitteet ja miritelmiit
Testausolosuhteet
Testausmenetelmiit
Vaatimukset

EN 14624 Vaatimukset halogeenikylmiaineille tarkoitetuille vuodonetsimille
EN 14739 Riskien pienentiminen kotitalouskylmalaitteissa jotka sisiltivit enintdin 150 g

palavaa kylméainetta

EN 15316-4-2:2008

Rakennusten limmitysjirjestelmit, jirjestclmien energiavaatimusten ja
jirjestelmitchokkuuden laskenta. Osa 4-2: limméntuottojérjestelmiit-

limpdpumppujirjestel mat

EN 15377:2008 Rakennusten limmitysjiirjestelmiit, rakenteisiin asenncttavien vesikiertoisten
limmitys- ja jaihdytysjérjestelmien suunnittelu
EN 15377-1 Limmitys- ja jédihdytystchon suunnitteluarvojen mairittéminen
EN 15377-2 Suunnittelu, mitoitus ja asennus
EN 15377-3 Uusiutuvien energialiihteiden kiytdn optimointi

SFS-EN 15450:2007

Heat systems in buildings, design of heat pump heating systems

SFS-EN 16084:2011

Jidihdytysjarjestelmit ja limpdpumput, osien ja liitosten tiivysvaatimukset

SFS-EN 16147:2011

Limpdpumput sihkokaytsiselld kompressorilla, testaus ja merkintdvaatimukset

Limpimiin kiiyttveden yksikolle
SFS KASIKIRJA 65 Kylmiilaitteet
SFS KASIKIRJA 65-1 Kylmikoneistot ja limpopumput, turvallisuus- ja ympiristdvaatimuksct
SFS KASIKIRJA 65-2 Elintarvikkeiden kuljetus, varastointi ja jakelu, Limpomittarit ja
limporekisterdintilaitteet
Standardisarja SFS 6000 (2007) Pienjannitesiihkdasennukset
SES 6001 (2001)+Al Suurjinnitesihkdasennukset
(2005)+A2 (2009)
SFS-EN-60079-14 (2009) Rijjahdysvaaralliset tilat, Osa 14: Sihkoasennusten suunnittelu, Jaitevalinta ja
asentaminen
SFS-kiisikirja 604-2 (2009) Rijjahdysvaaralliset tilat. Osa 2: Sihkoasennukset, tarkastukset ja huolto, Luku 3:
Rijihdetilat

SFS-EN 50107-1 (2003)

Valomainokset ja valopurkausputkien asennukset yli 1 kV mutta alle 10 kV
tyhjikiiyntijdnnitteell. Osa 1: Yleiset vaatimukset

SFS-EN 50191 (2000) Sithkdisten testauslaitteistojen asennus ja kiyud
SFS-EN 50272-2 (2001) Akkujen ja akkuasennusten turvallisuusvaatimukset. Osa 2: Paikallisakut
SFS-EN 50119 (2010) Railway applications-Fixed installations-Electric traction overhead contact lines

SFS-EN 50122-1 (1998)

Railway applications-Fixed installations. Part 1: Protective provisions relatingto
electrical safety and earthing

SFS-EN 50122-2 (1999)+A1 Railway applications-Fixed installations. Part 2: Protective provisions against the
(2002) effects of stray current caused by d.c. traction systems
SFS-EN 50124-1 (2001)+Al Railway applications-Insulation coordination. Part 1: Basic requirements-
(2004) +A2 (2005) Clearances and crecpage distances for all electrical and electronic equipment

SFS-EN 50341-1 (2002) +Al
(2010) + SFS-EN 50341-3-7
(2010)

Vaihtosihkoilmajohdot yli 45 kV jinnitteellidi. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Yhteiset
médrittelyt. Osa 3-7 Suomen kansalliset velvoitavat midrittelyt

SFS-EN 50423-1 (2005)

Vaihtosihkéilmajohdot yli 1 kV ja korkeintaan 45 kV jinnitteelld. Osa 1: Yleiset

vaatimukset
SFS 6003 (2008) Pienjiinniteilmajobdot
SFS 6002 (2005) SihkityGturvallisuus

KUVIO 24. Kylmaalaa saatelevat lait, direktiivit, asetukset ja standardit

(Kylmatekniikan kasikirja 2013)




26

4 NAYTTOTUTKINNOT

Seuraavassa jaksossa kerrotaan nayttotutkintojen hakemisesta, jarjestamisesta

ja tutkintosuorituksesta.

4.1 Nayttotutkinnon jdrjestimissopimuksen hakeminen

Jarjestaimissopimusta haetaan kylmadalan tutkintotoimikunnalta. Hakemukseen
liitetddn jarjestamissopimus rehtorin allekirjoittamana, kaavake yhteyshenkil6ista
ja vastuuhenkiltistd. Hakemukseen liitetddn my0s jarjestimissuunnitelmakaava-

ke. Hakemus laaditaan itse, muut ovat opetushallituksen kaavakkeita.

4.2 Nayttotutkintojen jarjestiminen ja tutkintosuoritus

Nayttotutkintojen aloitus on ilmoitettava tutkintotoimikunnalle kuukautta ennen
aloitusta kaavaketta kdyttden. Tama sen vuoksi, ettd tutkintotoimikunta tai osa

siitd voi tulla tutkintotilaisuuteen (LIITE 4).

Ennen aloitusta tehddan aikataulut, joiden perusteella oppilaat nikevat oman
suoritusaikansa. Tédssa vaiheessa, kun suorittajille kerrotaan aikataulut, tehdaan
myo0s tutkinnon suoritussuunnitelma, joka allekirjoitetaan. Nayttotutkinnot on
pyrittdva jarjestimaan ensisijaisesti tydmaalla normaalien asennus- ja huoltotdi-
den yhteydessa, jos tahan ei ole mahdollisuutta, tutkintosuoritukset on jarjestetta-
va oppilaitoksen tyosalissa. My0s tilanteessa, jossa koko suoritusta ei voida tehda

tyomaalla, puuttuva osasuoritus on jdrjestettdvda oppilaitoksen tyosalissa.
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Arvioijat perehdytetdaan tehtdviinsd antaen heille tutkintoaineisto ja yleisohjeet.
Nayttotutkinnon tydosio suunnitellaan ja maaritetdan samalla suoritukseen
kaytettavissa oleva aika. Varmistetaan, ettd tyon edellyttamat materiaalit ja
tyokalut ovat oppilaan kaytettavissa. Samoin varmistetaan, etta kohteesta on

tarvittavat  piirustukset, tyoselostukset, kytkentdkaaviot ja pOytakirjat.

Suorittaja perehdytetdadn nadyttotutkintoon varmistaen samalla suorittajan
ammattitaito lahtOkartoituksen tai muun luotettavan tavan avulla. Samoin
varmistetaan osioon mahdollisesti kuuluvat kortit tai etukateissuoritukset
(esim. sdahkoturvallisuustutkinto 3 tai ylempi). Osioon mahdollisesti kuuluva
teoriakoe olisi hyva suorittaa ensin. Teoriakoe voidaan suorittaa oppilaitoksessa
tai tyomaalla. Annetaan suorittajalle Alvarin nayttotutkinnon (LIITE 5)
suorittajanosa B ja tarvittavat edellda mainitut dokumentit. Varmistetaan lopuksi

vielda kysymalla, ettd epaselvaa ei jaa ja toivotetaan onnea tutkintosuoritukseen.

Nayttotutkinnon tydsuorituksen arviointi tapahtuu kolmikantana, eli arvioijia on
kolme. Nama ovat tyonantajan, tyontekijan ja oppilaitoksen edustaja. Arvioinnin
lahtokohtana on osaaminen.  Arviointi perustuu mahdollisimman laajaan
tutkinnosta kerattyyn aineistoon. Tastd aineistosta voidaan tehda havaintoja
suorittajalla olevista ammatillisista valmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa
maadriteltyihin tavoitteisiin. Osaamista arvioidaan vertaamalla suoritusta Alvarin
aineistossa esitettyihin arvioinnin kohteisiin ja kriteereihin sekd tutkintosuorituk-
sen tulkintaohjeisiin. Arviointiin sisdltyy kaikki tutkinnon perusteissa maaritellyt

arvioinnin kohteet.

TyOsuoritusten paatyttya pidetddan arviointikokous mahdollisimman pian.

Kokoukseen osallistuvat oppilaitoksen, tyonantajan ja tyOntekijan edustajat.
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Kokoukseen tutkinnonsuorittaja tayttaa suorittajan itse arvioinnin ja allekirjoittaa
lomakkeen, joka huomioidaan arviointipdytakirjaa tehdessa. Kokoukseen arvioijat
tayttavat  arviointilomakkeen  tyosuorituksesta. = Kokouksessa  tehdaan
arviointipOytakirja, johon kirjataan tutkintoon liittyvat teoriakokeet ja tyonaytot
hyvaksytty tai hylatty merkinngilla. Samoin mahdolliset korttikoulutukset ja
lisdsuoritukset merkataan arviointipdytdkirjaan. Taman poytakirjan perusteella
esitetdadn tutkintoa hyvaksyttdavaksi tai hylattavaksi. Tutkintovastaava tekee
esityksen tutkinnon osan vahvistamisesta tutkintotoimikunnalle. Lopullisen
paatoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta, joka myo6s vahvistaa
tutkintosuorituksen. Arviointikokouksen pdatds annetaan tiedoksi tutkinnonsuo-

rittajalle.

Jos tutkintosuoritusta ei voida hyvadksyd, arvioijat paattavat jatkotoimista. Tutkin-

tosuoritus voidaan joko uusia tai se voidaan hyviksya sita taydentamalla.

Uusimisen voi aiheuttaa esim. joku seuraavista:

* Suoritus jaa keskeneraiseksi suorittajan osaamattomuudesta johtuvista syis-
ta, jolloin jotakin keskeisid arviointikohteita ei voida arvioida

* Tutkintosuoritus joudutaan keskeyttamaan (tyoturvallisuus)
e Tuotos voi olla valmis, mutta laatu ei tdyta vaatimuksia

Tutkintosuoritusta voidaan usein tdydentdd, jos suoritus on muuten mennyt
hyvin, mutta jokin keskeinen tyotehtava ei esiinny suorituksessa ja sen hallintaa ei

voitu arvioida.
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5 TULOKSET JA POHDINNAT

5.1 Nayttotutkintojen tulokset

NAYTTOTUTKINTOJEN TULOKSET POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA
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5.2 Kehittimistoimenpiteita

KEHITTAMISTOIMENPITEITA POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA.

Toivottavasti saavutan esipuheessa mainitsemani tavoitteen, eli opetus kehittyy

ja tehostuu talla insindorityolla.
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1.  Nayttotutkinnot

1.1 Nayttotutkintojen jdrjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tyonantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvit-
taessa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimi-
kunnat vastaavat ndytotutkintojen jérjestimisesti ja valvonnasta seki antavat
tutkintotodistukset. Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttétutkin-
tojen jirjestdmisestd koulutuksen jarjestijien ja tarvittaessa muiden yhteiséjen
ja sdidtividen kanssa. Naytotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa,
tutkintotoimikunnan kanssa solmittua jarjestimissopimusta.

1.2 Nayttotutkinnon suorittaminen

NiyttStutkinto  suoritetaan  osoittamalla  hyviksytysti tutkinnon perusteissa
vaadittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kidytinnon tyossi ja toiminnassa.
Jokainen tutkinnon osa on arvioitava erikseen, Arvioinnin tekevit tydnanta-
jien, tydntekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen
ammatinharjoittaminen on tyypillistd, myos timi taho otetaan huomioon arvi-
oijien valinnassa. Lopullisen péitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.
Tutkintotodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi mérityt
tutkinnon osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3 Nayttotutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritelliédn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdolli-
sesti niistd muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin
tutkinnon osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin
kohteet ja kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat,

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luon-
nollisesta tydprosessista itseniiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon
osissa mddritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytd4n ammatin ydintoi-
mintoihin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikiy-
tdntoihin, Niihin sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimer-
kiksi sosiaaliset valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista., Arvi-
oinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnite-
tddn erityistd huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa myos ammatti-
taidon arviointia asianomaisesta tyStoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki

.



tutkinnon perusteissa madritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit
midritteleviit hyviksyttivin suorituksen laadullisen ja midrillisen tason.
Ammattitaidon osoittamistavat sisiltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvii
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan piadsiintoisesti todellisissa tyoteh-
tivissd ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltid mm. ohjeita
siitd, kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdi, jotta kaikki
ammattitaitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4 Henkilokohtaistaminen ndyttotutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen méiriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi ndyttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, miti tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin. Arvioinnissa
kiytetddn tutkinnon perusteissa miiriteltyjd arviointikriteereji. Arvioinnissa
tulee kiyttia monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointime-
netelmiid. Vain yhden menetelmin kiytolld ei viltéimittd saada luotettavaa
tulosta. Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet
tutkinnon perusteiden mukaisesti. Mikili tutkinnon suorittajalla on luotet-
tavia selvityksii aikaisemmin osoitetusta osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden
vastaavuuden nayttotutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat
chdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle tunnustettavaksi osaksi niyto-
tutkinnon suoritusta. Lopullisen piatoksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti
selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkintotoimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdamiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tytelimin sekid opetta-
jien edustajat tekeviit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin.
Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selviisti saada tietoonsa arvioinnin perus-
teet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearvi-
ointiin. Néyttotutkinnon jérjestiji laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon
osan  suorittamisesta  arviointipoytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat.
Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute on osa hyvii arvioin-
tiprosessia. Lopullisen piidtoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkil6illd tulee olla hyvi
ammattitaito ko. niyudtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja nayttétutkinnon
jarjestdjd sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jarjestimissopimuksessa.



2. Kylmdasentajan ammattitutkinnon
muodostuminen

2.1 Kylmdasentajan ammattitutkinnossa osoitettava
osaaminen

Kylmidasentajan ammattitutkinnon suorittanut henkilé on oman osaamisalansa
kokenut kylmidasennuksen ja huollon ammattilainen. Hin pystyy asentamaan
ja huoltamaan kaikki oman alansa kylmilaitteet ja -laitokset koosta riippumatta.
Hin tyoskentelee itsenidisesti muuttuvissa toimintaympiristdissd niin uudis-
kuin saneerauskohteissa. Tarvittaessa hiin kiyttii ammattitaitoaan perehdyt-
tidkseen kokemattomampia kylmiasentajia eri tyétehtiviin. Hidn huolehtii
kylmdasennustyon turvallisesta toteutuksesta. Hinelld on edellytykset pitiz
ammattitaitoaan korkeana seuraamalla kylmialalla tapahtuvaa kehitysta.

Kylmialalle tulevalle uudelle henkilélle tai vihin tydkokemusta omaavalle
kylmidasentajalle oikea tutkinto on talotekniikan perustutkinnon kylmiasen-
nuksen osaamisala. Kylmidmestarin erikoisammattitutkinto on  tarkoitettu
kylmidalan toimihenkil6toita tekeville. Sen suoritettuaan voi toimia kylmalait-
teiden suunnittelu-, projektinhoito- ja myyntitéissi.

Lainsdddidnndn mukaisen asentajapitevyyden vihintiin 3 kiloa kylmiai-
netta sisdltdvien laitteiden asennus- ja huoltotdihin voi hakea suoritettuaan
tutkinnon osan 1 seki jonkun osista 4-8. Tillaisen kylmidprosessiin, -aineisiin
ja -asennukseen liittyvin osatutkinnon suorittaminen ei ole osoitus kylmiasen-
tajan ammattipdtevyydesti toimia kaikissa tyotehtivissi. Sen osoittamiseksi on
suoritettava koko kylmiasentajan ammattitutkinto. Koko tutkinnon suorittanut
voi my6s hakea lainsddadinnén mukaista yli kolmen kilon vastuuhenkilspite-
vyyttd riittivan tyokokemuksen hankittuaan.

2.2 Tutkinnon osat ja tutkinnon muodostuminen

Tutkinto muodostuu kolmesta pakollisesta tutkinnon osasta ja viidestd osaa-
misalan tutkinnon osasta. Koko tutkinnon suorittaminen edellyttid kolmen
pakollisen osan ja vihintdin yhden osaamisalan tutkinnon osan suorittamista.

Tutkinnon osaamisalat ovat

. Kaupan kylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala

. Ilmastoinnin jadhdytyslaitteiden ja suurien lAmp&pumppujen asenta-
misen ja huoltamisen osaamisala



Liikkuvan kaluston kylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaa-
misala
Teollisten kylmalaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala

Hiilidioksidikylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala.

Paokolliset oﬁnl

3.1
3.2
3.3

Kylmaaineiden kasittely
Kylmaloitoksen sdhkdasennus, -huolto ja -vikojen korjous
Kovojuottominen

Osaamisalan tutkinnon osat, valittava yksi

Kaupan kylmélait-
teiden osentomi-
sen jo huoltamisen
osoomisalo

3.4 Koupon
kylmdloitteiden
asennus jo huolto

lImastoinnin jdiahdytyslait-
teiden ja suurien [impé-
pumppujen asentomisen jo
huoltamisen osaamisalo

3.5 limastoinnin jidhdy-
tysloitteiden jo suurien
lampdpumppujen osennus
jo huolto

Liikkuvan koluston
kylmaloitteiden
osentamisen ja huok
famisen osaomisola

3.6 Likkuvan kalus-
ton kylmaloitteiden
osennus jo huolto

Teollisten kylmiloit-
teiden asentomisen
ia huoltamisen
osoamisalo

3.7 Teollisten kylmd-
loitteiden asennus jo
huolto

Hiilidioksidikylmilait-
teiden osentamisen
i huoltamisen
osaamisalo

3.8 Hiilidioksidi-
kylmalaitoksen
asennus jo huolto




3. Kylm&asentajan ammattitutkinnossa
vaadittava ammattitaito ja arvioinnin
perusteet

3.1 Kylmaaineiden kasittely

Ammatfitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

kisitelld kylmaaineita jo kylmikonedliyjd.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Kylmitekniikan Tutkinnon suorittaja

hyddyntdminen tydssa | » hyadyntdd tydssin kylmatekniikkaan liittyvid termodynamiikkaa jo
kylméprosessiosaomista.

Kylmdoineosaominen | Tutkinnon suorittaja

o kasittelee CFC-, HCFC- jo HFCkylmdaineito oikein jo furvallisesti

* neuvoo osiakkaita kylmdaineiden ominaisuuksista jo
kayttoturvallisuudesto

« antoo tarvittaessa ensiopua kylmdainetapoturmissa jo on suorittanut
viihintddn hétdensiopukoulutuksen.

Kylmakonedljyosoaminen

Tutkinnon suorittoja
« kisittelee kylmakonedliyid oikein jo turvallisesti.

Lainsaadantdosoominen

Tutkinnon suorittajo
o tyoskentelee kofimaisen jo EU:n kylmaoineloinsiiddannon mukaisesti
« tyoskentelee paineloiteloinsagdannan mukaisesti.

Ympristaosaaminen

Tutkinnon suorittajo

« selittdd osiokkoolle kylmaoineiden ympiristovaikutukset, kuten ODP- jo
GWP-arvot )

o selittda osiokkaalle kylmdlaitteiden vililliset ympdristovoikutukset.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintsjen ja
periaatteiden hallinta sekid kyky soveltaa niiti oikein osoitetaan todellisessa
tyOymparistossi.

Jddhdytys-, ilmastointi- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekeviin henki-

16stén pitevyyttd koskevan lainsdddidnnén (pitevyysluokka 1) mukaisista

sisdllGistd on osoitettava

. termodynamiikan perusteet

. kylméaineiden ympiristovaikutus ja vastaavat ympiristésidannokset

. jarjestelmin ja kylmdaineen ympiristoystivillinen kisittely asennuksen,
kunnossapidon, huollon tai talteenoton aikana.

Tutkintosuoritusta tdydennetddn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.2 Kylmdlaitoksen sahkdasennus, -huolto ja -vikojen

korjaus
Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon sorittajo osaa asentaa jo vaihtao kylmilaitoksen sihkaiset komponentit.
Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Kylmilaitoksen Tutkinnon suorittajo
siihkdosennus o hyddyntid tydssidn sihkatekniikan teorioa
» valitsee jo asentaa johtimet jo tekee sahkakytkenndt itsendisesti
sihkakaavioiden jo mdrdysten mukaisest.
Sthkd- jo Tutkinnon suorittaja
sihkotyaturvallisuus « on suorittanut SFS 6002 sahkatydturvallisuuskoulutuksen
« tydskentelee sihkdolan sinndsten jo madrdysten mukaisesti -
 _on suorittonut sahkdturvallisuustutkinto 3:n.
Sthkdisen Tutkinnon suorittajo
kylmakomponentin » tekee sihkojarjestelmin jannitteettdmaksi ennen komponentin vaihtoo
vaihtominen » _vaihtoo viallisen sihkékomponentin uuteen turvallisesti.
Kayttoonottotorkestuksen | Tutkinnon suorittojo
tekeminen * tekee jo dokumentoi sihkdasennuksen jilkeisen
kayttoanottotarkastuksen itsendisesti (suojojohtimen jotkuvuuden
mittaomisen, eristysresistanssin jo oikosulkuvirran mittoamisen,
vikavirtosuojon testaamisen, aistinvaraisen tarkastuksen jo
toimintokokeen).




Tutkinnon suorittaja osaa tehdi kylmilaitoksen midriaikoishuollon sihkaiset tarkastukset.
Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kylmalaitoksen sihkainen | Tutkinnon suorittojo

midrdoikaishuolto « tekee madrdaikeishuoltoon liittyvit sahkoiset mittaukset jo testoukset
ohjeiden mukaisesti.

Tutkinnon suorittajo osoa paikantaa ja korjata kylmilaitoksen sihkdiset viat.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kylmaloitoksen sahkaisen | Tutkinnon suorittajo

vion paikantominen jo « mittaa kylmdlaitoksen sahkojdriestelmdstd vionetsinndissd torvittavia
korjoaminen sahkaisia suureita

« poikantaa sthkaisen vion kylmilaitoksesso jo korjoo sen itsendisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintojen ja
periaatteiden hallinta seki kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisessa
tyOympiristossi.

Tutkintosuoritusta taydennetdin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,

jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi,

3.3 Kovajuottaminen

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittoja osaa tehdd putkiliitoksia kovajuottamalla.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kovajuottaminen Tutkinnon suoritiajo

« kovajuottaa hyvin konepojokéytinndn mukaiset kylmaaineputkistot

« kovojuottan standardien jo tydohjeen mukaisesti suuret luokan 1
poineloitteiksi madritellyt kylmdaineputkistot

o on suorittanut hyviksytysti kovajuotospitevyyskokeen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikaytintéjen ja
periaatteiden hallinta sekid kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisessa
tyOymparistossi.

Tutkintosuoritusta tidydennetiddn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.



3.4  Kaupan kylmélaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaotimukset

Tutkinnon suorittaja osaa asentaa yli 3 kiloa kylméainetta sisdltivit kaupan kylmilitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Kylmiitrjestelmin Tutkinnon suorittaja
osentaminen o kiyttiid tydssadn kohteesta laadittujo piirustuksia jo kaovioito seki muita

ohjeita jo madrayksid
* asentao kaupon kylmdiariestelmén tai sen osan volmiista yksikaistd
itsendisesti
asentao kovajuottamalla kylméaineputkiston jo -komponentit huomioiden
kylmdaineen jokamisen jo éliyn kulun putkistosso
o eristid jo konnokoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

Testaus, tyhjidiminen
sekd kylmdoine- jo
oljytdytto

Tutkinnon suorittaja

« tekee poinekokeen onnettujen ohjeiden mukaisesti

o fekee fiveyskokeen vihintain yhdelld menetelmilli

o tyhjidi kylmdoineputkiston madriteltyyn loppupoineeseen

tekee kylméainetytoksen oikein

lisad tarvittaessa kylmikonedliyd jirjestelmidn

dokumentoi tekemiinsi toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

* o o

Tutkinnon suorittaja osoa siidtid kaupan kylmiijarjestelmn toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtdminen jo koekdytto

Tutkinnon suorittojo

« festan jo stdtdd komponentit, kuten poinekytkimet, sidtimet jo
paisuntaventtiilit, annettuihin saditdarvoihin ja arvioi loitoksen toiminto
niiden perusteello niin uusosennuksessa kuin huollossakin

o tiiyttdd kayttoonottopdytikirjon SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjous- jo
valvontajdriestelman
stdtoparometrien
osetfominen

Tutkinnon suorittajo

* oftaa efyhteyden johonkin etivalvonnassa olevaan kylmlaitokseen ja
paattad tehtavistd toimenpiteist

o tekee sekd etdyhteyden vlitykselli ettd paikan padlla sadtparametrien
asettelujo

o testaa hilytysidrjestelmien foiminnan

o siiitdd kompressorien foi puhaltimien moottoreiden kierrosnopeussddtimet
toimimoan kylmalaitoksen sdddan kannalto cikein.

Vilillisten jtrjestelmien
sdidtdminen

Tutkinnon suorittaja

« mittoa jo huomioi farvittaessa valillisen lauhdepiirin sadtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnasso

* mittoa jo huomioi farvittaessa kylmlivoksen sitgorvot kylmalaitoksen
toiminnossa.




Tutkinnon suorittaja osa

0 huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylmaainetta sisiltdvit kaupan

kylmilaitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Koupan kylmdlaitteiden | Tutkinnon suorittoja

huoltaminen jo o tekee lokisGateisen vuototarkastuksen kylmdloitteelle suositusten
korjoaminen mukaisesti

tekee jo dokumentoi itsendisesfi kylmdloitoksen madrdaikaishuollon
loitteen huolfo-ohjelman mukaisesti (myas sihkaiset mittaukset)
paikentaa kylmiteknisen vian jo korjao sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamalla (ei sahkdasennusta)

tayttia huoltopdivikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo asiokkaalle siiadan jo madrdaikeishuollon merkityksen laitteen
kayMdian, energionkulutuksen jo ympiristonsuojelun kannalto.

Tutkinnon suorittaja osa

u tydssiidn ottaa huomioon valtioneuvoston sidtdman rakennustsiden

turvallisuusasetuksen jo fydmaan kaytanteet,
Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Tyomaalla toimiminen | Tutkinnon suorittajo

«  kiiyttdd tydssaan tyon tekemiseen liittyvia osiokirjojo, kuten tydselityksia
jo urokkarajoliitteitd

Injittelee jdttest tyomaolla vallitsevan kéytinndn mukaisesti

toimii osiokoslihtdisesti jo yhteistydkykyisesti eriloisisso
vuorovaikutustilanteissa

antoo kylmdlaitteen kdytonopastuksen asiokkaalle suomen toi ruotsin

kielelld.

Turvallinen tydskentely
tyomaollo

Tutkinnon suorittajo

tekee tydnsd tydsuojelumddrdysten jo ohjeiden mukaisesti
tydskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kiiyttien asionmukaisia
suojaimia

painottaa kaikessa toiminnassoan tydturvallisuuden merkitysti jo
tyosuojeluohjeiden noudottomista

on suorittanut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS 6002
sihkatydturvollisuuskoulutuksen jo véhintiidn hatdensiopukoulutuksen.

Voarojen tunnistaminen,
riskien arviointi jo
voorojen poistaminen

Tutkinnon suorittajo

tunnistaa kattovast jo yksildiden tydhan, tydympiristddn jo tydoloihin
liittyvdt voaratekijat

tekee tydhonsd liittyvda jotkuvaa riskien arviointio

tekee toimenpiteet havoitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentimiseksi

tai ilmoittomiseksi tydnjohdolle.




Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintdjen

ja periaatteiden hallinta sekid kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme

kiloa kylmidainetta sisiltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-

tai korjaustyGssd. Tydssd tulee olla kylmikomponenttien asennusta, pysy-

vien liitosten tekemistid ja koko kylmilaitoksen s@itéid toimintakuntoon siini

midrin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Jddhdytys-, ilmastointi- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-

16stén pitevyytti koskevan lainsiddinnén (pitevyysluokka 1) mukaisista

sisdlldistd on osoitettava

. tarkastukset, jotka tehdddn ennen kiyttéonottoa, pitkin kiyttamittd
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kiyton
aikana

. vuotojen tarkastaminen
putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jiihdytysjirjestelméin

. komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-
pressorien, ilma- ja vesijidhdytteisten lauhduttimien ja héyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttéonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetidn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi,

“an e

3.5 llmastoinnin jGahdytyslaitteiden ja suurien
lémpdpumppujen asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suoritiaja osaa osentaa yli 3 kiloa kylméainetta sisiiltiviit ilmastoinnin jiahdytysloitteet

jo limpopumput.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

limastoinnin Tutkinnon suorittojo

jighdytysiriestelman | e kayttdd tydssidn kohteesta laaditujo piirustuksio jo kaavioita sekd muita

tai suuren lampdpumpun | ohjeita jo méirdyksia

osenfaminen *  osentoa ilmastoinnin jadhdytyksessa jo [ampdpumppusovelluksissa kaytetyt
laitteet itsendisesti

« osentao kovojuottamalla kylméaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylmaaineen jokamisen ja éljyn kulun putkistossa

« eristiid jo konnakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.
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Testaus, tyhjiciminen
sekd kylmaoinetdytto

Tutkinnon suorittojo

o tekee poinekokeen onnettujen ohjeiden mukaisesti

o tekee iiveyskokeen vahintgan yhdelld menetelmilla

o tyhjidi kylmagineputkiston madriteltyyn loppupaineeseen
« fekee kylmdoinetdytoksen oikein

o dokumentoi tekemansd toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osa

a siitdd ilmastoinnin jidhdytyslaitteet jo suuret limpopumput

toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Sadtaminen jo Tutkinnon suorittojo

koekayttd o testoo jo sadtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet jo

paisuntoventtiilit, annettuihin sddtoarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa
niiden perusteella niin uusosennuksessa kuin huollossakin
o tiyttid kdyttoonottopdytdkirion SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjous- jo
valvontajdrjestelmdn
satoporometrien
osetfominen

Tutkinnon suorittajo

« tekee poikan paalla sadtoparometrien osettelujo

« testao hilytysjdriestelmien toiminnan

o siiita kompressorien tai puhaltimien moottoreiden kierrosnopeussadtimet
toimimaan loifoksen sdddon kannalta oikein.

Valillisten jarjestelmien
sdataminen

Tutkinnen suorittajo

mittoa jo huomioi tarvittaessa vilillisen lauhdepiirin sidtdarvot
kylmiloitoksen toiminnassa

mittaa jo huomioi tarvitaessa kylmélivoksen sddtarvot kylmdlaitoksen
toiminnassa

selostaa jo forvittogssa testoa vopoojadhdytyksen toiminnan.

[lman kasitteleminen

Tutkinnon suorittojo
o s{idtia ilmastoinnin jdhdytysloitteet siten, ettd saavutetoan haluttu

|ampatila jo ilmankosteus.




Tutkinnon suorittajo osa

o huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylméainetta sisiltivt ilmastoinnin

jiiahdytyslaitteet jo limpdpumput.
Arvioinnin kohtest Arvioinnin kriteerit
limastoinnin Tutkinnon suorittajo
jaahdytyslaitteiden o tekee lokisddteisen vuototarkastuksen ilmastoinnin jaghdytyslaitteelle toi
tai suurten suurelle lampépumpulle svositusten mukoisesti
[amp@pumppujen * tekee itsendisesti kylméloitoksen madrdaikaishuollon laitteen huolto-
huoltominen jo ohjelman mukaisesti (mybs sahkaiset mittaukset)
korjoominen « poikentao kylmdteknisen vian jo korjoa sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamalla (ei sahkdasennusta)
« tiyltid huoltopdivakirjon SFS-EN 378:n mukaisesti
« tekee jo dokumentoi loinsddiinndn mukaisen ilmastoinnin

jdahdytysloitteiden energiotehokkuustarkostuksen
kertoo asiokkaolle siaddn jo midrdaikaishuollon merkityksen laitteen
kiiyttdidn, energionkulutuksen jo ympristansuojelun kennalta,

Tuikinnon suorittaja osa
turvallisuusasetuksen ja

o tydssdidn ottaa huomioon valtioneuvoston sitimin rakennustsiden
tyomaon kaytinteef.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tyémaallo toimiminen

Tutkinnon suorittojo

kayttad tydssdin tyon tekemiseen littyvid osiokiriojo, kuten tydselityksid
io urokkaorajoliiteitd

Injittelee jatteet tymaallo vallitsevan kdytanndn mukaisesti

toimii osiokoslahtdisesti jo yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovoikutustilanteissa

antaa ilmastoinnin jddhdytyslaitteen tai suuren lGmpopumpun
kaytanopastuksen asickkaalle svomen tai ruotsin kielelli.

Turvallinen tydskentely
tyomoalla

Tutkinnon suorittojo

tekee tydnsd tyosuojelumdirdysten jo ohjeiden mukaisesti
tyaskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kaytten asianmukaisio
suojoimio

poinottaa kaikessa toiminnassoon tydturvallisuuden merkitystd jo
tyosuojeluohjeiden noudattamista

on suorittonut tulitydkortin, tydturvellisuuskortin, SFS 6002
sahkatydturvallisuuskoulutuksen jo vihintdin hitdensiapukoulutuksen.

Voarojen tunnistominen,
riskien orviointi jo
vaarojen poistaminen

Tutkinnon suorittajo

tunnistaa kottavasti jo yksiloiden tydhan, tydympéristddn jo tydoloihin
liittyvt voorotekijt

tekee tyohdnsa liittyviid jotkuvoo riskien arviointio

tekee toimenpiteet hovaitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentimiseks

tai ilmoittamiseksi tydnjohdolle.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintéjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitid oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisiltivin Kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmiakomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistid ja koko kylmilaitoksen siitéid toimintakuntoon siini
mddrin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Jdahdytys-, ilmastointi- ja limp&pumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
16ston  pitevyytd koskevan lainsdddiannon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisalloistd on osoitettava
. tarkastukset, jotka tehdidin ennen kiyttoonottoa, pitkian kiytamitta
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kiytén
aikana
vuotojen tarkastaminen
putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jidhdytysjarjestelmiin
komponentti: yksi- ja kaksiportaisen ménti-, ruuvi- ja kierukkakom-
pressorien, ilma- ja vesijaihdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiytdonotto ja kunnossapito,

Tutkintosuoritusta tiydennetddn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.
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3.6  Liikkuvan kaluston kylmélaitteiden asennus ja
huolto

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa osentan yli 3 kiloa kylméainetta sisiltdvin likkuvan kaluston

kylmilaitteen.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kylmajdrjestelman Tutkinnon suorittojo

asentaminen *  Kiiyttid tyossadn kohteesta laadittujo piirustuksio jo koavioita sekd muita

ohjeit jo madrdyksid

osentaa vihintdan kehdesta kylméainepiirin osokokoonpanosta
muodostuvon likkuvan kaluston kylmd- tai ilmastointilaitteen ifsendisesti
osentaa kovojuottomall kylmdaineputkiston jo -komponentit huomioiden
kylméaineen jokamisen jo 6liyn kulun putkistossa

eristdd jo kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

Liikkuvan kaluston
kylméloitteiden
voimanldhteiden
kayttodnotto jo huolto

Tutkinnon suorittojo
«  huomioi poltto- jo séhkamoottoreiden, generaottoreiden sekd
voimansiirtolaitteiden vaikutuksen kylmidirjestelmddn.

Likkuvan kaluston Tutkinnon svorittojo

[ammitysidriestelmien | huoltaa jo korjaa kylmijdrjestelmadn liitryvat lammitysjdrjestelmit,
huolteminen jo

korjoaminen

Testaus, tyhjiciminen
sekd kylmdoinetdyts

Tutkinnon suorittojo

tekee poinekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vihintddn yhdelld menetelmalld

tyhiioi kylmaoineputkiston midrifelfyyn loppupcineeseen

tekee kylmdainetdytoksen oikein

dokumentoi tekeminsa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.,

Tutkinnon suorittaja osa

u siidtii liikkuvan kaluston kylmilaitteet toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtaminen jo koekdyttd

Tutkinnon suorittojo

testan jo sddtad komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet jo
paisuntaventtiilit, annettuihin sidtGarvoihin jo arvioi laitoksen toimintaa
niiden perusteella niin vusasennuksesso kuin huollossokin

tiyttad kayttoanottopdytikirian SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo asiokkaalle saadan jo matirdaikaishuollon merkityksen laitteen
kiiyttaidn, errergionkulutuksen jo ympéristonsuojelun kannalto.

Elektronisen
ohjaussadtimen
sdatdminen

Tutkinnon suorittojo
» torkestao stdtaparometrit kylmlaitoksen porhoon toiminnan tokaomiseksi.
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Tutkinnon suorittojo osaa huoliaa ja korjota yli 3 kiloa kylméainetta sisiltéviit liikkuvan kaluston

kylmilaitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Litkkuvan kaluston Tutkinnon suorittaj

kylmdlaitteiden o tekee vuototarkostuksen kylmiloitteelle suositusten mukaisesti
huoltominen jo o tekee jo dokumentoi itsendisesti kylmdlaitoksen mdrdoikaishuollon
korjaominen loitteen huolto-ohjelman mukaisesti (myés sthkaiset mittaukset)

paikontaa kylmiteknisen vion jo korjoa sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamallo (ei sthkéasennust)

kertoo osiokkaalle sadan jo métrdoikoishuollon merkityksen laitteen
kiiyttdidn, energionkulutuksen jo ympiristonsuojelun kannalto.

Tutkinnon suorittaja osa
kiiytiinteet.

a tydssddn ottaa huomioon tydturvallisuuslainsidddnnan ja tydpaikan

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tydpaikalla toimiminen

Tutkinnon suorittajo

kayttdd tydssdn tydn tekemiseen liittyvid osiakirjoja, kuten putkikoavioita
jo muita suunnitelmia

lajittelee jatteet tydpaikella vallitsevon kiytinnan mukaisesti

toimii osiokoslahtdisesti jo yhteistyokykyisesti erilaisisso
vuorovaikutustilonteissa

onta likkuvan kaluston kylmilaitteiden kytdnopastuksen asiokkaalle
suomen tai ruotsin kielelld.

Turvallinen tydskentely
tyapaikallo

Tutkinnon suorittoja

tekee tydnsd tydsuojelumidrdysten jo ohjeiden mukaisesti
tyoskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kiytien asionmukaisia
suojaimio

painottan kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkitystd jo
tydsuojeluohjeiden noudattamista

on suorittonut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS 6002
sahkatydturvollisuuskoulutuksen jo vihintidn hatiensiopukoulutuksen.

Vaarojen funnisteminen,
riskien arviointi jo
vaorojen poistominen

Tutkinnon suorittajo

tunnistaa kattavasti jo yksildiden tydhan, tydymparistodn jo tydoloihin
liittyviit voaratekijit

tekee tydhansa liittyvdd jotkuvaa riskien arviointio

tekee toimenpiteet hovaitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentimiseksi
tai ilmoittomiseksi tydnjohdolle.

.

Ammattitaidon osoittamistavat
Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
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kiloa kylmidainetta sisaltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjausty6ssd. Ty6ssi tulee olla kylmidkomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sditod toimintakuntoon siini
madrin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-

16ston pitevyytd koskevan lainsddaddnnon (pitevyysluokka 1) mukaisista

sisilldistd on osoitettava

. tarkastukset, jotka tehdidin ennen kiyttéonottoa, pitkin kiyttiméiud
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kiyton

aikana
. vuotojen tarkastaminen
. putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytysjirjestelmiiin
. komponentti: yksi- ja kaksiportaisen ménti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijidhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetidan erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen sekii tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,

jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.7  Teollisten kylmdélaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja osaa asentaa teolliset kylmdlaitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kritegrit
Teollisen Tutkinnon suorittojo
ommoniokkikylmdjdrjestelmdn | e  kayttdd tydssadn kohteesta loodittuja piirustuksia jo kaovioito sekd
asentominen muita ohjeita jo midrdyksid
« asentoo itsendisesti osennustyryhmassa teollisen kylmloitoksen
osan

« valmistelee putkiosat hitsaojalle ohieiden mukaisesti

« osentoo kylmdaineputkiston huomioiden kylmdoineen jokamisen jo
dliyn kulun putkistossa (ei hitsausta)

« _kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

HFCkylméidrjestelman Tutkinnon suorittaja

asentominen * osentoa yli 3 kiloa kylmainetta sisiltdvia HFCkylmdlaitteito jo
komponentteja itsendisesti

« asentoo kovojuottamallo kylméaineputkiston huomioiden
kylmaaineen jokamisen jo dljyn kulun putkistossa.
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Testaus, tyhjidiminen seki
kylmdaine- ja dljytaytto

Tutkinnon suorittajo

o tekee poinekokeen onnettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vihintdon yhdelld menetelmalld

tyhiidi kylmaoineputkiston madriteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmaoinetdytoksen oikein

lista tarvittoessa kylmakonedljy jrjestelmddn

dokumentoi tekeminsa foimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittajo osaa saidtid teollisen kylmijirjestelmin sitolaitteita.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtaminen jo koekdyttd

Tutkinnon suorittajo
o testao jo sdtdd komponentit, kuten painekytkimet, sdtimet
jo paisuntoventtilit, annettuihin séatoarvoihin jo arvioi laitoksen
toimintaa niiden perusteella niin vusosennuksessa kuin huollossakin
o fiyitid kiyttoonottopoytikirion SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjous- jo
valvontajdrjestelmin
sadtoporometrien osettominen

Tutkinnon suorittajo

« offao etdyhteyden johonkin etivalvonnassa olevaan kylmélaitokseen
o padttd tehtdvistd toimenpiteistd

o tekee sekad etdyhteyden vilityksella etta paikan padll
sidtaparametrien asettelujo

e testao halytysjdriestelmien toiminnan

* s{dtda kompressorien, pumppujen foi puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussadtimet.

Vilillisten jdrjestelmien
stdtaminen

Tutkinnon suorittajo

* mittaa jo huomioi forvitteessa vilillisen louhdepiirin sédtéarvot
kylmaloitoksen toiminnassa

« mittaa jo huomioi farvittaessa kylmalivoksen saatgarvot
kylmlaitoksen toiminnassa.

Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa jo korjata feolliset kylmalaitteet.

huoltaminen jo korjoominen

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Teollisten Tutkinnon suorittajo
ammoniakkikylmélaitieiden | e  tekee itsendisesti kylmdlaitoksen mddrdaikaishuollon loitteen huolfo-

ohjelmon mukaisesti (myds sihkoiset mittaukset)

« paikantaa kylmiteknisen vion jo korjaa sen itsendisesti esimerkiksi
viallisen komponentin vaihtamallo (ei sahkasennusta)

o kerfoo asiokkaalle sidddn jo madrdoikaishuollon merkityksen
|oitteen kayttdian, energiankulutuksen jo ympiristonsuojelun

kannalta.
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HF Ckylmajdriestelmdn Tutkinnon suorittajo

huoltaminen jo korjoaminen |« huoltaa o korjaa yli 3 kiloa kylméainetta siséltdvia HFC-
kylmlaitteito jo voihtoa niiden kylmateknisia komponenttejo
itsendisesti

o tekee siistejd jo vuotomattomia putkiliitoksia kovajuottomalla.

Tutkinnon suorittaja osaa tydssiin ottao huomioon valtioneuvoston siitiman rakennustsiden

turvallisuusasetuksen ja tydmaan kytanteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Tyémaalla toimiminen Tutkinnon suorittoja

«  kiiytda tydssaan tydn tekemiseen liittyvid osiokirjoja, kuten
tydselityksid jo urakkarajaliitteitd

* lojittelee jtteet tyémaallo vollitsevan kaytannon mukaisesti

« foimii osiokoslahtaisesti jo yhteistydkykyisesti eriloisissa
vuorovaikutustilanteisso

« antao kylmaloitteen kdytdnopastuksen asiokkaalle suomen toi
rotsin kielelld.

Turvallinen tydskentely Tutkinnon suarittojo
tyomaolla o tekee tydnsd tydsuojelumdrdysten jo ohjeiden mukaisesti
o tydskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kdyttden osionmukaisio
suojaimia

* painottoo kaikesso foiminnossaan tydturvallisuuden merkitystd jo
tydsuojeluohjeiden noudattamista

« on suorittanut tulitydkorfin, tydturvallisuuskortin, SFS
6002 sahkatysturvallisuuskoulutuksen jo vihintadn

hitdensiopukoulutuksen.
Voarojen tunnistominen, Tutkinnon suorittojo
riskien arviointi jo vaorojen | tunnistao kattovasti ja yksiléiden tyghan, tyoymparistodn jo
poistaminen tydoloihin liittyvat vooratekijdt

o tekee tyohansd liittyvid jotkuvaa riskien arviointio

« tekee toimenpiteet hovoifsemienso riskien poistamiseksi,
pienentimiseksi fai ilmoittamiseksi tydnjohdolle.

Turvallinen tydskentely Tutkinnon suorittajo

ommoniokin konssa « _huomioi tydssicin ommoniokin voarallisena kemikaalina.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytantdjen
ja periaatteiden hallinta seki kyky soveltaa niitid oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisiltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmikomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen saitoi toimintakuntoon siind
madrin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.
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Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-

lostén pétevyytta koskevan lainsdadinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista

sisalloistd on osoitettava

. tarkastukset, jotka tehddin ennen kiyttéonottoa, pitkin kiyttimiitti
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kiyton
aikana

. vuotojen tarkastaminen
putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jiahdytysjirjestelmiin

. komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-
pressorien, ilma- ja vesijadhdytteisten lauhduttimien ja héyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetdidn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.8 Hiilidioksidikylmalaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittajo osaa asentaa C0,-kylmalaitteet.

Arviginnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Hilidioksidikylmdjariestelmdn | Tutkinnon suorittoja
osentaminen o kiyttad tyossadn kohteesta lnadittuja piirustuksio jo kaavioita sekd

muite ohjeita jo mddrdyksia

« osentoo hiilidioksidikylmdjdrjestelman tai sen oson valmiista
yksikoistd itsendisesti

« gsenfae juottamalla tai avattovilla liitoksilla kylmaaineputkiston
huomioiden kylmdaineen jokamisen jo dljyn kulun putkistossa

« valmistelee putkiosat hitsacjalle ohjeiden mukaisesti

o eristiid jo kannaokoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

HF Ckylmajdriestelmdn Tutkinnon suorittaja

asentaminen o gsentoo yli 3 kiloo kylmdainetta sisdltavia HFCkylmélaitteita jo
komponenttejo itsendisesfi

« osentaa kovajuottomalla kylmiaineputkiston huomioiden kylmdaineen
jakamisen jo 6liyn kulun putkistossa.
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Testaus, tyhjidiminen sekd
kylmdaine- jo dljytdyttd

Tutkinnon suorittajo

tekee poinekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee fiiveyskokeen vahintiin yhdelld menetelmalla

tyhiioi kylmaaineputkiston mairiteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmdainetiytoksen oikein

lisdd torvittaesso kylmékonedliyd jdriestelman

dokumentoi tekemdnsii foimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa st C0,-kylmaidriestelman toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Saatdminen jo koekayttd

Tutkinnon suorittoja
« testao jo s01dd komponentit, kuten painekytkimet, sdtimet
o poisuntoventtiilit, annettuihin siitdorvoihin jo arvioi loitoksen
toimintaa niiden perusteella niin vusasennuksessa kuin huollossakin
* _fiyttiid kdyttoonottopoytikion SFS-EN 378:n mukaisesti,

Elektronisen ohjous- jo
valvontajdrjestelman
siatoparametrien osettaminen

Tutkinnon suorittajo

* ottoo efdyhteyden johankin etivalvonnossa olevaan kylmloitokseen
jo padittdd tehtavistd foimenpiteistd

tekee sekd etdyhteyden vilitykselld etfd poikon piidlld
sidtoporametrien osettelujo

testao hilytysjdrjestelmien toiminnan

satda kompressorien toi puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussadtimet toimimaan kylmalaitoksen siadin kennolta
oikein.

Vilillisten jiirjestelmien
sdatdminen

Tutkinnon suorittajo

* mittoo jo huomioi farvittaess villllisen louhdepiirin sidtgarvot
kylmdlaitoksen foiminnossa

« mittao jo huomioi tarvittoessa kylmalivoksen sddtéarvot
kylmilaitoksen foiminnossa.

Tutkinnon suorittaja osoa huoltaa ja korjata C0,-kylmilaitteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

(0, kylmloitteiden
huoltaminen jo korjoominen

Tutkinnon suorittojo

tekee vuototarkostuksen kylmdlaitteelle suositusten mukaisesti

tekee jo dokumentoi kylmdlaitoksen madrdaikaishuollon laitteen
huolto-ohielmon mukaisesti (myds sahkaiset mittoukset)

paikantoa kylmateknisen vian jo korjoa sen itsendisesti esimerkiksi
viallisen komponentin vaihtamalla (ei sahkgosennusta)

tiyttid huoltopdivikirjon SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo osiokkaalle siadn jo médrdeikaishuollon merkityksen laitteen
kayttdidn, energionkulutuksen jo ympiristansuojelun kannalta.
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HFCkylmajdrjestelmdn
huoltaminen jo korjoaminen

Tutkinnon suorittajo

huoltoa ja korjoo yli 3 kiloa kylmaainetta siséltdvia HF C-kylmélaitteito
jo vaihtaa niiden kylmdteknisia komponentteja itsendisesti
tekee siistejd jo vuotamattomia putkiliitoksia kovajuottomallo.

Tutkinnon suorittaja osaa fydssiidn ottoa huomioon valtioneuvoston sditimin rakennustdiden
turvallisuusasetuksen jo tydmaan kiytinteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tyomoallo toimiminen

Tutkinnon sorittaj

kayttda tydssadn tyan tekemiseen littyvid osiokirjojo, kuten
tydselityksid jo urokkarajaliitteitd

lojittelee jdtteet tyomaalla vollitsevan kaytdnnan mukaisesti

toimii osiokaslahtdisesti jo yhteistyokykyisesfi erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa kylmalaitteen kaytanopastuksen asickkaalle suomen foi ruotsin
kielella.

Turvallinen tydskentely
tyomaallo

Tutkinnon sorittojo

tekee tyonsi tydsuojelumddrdysten jo ohjeiden mukaisesti
tyoskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kdyttden osionmukaisio
suojaimia

painottoa kaikesso toiminnassaan tydturvallisuuden merkitystd jo
tydsuojeluohjeiden noudattomista

on suorittanut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS

6002 sahkatygturvallisuuskoulutuksen jo vahintddn
hatdensiopukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen,
riskien arviointi jo voorojen
poistominen

Tutkinnon suorittoja

tunnistao kottovasti ja yksildiden tyshdn, tyGympiristdn jo tydoloihin
liittyvat vooratekijat

tekee tyohansa liittyvdd jotkuvaa riskien arvioinfia

tekee foimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentiimiseksi tai ilmoitfomiseksi tydnjohdolle.

Turvallinen tydskentely
hiilidioksidin kanssa

Tutkinnon suorittajo

huomioi tydssidn hiilidioksidin erityispiirteet.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitid oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisdltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmikomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sddtod toimintakuntoon siind
mirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.
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Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpdpumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-

16st6n pitevyyttéd koskevan lainsiddannon (pitevyysluokka 1) mukaisista

sisdlldistd on osoitettava

. tarkastukset, jotka tehdiin ennen kéyttoonottoa, pitkin kiyttamart
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kiyton
aikana

. vuotojen tarkastaminen
putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jiihdytysjirjestelmizn
komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-
pressorien, ilma- ja vesijidhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kayttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tdydennetiin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi,
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Opetushallitus on hyviksynyt nima ndyttotutkinnon
perusteet ammatillisesta aikuiskoulutuksesta annetun
lain nojalla.

ayttotutkinnot ovat erityisesti aikuisviestoa varten
suunniteltu ja kehitetty tutkinnon suorittamistapa.

Niyttotutkintojen suunnittelu ja toteuttaminen
perustuvat opetusalan ja tyéelimin asiantuntijoiden
tiiviiseen yhteistyohon.

Opetushallitus

www.oph.fi
www.oph.fi/nayttotutkinnot
www.oph.fi/nayttotutkintojen_perusteet




LITE 2

POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA



LIITE 3

LIITE ON POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA.



LITE 4

LIITE ON POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA.



LIITE 5

LIITE ON POISTETTU JULKISESTA VERSIOSTA.



