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Yksityinen tilaaja kiinnostui kasvavasta peltorakentamisesta ja kéytettyjen
torjunta-aineiden vaikutuksesta maapohjaan ja myds pohjaveteen. Tyon tar-
koituksena oli selvittdd jo olemassa olevista viljavuustutkimuksista ja otetuis-
ta vesinaytteistd, onko haittoja syntynyt tilaajan alueella ja onko viljelyn 1&-
hell& tai entiselld viljelyalueella asuminen terveydelle haitallista.

Peltoviljelyssé on pitkien aikojen saatossa kaytetty myos ymparistolle vaaral-
lisia torjunta-aineita, joiden yhdisteet ovat saattaneet saastuttaa pohjaolosuh-
teita tai pohjavettd. On my6s huomioitava, ettd myrkytetystd maasta on otettu
tuotetta, jota on syotetty joko ihmiselle tai eldimelle. On térkeda tutkia tark-
kaan asuinrakennuksen ympérilld oleva maasto, jottei muodostu mahdolli-
suutta altistua pitkdaikaisesti vaarallisille yhdisteille. TUKESIin s&&doksen
mukaan torjunta-aineita ei saa kayttad 30-100 metrid lahempéana talousvesi-
kaivosta, eikd myosk&an ndin lahelld viljelyaluetta asuminen ole suositeltavaa.

Torjunta-aineet eivat séily kasvillisuudessa koko kasvukautta, vaikka ne
imeytyvat maahan. Pitk&aikaisia haittavaikutuksia ei ole todettu, mutta ne
ovat aina mahdollisia, koska useita aineita kéytetdén usein samalla pellolla, ja
nama aineet voivat mahdollisesti sekoittuessaan muodostaa vaarallisia, luon-
nottomia yhdisteita.

Suoranaisia torjunta-aineiden aiheuttamia haittavaikutuksia ei ole tutkimuk-
sessa havaittavissa. Ainoastaan vesindytteissé nakyvét alhainen pH ja kohon-
neet bakteeripitoisuudet. pH on yleisesti talla alueella alhainen niin vedessé
kuin maaperéssakin, ja bakteeripitoisuudet voivat aiheutua joko l&hietéisyy-
delld aikaisemmin sijainneista maatilan eldinkasvatuksesta kuten kanoista ja
peltojen lannanlevityksesta. Kun riskitekijat on poistettu, ongelman voi hoitaa
veden juoksutuksella ja kaivojen puhdistuksella.
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There is a growing trend of construction to spread to areas that used to be
fields. The use of pesticides in these fields have caused side-effects on soil
and groundwater. The purpose of this Bachelor’s thesis was to study the ef-
fects of the use of pesticides on soil and ground water. The thesis was com-
missioned by a private person. The aim was also to find out from fertility
studies conducted and water samples taken previously whether any damages
in the area owned by the commissioner have occurred and whether it is harm-
ful to health to live near the area.

Environmentally dangerous pesticides with compounds able to contaminate
soil or groundwater have been used in the cultivation of fields. Therefore, it’s
very important to closer investigate the ground or soil near any kind of resi-
dence for chances to be exposed to dangerous compounds for a long time. The
Finnish Safety and Chemicals Agency, Tukes, gives a regulation that pesti-
cides must not be used closer than 30 to 100 meters to the drinking water
well.

Pesticides don’t remain in the vegetation the whole growing season even
thought a proportion of pesticides soak into the field. Not long-term side-
effects have been discovered but it is always possible because often various
pesticides have been used in the field at the same time and you can never be
certain whether they could form dangerous and abnormal compound when
mixed.

The results of the thesis show that no actual damages of pesticides were
found. In the well water samples there was a low pH and elevated bacteria
level. In the area studied pH is usually this low in water and soil. The elevated
bacteria level could be caused by a farm previously situated nearby where an-
imals like chickens and sheep were bred. Another reason could be also the
spreading of manure in the fields. When the risk factors are removed or ended
then the problems with water could be solved by releasing the water and
cleaning the well.

pesticides, groundwater research, soil investigation
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1 JOHDANTO

Tutkimuksen kohteena ovat viljelyalueet, jotka ovat olleet jatkuvasti viljely-
kaytossd. Kaupunkien laajetessa taajamiin aikaisemmin viljelykaytossa olleet
pellot lunastetaan rakennuskéyttoon ja kaavoitetaan. On syytd tutkia maaperé
perusteellisesti, ettei viljelyssa kédytetyistd torjunta-aineista ole jattanyt haital-
lisia yhdisteitd maaperéan, sill4 ne voivat aiheuttaa terveysriskeja niin raken-
nustyontekijoille kuin tuleville asukkaille.

Rakennusalueilla on tarkeaa tietdd maaperan ominaisuuksista erityisesti kovan
pohjamaan syvyys ja pohjaveden pinnan korkeus. Lisaksi on tiedettava eri-
tyistietoja maa-ainesten ominaisuuksista: esimerkiksi savesta on tutkittava lu-
juusominaisuudet, jotta aiheutuvat kuormitukset voidaan hallita. Samoin on
tutkittava vesipitoisuus ja koostumus, koska ne vaikuttavat painumien synty-
miseen ja stabiloinnin onnistumiseen.

Samalla on my6s huomioitava kunnallistekniikan kuten veden ja viemérin se-
ka séhkdjen sijainti. Esimerkiksi ilmasahkokaapeleita ja siirtolinjoja on alettu
sijoittaa ja siirtad viljelykéytossa olleille pelloille, jossa ne aiheuttavat silla
hetkelld poikkeuksellisen maanmuokkauksen viljelyn kannalta mutta myos
elinikdisen rasitteen maa-alueelle.

Siirtolinjoja sijoitetaan alueille, joista esimerkiksi poistetaan vedenottamo tai
jateveden puhdistuslaitos kaytosta, mutta joilla kuitenkin halutaan edelleen
taata kaupungin tai kunnan kunnallistekniikka paikallisille asukkaille.

Pienid ja yksittéisia pohjavedenottamoita on alettu hiljalleen ajaa alas niiden
korkeiden yllapitokustannusten takia: vedenottamossa vaaditaan paivittdinen
seuranta muun muassa lahtevésta veden paineesta ja pH:sta sek& raakaveden
hintavat tutkimukset vahintdan kerran vuodessa.

Kuva 1. Valkeakoskella Valto | -asuinalueen pohjoinen reuna. Rakentaminen
kyseiselle entiselle peltoalueelle on aloitettu 2000-luvulla.




2 YLEISPIIRTEET JA POHJATUTKIMUS

Y leisesti maaperan ylimmaét kerrokset ovat orgaanista maa-ainesta, joka sisal-
t44 savea, siltteja ja liejuja. Ne ovat kantamattomia maakerroksia, jotka tulee
poistaa tai stabiloida pohjarakenteissa. Ne ovat kuitenkin erinomaista kasvu-
alustaa.

Tulee myds huomioida, ettd pohjaveden pinta sijaitsee orgaanisen maa-
aineksen alla ja etta erityisesti hiekkaperéisissa pohjissa veden paine on kor-
kea. Kaikkialle pohjavetta ei kuitenkaan ole muodostunut, mutta pohjaveden
pinnan ollessa korkea se vaatii systemaattisen pohjavesiseurannan.

Maaperan pohjatutkimuksella tarkoitetaan maa- ja kallioperédn rakenteen ja
ominaisuuksien maarittdmistd. N&mé& toimenpiteet tulee aina suorittaa hyvin
varhain suunnitteluvaiheessa, jotta tiedetd&dn kovan pohjan syvyys, jotta oikea
perustusmuoto tulee valituksi. On my6s erittdin tarkedd, ettei maaperésté erity
mitéan terveydelle vaarallisia yhdisteitd. Jos néin tapahtuu, maaperd on pi-
laantunutta ja sellaisenaan kaytto- ja asumiskelvotonta. Maaperé tulee puhdis-
taa ennen jatkotoimenpiteitd; puhdistusmenetelmié ei késitell& tdssa opinndyt-
teessa.

Pohjatutkimuksen yhteydessé on syyté teettdd laaja joukko erilaisia geofysi-
kaalisia mittauksia, koska tarkoituksena on saada kattavat tiedot maaperén
geoteknisistd ominaisuuksista alueellisella tarkastelulla ja luokittelulla. Geo-
logiset ominaisuudet voidaan méarittdd maaperandytteistd, joita saadaan
yleensd niin sanotusta kairausjatteestd. Naytteistd maéritetddn erilaisia fysio-
logisia ja kemiallisia ominaisuuksia, jotka ovat pitkélti samoja kuin talousve-
den laajassa vesinaytteessa eli pH, alkuaineet, Ca, Fa ja Na.

Saatuja tuloksia voi verrata olemassa oleviin taulukkoarvoihin, joita on muun
muassa maan laadun, painuma- ja stabiloitavuusominaisuuksista.

Pohjatutkimuksessa kartoitetaan rakennusalueen pinnanmuodot, kallion ja
pohjaveden sijainti sekd maakerrosten ja kallion ominaisuudet. Pohjatutki-
muksen suorittamiseen on lukemattomia tapoja, ja olen eritellyt niista joitakin
tdhan ty6hon, vaikka niitd ei ole kaytannossa tutkimuskohteessa suoritettu.
Jos tutkimusalueella luovutaan viljelysta, ja esimerkiksi nykyiset peltoalueet
kaavoitetaan asutustarkoitukseen, on pohjatutkimus suoritettava véhintaan
kairaamalla.




2.1

Kairaus

Kairaus luokitellaan kaytettavén laitteen tai laitteen osan, kuten ménnan, mu-
kaan. Erilaisia kairaustyyppeja ovat muun muassa paino-, heiluri-, siipi- ja ta-
rykairaus seka kevyt porakonekairaus. Painokairaus on yleisimmin kéytetty,
sité kaytetddn jopa yli 80 %:ssa kairauskohteista.

Kairauksella saadaan tutkittua kerrosjérjestys, niiden rakenne ja koostumus.
Kairauksessa syotetddn maahan nayteputkia karkikappale edelld, johon koh-
distuvasta vastuksen vaihtelusta péatellaan tiiviys, lujuus ja kantavuus. Nay-
teputkiin kerddntyy maa-aines hairiintymétté ja nayte pysyy sellaisena myos
yl6s nostaessa pienen alipaineen avulla.

Kairauksen yhteydessa taytetdan kenttatutkimuslomake, johon kirjataan ylos
kohteen tiedot paivaméaarineen ja aikoineen, nayteputkien lukumaard, pituus
ja halkaisija sekd mittauspisteiden madarat. Kairauksen lomake ja datatiedot
siirretddn tietokantaan ja muodostetaan 3D-malli, josta lasketaan matalin ja
syvin syvyys seka keskisyvyys. Tiedoista muodostetaan pohjakartta tutkimus-
pisteista sijanteineen esimerkiksi kartalle erivérisilla ja -muotoisilla merkeilla.

2.2 Vastusluotaus

Maanpinnan séhkonjohtavuusvaihtelulla voidaan méaérittdd esimerkiksi maa-
lajityypit, pohjaveden pinnan taso, maapeitteen paksuus ja kallion topografia.
Néihin mittauksiin soveltuu parhaiten vastusluotain varsinkin kuivilla ja mata-
lilla alueilla, koska sdhkonjohtavuus on mitattavissa aina yhdeksaédn metrin
syvyyteen asti ja tutkimustulokseen vaikuttaa maaperén vesipitoisuus ja sen
epépuhtaudet sek& maa-aineksen raekoko.

Kuva 2. AGI Sting.




2.3 Lentogeofysiikan aineisto

Lentogeofysiikan Kkartta-aineisto kattaa l&hes koko Suomen pinta-alan. Mitta-
ukset on tehty osana 1970-luvulla alkanutta kansallista Geologian tutkimus-
keskuksen, GTK:n, matalalentomittausohjelmaa. Mittaus toteutetaan noin
kolmenkymmenen metrin korkeudella lentévésté lentokoneesta kahdensadan
metrin linjavélill4; mittauksen kohteina ovat maaperan magneettisuus, gam-
maséteily ja séhkonjohtavuus.

Alkuperdinen mittaustarkoitus oli geologinen Kkartoitus ja malminetsinta ulot-
tuen taajama-alueiden kallioperdan ja maapeitteen ominaisuuksien Kkartoitta-
miseen. Aineisto on edelleen maksullista ja kdytté luvanvaraista, joten aineis-
ton yksityiskayttd on hyvin véhaistd. Muun muassa kaivosyritykset hyodynté-
vat kuitenkin aineistoa louhinta-alueiden ja malmi-mineraalialueiden etsin-
N&ssa.

Aineisto kertoo kattavasti savimaan paksuuden, rakenteen ja lujuuden sahkoén-
johtavuuden avulla. Kun luonnon gammasateilyn intensiteetti on pieni, alue
on korkeasti vesipitoista, joka absorboi séteilyd ja on yleensa koostumuksel-
taan savea. Sateilymaksimit sijoittuvat puolestaan kallioalueisiin, rakennuk-
siin ja rakenteisiin.

3 TORJUNTA-AINEET

Torjunta-aineilla eli kasvinsuojeluaineilla pyritddn torjumaan maanviljelyssa
viljeltyjen kasvien tauteja, laontaa, kasvua, laatua ja tuhohyonteisid. Ne on
helpoin jakaa neljadn valmisteryhmééan kayttotarkoituksen mukaisesti: kas-
vunsééateet, kasvitautiaineet, rikkakasviaineet ja tuhoeléainaineet.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston, TUKESIn, kasvinsuojeluainerekisterissa
on 392 valmistetta 12.4.2014. Valmisteiden ymparistorajoituksia on vain noin
puolessa tuotteista, ja ne lajitellaan neljaan luokkaan A:sta D:hen:
- A Pohjavesirajoitus
o Tuotteita ei saa kayttdd pohjavesialueluokissa I ja Il, etdisyys ta-
lousvesikaivoihin on oltava ainakin 30 metrid, mieluiten 100 met-
ri&; maalajiltaan karkeita pohjia on valtettava.
- B Kayttokielto samalla alueella perékkaisiné vuosina
- C Kayttoa valtettdva samalla alueella perékkaisind vuosina
- D Vaarallinen mehiléisille.

Tarkemmat toimintaohjeet 16ytyvét aina tuotepakkauksesta.
Suojavyohykkeelld vesistoon on tarkoitus suojella vesistod ja sen elitstod ai-

neiden haittavaikutuksilta. Metriméaéaraisen etdisyyden méarad TUKES; aikai-
simmin méaé&raykset perustuivat vain levitettavien aineiden myrkyllisyyteen,




3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

mutta vuodesta 2015 alkaen on muodostettu riskiarvio perustuen myrkylli-
syyteen, kayttomaaraan ja tuulikulkeutumaan.

Torjunta-aineet eivét kesta kasvien keskuudessa koko kasvukautta, joten levi-
tys on jaksotettava ja mahdollisesti on kaytettdva useita toisilleen sopimatto-
mia aineita eriaikaisesti. Kasveille voi myds muodostua resistenssi, joten ai-
neiden tuottajat pyrkivat muuttamaan yhdisteita usein.

Kasvunsaateet (KS)

Kasvunsadteet on tarkoitettu p&éasiassa viljakasveille, ja niit4 kdytetddn aino-
astaan pitkavartisiin viljoihin. Kemiallinen kasvunsaade vaikuttaa viljan hor-
monitasoon, ja sen paatarkoitus on muokata kasvia paremmin olosuhteita kes-
tavaksi kasvukauden aikana vahvistamalla vartta, véhentamalla pituuskasvua
ja lisddmalla juuristoa.

Kasvitautiaineet (KT)

Kaikki viljelykasvit ovat alttiita erilaisille taudeille, joita ne voivat saada altis-
tumalla, maaperastd, ilmasta ja ilmastosta. Jokaiselle kasville ja taudille on
oma kasvitautiaineensa. Yleisimpié tauteja ovat homeet, méadat, rokot ja kas-
vua haittaavat tekijat kuten laikut, hilse ja ruoste.

Rikkakasviaineet (RK)

Viljelyyn kuulumattomia niin sanottuja rikkakasveja leviéé viljelyille pelloille
muun muassa tuulen mukana pélytyksessd, kaluston mukana tai itse siemen-
ten joukossa. Téllaisia rikkakasveja ovat muun muassa hukkakaura, jau-
hosavikka, juolavehnd, ohdake ja lukuisat yksivuotiset kasvit.

Tuhoeldinaineet (TEV)

Erilaiset tuholaiset ovat suuri uhka viljelylle ja kasvatukselle ylipdansa. Tu-
hoeldimid kuten kirvoja, etanoita ja kaikenlaisia toukkia ja loisia on vaikea
torjua muilla keinoilla kuin myrkyilld, koska ne sydvat kasvin jo sirkkalehti
eli varhaisessa kaksilehtisyysvaiheessa.

Kasvinsuojeluainetutkinto

Vaikka pien- ja osa-aikaviljely on taajama-alueilla yleista, on huomioitava et-
t4 torjunta-aineita ei saa enda tdman vuoden jalkeen maaramittaisesti levittaa
ilman tarvittavaa koulutusta. Talla maarayksella pyritddn ammattimaistamaan
torjunta-aineiden kayttd ja valttymaéan torjunta-aineiden haittavaikutuksilta
kuten vesistojen rehevoitymiseltd ja pohjaveden ja maaperén pilaantumiselta.
Tutkinto on yksipéivdinen ja voimassa viisi vuotta, ja se on pakollinen myds




muillekin ammattiryhmille kuin maanviljelijoille. Té&llaisia ammattiryhmi&
ovat muun muassa puutarhurit ja muut viheralan tyontekijat sekéd kaikki tor-
junta-aineita myyvét ja muuten niita kasittelevéat tahot.

4 PELLOT RAKENTAMISEN KOHTEENA

Kaupunkikeskusten laajetessa myds laajentuminen taajama-alueiden reunojen
yli on kasvussa. Yksi syy siihen on ihmisten halu asutuskeskuksia suurem-
paan yksityisyyteen, rauhallisempaan ja luonnonlaheisempaan sijaintiin. Var-
sinaiset tonttialueet on pitkélti jo kaavoitettu, joten lisdalaa haetaan aikai-
semmin peltoviljelyssa olleiden alueiden muuttamisesta asumiskelpoisiksi.
My®os néiden alueiden viljelykustannukset ovat nousseet johtuen péétilan etéi-
syydestd ja alueiden vaikeasta kulkuyhteydesta viljelykalustolla seké tilojen
kasvusta. On siis kaikkien etujen mukaista rakennuttaa asuinkiinteistoja yksit-
téaisille véliin jadneille peltolohkoille.

.\'//f -

g

JUHANNUSVUORIE® "

oD N9 - \ \ i ™
3. Valkeakosken Naakan asuinalue. Google.

~ )

Kuva

Viljellyille pelloille teetetddn viljavuustutkimus 1-5 vuoden vélein tukivaati-
musten mukaisesti ja viljellyn kasvin mukaan, joten rakennusaluetta on jo ai-
emmin tarkkailtu. N&ytteen paras ottoaika on kevaisin ja syksyisin, ja se ote-
taan alle puolen metrin syvyydesta ja purkitetaan maandyterasiaan. Sen jal-
keen taytetddn tutkimuslomake ja ndytekartta. Ndytepisteiden maaré riippuu
alan koosta ja maalajikkeesta.

Viljavuustutkimuksessa tutkitaan pintamaalaji, johtoluku, pH ja pitoisuudet
kalsiumista, fosforista, kaliumista, magnesiumista sek& hivenravinteista rikis-
t4, kuparista, mangaanista, sinkisté ja boorista.

Johtoluku on maan suolapitoisuus. Se lasketaan maavesisuspension sahkon-
johtavuuskyvylla mS/cm. Hyvéksytty arvo on yhdestd kolmeen milliSiemen-
sid senttimetrilla. Happamuuden maarittdva pH on ihanteellinen valiltd 6-6,5.

Tassé projektissa vertailin viljavuustuloksia vuosilta 2008 ja 2011 neljalta
peltolohkolta, jotka sijaitsevat perakkéin ja vierekkain vain yksikaistaisen ko-
ko-ojahiekkatien erottamina Ensin ovat siis vierekkain lohkot 1 ja 3, sitten
lohkot 2 ja 4 eli vuoden 2008 mukaan Vainio 1 ja B 1 sekd 2 ja B 2.




Vuonna 2008 kyseisella tutkimusalueella on viljely sokerijuurikasta ja vuonna
2011 ohraa; jonakin vuonna alue on myos ollut nurmella.

Laboratoriotuloksista on luettavissa liitteista 1, 6 ja 7, kuinka arvot ovat muut-
tuneet: esimerkiksi liitteestd 3 nahdaan, kuinka hivensuositukset ovat ainakin
kaliumin kannalta kd&ntyneet parempaan suuntaan sielld, missé sen tilanne oli
valttava.

Karttavertailuilla liitteilla 2, 4 ja 5 voidaan todeta 1. ja 3. tilanteen parantu-
neen merkittavasti vuosien, muokkausten ja lisdaineiden, kuten hiven- ja tor-
junta-aineiden, kayton myoté. Erityisesti lohko 2 voi paremmin, ja sille levi-
tettiinkin lannoitteita ja torjunta-aineita maarallisesti vahemman kuin muihin
alueisiin, koska tilanne oli lahtokohtaisesti jo hieman parempi. Viljelyssé tél-
lainen yksittainen séately on onneksi yllattdvan helppoa kalustolla ja ammatti-
taidolla.

5 POHJAVESIKAIVON VESIANALYYSI

Tutkimustyossa kaytetddn kolmea sadan metrin etaisyydelld toisistaan olevia
kaivoja, joista vain yksi, Pohjantie 7, sijaitsee l&hes viljelykdytdssa olevan
pellon laidassa.

Kahden muun kaivon yhteydessd on aiemmin pidetty maatilan eldimid, kuten
lampaita ja kanoja. Namé& kaivot on poistettu talousvesikaytostd 2000-luvun
alussa, kun taloudet ovat siirtyneet kunnalliseen verkostoon.

Kaikkia kaivoja k&ytetdadn edelleen muun muassa autojen pesuun ja kasteluun,
joten veden vaihtuvuus on hyva.

Entisten talousvesikaivojen vertailukohtana kdytdn Valkeakosken kaupungin
Kemmolan vedenottamon vesianalyysia, joka l16ytyy aina ajankohtaisesti kau-
pungin Internet-sivuilta. Valitsin liitteeksi 9 sellaisen vesianalyysin, jossa rik-
kakasvien torjunta-ainepitoisuus MCPA on viel& kohollaan, ja siksi talousvesi
toimitettiin siirtolinjaa pitkin. Talld hetkell4 ottokaivot on saatu torjunta-
aineesta puhdistettua muun muassa aktiivihiilisuodattimen avulla, joten ve-
denottamo on nyt normaalissa kaytossa. Otin vertailukohdaksi kuvaamaan
Valkeakosken kaupungin tdmanhetkista kayttovesitilannetta myos lahes sa-
moihin aikoihin otetun vesianalyysin kaupungin padvedenottamolta eli pinta-
vesilaitokselta, jossa siellakin oli tilanne hieman heikko silloin.




NAYTTEIDEN OTTO

Laboratorioksi valittiin 1&heinen Kokemaden vesistén vesiensuojeluyhdistys ry,
jolta hain naytepurkit. Tutkimukseen riitti perusanalyysi, joka oli myés edulli-
sin vaihtoehto. Naytepurkit olivat steriileja yhden litran kovamuovisia pulloja,
jotka téytettiin tayteen niin, ettei ilmaa saanut jaada laisinkaan pulloon.
Hygieenisyys on naytteen otossa tarked&, joten kasien tulee olla puhtaat,
korkkia ei saa saastuttaa ja ennen néytteen ottoa veden on taytynyt juosta yli
viisi minuuttia, jotta pumpussa ja putkistossa seissyt vesi on vaihtunut juok-
suttamalla tuoreeseen veteen. Ndytteet on myds toimitettava enintdén vuoro-
kauden sisalld laboratorioon ja séilytysaikakin pidettdva kylméssa, esimerkik-
si jd&kaapissa.

Vedessa on aina aineita, kuten mikrobeja, mineraaleja ja hivenaineita, jotka
ovat ihmisille lahes vaarattomia bakteereja lukuun ottamatta, mutta verkosto-
kaytossa pitoisuuksien on oltava suotuisat, jotta lahtevan veden ja talousveden
ero ei olisi lilan huomattava. Muun muassa rauta ja mangaani on siis pidettava
alhaisina saostumisriskin takia.

My®os ihmisaisteilla havainnoitavat sameus, vari, haju ja maku ovat tarkeita
vedenlaadun mittareita. Talousveden on oltava kirkasta ja lapinédkyvaa. Same-
us maaritetddn FTU- tai NTU-yksikolld; varivaihtelu on yleensa ruskea hu-
muspitoisuuden tai kohenneen rautapitoisuuden vuoksi. Puhtaan veden on ol-
tava myos hajutonta ja mautonta. Nama ominaisuudet saattavat muuttua ve-
teen imeytyvien yhdisteiden, seisonnan tai talousveden puhdistustoimenpitei-
den, kuten kloorauksen tai suolauksen, takia.

Sosiaali- ja terveysministerid maarittaa talousveden laatuvaatimukset erikseen
yksityisille kaivoille ja tuotantolaitoksille.

5.1 Mikrobiologiset vaatimukset eli bakteerit laadun heikentdjana

Veteen muodostuneet bakteerit aiheuttavat suuren terveysriskin, joten niiden
pitoisuuksien tulee olla lahes olematon, ja siksi niita tutkitaan méaaraysten
mukaan saannollisesti. Ne mitataan muun muassa pesakeluvulla pmy = cfu =
pesékettd yksikossa.

5.1.1 E.coli, Colilert

Laatuvaatimus Opmy/100ml
Bakteeria esiintyy luontaisesti ihmisten ja kaikkien tasalampdisten elididen
suolistossa. Siksi se paljastaa parhaiten veden ulosteperdisen saastumisen.




5.1.2 Koliformiset bakteerit, Colil

52 pH

Laatusuositus alle 200pmy/100ml

Kéytetddn yleisesti talousveden hygieenisyyden tarkastelussa. Koliformisia
bakteereja esiintyy lahes kaikessa, mink& on mahdollista paéstad kosketuksiin
talousveden kanssa, kuten maaperdssa, kasveissa seké jate- ja pintavesissa.

Aineiden happamuus tai emaksisyys ilmaistaan vetyionien méaarélla eli pH:lla.
Yleisen pH-asteikon arvot ulottuvat negatiivisesta kahdesta neljadntoista, jois-
ta adripadesimerkit ovat akkuhappo ja liped. Veden ideaali pH on 7, ja Suo-
mesta 10ytyvét pohjavedet ovat yleisesti happamia eli hiilidioksidipitoisia, jo-
ten pH:ta kohotetaan alkaloinnilla.

5.3 Séahkénjohtavuus

Veteen liuenneiden suolojen kuten NaCl:n pitoisuutta kuvataan sahkdnjohta-
vuudella. Yleisinta alkuainetta kloridia liukenee veteen maaperan suolakerros-
tumista ja maantiesuolauksesta. Sitd on myos sellaisenaan merivedessd. Suo-
situsarvoksi kloridille on annettu alle 2500uS/cm.

5.4 Kokonaiskovuus

Veden kovuus méaritellddn magnesium- ja kalsium-pitoisuudella. Kovuuden
vaihtelut ovat erittdin laaja-alaisia alueittain. Pehmed vesi syovyttda metallia
ja kovuus saostaa muodostunutta kalkkiyhdistettd. Kovuus ilmoitetaan kah-
dessa yksikdssé mmol/l ja °dH.

5.5 Nitriitti ja nitraatti

5.6 Rauta

Vaikka ndita yhdisteitd kaytetddn elintarvikkeissa parantamaan sailyvyytté ja
estaméén elimistolle vaarallisien bakteerien muodostumista, niiden enim-
maispitoisuudet ovat 0,5mg/l ja 50mg/I. Suuria annoksia on mahdollista saada
juuri juomavedestd, makkaratuotteista seké tehoviljellyista kasveista ja vihan-
neksista. Nitriitti muodostuu typpiyhdisteista ja niiden hapettumisen seurauk-
sena. Nitraatti puolestaan on aistein havaitsematon, hajuton ja mauton yhdiste.

Rautaa esiintyy lahes kaikkialla maaperdssa, ja se imeytyy erittdin herkasti
veteen. Raja-arvoksi on asetuksessa maaritetty 400/1.




5.7

5.8

Mangaani

Mangaani on metallialkuaine, jota ihminen tarvitsee pienend annoksena ai-
neenvaihdunnassa. Sité esiintyy yleensé alhaisena pitoisuutena lahes aina ve-
dessa. Se on vdritonta ja lahes harmitonta, joten suositusarvoksi on annettu
100pg/l.

Torjunta-aineet eli pestisidit

Torjunta-ainepitoisuuksia ei tutkita vedesté ilman saastumisepailya tai muuta
vakavaa aihetta. Néytteesta voidaan todentaa torjunta-aineissa kaytetty péa-
tai lisdaine, joista yleisimmét 16ydot ovat bentatsoni ja fluroksipyyri, jotka
ovat rikkakasviaine ja kasvunsdéade. Raja-arvoiksi on mééritelty yksittéiselta
torjunta-aineelta 0,1pg/l; torjunta-aineiden summa saa olla vain 0,5ug/l.

6 YHTEENVETO

Peltoviljelyssé kéytetyt torjunta- ja muut aineet eivat sdily kasvin pinnalla tai
maanpinnalla koko kasvukautta eli kesdd. Yleisimmin torjunta-aine pilaa
maaperan tai pohjaveden sdilytys- ja sekoitusmetodeista riippuen. Torjunta-
aineiden séilytyksestd on olemassa sédannokset ja kehotukset, mutta niiden
noudattaminen on erittdin vaihtelevaa. N&in olen itse havainnut vieraillessani
yli kymmenella viljelytilalla sek& maanviljelyoppilaitoksilla.

Torjunta-aine ja vesi sekoitetaan ohjeessa annetussa suhteessa yleensé levitys-
laitteessa. Useita torjunta-aineita saatetaan sekoittaa samanaikaisesti levitys-
kertojen véhentdmiseksi, jolloin saattaa muodostua vaarallisiakin yhdisteité,
joiden yhteisvaikutuksia ei ole tutkittu tai niité ei tiedeta.

Suositusten mukainen torjunta-aineiden kayttdminen ei vaikuta peltojen tule-
vaan viljelyyn. Entisell& viljelyalueella asuminen ei ole terveydelle haitallista
eivatkd torjunta-aineet imeydy pohjaveteen, jos torjunta-aineita kaytetdan
suositusten mukaan.

Maaperan torjunta-ainepitoisuuksia ei pysty silmin havaitsemaan, joten maa-
perdndytteiden ottaminen on erittdin suositeltavaa, etenkin jos taytemaasta
tehddan myytdvéa multaa. Poikkeuksena ovat kayttaméattoméat puhtaat maat,
joita ei ole kaytetty aiemmin asuin- tai viljelyrakenteissa.

Ammattimaista pohjaveden ottoa tarkkaillaan valtion sadnndsten mukaisesti
vain Kkerran vuodessa ja yksityisten vedenottoa vain tarvittaessa. Tarkkailu on
hyvin vahaistd, kun ottaa huomioon pilaantumismahdollisuudet ja suuret ter-
veysriskit tai jopa kuolemanvaaran.




Pohjavedelle on kuitenkin maaratty erittdin tarkat yleisimpien ja vaarallisten
yhdisteiden pitoisuuksien raja-arvot. Veden laatua voi tarkkailla myos silméa-
madraisesti: omituinen vari, sameus tai veteen kuulumattomat partikkelit voi-
daan huomata melko helposti.

En itse suosittele kaytettavéksi vettd, joka aistein ei vaikuta normaalilta. Itse
kaytan kuitenkin 150 paivaa vuodessa liitteen 8 ndyte 3:n (lab.nro 16221)
kaivon vettd. pH:n alhaisuus ei vaikuta veden makuun, kaytettavyyteen tai
sdilyvyyteen, eika edes laboratoriokokeilla minulta ole 16ytynyt enterokokki-
bakteeria.
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VILUAVUUSPALVELU OY VILJAVUUSTUTKIMUS
s-posti: neuvonta @ viljavuuspalvelu.fi Paivamaara Asiakasnro Tutkimusnro
03.06.2011 79993 110102401
PL 500 50101 MIKKELI  (015) 320 400
PAAVOLA PAIVI Tila Néaytteenottopvm
908009926 RASA 02.05.2011
Kunta Saapunut
VATASTENTIE 5 VALKEAKOSKI 09.05.2011
Neuvontajarjestd
37700 SAAKSMAKI
Néytteenottaja Merkki
Naytteen numero 1 2 3 4 5 6 7
Peruslohkotunnus 908024719 | 908024719 [ 908025730 | 908025729 | 908002955 | 908002955 | 908026831
2 2 0 6 0 0 3
Nimi 1 2 3 4 5 6 7
Pintamaan maalaji a) HeS HeS HeS HeS HtMr HeS HsS
Multavuus a) m m m m m m m
Johtoluku 10xmS 2,7 1,9 3,8 1,5 1,1 21 12
/cm
Happamuus pH @76 W (69 @74 464 46,2 W |69 16,1
Kalsium (Ca) a) mg/l W | 3900 4 [ 2900 # | 5800 1 (2300 7111600 M | 3600 O (1800
Fosfori (P) a) mg/l @ (68 W (31 4 |68 0 19,0 O |49 |31 0|84
Kalium (K) a) mg/l O |170 1240 O | 160 0210 ~11130 O | 120 O | 140
Magnesium (Mg) a) mg/l ~1 {210 O | 350 250 4 (410 1180 11340 1370
Rikki (S) a) mg/l 13,1 0187 4278 0183 ~ 10,3 o113 9,5
Kupari (Cu) a) mg/l 473 479 457 46,7 1134 4|58 3.9
Mangaani (Mn) a) 35 1140 O|l21 0O |51 1145 O |23 0|65
Sinkki (Zn) a) mg/l 15,48 416,14 0| 5,26 14,65 O 1,56 0 |8,17 e [1.41
a) -Merkityt méaaritykset on tehty FINAS:in ISO/IEC 17025 mukaisesti akkreditoimalla menetelmélla.
Tulos koskee vain meille tullutta naytetta.
Viljavuusluokkaleimat
Huono @ | Valitava O | Hyva 4 | Arvel. korkea +
Huononlainen © | Tyydyttava ] | Korkea [ ]
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Viljavuustutkimus 2011 kartalla, tutkimuksen kohteena 1 — 4

¢/} esO

westuely Ul

~ pedny n
Yy S
wnisaubely By
wniey y
ey &5
snnweddey Hd
Hd ueewelyod
\lejeew ueewelyod
lefeepy
SNNABHNIA|
nynjojyor

11

| B D

.m_H 951 Uz
Sv___UN
| V€ __hD
€0l S
081 bW
0EL
67 d
[_[0091 &0
29 Hd|

INH TR

000S:1
ofe o o0

S§OH uu gEeIr

1] vie_uz
ov___un

N 62 __no
Is__ s

| 056 __ B

] oV
] € d
00620

69 Hd

SOH uu 6'LIr

| I

|

- 926600806 YSYd

AO njenjedsnnaeljin
1102'G0"Z0 :wAdopousapheN
€666/ OJownuseyeisy

LO¥Z0L0L L sawnusUIBAN]
INSONVINTVA




Liite 3

Viljavuustutkimuksen 2011 hivensuositus, tutkimuksen kohteena alueet 1 - 4
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VILJAVUUSPALVELU OY HIVENSUOSITUS
s-posti: neuvonta @viljavuuspalvelu. fi Paivamaara Asiakasnro Tutkimusnro
03.06.2011 79993 110102401
PL 500 50101 MIKKELI ~ (015) 320 400
PAAVOLA PAIVI Tila o Naytteenottopvm
908009926 RASA 02.05.2011
Kunta Saapunut
VATASTENTIE 5 VALKEAKOSKI 09.05.2011
Neuvontajarjesto
37700 SAAKSMAKI
Naytteenottaja Merkki
Néayte- | Lohko Kasvi Madritys Kéaytettava lannoite Levitettdva | Lannoitteessa
n:o kg/ha tuleva N-
maéaré kg/ha
1 9080247192 Ohra Sinkki (Zn) ~1 | Sinkkiravinne (N10- 100 12
Zn2)
3 9080257300 Ohra Sinkki (Zn) 1 | Sinkkiravinne (N10- 100 12
Zn2)
4 9080257296 Ohra Sinkki (Zn) ~ | Sinkkiravinne (N10- 100 12
Zn2)
5 9080029550 Ohra Sinkki (Zn) O | Sinkkiravinne (N10- 150 18
Zn2)
6 9080029550 Ohra Sinkki (Zn) 1 | Sinkkiravinne (N10- 100 12
Zn2)
7 9080268313 Ohra Sinkki (Zn) © | Sinkkiravinne (N10- 200 24
Zn2)
8 9080268212 Ohra Sinkki (Zn) O | Sinkkiravinne (N10- 150 18
Zn2)

Hivenlannokset vaikuttavat maassa 1-4 vuotta, kelaatit vain levitysvuonna.
Kupari-, mangaani- ja sinkkiravinne sisaltavat 12% typpea, joka on otettava huomioon ympaéristétuen mukaisessa lannoituksessa.

HUOM! Luomuviljelyssé tulee kéayttaa hivenravinteita, joissa typpeé ei ole; esim. Hivenravinneseosta, Booriravinnetta,
Magnesiumravinnetta tai muita vastaavia tuotteita.

Viljavuusluokkaleimat

Huono @ | Vaava O | Hyva 4 | Arvel. korkea o

Korkea Fil

[l

Huononlainen © | Tyydyttava
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Rengaskaivojen vesianalyysi 24.6.2014

& & @ KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 14-6768 1 (4)
\wAwhes VESIENSUOJELUYHDISTYS ry #1

\agAwA Laboratorio 24.6.2014

Maanrakennus S. Paavola Oy

Vaasienie 5 FINAS
37700 SAAKSMAKI T064 (EN ISO/IEC 17025)
Tilausnro 207002 (X/S), saapunut 3:6.2014, naytteet otettu 2.6.2014

Naytteenottaja: Pirita Paavola

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

16219 Rengaskaivo, Pohjantie 7

16220 Rengaskaivo, Huittulantie 245

16221 Rengaskaivo, Vatastentie 5

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikkd 16219 16220 16221 STM401/01
*Koliformiset bakteerit, Colilert 18h MPN/100 32 25 18 <100 (s)
*E. coli, Colilert 18h MPN/100 2 0 0 <1(v)
_*Suolistop. enterokokit ~~__pmy10OmI__ 0 33 M <1y
Ulkon&kd Kts. laus Kirkas Kirkas

*pH 6,4 6,3 6,1 <96, >6,4(s)
_*Sahkonjohtavuus (25°C)  pS/lem 319 226 154 <2500(s)
*Hapettuvuus (CODMN-02) mg/l 02 12 0,75 0,52 <5(s)
*Kloridi mg/l 26 7,5 6,7 <100 (s)
*Kokonaiskovuus  dd 47 38 U261 s
*Kokonaiskovuus mmol/l 0,84 0,68 0,45

*Fluoridi mgl/l 0,072 0,075 0,10 <1,5(V)
_*Ammonium mg/l 0018 0013 0015 <05(s)
*Ammoniumtyppi mg/I N 0,014 0,010 0,012 <04 (s)
*Nitriittityppi mg/IN <0,002 <0,002 <0,002 <0,15(v)
*Nittritti  __ mgd <0007 <0007 <0007 <049(v)_
*Nitraatin ja nitriitin summa mg/l 16 22 14 <49 (v)
*NO3-N + NO2-N mg/IN 36 49 31 <11(v)
*Nitraatti . _mgh _ N6 22 .. 44l =49(v)
*Nitraattityppi mg/IN 36 4,9 31 <11(v)
*Rauta ug/l 960 53 13 <400 (s)
*Mangaani ug/l 15 1,4 <1 <100 (s)

Merkintdjen selityksid: P = madritys kesken, E = eitehty, ~=noin, <= pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM401/01 = Sosiaali- ja terveysministerion asetus 401/2001 (yksityiset kaivot) v=vaatimus s=suositus

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Téssé testal

itetyt testaustulokset p&tevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteend menetelmé-, mittausepdvarmuus- ja maérityspéivétiedot. Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Sahkoposti Alv.rek/enn.pid.rek
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\wAwhed Laboratorio 24.6.2014

LAUSUNTO

Kaikki naytteet:

Vesi ei tayta talousveden mikrobiologisia laatuvaatimuksia (joko E. coli tai
suolistoperéiset enterokokit). Naytteen pH-arvo on suositeltavan pH-alueen alapuolella
tai samalla tasolla alarajan kanssa.

Nayte 16219 lisaksi: Nayte sisalsi kiintoainetta (hiekkaa). Naytteen rautapitoisuus
ylittda suurimman suositeltavan pitoisuuden.

Markku Myllyla
Kemisti

Téassé test: I esitetyt testaustulokset péatevét ainoast: Ile néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteen&d Imé&-, mitt: padvarmuus- ja maérityspéivatiedot. Testausselosteen saa kopta/da vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maéaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Koliformiset bakteerit, Colilert 18h LA604TH; ISO 9308-2:2012 (Colilert 18h) (TL105)
*E. coli, Colilert 18h LABO4TH; ISO 9308-2:2012 (Colilert 18h) (TL105)
*Suolistop. enterokokit SFS-EN ISO 7899-2, 2000 (TL105)
_Ulkonéké . Ukon&ks(TL10%
*pH SFS 3021, 1979 (TL25)
*Sahkonjohtavuus (25°C) SFS-EN 27888, 1994, (modif.) (TL25)
*Hapettuvuus (CODMN- 02) SFS 3036, 1981 (TL25)
_*Kloridi e e oo oo SESSENISOM0304-1:2009 (T025) . - - . .
*Kokonaiskovuus SFS 3003, 1987 (modif.) (TL25)
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Ammonium Sisdinen menetelma KVVY LA131 (TL25)
*Nittriitti  ~~~  SFS-ENISO 13395:1997 (TL25)
*Nitraatin ja nitriitin summa  SFS-EN ISO 13395:1997 (TL25)
*Nitraatti SFS-EN ISO 13395:1997 (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 modif. (TL25)
TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL105 Kokemaenjoen vesistén vsy/Hml
TL25 Kokema&enjoen vesiston vsy/Tre
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT
Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Koliformiset bakteerit, Colilert 18h  2014/16219 4.6.2014
2014/16220 4.6.2014
- .. 2014M€22¢ 462014
*E. coli, Colilert 18h 2014/16219 3.6.2014
2014/16220 3.6.2014
- 201416229 @ 362014
*Suolistop. enterokokit 2014/16219 3.6.2014
2014/16220 3.6.2014
ity wiietn ) ... 2014m€229 362014
Ulkonaké 2014/16219 3.6.2014
2014/16220 3.6.2014
o B 2014/16221 . 362014
*pH 2014/16219 +0,2 yks. 4.6.2014
2014/16220 +0,2 yks. 4.6.2014
... ... 2014/16221+02yks. 462014
*Séahkénjohtavuus (25°C) 2014/16219 +8 % 4.6.2014
2014/16220 +8 % 4.6.2014
- 2014M1622148% 462014
*Hapettuvuus (CODMn-02) 2014/16219 +20 % 4.6.2014
2014/16220 £0,3 mg/l 02 4.6.2014
2014/16221 +0,3 mg/l O2 4.6.2014
Téssé test: e itetyt testaustulokset pateviét ainc testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteend menetelmé-, mittausep&varmuus- ja méarityspéivétiedot. Testausselostsen saa kop:mda vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Kloridi 2014/16219 £12 % 46.2014
2014/16220 12 % 4.6.2014
S N . 2014116221%12% 462014
*Kokonaiskovuus 2014/16219 12 % 9.6.2014
2014/16220 +12 % 9.6.2014
-t . 2014/16221+12% 962014
*Fluoridi 2014/16219 20 % 4.6.2014
2014/16220 £20 % 4.6.2014
- . 2014ne221£15% 462014
*Ammonium 2014/16219 £3 pg/I N 46.2014
2014/16220 £3 pg/l N 4.6.2014
S . 2014116221#3pgN__ 462014
*Nittriitti 2014/16219 Maaritysrajan alitus 462014
2014/16220 Méaaritysrajan alitus 4.6.2014
B _ 2014/16221 Méadaritysrajan alitus _46.2014
*Nitraatin ja nitriitin summa 2014/16219 +10 % 4.6.2014
2014/16220 +10 % 4.6.2014
N ___2014/16221+10 % 462014 _
*Nitraatti 2014/16219 15 % 5.6.2014
2014/16220 15 % 5.6.2014
o N et . 2014/16221£15% 562014
*Rauta 2014/16219 £15 % 6.6.2014
2014/16220 £15 % 6.6.2014
TR i) - 2014/16221£15% _ 662014
*Mangaani 2014/16219 20 % 6.6.2014
2014/16220 0,4 ug/l 6.6.2014
2014/16221 Madritysrajan alitus 6.6.2014

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Liitteend , mittat

‘muus- ja madrityspéivétiedot. Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan.




Valkeakosken kaupungin vesianalyysit

KEMMOLAN VEDENO[TTAMO, naytteenottopiiva 27.5.2014

Liite 9.

Anakyysi Menetelma Yksikkd Raaka- | Lahteva |Verkosto- | Talousvesi
L= VES VES asetuksen
veden- 53idks- | Pappilan-| laatu-
ottamo maen niemi | vaatimus J
wvanhainkot _suositus
Ll
1
E_coli, Caolilert S5 menetelma MPHA 00 mi 1
WY LA TE
Kaoliformiset sis_menetalma MPMM00 mi 0
bakieent, Colil  [FVVYLATE
E_coli SFS 3016, 2001 privyi 100 ml [1] 0 or-
Koliformiset SF5 3018, 2001 pry! 100 mi 0 0 -0
bakteerit (37°C)
Heterotrofinen SFS-EN 150 6222, 1999 |pryiml q Pz an e
pesdkeluku 22°C epatav.
muutoksia
Pseudomonas ?g%—gﬂugg - pryf 100 mil
- 2 , modif.
asrunginoss [TL25)
pH SFS 3021, 1673 G4 6.9 64 -165.95
Sahkonjohtavuus |[SF3-EM 2TEEE 1004 ImSim M6 407 414 - = 2500
(25°C)
Alkaliteett Sis.menetelma mmol/l 0,93 1.7 1,8
WA LA 16
Sameus SFS-EM 150 7027, 2000 |EMU 38 0,86 0.44 =1
kayttajan
hywaks. ek3
epitav
muutoksia
Hapettuvuus SFS 3038, 1861 mag/l 02 =05 =05 =05 -f=50
(CODMn-02)
Kokonaiskovuus |SF5 3003, 1887 mimail!] 1,3 1,7 1.7
Kokonaiskovuus [SFS 3002, 1887 dH 7,2 93 a7
itriitti i Sis.menetelm3 -
Mitriittityppi LA mgdl M <0,15/
itriitti Sis.menetelm3 -
Mitriitti o Lane gl <0,50/
Mitraatin ja SFS-EM IS0 12305, mg/l 1.8 =50 -
nitriitin summa 1887
MO2-M + NO3-N ?E;EN 50 13385, mg/l M 0.40 =11/ -
Mitra atti ?EGTE.?-EN S0 13305, migil <500 -
Rauta ?EQSEEN 50 11885, pall 950 130 71l - = 200
Mangaani ?EQE-E-EN IS0 11885, paf 41 48 47 - =50
Kokonaiskloori  [sis5.menst KVVY LAZE  (mgi] <{0,05 =0,03
Sitoutunut kloori |55 menet KWWY LAZS  |mgll =005 =005
apaa kloori |sis.menet KVVY LAZE  |mgil =0,05 =005
\/apaa hiilihappo [SFZ 2005, 1881 magll 31 2 22
Pestisidit (LC) sis. menet LOT,LC/IMSD [pgl kt=.
(TL4B) lausunto

*) Talousvesiasetuksen (Sosiaali- ja terveysministerion asetus) 46 1/2000 mukaan.

Asetuksen loydat vesi- ja jateveden linkkisivulta.




Laboratorion lausunto 27.5.2014 otetuista naytieista:
Raakavesi, Vedenottamo

= Yesindyte oli ulkonadltaan kirkas.

* MNiyteesss todetiin pestisideja, bentatsonia 0,1 pgh, fluloksipyynid 0,1 pgl ja MCPAta
0,1 pgll. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 46172000 mukaan yksittdisen
pestisidin raja-arvo on 0,1 pgl ja summan raja-arvo on 0.5 pgfl verkostovesille.

Lahteva vesi, Saaksmaen vanhainkoti
Yesindyte oli ulkonddltian kirkas.
* Yesindylteessa ei todettu vierasta hajua tai makua.
*  Yesindyte oli tutkitulta osin hyvaa talousvettd (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
46172000).

Verkostovesi, Pappilanniemi

+ Yesindyte oli ulkonadlan kirkas.
* Yesindytteessd ei todettu vierasta hajua tai makua.

Akkreditointi {laatuluckitushywiksynta) e koske lausuntoa.




TYRYNLAHDEN VESIASEMA, naytteenottopaiva 8.7.2014

Analyysi Menetelma Yksikkd Raaka- | Lahtevd |Verkosto- EUmn
vesi Vesi vesi dirkfiivit ja
esi- “esi- |Roineen-| laatuvaa

asema asema katu 22 fimusi-
suositus *)

Clostridium ISOVCD prmyd 100 mi 0 0 ] =1/ -

perfringens G461-2:2002

Lampokestoiset |SFS 4088, 2001 prmyd 100 mi 5

koliformit

E.coli, Colilert sis.menetelmd MPM00 mi 0

18h EAWWY LA TS

Koliformizet sis.menetelma MPMM00 mi 61

bakteerit, Colil EAWWY LA TS

E .coli SFS 4088722001 pryd 100 mi 0 ] <11/-

Koliformizset 5F5 3016, 2001 prmyd 100 mi 0 ] - =1

bakteerit (37°C)

Heterotrofinen SFS-EN 150 6222, |pmy/ml 350 1 3 - I'ei epdtav.

pesdkeluku 22°C (1999 muuioksia

pH SF5 3021, 1979 71 3.0 8,0 -16,5.95

Sdhkonjohtavuus |SFS-EN 27388, HSfemi 69 191 190 - = 250

(25"C) 1994

Alkaliteetti Sis.menetelma mmoli 11 1,1

KWWY LA 16
Sameus SFS-EN IS0 7027, |FNU 6,7 0,28 0,29 -f=1
2000 kayttdjan
hywdks. eikd
epatav
muutoksia
Hapettuvuus SF5 3036, 1981 mgfl 02 5.6 1.4 12 -f=510
(CODMR-02)
Kokonaiskovuus |SFS 3003, 1957 dH 4.4 4.4
Kokonaiskovuus |SFS 3003, 1987 mmoli 0,79 0,79
Mitriitti sis.menet KWWY LAD [mg/l =0,007 0,497 -
Mitriittityppi sis.menet KWWY LADS [mgll N <=0,002 <0157 -
Rauta SF5-EN 150 11885, |pgil 23 38 - =200
1998

Mangaani SF5-EN 150 11885, |pgil 110 25 - =50
1996

Alurmiini SFS-EN IS0 11885, |pgi - =200
1996

Kokonaiskloon | Sis.menetzima mgfl 0,24 0,09 -f=1
KWWY LAZE

Sitoutunut kloor  |Sismenstelma |rr|g|'l 0,19 0,08
KWWY LAZE

‘Wapaa kloori Sis.menetelma gl 0,05 <0,05
KWWY LAZE

COrg kokonaishili |SFS5-EN 1484, 1997 (g 24 21

(TOC)

A SF5-EN 9562, 2004 |pgil

‘Wapaa hiilihappo mgl

") Talousvesiasetuksen (Soslaall- |3 terveysminisiendn asetus) 451/2000 mukaan. Asstuksen [Syddt vesihuolion lInkkishuita.




Laboratorion lausunto 8.7 2014 otetuista ndyiteista:
Raakavesi

« esinayte oli vanltaan kellertdva. Silmamaaraisessd tarkastelussa nayttessad oli
havaittavissa valkoisia pariikkeleja.

= Raakavesi tiytti tutkitulta osin juomaveden valmistamiseen tarkoitetulle pintavedells
asetetut luckan A2 laatuvaatimukset. WVnP 366/1994.

Vesiasemalta lahteva vesi

= esinayte oli ulkonadhian kirkas.

« esinaytteesssd todettiin lieva kloorin haju ja maku.

= Wesindyte oli tutkitulta ogin hyvaa talousvettd (Sosiaali- ja terveysministeridn asetus
461/2000).

Verkostovesi, Roineenkatu 22
= esindyte oli ulkonddhaan kirkas.
« esinaytteessa ei todettu vierasta hajua tai makua.
= Wesindyte oli tutkitulta ogin hyvaa talousvettd (Sosiaali- ja terveysministeridn asetus
461/2000).

Akkreditointi (laatuluockitushyvaksynta) gi koske lausuntoa.




