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Opinnaytetydn aiheena oli Helsingin uimastadionin laatoitusvaurioiden tarkastelu ja testi-
laatoitus. Tydssa tarkastellaan yleisesti ulkolaatoituksissa ilmenevien vaurioiden aiheuttajia
ja laatoitustydssa huomioitavia asioita. Tydssé on esitelty erityisesti uimastadionilla havait-
tuja laatoitusvaurioita ja pohdittu niiden syita.

Opinnaytetydn varsinaisena tavoitteena oli tehda testilaatoitus uimastadionilla. Testilaatoi-
tus kasittaa rajatun alueen purku-, korjaus- ja laatoitustyt, joista tassa tydssa on kerrottu
yksityiskohtaisesti. Tavoitteena oli saada laadullisesti mahdollisimman hyva esimerkkikor-
jaus, jossa on kaytetty seka epoksisideaineisia ettd sementtisideaineisia kiinnitys- ja sau-
maustuotteita.

Testilaatoitusalueella on tulevaisuudessa tarkoitus seurata korjauksessa kaytettyjen tuot-
teiden kestavyytta ja soveltuvuutta kyseiseen kohteeseen ja sen olosuhteisiin. Testilaatoi-
tusalueen mydhemmasta tarkastelusta voidaan mahdollisesti saada myds yleisesti hyodyl-
lista tietoa, esimerkiksi ulkolaatoituksissa kaytettavien materiaalien pakkasenkestavyydes-
t&, josta nykyaan todellisissa kenttédolosuhteissa tiedetdan hyvin vahan. Mydhempien tar-
kastelujen yhteydessd voidaan myos vertailla korjausmenetelmissé ilmenevia eroavai-
suuksia.

Testilaatoituksen tydvaiheiden dokumentointi seké laadunvarmistus ja siihen liittyvat mit-
taukset olivat tarked osa tata tyota. Talléin mydhemmassa tarkastelussa voidaan sulkea
pois tyovirheiden vaikutus mahdolliseen laatoituksen vaurioitumiseen. Laadunvarmistuk-
seen liittyvien mittausten tarkoituksena ei siis ollut tehda paatelmia vaihtoehtoisten kor-
jausmenetelmien paremmuudesta, vaan varmistaa ainoastaan laatoitustyén onnistuminen.
Testilaatoituksen laadunvarmistus suoritettiin padosin kosteus- ja lampotilamittauksin seka
vetokokein.
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The topic of this thesis was Examination of Tiling Damages and Tiling Experiment at Hel-
sinki Swimming Stadium. This thesis studies causes of the damage that commonly ap-
pears on outdoor tiling. It also explains the factors/aspects that need to be taken into con-
sideration before and during the outdoor tiling process. The focus is on presenting tiling
damages that were observed at Helsinki Swimming Stadium and on pondering their specif-
ic causes.

The main goal of this project was to conduct a tiling experiment at Helsinki Swimming Sta-
dium’s outdoor pool area. The tiling experiment includes dismantling, repair and tiling of a
restricted area. The stages of this process are described in detail. The priority was to make
an example repair that is qualitatively the best that it can possible be. The example repair
was executed using both cement adhesive and epoxy resin adhesive products.

This tiling experiment area is to be examined later in the future. The goal is to follow the
durability and the suitability of the used products for this site and for the conditions at the
site. The later examination may possibly give generally useful information about the differ-
ent materials that are used for outdoor tiling. For example, little is known about how well
the materials withstand the freeze-thaw cycles in field conditions. In a study, it is also pos-
sible to compare the differences between the two repair systems.

The documentation of the repair and stages of tiling, quality assurance and measurements
were an essential and important part of this thesis. This makes it possible to exclude work
errors as a possible cause of tiling damage. The aim of quality assurance measurements
was not to make conclusions about the superiority of the used products. They were done
just to make sure that the repair and tiling were made successfully. Quality assurance of
the tiling experiment area was performed mainly by means of humidity and temperature
measurements and tensile testing.
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1 Johdanto

1.1 TyoOn taustaa

Helsingin Uimastadion on Suomen ensimmainen maauimala. Sen laatoitus on nykyti-
lassa erittdin huonossa kunnossa, mink& vuoksi se kaipaa korjaustoimenpiteita. Perus-
korjauksesta on kulunut noin 20 vuotta. Kohteessa ongelmana on allasalueen laatoi-
tuksen irtoilu. Erityisen huonossa kunnossa ovat altaita kiertavéat jalkojenhuuhtelukourut
ja allastasanteet, joista laattoja on irtoillut tasaiseen tahtiin useiden vuosien ajan ja
paikkakorjauksia joudutaan tekemaan joka kevat ennen maauimalan avautumista tou-

kokuussa.

Tyon tilaajana on Helsingin kaupungin liikuntavirasto. Uimastadion on yksi sen yllapi-
tamista liikuntapaikoista. Kohteeseen on tilattu noin 16 mzn kokoisen alueen laatoitus-
korjaus ja korjaukseen liittyvat laadunvarmistustoimenpiteet. Liikuntaviraston toiveena
on, etta korjauksissa kaytetaan Ardexin tuotteita ja korjattava alue jaetaan osiin niin,
ettd osa laatoituksesta voidaan tehda sementtisideaineisilla tuotteilla ja osa epoksi-

sideaineisilla tuotteilla.

Korjauksessa kaytettavat tuotteet valitaan Ardexin asiantuntijan avustuksella niin, etta
ne ovat kyseiseen kohteeseen soveltuvia eli soveltuvat kaytettavaksi seka uima-
altaissa ettd ulkotiloissa. Vaikka tuotteiden tulisi valmistajan tuotetestauksen perusteel-
la soveltua kohteeseen, on kuitenkin aiempien korjausten perusteella todettu kohtees-
sa vallitsevien rasitusten yhteisvaikutusten olevan sellaiset, ettei niihin voida varautua

pelkalla tuotetestauksella.

Ulkotiloissa etenkin kiinnityslaasteihin kohdistuva jaatymis-sulamisrasitus on yksi suu-
rimmista rakenteiden vaurioiden aiheuttajista. Ulkotilojen laatoituksissa kéaytettavien
materiaalien pakkasenkestavyydestad todellisissa kenttdolosuhteissa tiedetddn hyvin
vahan. Vaihtelevissa lampdtilaolosuhteissa myos lampoliikkeiden laatoitukselle aiheut-
tamat rasitukset korostuvat. Korjattavan alueen onkin tarkoitus toimia erdanlaisena
testikenttana, jolla voidaan pidemmalla aikavalilla seurata korjaukseen valittujen se-
mentti- ja epoksisideaineisten tuotteiden toimivuutta ja kestavyyttd kohteessa vallitse-

vissa olosuhteissa.



1.2 Tydn sisélto ja tavoitteet

Opinnaytetyéhon kuuluu rajatun noin 16 m2n testikentan laatoittaminen purku-, kor-
jaus- ja pohjatdineen seka tydvaiheisiin liittyvat laadunvarmistustoimenpiteet. Tyodn
tavoitteena on saada aikaan mahdollisimman laadukkaasti toteutettu korjaus, jonka
toimivuutta ja kestavyytta kyseisen kohteen olosuhteissa voidaan tarkastella tulevina

vuosina.

Teoriaosuudessa on keskitytty yleisiin ulkolaatoituksissa ilmeneviin ongelmiin ja niiden
syihin. Liséksi on perehdytty ulko- ja uima-allasolosuhteiden tuotteille asettamiin rajoi-

tuksiin ja vaatimuksiin sek& niiden korjaustdissa erityisesti huomioitaviin seikkoihin.

Tyossa on kaytetty paljon kuvia etenkin kohteessa havaittujen laatoitusvaurioiden ha-

vainnollistamiseen ja korjaustydvaiheiden dokumentointiin.

2 Uimastadionin historiaa

Uimastadion on Suomen ensimmainen maauimala. Se sijaitsee Helsingin keskustassa,
Eldintarhan alueella, osoitteessa Hammarskjoldintie 1. Uimastadionilla on vierekk&in
kolme uima-allasta: 50 metrin kuntouintiallas, hyppyallas ja lastenallas, ja niistd hieman
sivussa liséksi pieni pydred kahluuallas (kuva 1). Allasaluetta kiertaa laatoitettu levea
jalkojenhuuhtelukouru. (1.) Uimastadion on avoinna kesdisin toukokuun alkupuolelta

syyskuun loppupuolelle ja ker&a paivittain keskiméarin 1500 kavijaa (2).

Uimastadion kuuluu Helsingin Olympiarakennusten ryhmassa Museoviraston inventoin-
tiin, Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympéristot sekd DOCOMOMO -luetteloon eli

kansallisen modernismin arkkitehtuurin merkkikohteiden luetteloon (1).

2.1 Rakennushistoria

Uimastadionin rakentaminen aloitettiin vuonna 1938 vuoden 1940 kesdolympialaisia
varten. Se oli yksi tarkeimpia kisojen vaatimia uudisrakennuksia. Suunnittelusta vastasi
arkkitehti Jorma Jarvi. Helsingin kaupunki toteutti rakennustyot itse Helsingin rakennus-

toimiston tydna. Vuoden 1940 kevaalla olympialaiset kuitenkin peruttiin toisen maail-



man sodan vuoksi. Siitd huolimatta rakennustoita jatkettiin viel& vuoden 1941 puolelle,
jolloin Uimastadionista oli valmistunut katsomorakennuksen ja kahvilan runko seka

altaat laatoituksineen. (1.)

Sota-aikana valmiit, laatoitetut altaat olivat vuosia suojaamatta ja rappeutuivat. Uima-
stadion kunnostettiin valiaikaisesti uintikuntoon ja otettiin kayttdon vuonna 1947, ra-
kennustoita jatkettiin kuitenkin viela kesalla 1949. Varsinaiseen kayttoonsa Uimastadi-

on péaasi vihdoin vuoden 1952 Helsingin kesaolympialaisissa. (3.)

Kuva 1. Uimastadion vuonna 1952. Kuvassa etualalla 50 m:n kilpa-allas. Sen takana nakyvat
hyppyallas torneineen sekda matala-allas. Kuvassa oikealla nakyva katsomo rakennettiin
valiaikaisesti Helsingin kesaolympialaisia varten, nykyddn sen paikalla on auringonottajien
suosima nurmialue. (Liikuntaviraston digitaalinen arkisto)

Olympiarakennukset olivat omana aikanaan rakennusteknillisesti innovatiivisia ja ra-
kenteelliset ratkaisut ovat olennainen osa niiden arkkitehtuuri- ja kulttuurihistoriallista
arvoa. Toisaalta rakennuksissa kaytetyilla materiaaleilla, ennen kaikkea betonilla, on
rajallinen ikansa. Alkuperéisissé toteutuksissa on nyttemmin todettu rakenteellisia, toi-

minnallisia, seka materiaaleihin ja tydnjalkeen liittyvid heikkouksia. (3.)



2.2 Korjaushistoria

Uimastadionilla on tehty 1960-luvulla joitakin muutos- ja korjaustditd pinnoitteiden ja
altaiden laatoitusten osalta seké alueella sijaitsevan kahvilan lahiymparistossa. Varsi-
nainen peruskorjaus kaynnistyi kuitenkin vasta syksylla 1993 ja valmistui kokonaisuu-
dessaan kesalla 1996. (1.)

Uimastadionin peruskorjaushanke kaynnistettiin elvytysrahoilla. Elvytyspaatoksen jal-
keen korjauksen aikataulu pyrittiin laatimaan sellaiseksi, etta ty6t saataisiin kayntiin
mahdollisimman nopeasti. Tamé& johti siihen, etta tarpeellisille tutkimuksille ei jaanyt
riittdvasti aikaa. Kohteen rakennushistoriallinen tutkimus suoritettiin kiitettdvan ajoissa
ja perusteellisesti, mutta rakenteiden kunnon ja yksityiskohtien tutkimuksia ei voitu eika
ehditty suorittaa riittavasti ennen toteutuksen kaynnistysté, koska Uimastadion haluttiin
pitaa kaytéssa mahdollisimman pitk&én eli aivan korjaustdiden alkamiseen asti. Perus-
korjauksen purkutdiden yhteydessa Ioydettiinkin muun muassa asbestia, jonka esiinty-
mislaajuutta ei ollut ennakolta selvitetty. Yksityiskohtien tdsmentyesséa vasta toteutus-
vaiheessa ne aiheuttivat muutoksia suunnitelmien lisdksi myos sovittuihin urakoihin ja

aikatauluihin. Tama puolestaan aiheutti ongelmia myds téiden koordinoinnissa. (3.)

Peruskorjauksen jalkeen etenkin allastasanteiden ja jalkojenhuuhtelukourujen laatoi-
tuksen irtoilu on aiheuttanut ongelmia. Jotta uimakaytté on ollut vaurioista huolimatta
edelleen mahdollista, on irronneita laattoja jouduttu toistuvasti kiinnittamaéan uudelleen

niin sanottuina paikkakorjauksina, joka kevat ennen uimakauden alkamista. (4.)

3 Laatoitusvaurioita aiheuttavat tekijat

Yleisimpia syita laatoituksen irtoamiseen betonialustastaan ovat betonin pinnan huono
laatu, huolimattomasti tehty kiinnitystyd, alustan korkeasta kosteudesta johtuva kiinni-
tysaineen huono tartunta tai vaurioituminen, alustabetonin muodonmuutokset sek&
paallystemateriaalin muodonmuutokset. Mitd heikompia kerroksia betonin ja itse paal-
lysteen valilla on, sitd herkemmin betonin ja paallystemateriaalin 1ampo6- ja kosteusliik-
keet voivat johtaa paallysteen irtoamiseen alustastaan. Yleinen ulkotilojen laatoituksis-

sa esiintyva ongelma on alustabetonin seka kiinnityslaastien pakkasrapautuminen.



3.1 Laatoitusalusta

Betonirakenteen pinnanlaatu vaikuttaa merkittdvasti betonin pinnan vetolujuuteen ja
sitd kautta paallystemateriaalin kiinnittamiseen kaytettyjen liimojen ja laastien seka
vedeneristeiden ja erilaisten pinnoitteiden tartuntaan. Yksi syy laattojen irtoamiselle voi
olla my6s alustan riittdmatdn puhdistus. Jos betonin pintaan jatetdan sementtilima tai
muu léyha kerros, jaa tartunta huonoksi. Myos liian kosteille alustoille tehdyissé laatoi-

tuksissa ilmenee usein ongelmia. (5.)

3.2 Tyovirheet

Nykyajan laajamittaisessa rakentamisessa etenkin kireat aikataulut aiheuttavat helposti
tydvirheita ja voivat saada aikaan harmittavia ja kalliita vahinkoja. Tydvirheet voivat olla
seurausta myos suunnitteluvirheista tai ammattitaidon puutteesta, huolimattomuudesta

ja valinpitamattdmyydesta.

Yleisimpia laatoitustydn virheita:

Laatoitus on tehty runsaasti kutistuvan betonin paalle

e Alustaa ei ole puhdistettu kunnolla sementtilimasta ja muista tartuntaa heiken-

tavista aineista

o Kaytettavat tuotteet on valittu vaarin kohteen olosuhteisiin nahden

¢ Valmistajan antamia ohjeita ei ole noudatettu tuotteille asetettujen sekoitussuh-

teiden, kayttdaikojen tai tyémenetelmien osalta

e Valmistajan ohjeiden mukaisia [Ampdétilavaatimuksia ei ole noudatettu

o Elastiset saumat puuttuvat tai laatoituksen liikuntasaumajako on riittAmaton

e Laatan ja kiinnityslaastin valinen tartunta on puutteellinen, laastia on kaytetty lii-

an vahan. (6.)



3.3 Kosteus- ja lampdelaminen

Tuoreen betonin kuivumiskutistumasta johtuvat paallystevauriot ovat hyvin yleisia. Be-
tonin kuivumiskutistuma tulee erityisesti ottaa huomioon, kun rakenne pinnoitetaan
keraamisilla laatoilla. Betonin kutistuman seurauksena laattojen kiinnitys alustaan voi
pettdd tai ainakin heikentyd, jos kaytetyn kiinnityslaastin muodonmuutoskyky ei riita,
vastaanottamaan muodonmuutosten aiheuttamia jannityksia (kuva 2). Laattojen ir-
toamisriskin on todettu kasvavan jos alusta betoni kutistuu laatoituksen jalkeen vahin-

taan 0,5 mm/m. Tyévirheet voivat kuitenkin huomattavasti pienentéaa riskirajaa. (5)

Kuva 2. Betoni kutistuu viela vuosia valmistumisensa jalkeen. Kutistuminen aiheuttaa betonin
ja laatoituksen valiin jannityksid. Jos jannitykset kasvavat laatoituksen tartuntalujuutta suu-
remmiksi, laatoitus irtoaa. (7.)

Huokoisena materiaalina my6s vanhemmat betonirakenteet muuttavat muotoaan kos-
teuden vaikutuksesta. Ne kutistuvat hieman kuivuessaan ja paisuvat hieman kastues-

saan. (5.)

Lampdtilavaihtelut puolestaan aiheuttavat kutistumista l[Ampdtilan laskiessa ja laajene-
mista lampdotilan noustessa (kuva 7). My6és nama muodonmuutosliikkeet voivat yhdes-
sa alustan muodonmuutosten kanssa aiheuttaa laattojen irtoamista ja holvaantumista.
Lampdtila vaikuttaa betonin liséksi myds paallystemateriaalin lampdliikkeisiin. Betonin,
laastin ja laattojen erilaiset lampo6laajenemiskertoimet voivat suurten lampétilojen muu-

tosten yhteydessa aiheuttaa siséisia jannityksia tai jopa laattojen halkeamisen. (5.)



Kosteus- ja lampdelamistd tapahtuu seka sisa- ettéd ulkotiloissa. Ulkotiloissa lampoliik-
keiden vaikutus kuitenkin korostuu suurempien ja nopeampien lampdtilan vaihteluiden
takia. Betonin pinnanlaadulla, pintarakennejarjestelman tai Kiinnityslaastin muodon-
muutoskywylla seké itse laatoitustyolla on merkittava vaikutus siihen, miten laatoitus

kestaa alustabetonin muodonmuutoksen. (5.)

Kuva 3. Lampdliikkeet aiheuttavat laatoitettuun pintaan jannityksia ja voivat vaikuttaa laatoi-
tuksen kestavyyteen (7).

Liikuntasaumoilla on suuri merkitys laatoitusvaurioiden ehkdisemisessa. Kosteus- ja
lAmpoelaminen saattavat aiheuttaa estettdessa suuriakin pakovoimia, varsinkin jayk-
kdan betonirakenteeseen. Liikuntasaumoilla pyritddn antamaan betonirakenteille ja
laatoitukselle tilaa liikkua, jottei pakkovoimia paasisi syntymaan. Jos liikuntasaumat
eivat toimi, normaalia elamista ei padse tapahtumaan. Silloin laatoitus vaistamattakin

korkkaa jostain. (8.)

Betonin ja laatoituksen valissa kaytettavat joustavat vedeneristeet vahentavat tassa
suhteessa laatoituksen riskid irrota alustastaan. Elastisuutensa ansiosta ne ottavat
vastaan osan betonin liikkeista johtuvista jannityksista. Myo6s kiinnitysaineiden ominai-
suudet vaikuttavat merkittavasti laattojen kiinnipysyvyyteen, mita elastisempaa kiinni-

tyslaasti on, sitd paremmin se kestdd muodonmuutosten aiheuttamaa rasitusta. (9.)



3.4 Pakkasrapautuminen

Ulkotilojen rakenteita rasittavat eniten saaolosuhteet. Yleisin ulkotilojen pinnoitevaurioi-
den aiheuttaja on pakkasrapautuminen, joka on seurausta kostean tai marén betonin
toistuvasta sulamisesta ja jaatymisesta. (10.) Pakkasvauriot syntyvat, kun betonin huo-
kosiin imeytynyt vesi jaatyy lampdétilan laskiessa 0 °C:n alapuolelle. Vesi laajenee jaa-
tyessaan noin 9 % aiheuttaen betoniin halkeamia. Kun betoni sulaa ja kastuu uudel-
leen, halkeamiin imeytyy myd6s vetta, joten seuraavan jadtymisen vaikutus on suurem-

pi. Toistuvien jaatymisten ja sulamisten vaikutuksesta betoni vahitellen rapautuu. (5.)

Jos betonin pakkasenkestavyys on riittamaton, rikkoo Suomen ilmastolle tyypillinen
toistuva jaatyminen ja sulaminen nopeasti betonin pinnan. Betonin halkeilu aiheuttaa
likkeitd alustassa, jolloin pinnoite saattaa vaurioitua (10). Pakkasenkestoa parantaa
betonin tiiveys ja suojahuokosten suuri maara. Pakkasenkestavyytta vaaditaan periaat-
teessa kaikilta ulkona olevilta betonirakenteilta. (11.)

Pakkasrasitus vaikuttaa suoranaisesti myos pinnoitteeseen. Kun pinnoite on huokoista
vetta imevad materiaalia, on pakkasen aiheuttama rasitus siina samankaltainen kuin
betonissa. Kesakauden aikana vesi tunkeutuu kiinnityslaastikerrokseen saumojen kaut-
ta. Kuivuminen on hidasta ja pakkasten alkaessa kiinnityslastikerroksessa on viela pal-
jon vetta. Tallin on olemassa suuri riski, ettd jaatyva vesi alkaa irrottaa laatoitusta.
Pakkasrasituksen vaikutuksesta pienentynyt materiaalien lujuus heikentdd myos eri

kerrosten vdlisia tartuntoja. (10.)

Laatoituksen irtoamista on havaittu varsinkin rakenteissa, joissa on kaytetty vedeneris-
tyskerrosta suoraan laatoituksen alla. Heikoimpina kohtina ovat usein olleet laattojen
kiinnityslaastit, jotka eivat ole kestdneet jaatymisen ja sulamisen aiheuttamia jannityk-
sia. (10.)

Pinnoitteen pakkasenkestavyyteen voidaan vaikuttaa materiaalivalinnalla. Kovat ja hy-
van tartunnan omaavat pintamateriaalit pysyvat pakkasrasituksesta huolimatta hyvin
kiinni alustassaan. Kun materiaali on lisdksi vettd imematon, pakkasen laajentama vesi
ei paase sitd turmelemaan. Keraamisten laattojen pakkasenkestavyys on yleisesti otta-

en hyva, kun niiden vedenimukyky on pieni. (10.)



3.5 Muut rasitukset

Raudoitteiden korroosio

Betonissa olevien raudoitteiden korroosio synnyttda painetta, joka vaurioittaa betonia ja
sitd kautta vaurioittaa laatoitusta tai irrottaa laattoja (kuva 12). Raudoitteet ovat nor-
maalisti hyvin korroosiolta suojattuna betonin ympardimina. Jos korroosiota kuitenkin
paasee tapahtumaan, sen synnyttdmét korroosiotuotteet vaativat huomattavasti alku-
perdistd suuremman tilavuuden. Tasta aiheutuu halkaisupaine, joka aiheuttaa beto-
nipinnan halkeilua seka joissain tapauksissa my6s betonin siséista halkeilua. Ongelma
on yleinen elementeiss4, joissa raudoitteet ovat lahella pintaa. (12.)

ediiieiiad b dasbiia ui &

Kuva 4. Pintatarvikkeiden irtoaminen betoniterasten korroosion seurauksena on erityisesti
klinkkerilaattapintaisten julkisivujen ongelma (12).

Kemialliset ja mekaaniset rasitukset

Kemialliset rasitukset sybvyttavat varsin nopeasti rakenteita ja heikentavat niiden lu-
juutta. Laattojen kemiallinen kestdvyys on suoraan verrannollinen laatan tiiveyteen.
Laatoituksen kemiallinen kestavyys on aina kuitenkin riippuvainen myds kiinnitys- ja
saumausaineiden kemikaalien kestavyydestad. Happamat pesuaineet edesauttavat eri-
tyisesti saumojen korroosiota. Ne heikentavat ensin sauman pinnan, jonka jalkeen har-

jaus ja painepesu syovat heikentyneen pinnan pois. (9.)
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Ulkona ymparist6 aiheuttaa rakenteille sisétiloihin verrattuna erilaisia rasituksia. Vaihte-
levien l[ampdtilojen ja kosteuden lisdksi myds muut saatekijat, pahimpana tuuli, vaurioit-
tavat pinnoitetta. Tuuli ja sen mukanaan heittdma irtonainen kiintea aines piiskaa laa-

toitettuja rakenteita ja aiheuttaa etenkin laatoituksen saumojen eroosiota. (9.)

Vastaavasti ilmansaasteet, kuten erilaiset rikkiyhdisteet syovyttavéat varsinkin epaor-
gaanisia yhdisteita. Lisaksi ulkoallasrakenteissa harmia aiheuttavat veden sisaltamat
klooriyhdisteet, jotka muodostavat auringon uv-sateilyn vaikutuksesta pintamateriaaleja

tuhoavia reaktiivisia yhdisteita. (9.)

4 Lahtotilanne

Tassa luvussa kerrotaan yleisesti Uimastadionin allasalueen pintarakenteista ja niiden
nykykunnosta. Rakenteet on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 1, Vanhat rakennepii-
rustukset 1994. Huomiota on kiinnitetty erityisesti nykyisissa pintarakenteissa ja laatoi-
tuksessa silmamaaraisen tarkastelun yhteydessa havaittuihin vaurioihin ja vaurioitumi-
sen syihin, jotta kyseiset ongelmat voidaan paallystystuotteita valittaessa ja -ratkaisuja

tehtaessa valttaa.

4.1 VYleista kohteen pintarakenteista ja keraamisista laatoista

Uimastadionin ulkoaltaat ja niitd ymparoivat allastasanteet jalkojenhuuhtelukouruinen
on korjattu vuonna 1994 peruskorjauksen yhteydessa. Korjauksessa altaiden vanhat
laatoitukset ja muut pintarakenteet on purettu kokonaan vanhaan betonirakenteeseen
asti. Peruskorjauksen yhteydessa on jouduttu tekem&an paikoin laajojakin betonikor-

jauksia.

Altaiden seinapinnat on vesipiikattu kauttaaltaan ja korjattu ruiskubetonoimalla. My&s
allastasanteilla ja jalkojenhuuhtelukouruissa purku on ulotettu kantavaan betoniraken-
teeseen asti, minka jalkeen kantavan betonirakenteen paalle on valettu uusi raudoitta-
maton kallistusbetonivalu. Vanhojen suunnitelma-asiakirjojen mukaan kallistusbetonin

lujuusluokka on ollut K35 ja sen pintakasittelynd on ollut puuhierto.
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Uima-altaiden laatoitus on tehty suoraan ruiskubetonipinnalle ilman vedeneristysta.
Allastasanteilla ja jalkojenhuuhtelukouruissa on edella mainitusta poiketen kaytetty
vedeneristettd. Vedeneristysmassana on kaytetty Laticrete 9235 kumilateksia ja siihen
kuuluvaa Laticrete tukikangasta (13).

Seka altaiden etta allastasanteiden laattojen kiinnittamiseen on kaytetty Laticrete kiinni-
tyslaastia (nesteosa 4237 + jauheosa 211). Kiinnityslaasti on tyypiltaan kaksikompo-
nenttinen lateksimodifioitu sementtipohjainen kiinnityslaasti. Laattojen saumaukseen on

kaytetty Laticrete 1776 saumauslaastia. (13.)

Peruskorjauksen jalkeen tehdyissd paikkakorjauksissa laattojen kiinnittamiseen ja
saumaukseen on kaytetty monia erilaisia tuotteita urakoitsijasta riippuen. Laattojen
kiinnittamiseen on kaytetty saatujen tietojen mukaan ainakin Ardex X 32 kiinnityslaastia
ja Ardex GK saumalaastia (14). Molemmat tuotteet ovat sementtipohjaisia ja sopivat

valmistajan tuotetietojen perusteella seka allas- etta ulkokayttoon.

Allastasanteilla ja jalkojenhuuhtelukouruissa kaytetyt laatat ovat neliGnastapintaisia,
lasittamattomia Pukkila Natura klinkkerilaattoja, ja ne ovat kooltaan 146x146x8 mm.
Jalkojenhuuhtelukourujen pystypinnoilla laatat ovat samaa sarjaa ja saman kokoisia,
mutta pinnaltaan sileitd. Nurkkakohdissa on kaytetty samaan sarjaan kuuluvaa holkka-
laattaa, kooltaan 30x146x8 mm. Laatat ovat variltdé&n luonnonvalkoisia.
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Kuva 5. Allastasanteet ja jalkojenhuuhtelukourut on paaosin laatoitettu nelidnastapintaisella ja
variltddn luonnonvalkoisella lasittamattomalla Pukkila Natura laatalla. Alkuperéisten ja paik-
kakorjauksissa uusittujen laattojen variero on huomattava.



12

4.2 Havaitut vauriot pintarakenteissa ja laatoituksessa

Kevaalla 2015 silmamaaraisesti tehdyn kartoituksen perusteella allastasanteiden ja
jalkojenhuuhtelukourujen laatoitukset ovat erittéin heikossa kunnossa. Arviolta lahes 10
% laatoituksesta on joko kokonaan irronnut tai laatoituksen tartunta alustaan on osittain
pettanyt. Laattojen tartunta alustaansa on heikentynyt erityisesti liikuntasaumojen vie-
ressd. Laattojen irtoamisen liséksi havaittin myds sementtipohjaisella saumalaastilla
tehtyjen laattasaumojen olevan rapautuneita ja osalta alueista niiden puuttuvan koko-

naan.

Uima-altaiden laatoitukset ovat allastasanteisiin verrattuna huomattavasti paremmassa
kunnossa. Allastasanteista poiketen uima-altaissa laatoitus on tehty suoraan beto-

nipinnalle ilman, ettd laatoituksen taustalla olisi varsinaista vedeneristysta.

Insintoritoimisto Mikko Vahanen Oy:n vuonna 2007 teettamien kiinnityslaastin pakkas-
rasituskokeiden perusteella laatoitusvaurioiden ensisijainen syy on ollut kohteessa kay-
tetyn sementtipohjaisen Kkiinnityslaastin puutteellinen pakkasenkestavyys suhteessa
kohteessa vallitseviin olosuhteisiin(13). Allastasanteiden vaakapinnoilla ja jalkojen-
huuhtelukouruissa keraamisen laatan ja vedeneristeen valissa oleva kiinnityslaastiker-
ros on jatkuvasti lahes vesiupotusta vastaavissa olosuhteissa, miké yhdessa toistuvan
jadatymisen ja sulamisen kanssa on johtanut sementtipohjaisen ja samalla myods huo-

koisen, vettd imevan, kiinnityslaastikerrokseen rapautumiseen (kuva 6).

-
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Kuva 6. Laatoitusvaurio allastasanteella. Kiinnityslaastikerroksen rapautuminen on johtanut
laattojen irtoamiseen.
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Pakkasrapautumisen lisaksi kiinnityslaastikerroksen lujuutta on oletettavasti heikenta-
nyt ympéari vuoden taysin sdaltd suojaamattomina olevien vaakapintojen, suurista l1am-
potilanvaihteluista ja niiden aikaansaamista lampoliikkeistd aiheutuvat toistuvat leik-
kausjannitykset. Myos muita lampdliikkeista tyypillisesti aiheutuvia vahinkoja oli havait-

tavissa (kuvat 7 ja 8).

Kuva 7. Haljenneita laattoja allastasanteella kaidetolpan vieressa. Laattojen halkeilu on usein
seurausta l[Ampdliikkeiden aiheuttamista jannityksisté.

Kuva 8. Holvaantuneita laattoja allastasanteella.
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Yleisimmin lampoliikkeiden kanssa samankaltaisia laattavaurioita aiheuttavalla beto-
nialustan kuivumiskutistumalla ei oletettavasti ole ollut vaikutusta vaurioiden syntyyn,
silla uima-altaat, allastasanteet ja jalkojenhuuhtelukourut ovat vanhoja, jo tasapaino-
kosteutensa saavuttaneita rakenteita.

Rakenteellisten likuntasaumojen laheisyydessa vaurioitumiseen on myods mydotavaikut-
tanut se, etta laatoituksen elastiset saumat sijaitsevat osittain eri kohdalla kuin varsi-
naiset rakenteelliset liikuntasaumat ja ne ovat siihen nahden myods selvasti kapeampia
(kuva 9). Liikuntasaumojen kohdalla myds vesieristeen tartunta alustaan on monin pai-
koin heikko (kuva 10).

Kuva 9. Laatoituksen liikuntasauma jalkojenhuuhtelualtaan pohjalla on huomattavasti raken-
teellista likuntasaumaan kapeampi. Allastasanteen ja sen otsan alueella liikuntasaumaa on
levennetty paikkakorjausten yhteydessa.
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Kuva 10. Laatoitusvaurio jalkojenhuuhtelualtaan poikittaisen liikuntasauman ldheisyydessa.
Vedeneristekerroksen kiinnitys alustaan on pettéanyt ja sitd on jouduttu poistamaan paikka-
korjausten yhteydessa.

Jotta allasalueen kayttd on ollut vaurioista huolimatta edelleen mahdollista, on irronnei-
ta laattoja jouduttu toistuvasti kiinnittam&an uudelleen paikkakorjauksina. Paikkakor-
jausten suurimpana ongelmana on ollut laattojen huono tartunta kiinnityslaastiin. Osa-
na ongelmaa ovat selkeasti myds tyovirheet. Laattojen kiinnitys ei ole paikkakorjauk-
sissa ollut 100 %:nen (kuva 11).

Kuva 11. Irronneita laattoja allastasanteen otsa-alueella. Laattojen ja alustan valinen tartunta ei
ole riittava.
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Myds mybdhempien korjausten aikaisilla sddolosuhteilla on mita luultavimmin ollut vai-
kutus paikkausten onnistumiseen. Paikkakorjaukset joudutaan tekemaan kevaisin maa-
lis- huhtikuussa. Korjaukset on saatava tehtyd hyvin rajallisessa ajassa, saaolosuhteis-
ta huolimatta (kuva 12). Betonialusta saattaa olla paallystyshetkella hyvinkin marka, ja
sen l[Ampdtila jopa pakkasen puolella, lisdksi kaytetyt tuotteet saattavat altistua liiallisel-
le kylmyydelle tai lammodlle ennen kovettumisaikojen umpeutumista. Myos sateet ja

yopakkaset haittaavat joka kevaisia korjaustoita.

Kuva 12. Laatoitus- ja saumaustytt kaynnissa Uimastadionilla 1.4.2015. liman lampétila oli
kuvaushetkelld 2,5 °C ja betonialustan lampétila -0,8 °C. Myéhemmin paivélla alkoi sataa.

5 Yleista uima-altaiden ja ulkotilojen laatoituksista

Tassa luvussa kerrotaan yleisesti uima-altaiden ja ulkotilojen laatoituksesta seka niita
koskevista laatoitusvaatimuksista ja kaytetyista tuotteista. Uima-allaslaatoitusten ohella
on otettu huomioon myds maauimalaolosuhteiden materiaaleille ja tuotteille asettamat
vaatimukset, etenkin suurten [Ampdtilanvaihteluiden ja pakkasenkeston osalta.

Laatoitusperiaate on sama ulkotiloissa kuin sisadllakin, mutta erityista huomiota tulee
kiinnittda juuri materiaalien valintaan. Kaikkien tuotteiden laatasta lahtien tulee olla sel-
laisia, jotka kestavat vaativia olosuhteita sekd niiden muutoksia. Ulko-olosuhteissa laa-
toitustarvikkeiden, laattojen, kiinnityslaastin ja saumauslaastin on kaikkien oltava ulko-
kayttoon soveltuvia ja pakkasenkestavia. Soveltuvuus on aina tarkistettava tuotteiden

valmistajalta. (15.)
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5.1 Laatoitusalusta

Laatoitettavan pinnan on oltava puhdas, luja, tasainen ja riittavan karhea. Alustan on
annettava laatoitukseen kaytettaville kiinnitysaineille riittava tartunta. Alustassa ei saa
olla sellaisia aineksia, jotka heikentavat laatoituksen Kiinnipysymista tai aiheuttavat
laattapintojen varjaytymista tai varivikoja saumoihin. Tartunnan varmistamiseksi se-
menttiliiman tulee olla poistettu betonipinnoilta ja alustan suhteellisen kosteuden on
oltava kaytettavien kasittely-yhdistelmien asettamien vaatimusten mukainen. Alustan
lampdotilan suhteen on noudatettava paallystemateriaalin valmistajan antamia ohjeita.
(16.)

Kovien rasitusten alaiseksi joutuvilla pinnoilla ei suositella tasoitteen kayttéa (5). Jos
alustaa kuitenkin joudutaan tasoittamaan, on tasoitteen sovelluttava tarkoitukseen ja
tyo tulee tehda tasoitteen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Tasoitteen ominaisuuksien,
kuten mekaaninen kestavyys, vedenkestavyys seké tasoitteen tartunta alustaan, on
oltava sellaiset, etta tasoite sopii tasoitettavalle alustalle ja paalle tulevalle pintakasitte-
lylle. Mikali tasoitekerroksen lujuus jaa heikoksi ei myodsk&an pinnoitekerroksen tartun-

taa voida taata. (9.)

Pinnat tasoitetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Ennen tasoitustyéhon ryhtymista
varmistaudutaan siita, etta tasoitettava rakennusosa on tasoitteelle sopivan kuiva ja
[Ammin. Tasoitetydssd noudatetaan tasoitteen valmistajan ilmoittamia enimmais- ja
vahimmaiskerrospaksuuksia Tasoitus tehdaan niin, ettd alustan muoto, suunta ja kalte-
vuus ovat valmiin laatoituksen mukaiset seka sellaiset, etta kiinnitysainekerroksesta

saadaan tehtya kauttaaltaan mahdollisimman saman paksuinen. (16.)

5.2 Kiinnityslaastit

Laattojen kiinnitykseen l0ytyy useita eri materiaalivaihtoehtoja. Ulkotiloihin ja uima-
altaisiin soveltuvia kiinnityslaasteja ovat polymeerimodifioidut ja lateksimodifioidut se-
menttipohjaiset laastit seké epoksipohjaiset kiinnityslaastit. (9.) Laatoituksiin kaytetta-
vien laastien ja limojen yhteensopivuus on varmistettava valmistajalta. Uima-altaiden
laatoituksessa kaytettavat kiinnityslaastit ja -limat eivat saa reagoida saumojen tai laat-

tojen kanssa heikentden naiden ulkonak6a tai toimivuutta. (16.)
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Uima-altaissa keraamisten laattojen sementtipohjaiset kiinnityslaastit ovat standardin
SFS-EN 12004 ryhman C mukaisia ja keraamisten laattojen epoksipohjaiset kiinnitys-
limat standardin SFS-EN 12004 ryhm&n R mukaisia (katso taulukko 1). Muille kuin
keraamisille laatoille laasti tai lima valitaan valmistajan ohjeen mukaan. Kiinnitysmate-
riaalin valintaan vaikuttaa kayttokohteen laatta, laatoitusalusta ja olosuhteet. (16.) Kiin-
nitysaineiden ominaisuuksissa kuten avoajoissa, valuvuudessa, vetolujuuksissa, vede-
nimuissa, kemiallisessa kestavyydessa ja muodonmuutoskyvyssa voi olla merkittavia
eroja. Kiinnitysaineiden ominaisuudet vaikuttavat merkittavasti laattojen kiinnipysyvyy-
teen. (5.)

Taulukko 1.  Uima-altaiden kiinnitysaineiden luokitus standardin SFS-EN 12004 mukaan (16).

Tyyppi Luokka

C Sementtipohjainen kiinnityslaasti cz Parannettu kiinnittywyys
F Nopea lujuuden kehitys
T Valumattomuus
E Pidennetty avoaika
51 Muodonmuutoskyky taipumalla 2,5...5 mm
52 Muodonmuutoskyky taipumalla = 5 mm

R Reaktiohartsipohjainen, R1 Normaali kiinnittyvyys

esim. epoksi- tai PU-lima R2 Parannettu kiinnittywyys

T alumattomuus

Laattojen kiinnitysaineet jaotellaan standardin SFS-EN 12004 mukaan sideainetyypin mukaan.
Kiinnitysaineet voidaan edelleen jakaa eri luokkiin vaihtoehtoisten ominaisuuksien mukaan.

Polymeerimodifioiduilla sementtipohjaisilla kiinnityslaasteilla saavutetaan hyva tartunta
alustaan ja laattaan. Polymeerit antavat laastille joustavuutta ja lisdavat sen vedeneris-
tyskykya. Mita enemman laasteissa on polymeereja sita joustavampia ne ovat. Poly-
meerien johdosta niiden lujuusominaisuudet saattavat kuitenkin pitkaaikaisessa vesira-
situksessa muuttua. Pitempéaén vesirasitusta kestavissa lateksimodifioiduissa sement-
tipohjaisissa tuotteissa vesi on korvattu kokonaan lateksilla. Ulkotiloissa tarked pak-
kasenkestéavyys on kuitenkin sementtipohjaisilla tuotteilla selvasti heikompi kuin epok-
situotteilla. (9.)

Epoksihartsituotteilla voidaan saada jopa yli 2 N/mm? tartunta. Ne ovat myds taysin
vesi- ja vesihoyryntiiviitd. Koska epoksituotteet ovat lujia eivatkéa ime kosteutta, ne ovat
my06s hyvin pakkasenkestavid. Kovuutensa tédhden niiden muodonmuutoskyky on rajal-
linen, mutta toisaalta suuri tartuntalujuus ehkéaisee laattojen irtoamisen. Niiden heikko
kohta on kuitenkin suuri lampo6laajeneminen, jonka vuoksi laatat saattavat rikkoutua ja

irrota alustastaan. (9.)
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Tuotteita valittaessa on oleellisen tarkedd, ettd huomioidaan pintarakennejarjestelméan
muodonmuutosvaihtelu (16). Laatoituksen ja betonin valinen muodonmuutoskyky on
hyva, kun kaytetaan esimerkiksi pienia saumattuja laattoja, jotka kiinnitetd&n muodon-
muutoskykyiselld kiinnityslaastilla ja osa saumoista tehdaan joustaviksi (5).

Laatoitustyd

Ennen laatoitustytn aloittamista varmistetaan, ettd olosuhteet vastaavat materiaalien
asettamia vaatimuksia. Alustan, materiaalien ja ilman lampétilojen tulee olla laatoitus-
tydn seka kiinnitystuotteen koko kuivumisen/sitoutumisen ajan valmistajan ohjeen mu-
kaiset. Lisdksi kosteusolosuhteiden tulee tayttda materiaalien kayttdselosteiden vaati-
mukset. Tuotteita seka tydoloja seurataan koko laatoitustydn ajan asiakirjojen mukai-

sen toteuttamisen varmistamiseksi. (17.)

Erityisesti ulkotiloja laatoitettaessa ensiarvoisen tarkeaa on varmistaa, etté laatoituksel-
le saadaan 100 %:nen tartunta. Laattojen kiinnitykseen suositellaan niin sanottua kak-
soiskiinnitystd, jossa kiinnityslaastia levitetddn alustan lisaksi myos laatan takapintaan.
N&in varmistutaan, ettei laattojen ja alustan véliin jAa tyhji& onkaloita joissa vesi padsee
jaatymaan. Pystypintojen laatoitus tehdaan ulkotiloissa aina kaksoiskiinnityksella. Me-
netelm& on hitaampi ja vaatii suorittajalta enemman kuin perinteinen tekniikka, jossa

laastia levitetaan vain alustaan. (15.)

Kiinnityslaastin levittdmiseen kaytettdva laastikampa valitaan asennusmenetelman,
alustan, laatan koon ja muodon, seka kiinnitysainetyypin mukaan. Tartuntaa on syyta
tarkkailla tydn edetessa tasaisin valiajoin nostamalla laatta ylos tuoreesta laastista ja
varmistamalla, etta laasti on levittynyt koko laatan alueelle. Liian ohut laastikerros ei
takaa riittdvaa tartuntaa, jolloin laatta saattaa irrota vahaisistakin alustan muodonmuu-
toksista. (15.) Kiinnityslaasti saa nousta korkeintaan sauman puoleenvaliin. Jos laastia

on liikaa, saumauslaastille ei ja& tarpeeksi tilaa ja saumaus epaonnistuu. (17.)

Laatoitettaessa on myos tarkeda noudattaa materiaalivalmistajan ilmoittamia avoaikoja,
jolloin varmistetaan, ettd materiaaleilla on mahdollisuus saavuttaa taydelliset lujuudet.
Avoajalla tarkoitetaan aikaa, jonka kiinnityslaasti pysyy laatoitettavana alustassaan.
Taman vuoksi laastia on levitettava vain sellaiselle alueelle jonka avoajan puitteissa

ehtii laatoittaa. Mikali laattoja asennetaan avoajan jalkeen, jaa tartunta vaillinaiseksi.

9)
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Lisaksi epoksituotteita kaytettaessa on huolehdittava tarpeeksi huolellisesta tyovalinei-
den pesusta. Epoksit jahmettyvét varsin nopeasti ja kovettumisen jalkeen puhdistus on
hankalaa. Epoksit ovat sitkeitéd aineita, joten niitd on hankala tyostéda ja ne sotkevat
helposti. Niiden sekoitussuhteissa on myds kaytettava erityista tarkkuutta.

5.3 Sauma-aineet

Sauma-aineiden tehtavana on estdd veden paasy laatan alle ja omalta osaltaan pitaa
laatat paikoillaan. Mekaaninen, kemiallinen ja terminen rasitus maaraavat kaytettavan
saumausaineen vaatimukset. Ulkotiloissa sauma-aineiden tulee olla pakkasenkestavia.
Liséksi on varmistuttava siita, ettd uima-altaiden ja loiskekourujen saumausaineet ovat
sellaisia, ettd ne kestavat veden voimakkaan virtauksen, veden puhdistuksessa kaytet-
tavat kemikaalit seka laatoituksen puhdistuksessa kaytettavét aineet ja menetelmaét.
Saumausaineen valinnassa tulee ottaa huomioon myds sauman leveys sekéa puhdistet-

tavuus, hygieenisyys ja desinfioitavuus. (16.)

Keraamisten laattojen saumausaineet ovat standardin SFS-EN 13888 mukaista ja tayt-
tavat sen vaatimukset. Sauma-aineet jaotellaan sementtipohjaisiin ja reaktiohartsipoh-
jaisiin tuotteisiin. Sementtisideaineiset saumalaastit voidaan edelleen jakaa eri luokkiin
vaihtoehtoisten ominaisuuksien mukaan. (16.) Saumausaineiden luokitus standardin
SFS-EN 13888 mukaan on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  Saumausaineiden luokitus standardin SFS-EN 13888 mukaan (16).

Tyyppi Luokka
CG Sementtipohjainen 1 Normaali saumalaasti

2 Parannettu saumalaasti

W Pienennetty vedenimukyky

A Korkeampi kulutuksenkestédvyys
RG Reaktiohartsipohjainen RG

Epoksipohjaisten saumalaastien parhaita puolia ovat kulutuksen ja kemikaalien kesto.
Ne ovat myds taysin vesitiiviita. Niiden heikkokohta on kuitenkin lampoélaajeneminen,

jonka vuoksi laatat saattavat rikkoutua ja irrota alustastaan. Epoksilaasteja suositellaan
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kaytettaviksi suurimmin rasitetuissa paikoissa, kuten altaiden reunoilla, vesirajassa tai

paikoissa, joita puhdistetaan usein. (9.)

Sementtipohjaisten laastien kulutuksen ja kemiallisen rasituksen kestavyys on selvasti
epoksituotteita heikompi. Veden kloorit ja puhdistusaineiden happamat yhdisteet liuot-
tavat pois saumalaastin alkaliyhdisteet, jonka jalkeen sementtikivi liukenee. Sementti-
pohjainen saumalaasti imee jonkin verran vetta ja paastaa nain alapuoliset rakenteet
kastumaan. Sementtipohjaisten laastien kestavyytta voidaan parantaa polymeerimodi-

fioinnilla. (9.)

Saumaustyo

Saumaustyo tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Saumaustydssa tulee noudattaa
tarkoin valmistajan asettamia vaatimuksia l[Ampdtilojen, kuivumisaikojen ja saumatta-
vuusaikojen osalta. Saumausta ei tehd&, ennen kuin kiinnityslaasti tai -lima on riitta-

vasti kovettunut. Saumaus ei saa varjata tai vaurioittaa laatoitusta. (16.)

Saumalaasti levitetdan teras- tai solukumilastalla vinosti yli saumattavan pinnan niin,
ettd saumat tayttyvat. Saumausty6 tulee suorittaa niin, etta laasti ulottuu tiiviisti aina
kiinnityslaastiin saakka. N&in varmistetaan, etta laastin tartunnasta saadaan paras
mahdollinen, eikd saumojen ja laattojen valiin jaa tyhjia onkaloita. Ylimaardinen laasti
poistetaan solukumilastalla. Laastin annetaan sitoutua valmistajan ohjeiden mukaisesti,
minka jalkeen pinnat puhdistetaan ja saumat muotoillaan pesusienelld. Saumauslaas-
tin ei saa antaa kovettua laattojen pinnoille, vaan pintojen oikea-aikaisesta puhdistuk-

sesta huolehditaan. (17.)

Laatoituksen liikuntasaumat

Normaalien saumausten lisaksi etenkin ulkotiloissa kaytetdén runsaasti joustavia sau-
moja haitallisten liikerasitusten ehkaisemiseksi. Haitallisia liilkerasituksia voi syntya mm.
lampoliikkeista, betonin kuivumiskutistumasta ja kuormitusvaihteluista. Joustavat sau-

mat tehdaan elastisilla silikonisaumamassoilla valmistajan ohjeiden mukaan. (16.)

Laatoituksen sisd- ja ulkonurkkasaumat, seind- ja lattialaatoituksen valiset saumat,
kahden eri materiaalin liittymasaumat seka lapivientien kohdat, saumataan joustavalla

saumausaineella. Myds suuret yhtendiset pinnat tulee jakaa osiin likuntasaumoilla.
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Ulkotiloissa laatoitus tulee jakaa korkeintaan 10 m2n kokoisiin alueisiin siten, etté lii-

kuntasaumojen valinen etaisyys on alle 3 m. (15.)

Liikuntasaumatarpeeseen vaikuttavat etenkin:
* betonialustan koostumuksesta johtuva kutistuma
* keraamisen laatan koko

+ keraamisen laatoituksen pinta-ala.

Kiinnityslaasti poistetaan laatoitustytn yhteydessa joustavilla saumausmassoilla sau-
mattavista saumoista siten, etté laattojen liikevara sailyy ja likuntasauma ulottuu laatoi-

tusalustaan asti. (15.)

Rakenteelliset liikuntasaumat

Massiivisissa betonirakenteissa on rakenteellisia liikuntasaumoja, jotka mahdollistavat
rakenteen normaalin elamisen. Rakenteessa olevaa saumaa ei saa paallystystyon yh-
teydessa ylittaa laatoituksella, vaan se taytyy toteuttaa elastisena laatoituksen pintaan
saakka. Saumat tehd&an olosuhteisiin soveltuvilla elastisilla silikonisaumamassoilla,

joiden kanssa kaytetaan valmistajan ohjeiden mukaisia pohjusteaineita. (16.)

Saumaustoiden suunnittelussa ja saumaustoissa otetaan huomioon kaikki tydn onnis-
tumiseen vaikuttavat seikat, kuten ilman ja saumapintojen lAmpdtilat sekd kosteudet.
Saumaukset tehdaan massan valmistajan ohjeiden mukaan. Ennen saumaustéita teh-
daan tarvittavat saumapintojen korjaukset ja puhdistukset. Mikali rakenteet ovat mar-

kia, saumat avataan ja rakenteet kuivataan ennen saumausta. (18.)

Rakenteellisen liikuntasauman pohjalle asennetaan pohjanauha. Pohjanauha asenne-
taan saumaan sellaiseen syvyyteen, ettd saumausmassakerrokselle saadaan suunni-
teltu paksuus. Pohjanauhan tulee olla noin 20 % paksumpi kuin sauman leveys, jotta
se saadaan jaamaan tukevasti haluttuun syvyyteen. Pohjanauhaksi soveltuvat pytreat
umpisoluiset polyeteeninauhat, joihin saumausmassa ei tartu kiinni. Pohjanauhan pinta
ei saa rikkoutua asennuksessa, koska rikkoutuneesta kohdasta purkautuva kaasu ai-

heuttaa saumausmassaan pullistumia. (16.)

Sauman sisdpinnat kasitelladn sopivalla pohjusteella. Kaytetyn pohjusteen tulee olla
saumaustuotteen valmistajan ohjeen mukainen ja soveltua saumattavaan alustaan.

Saumausmassa pursotetaan saumaan pohjusteen kuivuttua. Pursotettaessa on erityi-
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sesti huolehdittava siita, ettei pohjanauhan ja saumausmassakerroksen valiin jaa il-
maa. Saumausmassakerroksen pinta tasoitetaan yleenséa kostealla puulastalla. Tasoi-
tettaessa painetaan saumausmassaa tartuntapintoja ja pohjanauhaa vasten tartunnan

parantamiseksi ja ilman poistamiseksi. (18.)

5.4 Keraamiset laatat

Keraamiset laatat ovat savesta lisaainein tai ilman lisdaineita valmistettuja ja poltettuja
laattoja. Keraamisia laattoja kaytetaan sisatiloissa kuivien ja markien tilojen seina- ja
lattiapinnoissa seké ulkotiloissa esimerkiksi julkisivuissa ja tasopinnoissa. Laatat sovel-
tuvat kaytettaviksi myds uima-altaissa. Keraamiset laatat jaetaan standardin SFS-EN
14411 mukaan valmistusmenetelmansa perusteella kahteen ryhmaan; A markapuriste-
tut laatat ja B kuivapuristetut laatat. Ryhmien tuotteet jaetaan liséksi alaluokkiin riippu-
en tuotteen vedenimukyvysta (taulukko 3).

Taulukko 3. Keraamisten laattojen luokittelu vedenimukyvyn ja valmistusmenetelméan
perusteella (19).
Vedenimukyky
(En)
Valmistusmenetelma
Ryhmi I Ryhma 11, Ryhmi IT,, Ryhmi I11
Ep,=3% 1% <E,<6% 6% <E,=<10% E,=>10%
Ryhma Al Ryhma All_,?! Ryhma All,_, Ryhmi AIIl
E,=0,5% (ks. liite B) (ks. liite D) (ks. liite F)
Menetelmi A (ks. liite L) Ryhma AIl_,?! Ryhma All,_,*
markipuristus Ryhma Al (ks. liite C) (ks. liite E)
05%<E,=3%
(ks. liite A)
Ryhma BI, Ryhma BIl, Ryhma Bl Ryhmi BI1™
E,=<0,5% (ks. liite I) (ks. liite J) (ks. liite K)
Menetelmid B (ks liite G)
Kuivapuristus Byhma Bl
05%<E,<3%
(ks. liite H)

4) Ryhmat All; ja All, jaetaan kahteen osaan (osat 1 ja 2), jeilla on erilaiset tunteominaisuudet. Osaan 1 kunluvat useimmat
ryhmin tuotteet, osaan 2 kuuluvat tietyt erikoistuotteet, joita valmistetaan eri tuotenimilli (esim. terre cuite Ranskassa ja
Belgiassa, cotto Italiassa ja baldosin catalin Espanjassa).

b Ryhmaan BII kuuluvat vain lasitetut keraamiset laatat. Vedenimukyky on yli 10 % pienella maaralla kuivapuristetuista
lasittamattomista laatoista, eivitka tillaiset laatat kuulu tihin tuoteryhmaan.
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Vedenimukyky maéaarittelee pitkalti laattojen muutkin ominaisuudet. Pienemman vede-
nimukyvyn omaavat laatat ovat tiiviydeltd&n seka kulutuksen-, sdan ja kemikaalienkes-
tavyydeltddn parempia. Kaikki alle 1,5 %:n vedenimukykyiset laatat luokitellaan pak-
kasenkestaviksi, jolloin ne soveltuvat myds ulkokayttéon. (20.)

Uima-altaiden, uimahallitilojen ja muiden kosteusteknisiltd ominaisuuksiltaan erityisti-
loiksi luokiteltujen tilojen laatoituksiin kaytetaan tiiviita, luokkien Ala, Bla, Alb tai Blb
vaatimukset tayttavia laattoja (16). Kuitenkin niin, ettd uima-altaiden laatoituksissa saa
kayttaa ainoastaan laattoja, joiden vedenimukyky on enintaan 1 %, jolloin ne ovat ha-
pon kestavyydeltaan ja kosteusteknillisiltda ominaisuuksiltaan soveltuvia uima-altaiden

laatoitukseen (15).

Kaytettavien laattojen pinnoissa ei saa olla sellaisia nékyvia virheita, kuten séroja, vari-
virheitd, rakkuloita, koloja ja lohkeamia, jotka vaikuttavat haitallisesti pinnan kokonai-
suuteen (16). Laattojen sijoitus pinnalle suunnitellaan siten, etté jos laattoja joudutaan
leikkaamaan, leikatut laatat sijoitetaan ensisijaisesti siséanurkkiin ja lattianrajaan. Leikat-

tujen laattojen reunat tulee hioa ennen asennusta. (21.)

6 Korjattavan alueen rajaus, korjausperiaatteet ja kaytettavat tuotteet

6.1 Alueen rajaus

Uimastadionilla korjattavaksi alueeksi valittiin 6 metrin mittainen matka jalkojenhuuhte-
lukourua, 50 m:n altaan vieresta (kuva 13). Korjaus ulotetaan jalkojenhuuhtelukourun
lisdksi my0s sita reunustaviin allastasanteisiin, kuitenkin niin, ettd uima-altaan reunas-
sa oleva erikoisallasreunalaatta sailytetddn (katso kuva 14). Allastasanteiden otsat

mukaan luettuna alueen kokonaispinta-ala on noin 16 mz2.



50M ALLAS

JALKOJEN HUUHTELUALLAS q
| xx
=
/ :*_ HYPPYALLAS ‘
y |
/s
/ MATALA-ALLAS
i

p_—‘f
/
>/
A\
\\
\

OO O O 0 O O

KATSOMORAKENNUS

Kuva 13. Korjattavan alueen sijainti.

- - Litkuntaszumz
=dilytettdvd

allasreunalaﬁa : \ Lastoitus
- / Vedeneriste
9

‘Vanha raudoittamaton pintabetonivalu ol

EA 3
3 s \I'a_nha kanFava

N terdsbatonirakenne
EaE

Kuva 14. Korjattavan alueen poikkileikkauskuva, johon on merkitty nykyiset pintarakenteet.

25



26

Korjattava alue valittin melko satunnaisesti, kuitenkin niin, etté alueen haluttiin sisalta-
van altaita kiertavan rakenteellisen liikkuntasauman lisdksi myos jalkojenhuuhtelukourun
suhteen poikittain kulkevan likuntasauman, koska juuri ndma rakenteen ovat aiemman
tarkastelun perusteella osoittautuneet korjausten kannalta ongelmallisiksi. Alueella on

myds kaivo, jonka ymparilla on selkeita laatoitusvaurioita.

Kuva 15. Yleiskuva korjattavasta alueesta.

6.2 Korjausperiaatteet

Korjauksessa allastasanteiden ja jalkojenhuuhtelukourujen vanhat laatoitukset ja vede-
neristys puretaan betonialustaan asti. Alustabetoni korjataan tarvittavilta osin ja laatoi-
tus korvataan uudella ulkonddltaén taysin vastaavalla laatoituksella. Laatoituksen osal-
ta pyritddn noudattamaan vanhaa laattajakoa, nykyisen ulkonaon sailyttémiseksi. Poik-
keuksena kuitenkin rakenteelliset liikuntasaumat, jotka korjauksen yhteydessa muute-

taan ulottumaan taysilevyisina laatoituksen pintaan asti.
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Laattojen kiinnitysten ja saumausten osalta alue jaetaan niin, ettd puolet laattojen kiin-
nityksistd ja saumauksista voidaan tehda sementtisideaineisilla ja puolet epoksisideai-
neisilla tuotteilla. Tulevaisuudessa korjattavalla alueella halutaan erityisesti tutkia seka
sementtisideaineisen ettéd epoksisideaineisen kiinnitysjarjestelmén toimivuutta. Kor-
jauksissa ja paallystyksessa kaytetdan vain uima-altaisiin ja ulkotiloihin soveltuvia tuot-
teita.

Myds alustabetonin korjausten osalta oli alkuperaisten suunnitelmien mukaan tarkoitus
testata erilaisia tuoteyhdistelmid. Purkukatselmuksen yhteydessé kuitenkin todettiin
alustabetonin olevan huomattavasti luultua paremmassa kunnossa, joten suunnitel-

masta luovuttiin.

6.3 Korjausjarjestelmat

Testialueen korjauksessa kaytettdvat tuotteet ovat seuraavien Ardex uima-
allasjarjestelmien mukaisia. Tarkemmat jarjestelméaohjeet ovat liitteend. Kaikkien tuot-
teiden kayttéturvallisuustiedotteet [6ytyvat valmistajan verkkosivuilta

www.ardex.fi/tuotteet.

6.3.1 Uima-allasjarjestelma epoksikiinnityksella

Tarvittavat tayttovalut tehdddn ARDEX A 38 MIX -kuivabetonista valmistetulla betoni-
massalla. Ennen valua alusta kasitelldan tartuntamassalla. Kaytettdessd ARDEX A 38
MIX -betonia tartuntamassa valmistetaan 1:1 veteen laimennetusta E 100 lisdaineesta
ja ARDEX A 38 MIX seoksesta valmistajan ohjeen mukaan. Valu tehddan markaan

tartuntakerrokseen.

Vaaka- ja pystypintojen tasoitukset tehdaan ARDEX A 46 -tasoitteella, johon on sekoi-

tettu E 100 -lisdainetta. Tasoitukset voidaan tehda 2-30 mm:n taytolla.

Seina- ja lattialaatat kiinnitetddn ARDEX WA -epoksilimalla. Laatoituksen liikunta-
saumat toteutetaan erillisten suunnitelmien mukaa. Kiinnitysaine poistetaan laatoitus-

tyon yhteydessa joustavilla saumamassoilla saumattavista saumoista.


http://www.ardex.fi/tuotteet
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Laattojen saumaus tehdddn ARDEX WA -epoksisaumalla aikaisintaan 12 tunnin kulut-
tua laattojen kiinnittdmisesta. Rajakohtien saumaukset tehdddn ARDEX ST
-luonnonkivisilikonilla. Lasittamattomien kuivapuristelaattojen reunat pohjustetaan AR-
DEX SP 2 -pohjusteella ennen silikonisaumausta.

WA -epoksisauma % N
WA -epoksiliima . 4 ». " e -
A 46 -tasoite —

kallistuskerros

terasbetonilaatta

Kuva 16. Epoksikiinnitysjarjestelma.

6.3.2 Uima-allasjarjestelma sementtisideaineisella kiinnitysaineella

Sementtisideaineisella kiinnitysaineella tehtdvassa korjauksessa joudutaan poikkea-
maan alkuperaisesta jarjestelmaohjeesta sauma-aineen osalta. Korjauksessa oli tarkoi-
tus kayttaa jarjestelman mukaista EG 8 -epoksisementtisaumaa, mutta se paatettiin
poistaa kokonaan Ardexin tuotevalikoimista, vahaisen kysynn&n vuoksi, juuri ennen
korjausten suoritusta. Sauma-aineeksi vaihdettiin taysin sementtisideaineinen FK-

saumalaasti.

Tarvittavat tayttovalut tehdddn ARDEX A 38 MIX -kuivabetonista valmistetulla betoni-
massalla. Ennen valua alusta kasitelldan tartuntamassalla. Kaytettdessd ARDEX A 38
MIX -betonia tartuntamassa valmistetaan 1:1 veteen laimennetusta E 100 lisdaineesta
ja ARDEX A 38 MIX seoksesta valmistajan ohjeen mukaan. Valu tehddan markaan

tartuntakerrokseen.

Vaaka- ja pystypintojen tasoitukset tehdaan ARDEX A 46 -tasoitteella, johon on sekoi-

tettu E 100 -lisdainetta. Tasoitukset voidaan tehda 2-30 mm:n taytolla.
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Seinéa- ja lattialaatat kiinnitetda&dn ARDEX X 77 -kiinnityslaastilla. Pystypintojen laatoitus
tehdéaan kaksoiskiinnityksena. Laatoituksen liikuntasaumat toteutetaan erillisten suunni-
telmien mukaa. Kiinnitysaine poistetaan laatoitustyon yhteydessa joustavilla sauma-

massoilla saumattavista saumoista.

Laattojen saumaus tehdddn ARDEX FK -sementtisaumalla. Rajakohtien saumaukset
tehddan ARDEX ST -luonnonkivisilikonilla. Lasittamattomien kuivapuristelaattojen reu-

nat pohjustetaan ARDEX SP 2 -pohjusteella ennen silikonisaumausta.

FK -saumalaasti T e

X 77 -kiinnityslaasti A K> \

A 46 -tasoite —

kallistuskerros

terasbetonilaatta

Kuva 17. Sementtikiinnitysjarjestelma.

6.4 Kaytettavat tuotteet

Tassa alaluvussa kerrotaan tarkemmin korjauksessa kaytettavista tuotteista, seka nii-

den kaytosta ja ominaisuuksista.

6.5 Betonialustan korjaus ja tasoitus

Ardex A 38 Mix -kuivabetoni soveltuu kaytettavaksi seké ulko- etta sisatiloissa. Tassa
tapauksessa betonialustan valukorjaukset tehddan kiinnivaluna. Kiinnivaluissa sekoite-
taan Ardex A 38 MIX -kuivabetoni (25 kg) veteen 1:1 (1,75 | + 1,75 kg) sekoitetun Ar-

dex E 100 -lisdaineen kanssa ja tartuntaseos harjataan betonin huokosiin.



30

Varsinainen valu tehdddn méark&éan tartuntakerrokseen. Betonimassa valmistetaan se-
koittamalla Ardex A 38 Mix (25 kg) ja vesi (2,0 I). Valussa huomioidaan mahdolliset tyo-
ja likuntasaumat kuten normaalisti betonivaluissa. Suurin kenttdkoko voi olla 36 m? ja

pisin kentéan sivu 6 m ilman liikuntasaumoja.

Tyobaika on noin 1 tunti (20 °C). Sekoitus, levitys, tasaus ja pinnan hierto tehdaan ta-
man ajan puitteissa. Betonimassa on itsetiivistyva. Valualueet rajataan niin, etta alue
ehditdéan tekemaan tydajan puitteissa. Korkeat lampétilat lyhentavat ja matalat lampoti-

lat pidentavat tybaikaa.

Valu voidaan laatoittaa keraamisilla laatoilla jo 4 tunnin kuluttua. Mutta koska betoni ei
ole saavuttanut vield taytta lujuutta 4 tunnin kuluttua, ei rakenteen paalla voida varas-
toida raskaita koneita, lavoja tai muuta vastaavaa. Betoni saavuttaa tdyden lujuutensa
28 vuorokauden kuluessa, jolloin puristuslujuuden luvataan olevan 45 N/mmz2 ja taivu-

tusvetolujuuden 5,5 N/mmz.

Ardex A 46 -korjausmassa on sementtipohjainen erityisesti ulkokayttéon soveltuva
tasoite. Tuotetta kaytetdan kolojen ja vaurioalueiden tayttdon ja tasoitukseen, kallistus-

ten tekemiseen seké seina- ja lattiapintojen tasoitukseen 2-30 mm:n paksuuksissa.

Pastamainen korjausmassa valmistetaan sekoittamalla Ardex A 46 -jauhe (12,5 kg)
veteen (3-3,5 I). Pinnoitteiden ja maalien alle, joiden vetolujuusvaatimus on 1,5 N/mm2,
sekoitetaan sékilliseen (12,5 kg) korjausmassaa ARDEX E 100 -lisdainetta 0,9 kg ja
vetta 2,75 |. Huokoisilla alustoilla tasoite tybstetaan ensin betonin huokosiin, minka

jalkeen tehdaan varsinainen tayttd/tasoitus markaa markaan.

Massan tyfaika on 18-20 °C lampdtilassa 15-20 minuuttia. Matalat [ampotilat pidenta-
vat ja korkeat lampétilat lyhentavét tyoskentelyaikaa. Tasoitetta voidaan kayttdd yli 5
°C:n lampdtiloissa. Tuore korjausmassa suojataan voimakkaalta auringonpaisteelta ja
lian nopealta kuivumiselta. Luvattu tartuntavetolujuus 7 vuorokauden kuluttua (20 °C)

on >1,5 N/mmz2.

Ardex E100 -lisaaine on tarkoitettu sekoitettavaksi betonimassoihin ja tasoitteisiin, nii-
den ominaisuuksien parantamiseksi. Se parantaa laastien plastisuutta ja tydskentely-
koostumusta ilman ylim&araista vettd, parantaa korjaustulosta betoni-, rappaus- ja be-

tonielementtipinnoilla sek&d mahdollistaa ohuempien lattiavalukerrosten kiinnityksen.
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Liséksi se lisda lujuuskestavyyttd ja elastisuutta, seka laastien ja massojen tartuntaa,

myo0s sileille alustoille. Voidaan kayttaa sisa- ja ulkotiloissa yli 5 °C:n lampdtiloissa.

6.5.1 Laattojen kiinnitys

Ardex X 77 -kiinnityslaasti on sementtipohjainen, keraamisten laattojen ja tiiviiden kui-
vapuristelaattojen kiinnittdmiseen tarkoitettu tuote. Se soveltuu kaytettavaksi seké ulko-
etta sisatiloissa seina- ja lattiapinnoille, yli 5 °C:n lampétiloissa. Laasti tayttaa C2- vaa-
timukset standardin SFS-EN 12004 mukaan, eli silla saadaan aikaan parannettu kiinnit-
tyvyys.

X 77 -jauhe sisaltad sementtid, tayteaineita, valikoituja lisdaineita, Microtec -kuituja ja
joustavuuteen vaikuttavia muoveja. Veteen sekoitettaessa saadaan pastamainen laas-
ti, jonka tybaika on noin 3 tuntia (20 °C). Laasti kovettuu sitoutumalla ja kuivumalla.
Korkeammat lampétilat lyhentavat ja matalammat lampétilat pidentavat ty6- ja sitoutu-

misaikaa.

Laasti valmistetaan puhtaassa astiassa sekoittaen puhdasta vetta (11 1) ja jauhetta (25
kg) niin, ettéd saadaan tasainen ja pastamainen koostumus. Ennen kayttda sekoitetaan
laasti viela kertaalleen paremman tydstettavyyden saamiseksi. Laastikoostumusta voi-

daan muuttaa hieman laatan koosta tai tyon luonteesta johtuen.
Laasti levitetdan alustaan sopivan kokoisella hammaslastalla. Lastan hammastus vali-
taan niin, etta laattaan saadaan taysi tartunta. Kovissa rasituksissa kuten altaissa ja
julkisivuilla tehdaan tuplakiinnitys eli laastia levitetddn myds laatan takapintaan. Laastia
levitetadn kerralla vain niin suurelle alueelle, etta laatat voidaan asentaa laastiin asen-
nusajan puitteissa. Laatoitettu alue voidaan saumata 12 tunnin kuluttua.
Keraamisille laatoille luvatut tartuntalujuudet 28 vuorokauden kuluttua:

e kuiva- ja markarasitus 1,0—-2,0 N/mm?2

e l|amporasitus 1,0-1,5 N/mmz2

e jaa-sula -rasitus 1,0-1,5 N/mma2,
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Ardex WA -epoksiliima on keraamisten laattojen kiinnittdmiseen tarkoitettu tuote. Se
soveltuu laattojen kiinnittdmiseen seké ulko- ettd sisatiloissa, seiné ja lattia pinnoille.
Ardex WA -epoksilimaa voidaan kayttdd 10-30 °C lampdtiloissa. Liima tayttaa R2-
vaatimukset standardin SFS-EN 12004 mukaan eli silla saadaan aikaan parannettu
Kiinnittyvyys.

Epoksilimaa suositellaan kaytettavaksi, kun sementtipohjainen laasti ei ole riittdvan
kestava tilassa esiintyvia mekaanisia tai kemiallisia rasituksia vastaan, esimerkiksi teu-
rastamoissa, meijereissa, suurkeittidissa, panimoissa, uima-altaissa tai muissa vastaa-

vissa kovan rasituksen tiloissa.

Epoksiliima valmistetaan sekoittamalla kovettaja A peruspasta W:n kanssa niin, etta
saadaan tasalaatuinen harmaa laasti. 18-20 °C:n lampdtilassa laastin kayttdaika on 80
minuuttia. Korkeat [Ampatilat lyhentavat tydaikaa ja matalat lampdétilat pidentavat sita.

ARDEX WA levitetdédn sopivan kokoisella hammaslastalla alustasta ja laatan takapin-
nasta riippuen. Laatta painetaan huolellisesti laastiin kiinni ja varmistetaan, etta saa-
daan taysi tartunta laatan ja alustan valiin. Laatan asentoa voidaan korjata ty6ajan (80

min) puitteissa. Laatoitettu alue voidaan saumata 12 tunnin kuluttua.

Tartuntavetolujuudeksi luvataan 28 vuorokauden kuluttua vahintaan 2,5 N/mmz,

6.5.2 Laattojen saumaus

Laattojen saumauksessa kaytettavien tuotteiden savy on harmaa.

Ardex FK -saumalaasti on sementtipohjainen keraamisten laattojen, betonilaattojen ja
luonnonkivien saumaukseen tarkoitettu tuote. Saumalaastia voidaan kayttaa seka ulko-
ettd sisatiloissa, lattia- ja seinapinnoilla. Se soveltuu keraamisten laattojen saumauk-
seen erityisesti kovissa rasituksissa, kuten uima-altaissa, portaissa, parvekkeilla seka
kaupan ja teollisuuden tiloissa. Saumalaastilla on hyva rasituksen kesto ja korkea han-

kauslujuus.
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Saumalaastia voidaan kayttdd 2-12 mm:n saumaleveyksiin yli 5 °C:n [Ampdtiloissa.
Laastilla on lyhyt sitoutumisaika my0s leveissa saumoissa ja matalissa lampatiloissa.
Saumalaastilla on hyva tayttavyys ja se on helppo levittda saumoihin. Nopea sitoutu-

minen mahdollistaa nopean pesun ilman sauman peseytymista pois.

Saumalaasti valmistetaan sekoittamalla puhtaassa astiassa puhdasta vetta (5 ) ja Ar-
dex FK -jauhe (25 kg) tasaiseksi ja pastamaiseksi laastiksi. Saumalaastin tybaika asti-
assa on 20 °C:n lampdtilassa noin 30 minuuttia. Korkeammat lampdétilat lyhentavat

tybaikaa.

Ardex WA -epoksisauma on tarkoitettu keraamisten laattojen saumaukseen seina- ja
lattiapinnoilla, seka ulko- etta sisatiloissa. Se soveltuu kaytettavaksi erityisesti kohteis-
sa, joissa saumaan kohdistuvat rasitukset ovat poikkeuksellisen kovia ja niiden tulee
kestaa kemikaalirasitusta, esimerkiksi uima-altaissa, markéatiloissa, sairaaloissa, meije-

reissd, teurastamoissa ja suurkeittidissa.

Sauma-aine valmistetaan sekoittamalla kovettaja A peruspasta W:n kanssa niin, etta
saadaan tasalaatuinen harmaa laasti. Sekoittamiseen kaytetaan propellivispilda pienilla
kierroksilla. Tuotetta voidaan kayttaa 10-30 °C:n lampotiloissa. Sekoitetun laastin kayt-
toaika on 18-20 °C:n lampétilassa 80 minuuttia. Korkeat lampétilat lyhentavat tydaikaa

ja matalat lampdtilat pidentavat sita.

Epoksilaasti soveltuu kaytettavaksi 2—15 mm:n saumoihin. Laasti tydstetdan kuiviin
saumoihin huolellisesti tarkoitukseen sopivalla kovalla saumakumilla. Laatan pinnalle
jaanyt laasti poistetaan tytajan puitteissa. Saumauksessa on otettava huomioon, etta
mahdolliset epoksijdénteet on hyvin hankala poistaa laatan pinnalta kovettumisen jal-

keen.

6.5.3 Liikuntasaumat

Laatoituksen elastiset liikuntasaumat ja rakenteelliset likuntasaumat tehdaan hopean-

harmaalla Ardex ST -luonnonkivisilikonilla.

Ardex ST -luonnonkivisilikoni on yksikomponenttinen, neutraalisti kovettuva, elastinen
saumamassa. Se soveltuu kaytettavaksi likunta- ja nurkkasaumoihin sisé- ja ulkotilois-

sa. Se soveltuu kaytettavaksi myds uima-altaissa, parvekkeilla ja julkisivuilla.
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Hyvan elastisuuden ansiosta sauman joustavuus on 20 % alkuperdisen sauman levey-
destd. Sauma kestda kovetuttuaan vanhenemista, UV-séateilya seka tavallisia puhdis-

tus- ja desinfiointiaineita.

Ardex ST -silikoni, on helppo levittaa ja tasata. Uima-allasjarjestelmien mukaan lasit-
tamattomien kuivapuristelaattojen reunat pohjustetaan Ardex SP 2 -pohjusteella ennen
silikonisaumausta. Silikoni pursotetaan saumaan niin, ettd saadaan taysi tartunta kum-
paankin tartuntapintaan. Syviin saumoihin asennetaan umpisolunauha, joka ei saa va-
hingoittua saumauksessa. Ulkotiloissa seka sauman leveyden etta syvyyden tulee olla

vahintddn 10 mm. Alustan lampétilan tulee olla 5-40 °C.

Ardex SP 2 -pohjustetta kaytetdan parantamaan silikonin tartuntaa lasittamattomien
kuivapuristelaattojen reunoissa ja muilla tiiviilla pinnoilla. Tuote levitetdan pensselilla tai
kankaalla pohjustettaviin pintoihin ja annetaan kuivua 15 - 90 minuuttia ennen sau-

mausta.

6.5.4 Laatat

Allastasanteilla ja jalkojenhuuhtelukouruissa kaytettavat laatat ovat nelionastapintaisia,
lasittamattomia Pukkila Natura klinkkerilaattoja, kooltaan 146x146x8 mm. Jalkojen-
huuhtelukourujen pystypinnoilla kaytettavat laatat ovat samaa sarjaa ja saman kokoi-
sia, mutta pinnaltaan sileitd. Nurkkakohdissa kaytetdan samaan sarjaan kuuluvaa holk-

kalaattaa, kooltaan 30x146x8 mm. Laatat ovat variltdé&n luonnonvalkoisia. (kuva 18)
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Kuva 18. Korjauksessa kaytettavid Pukkilan Natura -sarjan laattoja.

Pukkilan Natura -sarjan laatat kuuluvat standardin SFS-EN 14411 mukaan luokkaan
Bla, eli ne ovat kuivapuristettuja keraamisia laattoja, joiden vedenimukyky on alle
0,5 %. Kyseisen ryhman laatoille ei ole kayttérajoituksia ja ne soveltuvat erityisesti ko-
vaa kayttda vaativiin tiloihin (20). Laatat ovat pakkasen- ja kemikaalinkestavia.
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7 Tybn suoritus
Tassa luvussa kuvataan testikentan purkutéihin ja korjaukseen liittyvéat tydvaiheet ja

kerrotaan tyon suorituksen yhteydessa tehdyistd havainnoista. Laadunvarmistuksesta

ja siihen liittyvistd mittauksista kerrotaan omassa luvussaan.

7.1 Saasuoja

Kuva 19. Testialueen katteeksi rakennettu saasuoja.

Koska testikentan korjaustyot ajoittuivat talviaikaan, tyot kohteessa aloitettiin rakenta-
malla korjattavalle alueelle eristetty sddsuoja (kuva 19). Sdasuojan ilman lampétilaa ja
sen kautta myOs alustan lAmpdtilaa saadeltiin lampdilmapuhaltimilla, ennen purkua
tydolosuhteiden parantamiseksi ja purkutdiden jalkeen betonin kuivumisen edista-
miseksi. Mybhemmin alustan korjaus- ja paallystysvaiheessa olosuhteet saatiin puhal-
timien avulla pidettya kaytettyjen tuotteiden vaatimissa lampdétiloissa.

7.2 Purkutyot

Vanhojen laatoitusten purkuty® tehtiin mekaanisesti piikkaamalla vanhaan vedeneriste-
kerroksen alapuoliseen kovaan betonipintaan asti. Myds kaikki vanhat lujuudeltaan
heikot oikaisutasoite- ja paikkauslaastikerrokset purettiin. Varsinaisen laatoituksen pur-
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kutyon jalkeen, vanha vesieriste ja sen vahvikekangas purettiin padosin repimalla ja
piikkaamalla. TAman jalkeen alusta viela hiottiin loppujenkin vesieristejadmien ja van-
han kallistusbetonikerroksen pinnalla, ainakin paikoittain, olleen sementtiliman poista-

miseksi.

Korjattavalla alueella olevan kaivon ymparille ja altaan puoleiselle allastasanteelle oli
aiempien korjausten yhteydesséa tehty suurempia tasoitekorjauksia. Tasoitteet olivat
silmamaaraisesti tarkasteltaessa rapautuneen nakdisia ja piikattaessa niiden lujuuden
havaittiin olevan hyvin heikko. Samalla tasoitteella oli tehty paikoin myds kaatokorjauk-
sia. Allastasanteen altaanpuoleista elementtia on peruskorjauksen yhteydessa ilmei-
sesti jouduttu korottamaan, silla se on jalkojenhuuhteluallaselementtia alempana. Nai-
den elementtien vélinen rakenteellinen liikkuntasauma oli myds ylitetty tasoitteella ja

laatoituksella (kuva 20).

Kuva 20. Allasta kiertava rakenteellinen liikuntasauma oli ylitetty tasoitteella ja laatoilla.
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Uima-altaita kiertavissa ja jalkojen huuhtelukourujen pohjalla olevissa liikkuntasaumois-
sa on vanhojen rakennesuunnitelmien mukaan kaytetty lyijylevykaistoja. Vanhat lyijyle-
vykaistat olivat paikoin tallella, mutta ilmeisesti paikkakorjausten yhteydessa osin kor-
vattu solumuovilla ja silikonilla, limamassalla, saumamassalla tai vedeneristeella. Pur-

kutdiden yhteydessa liikuntasaumat avattiin ja pudistettiin kauttaaltaan.

Kuva 21. Purkuty6t rajattiin altaanpuoleisella reunalla allasreunalaattoihin. Laatan alla on nah-
tavissa viela lujuudeltaan heikon tasoitteen ja kiinnityslaastin muodostama kerros, joka reu-
nalaattojen sdastadmiseksi oli kuitenkin jatettava paikoilleen.

Purkutytssa oli huomioitava, ettei altaan reunalla olevaa erikoiskappaleella tehtya,
sdilytettavaa allasreunalaattaa irroteta tai vaurioiteta muulla tavoin (kuva 21). Puretta-
valla alueella oli kaivo, kaidetolppien kiinnitysholkkeja ja muita betonivaluun kiinteasti

asennettuja varusteita, joita oli my@s varottava vahingoittamasta.

7.3 Valukorjaukset

Valukorjauksia jouduttiin tekemé&én kaivon ymparille (kuva 22) ja allastasanteen altaan
puoleiselle reunalle (kuva 23), eli alueille joilta oli purkutdiden yhteydessa purettu van-
hat, heikko lujuuksiset tasoitteet. Betonikorjaukset tehtiin Ardexin A 38 Mix kuivabeto-

nilla kiinnivaluna.
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Pintabetonivalun tartunta vanhaan betonialustaan varmistettiin tartuntaharjauksella.
Tartuntaharjaus tehtiin vedestd, E 100 lisdaineesta ja A 38 Mix seoksesta valmistajan
ohjeiden mukaan valmistetulla tartuntamassalla. Tartuntamassa harjattiin betonin huo-
kosiin tartunnan varmistamiseksi. Varsinainen valu tehtiin A 38 Mix betonilla tartunta-

harjattuun pintaan "markaa maralle” —periaatteella ja pinta viimeisteltiin hiertamalla.

Kuva 22. Kaivon ympérille tehty valukorjaus.

Kuva 23. Uloimman elementin korotus valukorjauksella. Liikuntasaumoihin asetettiin puurimat
valuohjureiksi. Betonipinnat viimeisteltiin hiertamalla.
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7.4 Tasoitus

Betonialustan tasoitus ja kaatokorjaus tehtiin A 46 -korjausmassalla, johon oli valmista-
jan ohjeiden mukaan sekoitettu E 100 -lisaainetta. Tasoite tydstettiin ensin betonin
huokosiin, minka jalkeen tehtiin varsinainen tasoitus "markaa marélle” -menetelmalla.
Tasoitteen tartunta alustaan varmistettiin vetokokeilla. Vetokokeiden aiheuttamat vau-

riot korjattiin samalla menetelmalla.

7.5 Laatoitus

Ennen laatoitusta suunniteltiin laattojen asettelu. Laatoitusta ei voitu tehda taysin van-
han laattajaon mukaisesti, vaan se oli suunniteltava ja tehtava siten, ettei rakenteellisia
likuntasaumoja yliteta laatoilla. Kaytannodssa tama tarkoitti sitd, etta uuden laatoituk-
sen ja allasreunalaatan vélistda saumaa jouduttiin kasvattamaan noin 5 mm, jolloin lii-
kuntasauman reunaan osutaan ehjalla laatalla (kuva 24). Muilta osin laatat jouduttiin

leikkaamaan liikuntasaumojen kohdalla.

Kuva 24. Muutos laattajaossa.

Laattojen kiinnitykset tehtiin kahdella eri tuotteella, joilla laatoitettiin kuvan 25 suunni-
telman mukaiset alueet. Kaytettavat tuotteet olivat epoksisideaineinen Ardex WA -
epoksiliima ja sementtisideaineinen Ardex X 77 -kiinnityslaasti.
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Ardex WA on kaksikomponenttinen epoksiliima, joka koostuu kovetin osasta ja perus-
pastasta. Kiinnitysaine valmistettiin sekoittamalla kovetin osa ja peruspasta keskendan
valmistajan ohjeita noudattaen. Ardex X 77 on jauhemuodossa, kiinnityslaasti valmis-
tettiin sekoittamalla jauhe puhtaaseen veteen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Laatoi-
tuksessa oli erityisen tarkeda huomioida tuotteiden kayttdajat, jotka olivat WA:lla noin
80 minuuttia ja X 77:lla noin 3 tuntia.

ALTAAN REUNA

Liikuntasauma ™3

EPOKSI SEMENTTI

&Liikuntasauma

SEMENTTI EPOKSI

Kuva 25. Testikentta jaettiin neljaan alueeseen, joihin laatat Kiinnitettiin kuvanmukaisesti se-
menttipohjaisella tuotteella ja epoksipohjaisella tuotteella. Jako neljaén tehtiin, koska mo-
lempia tuotteita haluttiin kayttdd seka poikittais- ettéa pitkittdissuuntaisten rakenteellisten lii-
kuntasaumojen vaikutusalueella.

Molempien laastien levittdmiseen kokeiltiin erikokoisia hammaslastoja. Kiinnityksesta ei
hammaslastoilla saatu 100 %:sta ilman kaksoiskiinnitysta, eli laastin levitysta alustan
lisaksi myoOs laatan takapintaan. Laastin levitykseen kokeiltiin myds makkarakampaa,
joka osoittautui parhaaksi laastin levitysmenetelméksi, vaikka laatat jouduttiin paina-
maan paikoilleen melko voimakkaasti. Ty6 oli kuitenkin sujuvampaa ja siistimpaa kun
laastia ei tarvinnut levittda laatan taakse. Pystypinnoilla k&ytettiin ohjeiden mukaan

kaksoiskiinnitysta (kuva 26).
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Kuva 26. Kaksoiskiinnitysmenetelméssa alustan liséksi myods laattojen takapintaan levitetaan
laastia.

Kuva 27. Alustan ja laatan valilla on oltava 100 %:nen tartunta. Tall6in laatan kiinnityksesta
saadaan paras mahdollinen ja valtytddn mydhemmiltd pakkasvaurioilta.

7.6 Laatoituksen saumaus

Laatat saumattiin aiemmin esitetyn laatoitussuunnitelman ja jarjestelméaohjeiden mu-
kaisesti. WA -epoksiliimalla laatoitetut alueet saumattiin WA -epoksisaumalla ja X 77 -
kiinnityslaastilla laatoitetut alueet FK -saumalaastilla. Saumaukset tehtiin kiinnitysaineil-

le ilmoitettuja saumattavuusaikoja noudattaen.
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Ardex FK -saumalaasti on jauhemuodossa, joten kiinnityslaasti valmistettiin sekoitta-
malla jauhe puhtaaseen veteen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Saumalaasti levitettiin
solukumilastalla vinosti yli saumattavan pinnan niin, etta laatoituksen saumat tayttyivat.
Laattapinta pestiin ja saumat muotoiltiin maralla pesusienella lahes heti sauma-aineen
levittamisen jalkeen, jottei sauma-aine turhaan ehdi kuivua vaikeasti puhdistettavien
nappulalaattojen pintaan. Saumalaastin nopea sitoutuminen mabhdollisti ylim&araisen

laastin nopean pesun ilman sauman peseytymista pois.

Ardex WA -epoksisauma on kaksikomponenttinen sauma-aine. Se koostuu kovetin
osasta ja peruspastasta. Sauma-aine valmistettiin sekoittamalla kovetin osa ja perus-
pasta keskendan valmistajan ohjeita noudattaen. Sekoitettu sauma-aine siirrettiin mas-
sapuristimeen ja pursotettiin suoraan laattasaumoihin (kuva 28). Ylimaardinen sauma-
aine poistettiin saumoista puutikulla. Laatan pinnalle viela jadnyt sauma-aine poistettiin

pesemalld pinta maralla sienelld, 80 minuutin tydajan puitteissa.

Kuva 28. Epoksisauma pursotettiin massapuristimella suoraan laattasaumoihin, ettei epoksi
paasisi palamaan nappulalaatan pintaan.
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7.7 Laatoituksen liikuntasaumat

Laatoitettu alue jaettiin ohjeiden mukaan osiin elastisilla laatoituksen liikuntasaumoilla.
Liikuntasaumat tehtiin vanhan ja uuden laatoituksen liittymakohtiin, seka eri jarjestelmil-
la laatoitettujen alueiden rajakohtiin. Myos altaan pohja erotettiin pystypinnoista liikun-

tasaumoilla.

Liikkuntasaumat tehtiin Ardex ST -luonnonkivisilikonilla. Saumat puhdistettiin ja kasitel-
tiin valmistajan ohjeiden mukaan SP 2 -pohjusteella, minka jalkeen silikoni pursotettiin
saumoihin puristimella (kuva 29), ylimaarainen silikoni poistettiin puutikulla. Taméan
jalkeen sauma kasteltiin pesuainevedella ja silikonipinta tasoitettiin sormella.

Kuva 29. Saumaan pursotettu silikoni ennen tasoitusta.

7.8 Rakenteelliset liikuntasaumat

Korjattavalla alueella oli rakenteellista liikuntasaumaa noin 9 metria, mukaan lukien
seka poikittaisen etté pitkittisen liikuntasauman. Liikuntasaumojen leveys oli kauttaal-

taan noin 20 mm.

Avoimiin liikuntasaumoihin asennettiin halkaisijaltaan saumaa leveampi, pyorea umpi-
solumuovinen pohjanauha niin, ettd sauman keskikohdan syvyydeksi jai 10mm. Liikun-
tasauman reunaa rajaavat laatat suojattiin maalarinteipilla ja sauman seindmat kasitel-

tiin valmistajan ohjeiden mukaan Ardex SP 2 -pohjusteella.
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Kuva 30. Saumamassa pursotettiin tiiviisti likuntasaumaan.

ST -luonnonkivisilikoni pursotettiin puristimella tiiviisti saumaan (kuva 30). Pursotuksen
yhteydessa huolehdittiin erityisesti siita, ettei pohjanauhan ja saumausmassakerroksen
valiin jaa ilmaa. Ylimaarainen silikoni poistettiin puulastalla, samalla painaen sau-
mausmassaa tartuntapintoja ja pohjanauhaa vasten tartunnan parantamiseksi ja ilman
poistamiseksi. Taman jalkeen sauma kasteltiin pesuainevedelld ja muotoiltiin puisella
tasaajalla ja lopuksi vielda sormella. Laatoituksen suojana olleet teipit poistettiin valittd-

masti saumauksen jalkeen. Liikuntasauman rakenne on esitetty kuvassa 31.

Kuva 31. Liikuntasauman rakenne. Pydred pohjanauha on asetettu saumaan halutulle syvyy-
delle ja saumamassa pursotettu tiiviisti sen paélle. (18)
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7.9 Testauskappaleiden laatoitus

Testikentan valmista laatoitusta ei haluttu vaurioittaa vetokokein, joten kiinnityslaastin
ja laattojen tartuntalujuuden maarittamiseksi tehtavia vetokokeita varten valmistettiin
erillisid koekappaleita (kuva 32). Koekappaleet olivat Ardex A 38 -betonista Ardexin
koulutustiloissa valmistettuja laattoja. Betonilaatat tasoitettiin testikentén tapaan A 46
-korjausmassalla, johon oli sekoitettu E 100 -lisdainetta. Kaksi koekappaletta laatoitet-
tiin kayttaen WA -epoksilimaa ja kaksi kayttaen X 77 -kiinnityslaastia. Kummankin
tyyppisista testilaatoista toinen tasoitettiin ja laatoitettin sddsuojan sisalla, samoissa
olosuhteissa kuin varsinainen testikentan laatoitus suoritettiin, ja toinen ulkona paikka-

korjauksille tyypillisissa olosuhteissa.

Kuva 32. Saasuojassa laatoitetut koekappaleet.

Testikappaleiden nime&minen ja laatoitusolosuhteet:

1. WA (sisd), epoksikiinnitys, sisélla (alusta 18,6 °C, ilma 22,2 °C)

2. X 77 (sisd), sementtikiinnitys, sisalla (alusta 18,4 °C, ilma 22,2 °C)

3. WA (ulko), epoksikiinnitys, ulkona (alusta 1,8 °C, ilma 2,5 °C)

4. X 77 (ulko), sementtikiinnitys, ulkona (alusta 1,8 °C, ilma 2,5 °C).
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8 Laadunvarmistus ja siihen liittyvat mittaukset

8.1 Laadunvarmistus

Tahan alalukuun on koottu korjattavan alueen laadunvarmistustoimenpiteet.

8.1.1 Korjaustoita edeltava laadunvarmistus
Korjaustoita edeltava laadunvarmistus kasittda seuraavat toimenpiteet:

e Dbetonialustan pinnan vetolujuuden testaus (8 kpl)

e betonialustan pinnan puristuslujuuden testaus

e betonialustan suhteellisen kosteuden mittaus

o korjauksessa kaytettavien tuotteiden ja materiaalien valinta.
Lujuus- ja kosteusmittausten tarkoituksena oli saada yleiskuva betonin kunnosta ja sen
soveltuvuudesta paallystettavaksi. Lisaksi haluttin varmistaa kaytettaville tuotteille
mahdollisimman hyvét tartuntaedellytykset.
Korjauksessa kaytettavien tuotteiden ja materiaalien valinnassa konsultoitiin Ardexin
asiantuntijaa. Tuotteet valittin Ardexin, jo olemassa olevista uima-allasjarjestelmista

niin, ettd ne ovat ehdottomasti soveltuvia my6s ulkokayttéon. Ennen korjaustoité tutus-

tuttiin tuotteiden ominaisuuksiin seka niiden asettamiin vaatimuksiin.

8.1.2 Laadunvarmistus korjaustdiden aikana

Korjaustoidenaikainen laadunvarmistus kasittd& seuraavat toimenpiteet:

¢ alustan lampdtilamittaukset

e ilman lampdtila- ja kosteusmittaukset
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e valmistajan tuotekohtaisten tydohjeiden noudattaminen

e tasoitteen tartuntalujuuden testaus (8 kpl).

Korjaustoita suoritettaessa noudatettiin tarkkaan valmistajan tuotteille ilmoittamia sekoi-
tussuhteita, ty6tapoja, kayttdaikoja ja lampoétilavaatimuksia. Oikealla ty6tekniikalla ja
materiaalivalmistajan ohjeita noudattamalla voidaan varmistaa tuotteiden toimivuus ja
materiaalien kunnollinen tartunta alustaansa. Tasoitteen tartuntalujuus testattiin ennen

laatoitusta, tasoitetydn laadun varmistamiseksi.

Alustan ja ilmanlampdtila vaikuttavat paallystys hetkella kiinnitysaineiden ja paallystei-
den ominaisuuksiin. Paallystemateriaaleilla on materiaalikohtaiset asennusajankohdan
suosituslampdtilat, joita tulee noudattaa. Lampétila vaikuttaa muun muassa pinnoittei-
den kovettumisreaktioon. Eri materiaalikerroksille riittavistd kuivumis- ja sitoutumis-

ajoista huolehdittiin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

8.1.3 Korjaustdiden jalkeinen laadunvarmistus

e kovettumis- ja kuivumisaikojen noudattaminen

¢ laatoituksen tartuntalujuuden testaus (5 kpl/ jarjestelma).

Korjaustyon laadunvarmistamisen kannalta on tarke&a, ettd korjattava alue on saalta
suojattuna viela korjauksen jalkeenkin, tuotteiden kuivumisen ja kovettumisen ajan.
Laatoituksen tartuntalujuudentestauksella varmistetaan valmistajan ilmoittamien lu-

juusominaisuuksien tayttyminen.

8.2 Lampdtilojen ja ilman kosteuden mittaus

Saasuojan olosuhteita seurattiin ilman lampdétilan ja suhteellisen kosteuden mittauk-
seen tarkoitetulla laitteella (kuva 33), joka oli ohjelmoitu tallentamaan mittaustulokset
nelja kertaa vuorokaudessa. Alustan lampdtila varmistettiin ennen jokaisen tydvaiheen
aloitusta. Alustan lampdtilan minimin& pidettiin 15 °C:tta. Alustan lampdétilan mittaami-

seen kaytettiin infrapunalampomittaria (kuva 34).
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Temp
WRH MAX/MIN

Kuva 33. llman lampétilan ja kosteuden mittaamisen kaytetty mittauslaite. Trotec BL 30 lampoti-
la- ja kosteusloggeri.

Noncontact
Thermometer

Dor schnollste Wag zur
058

Kuva 34. Alustan lampdétilojen mittaamiseen kaytetty Mini Temp infrapunaldmpdmittari. Infrapu-
naldmpdmittari on helppokéayttdinen ja nopea tapa mitata erilaisten pintojen lampétilaa. Mit-
tari suunnataan kohteeseen, painetaan liipaisinta ja lampétila nakyy valittdtmasti naytdssa.
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8.3 Yleistd kentalla tehtavista vetokokeista

Vetokokeella pystytaan maarittdmaan betonin vetolujuus. Liséksi pystytdan arvioimaan
onko betonissa tapahtunut rapautumista ja kuinka pitkélle se on edennyt. Vetokokeilla
saadaan myds muuta tietoa betonista ja sen kunnosta. Jos betoni aiotaan pinnoittaa,
vetokokeilla voidaan mitata onko paallystettava alusta riittavan luja kaytettaville pinnoit-

teille. Vetokoe soveltuu myos pintatarvikkeiden tartuntalujuuden méaarittdamiseen.

Vetokoe yksindan on lahinna muita tutkimusmenetelmia taydentava tutkimus. Yhden
vetokokeesta saadun tuloksen perusteella ei voida tehda johtopaattksia koko betonira-
kenteen kunnosta, joten otannan tulee kasittda useita vetoja. Oikein tehdyt laadunvar-
mistuskokeet antavat luotettavaa tietoa rakenteen tilasta, sekd ohjaavat mahdollisia
korjaustoimenpiteita. (5.)

Vetolaitteen varusteineen tulee olla mittaustarkoitukseen soveltuva ja riittdvan tarkka.
Kasikayttoiset tartuntavetolaitteet ovat vetolaitteista yksinkertaisimpia. Niilla voidaan
todeta tartunnan suuruusluokka. Ne eivat ole siis kovinkaan tarkkoja. Kasikayttoisille
laitteille on ominaista, ettd niissa saadaan aikaan kuormittava voima kiertamalla kasin
kampea tai kuormitusruuvia. Parhaissa kasikayttoisissa laitteissa voidaan kuormaa
nostaa nykayksittd ja pitda kuormituksen kasvunopeus vakiona. Halvimman luokan
kasikayttdisilla laitteilla joudutaan kuormitus nostamaan portaittain kaden otetta valilla
vaihtaen, jolloin kuormituksen kasvunopeus ei ole hallittua. (22.) Vetokokeeseen kuu-

luu 3 vaihetta, jotka ovat poraus, liimaus ja veto (kuva 35).

+

—>

PORAUS LIIMAUS VETO

Kuva 35. Vetokokeen periaate (8).
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8.4 Betonialustan vetolujuus

Uimastadionin testikentaltd valittin kahdeksan kohtaa vetokokeiden suorittamiseen.
Kohdat valittiin siten, ettd alue saatiin katettua mahdollisimman monipuolisesti. Mit-
tauksia tehtiin jalkojenhuuhtelualtaan pohjata ja molemmilta sitéa reunustavilta allasta-
santeilta. Uurteiden poraus suoritettiin poravasaraan kiinnitetylla kuppiterdlla. Uurteet
porattiin noin 20 mm:n syvyyteen betonin pinnasta. Porauksesta syntynyt hieno kivipdly

poistettiin vetokohdista huolellisesti imuroimalla.

Vetokoekiekkojen liimaamiseen kaytettin Cascon kaksikomponenttista epoksilimaa.
Liiman komponentit sekoitettiin suhteessa 1:1 huolellisesti ja levitettiin tasaisesti 50 mm
halkaisijaltaan olevien vetokoekiekkojen pohjaan. Taman jalkeen kiekot liimattiin uur-
teiden rajaamille alueille (kuva 36). Kiekkojen pdalle asetettiin painot liiman kuivumisen

ajaksi. Liiman annettiin kuivua 24 tuntia ennen vetokokeiden suorittamista.

Kuva 36. Alustabetoniin liimattu vetokoekiekko.

Vetokokeissa kaytettiin koululta lainattua Erichsenin (Erichsen, Adhesion Tester, model
525) vetokoelaitetta (kuva 37).
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Kuva 37. Mittauksissa kaytetty vetokoelaite.

Vetokoelaite asetettiin vetokoekiekon p&élle siten, ettd kiekon tappiosa saatiin osu-
maan vetokoelaitteen alapuolella sijaitsevaan uraan. Vetokoelaitteen mittari asetettiin
manuaalisesti osoittamaan nollaa ja jalat sdadettiin oikealle korkeudelle. Kun laitteen
tukevuudesta ja saadoistd oli varmistuttu, veto aloitettiin kiertamalla vetokoelaitteen
keskiosaan kiinnitettdvaad kampea. Kampea kierrettiin tasaisesti kunnes betoni murtui
tai kiekon liimaus petti (kuva 38). Laitteen kyljessé olevan asteikon lukema otettiin ylos

ja sama toistettiin kaikille kahdeksalle kiekolle.

Kuva 38. Kuvassa vasemmalla vetokoekiekko, jonka liimaus on pettényt. Oikealla onnistuneesti
suoritettu vetokoe.
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8.5 Betonialustan puristuslujuus

Kimmovasara on ainetta rikkomaton betonin puristuslujuuden tutkimusmenetelma. Me-
netelma perustuu betonin pinnan kimmoisuuden ja puristuslujuuden valiseen riippuvuu-
teen. Kimmovasaramenetelmaa ei voida kayttdaa ainoana betonin lujuuden maaritys-
menetelmand, mutta sen avulla voidaan esittda kohtalainen arvio betonin puristuslu-
juudesta. Nain ollen kimmovasaramittauksilla voidaan joissakin tapauksissa korvata

koekappaleisiin perustuvat puristuslujuus testaukset. (23.)

Kimmovasaran toiminta perustuu jousella viritetyn vasaran laukaisemiseen vasten be-
tonin pintaa, laite mittaa vasaran kimmahduksesta takaisin kulkeman matkan. Kim-
movasaralukemia maaritettaessa pidetdén vasara testattavaa pintaa vastaan kohtisuo-
rassa suunnassa ja laukaistaan hitaasti painamalla. Kimmovasaran ilmoittamien luke-
mien perusteella voidaan maarittaa betonin puristuslujuus. Kimmovasaran valmistajan
laatima puristuslujuuden ja kimmovasaralukeman valinen riippuvuus on esitetty laitteen

kyljessa. (23.)

Valmistajan laatima riippuvuus perustuu kuivaan betonipintaan. Suomessa on havaittu
kuivan betonipinnan antavan I&hinna alhaisella betonin lujuudella liian suuria kimmova-
saralukemia. Tama saattaa kaytdnnossa johtaa tilanteeseen, jossa betonin lujuuden
alitusta ei havaita betonin pinnan ollessa kuiva esimerkiksi pitemman sateettoman
kauden jalkeen. Kimmovasaralla saatavat lujuusarvot pitavat paikkansa vain uudessa
betonissa, silla betonin ikdantyminen muuttaa betonin pinnan kimmoisuutta voimak-

kaasti. Vanhasta betonista mitatut arvot ovat usein todellista suurempia. (23.)

Kuva 39. Puristuslujuuden mittaamiseen kaytettiin betonin testaamiseen tarkoitettua Original
Schmid —kimmovasaraa.
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8.6 Betonialustan suhteellinen kosteus

Betonin suhteellinen kosteus voidaan maarittaa mittaamalla betoniin poratun reian suh-
teellinen kosteus tai betonista otettujen naytepalojen suhteellinen kosteus koeputkes-
sa. Porareikamittaus ja naytepalamittaus ovat tarkkoja suhteellisen kosteuden mit-
tausmenetelmia. Molemmat menetelméat ovat rakennetta rikkovia ja varsin tyolaita.
(24.)

Kosteusmittauksilla selvitetdan rakenteessa vallitsevaa kosteustilaa, mikali halutaan
selvittaa kosteusvaurion syyté ja laajuutta tai halutaan tietdd onko rakenteessa mahdol-
lisesti paallystamisen kannalta haitallisen korkea kosteuspitoisuus. Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus tulee tehd& siihen tarkoitetulla mittalaitteella. Useimpien sahkagisten
kosteudenmittauslaitteiden toiminta perustuu séahkokapasitiivisiin ilmidihin. Kosteuden-
mittauslaitteet koostuvat kosteusanturista ja mittaus- eli lukulaitteesta. (24.)

Porareikdmittaus

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus porareidastd on yleisin menetelma maarittaa
betonirakenteen kosteus. Porareikamittaus on naytepalamittausta helpompi suorittaa,
mutta sen kayttdolosuhteet ovat huomattavasti rajatummat. Porareikamittaus on tar-

kimmillaan 15 - 25 °C:n lampétilassa. (24.)

Uimastadionilla betonin suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin porareikémenetelmalla
RT-kortin 14-10984, Betonin suhteellisen kosteuden mittaus, ohjeita noudattaen. Saa-
suojan ilman lampdtilan ja betonin pintalampdétilan todettiin olevan porareikdmittauksen

sallivissa rajoissa.

Testialueelta valittiin kolme mittauskohtaa, joihin kuhunkin porattiin kuivamenetelmalla
kaksi reikaa, toinen 70 mm:n syvyyteen ja toinen 35 mm:n syvyyteen. Porareijat puh-
distettiin huolellisesti reikaan mahtuvalla imurin suuttimella. Puhdistuksen jalkeen ku-
hunkin reikdén asetettiin reikien pohjaan asti ulottuvat sivuiltaan umpinaiset putket (ku-

va 40). Mittaustulos saadaan téllgin putken alapaan syvyydelta.
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Kuva 40. Kuva. Porareikiin asennetut ja tiivistetyt putket.

Kunkin putken ylapaa ja betonin rajakohta tiivistettiin. Taman jalkeen kosteuden annet-
tiin tasaantua reijissad 3 vuorokauden ajan. Tasaantumisajan paatyttya putkiin asetettiin
mittausanturit. Mittausantureita asetettiin myos séésuojan sisatilaan ja sédsuojan ulko-
puolelle. Antureiden annettiin olla paikallaan tunnin ajan, minka jalkeen ne yksitellen
liitettiin mittalaitteeseen, ja luettiin tulokset laitteen naytolta (kuva 41). Suhteellisen kos-

teuden mittaamiseen kaytetyista laitteista on kerrottu enemman liitteessa 5.

Kuva 41. Suhteellisen kosteuden mittaus poratuista reijista.
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8.7 Tasoitteen tartuntavetolujuus

Tasoitteen vetolujuus ja tartunta alustaan testattiin vetokokeilla. Vetokokeet suoritettiin
samalla tavalla kuin aiemmin esitelty alustabetonin vetolujuuden mittaus, kuitenkin niin,
ettd mittauskohtaan porattava uurre porattiin tasoitteen lapi vain alustabetonin pintaan

asti (kuva 42). Tasoitteen tartuntavetokokeita tehtiin kaikkiaan 8 kappaletta.

Kuva 42. Tasoitteelle suoritettu vetokoe. Murto on tapahtunut osittain alustabetonin ja tasoit-
teen rajapinnassa ja osittain tasoitteen sisdisena murtona.

8.8 Laatoituksen tartuntavetolujuus

Laatoituksen tartuntavetolujuuden testaus tehtiin neljalle, korjattavan alueen laatoituk-
sen yhteydessa laatoitetulle koekappaleelle. Vetokokeen periaate on sama kuin beto-
nin vetolujuuden ja tasoitteen tartuntalujuuden maarittamiseksi tehdyissa mittauksissa.
Mittauksia varten laatoitettuihin koekappaleisiin porattiin laatoituksen, kiinnityslaastin ja
tasoitteen lapi, aina alustabetoniin asti ulottuvat uurteet (kuva 43). Poraukset suoritet-
tiin timanttikuppiterélla. Uurteiden rajaamille alueille liimattin 50 mm halkaisijaltaan
olevat vetokoekiekot. Liiman annettiin kuivua 24 tuntia, minka jalkeen vetokokeet suori-
tettiin tarkoitukseen soveltuvalla vetokoelaitteella, joka on esitelty tarkemmin luvussa
8.4.



Kuva 43. Koekappaleeseen vetokoetta varten poratut uurteet.
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9 Mittaustulokset ja johtopaatokset

9.1 Betonialustan vetolujuus

Betonialustalle tehtyjen vetokokeiden tulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4.  Alustabetonille tehtyjen vetolujuusmittausten tulokset.

Mittaus Vetolujuus (N/mm?)

1 3,5
2 3,0
3 3,5
4 3,0
5 3,0
6 3,0
7 -

8 3,5

Keskiarvo 3,2

Betonialustalle tehtyjen vetokokeiden tulokset vaihtelivat 3,0 N/mmz2-3,5 N/mm2 valilla
ja betonin vetolujuuden keskiarvoksi saatiin 3,2 N/mmz2. Mittauksesta 7 ei saatu tulosta

huonon liimauksen takia.

Vanhojen suunnitelma-asiakirjojen mukaan raudoittamattoman kallistusbetonin lujuus-
luokka on ollut K35. Merkintd tarkoittaa sita, ettd kaytetyn lujuusluokan betonin kuu-
tiopuristuslujuus 28 vuorokauden ikdisend on 35 N/mmz2. Kaytetyn betonin vetolujuutta
ei ole maaritelty, eikd yleensd méaaritellakaan, silla betoni mitoitetaan harvoin vetolu-
juuden mukaan. Puristuslujuus on betonin tarkein ominaisuus ja sen muut ominaisuu-
det kuten vetolujuus ovat usein verrannollisia siihen. Vetolujuus on yleensa noin kym-
menesosa puristuslujuuden arvosta. (25) Kallistusbetonin alkuperéisen vetolujuuden

voidaan siis karkeasti arvioida olleen noin 3,5 N/mm2.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettei alustabetonissa ole tapahtunut merkittdvaa

rapautumista ja se on riittdvan luja alusta tuleville korjauksille.
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9.2 Betonialustan puristuslujuus

Kimmovasaralla tehtyjen alustabetonin puristuslujuusmittausten tulokset on esitetty

taulukossa 5.

Taulukko 5. Alustabetonin puristuslujuusmittausten tulokset.

Mittaus| Puristuslujuus (N/mm?) | Mittaus | Puristuslujuus (N/mm?2) | Mittaus | Puristuslujuus (N/mm?)
1 46 11 52 21 51
2 50 12 58 22 50
3 48 13 50 23 44
4 48 14 51 24 48
5 52 15 48 25 55
6 50 16 54 26 50
7 49 17 50 27 52
8 48 18 51 28 49
9 55 19 48 29 43
10 49 20 45 30 50

Keskiarvo 49,8

Puristuslujuusmittauksista saadut tulokset vaihtelivat valilla 43 N/mmz2-58 N/mm2 ja

mittausten keskiarvoksi saatiin 49,8 N/mm?2.

Tulokset ovat kallistusbetonin puristuslujuuden suunnitteluarvoa 35 N/mm2 suurempia,
mika oli odotettavissa, koska jo etukateen tiedettiin kuivan ja ikdantyneen betonin anta-

van kimmovasaramittauksissa liilan suuria puristuslujuuden arvoja.

Tulosten perusteella voidaan kuitenkin todeta, ettei alustabetonissa ole tapahtunut

merkittavaa rapautumista ja se on riittdvan luja alusta tuleville korjauksille.
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9.3 Betonialustan suhteellinen kosteus

Betonialustalle porareikdmenetelmélla tehtyjen kosteusmittausten tulokset on esitetty

taulukossa 6.

Taulukko 6. Kosteusmittausten tulokset.

Mittauspiste Mittaussyvyys (mm) | Suhteellinen kosteus, RH (%) [ Lampatila (°C)

1 35 82,2 14,8

2 70 88,1 13,7

3 35 81,6 16,4

4 70 89,8 15,4

5 35 74,4 17,8

6 70 81,3 17,9
Saadsuojan sisdilma - 33,3 23,8
Ulkoilma - 47,9 14,7

Betonialustan suhteellisen kosteuden mittaustulokset vaihtelivat valilla 74,4 - 89,8 %.
Tuloksia tarkastellessa on kuitenkin otettava huomioon se, etta lampdtila syvemmalla
betonissa oli matalampi kuin betonialustan pinnassa, mika saattaa vaikuttaa tuloksiin.

Tuloksia voidaan pitaa kuitenkin melko luotettavina.

Suhteellisen kosteuden mittaamisen tavoitteena oli varmistaa etta, materiaalivalmista-
jan tuotteilleen ilmoittama kriittinen kosteuspitoisuus, RH 95 % alitetaan, jolloin pintaan

asennettavien tuotteiden luvataan toimivan moitteettomasti.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd alustabetonin kosteus on sopiva kaytettaville

tuotteille ja ndin ollen antaa osaltaan hyvat edellytykset korjausten onnistumiselle.
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9.4 Tasoitteen tartuntavetolujuus

Tasoitteelle tehtyjen tartuntavetolujuusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7.  Tasoituslaastin tartuntavetolujuusmittausten tulokset.

Mittaus Vetolujuus (N/mm?) Murtuma

1 1,5 70 % tartunta, 30 % sisainen
2 2 20 % tartunta, 80% sisdinen
3 2,5 100 % tartunta

4 15 100 % tartunta

5 2 90 % tartunta, 10 % sisainen
6 2 85% tartunta, 15 % sisdinen
7 1,5 70 % tartunta,30 % sisainen
8 2 90 % tartunta, 10 % sisainen

Keskiarvo 1,875

Tasoitteelle tehtyjen vetokokeiden mittaustulokset vaihtelivat valilla 1,5 N/mmz2-2,5
N/mm?2 ja niiden keskiarvoksi saatiin 1,875 N/mmz.

Kaikki vetokokeissa tapahtuneet murtumat eivat olleet puhtaita tartuntamurtumia. Puh-
das tartuntamurtuma on kyseessa vain, kun murtuma tapahtuu taysin tasoitteen ja
alustabetonin rajapinnassa. Useissa mittauksissa murtuma tapahtui osittain tasoitteen
sisélla, jolloin tuloksen on ratkaissut tasoitteen sisdinen vetolujuus eika tartunta alus-
taan. Taulukon 7 sarakkeessa murtuma, sanalla tartunta tarkoitetaan murtumaa tasoit-

teen ja betonin rajapinnassa, ja sanalla sisdinen murtumaa tasoitteen sisalla.

Tasoitteen tartuntavetolujuus ja sisainen lujuus ylittavat kaikissa mittauspisteissa val-
mistajan ilmoittaman vahimmaisvetolujuuden arvon 1,5 N/mm?2. Tulosten perusteella

voidaan todeta tasoitustydn onnistuneen laatuvaatimusten mukaisesti.
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9.5 Laatoituksen tartuntavetolujuus

Testikappale 1. WA (sisd)

Testikappaleelle 1 tehtyjen vetokokeiden tulokset on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8.  Testikappaleelle 1 tehtyjen vetokokeiden tulokset.

WA (sisd)
Mittaus |Tartuntavetolujuus (N/mm?) Murtuma
1 1,0 100 % betonin sisdinen
2 1,5 100 % betonin sisdinen
3 1,5 100 % betonin sisdinen
4 1,0 100 % betonin sisdinen
5 1,5 100 % betonin sisdinen

Epoksikiinnityksella sisétiloissa tehdyn testilaatoituksen vetokokeiden tulokset on esi-
tetty taulukossa 8. Vetokokeiden tulokset vaihtelivat 1,0 N/mm2-1,5 N/mmz valilla. Kaik-
ki murtumat tapahtuivat kuitenkin alustabetonin sisaisend murtona. Tuloksista voidaan
siis todeta vain alustabetonin vetolujuus, jota ei ollut tarkoitus selvittaa ja se, etta laatoi-
tuksen tartuntavetolujuus on tassa tapauksessa suurempi kuin betonin vetolujuus. Tu-
losten perusteella voidaan todeta kiinnityslaastin lujuuden ja tartunnan seka alustaan

ettd laattaan olevan > 1 N/mma2.

Kuva 44. Testikappale 1. Epoksikiinnitys sddsuojan sisélla. Kaikki murtumat tapahtuivat betonin
sisdisenad murtona.
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Testikappale 2. X 77 (sisd)

Testikappaleelle 2 tehtyjen vetokokeiden tulokset on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9.  Testikappaleelle 2 tehtyjen vetokokeiden tulokset.

X 77 (sisa)
Mittaus |Tartuntavetolujuus (N/mm?) Murtuma
1 1,5 100 % betonin sisdinen
2 2,0 100 % betonin sisdinen
3 1,5 100 % betonin sisdinen
4 2,0 100 % betonin sisdinen
5 1,0 100 % betonin sisdinen

Sementtikiinnityksella sisatiloissa tehdyn testilaatoituksen vetokokeiden tulokset on
esitetty taulukossa 9. Vetokokeiden tulokset vaihtelivat 1,0 N/mmz2-2,0 N/mmz valilla.
Kaikki murtumat olivat kuitenkin betonin sisaisia. Tuloksista voidaan siis paatella laatoi-

tuksen tartuntavetolujuuden olevan suurempi kuin betonin vetolujuuden.

Tulosten perusteella voidaan todeta kiinnityslaastin lujuuden ja tartunnan, seka alus-
taan etta laattaan olevan > 1 N/mmz.

Kuva 45. Testikappale 2. Sementtikiinnitys sdasuojan sisélla. Kaikki murtumat tapahtuivat be-
tonin sisdisend murtona.



Testikappale 3. WA (ulko)

Testikappaleelle 3 tehtyjen vetokokeiden tulokset on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Testikappaleelle 3 tehtyjen vetokokeiden tulokset.
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WA (ulko)
Mittaus |Tartuntavetolujuus (N/mm?) Murtuma
1 2,0 30 % betonin sisdinen, 70 % tasoitteen sisdinen
2 2,5 100 % betonin sisdinen
3 2,5 90% betonin sisdinen, 10 % tasoitteen sisdinen
4 1,5 100 % betonin sisdinen
5 2,0 100 % betonin sisdinen

Epoksikiinnityksella ulkona tehdyn testilaatoituksen vetokokeiden tulokset on esitetty

taulukossa 10. Vetokokeiden tulokset vaihtelivat valilla 1,5 N/mmz2 - 2,5 N/mm2. Kaikki

murtumat tapahtuivat alustabetonin ja/tai tasoitteen sisaisina murtumina. Tulosten pe-

rusteella voidaan todeta kiinnityslaastin sisdisen lujuuden ja tartunnan alustaan seka

laatoitukseen olevan suurempi kuin betonin ja tasoitteen vetolujuuksien.

Kiinnityslaastin lujuuden ja tartunnan voidaan todeta olevan > 1,5 N/mmz2.

Kuva 46. Testikappale 3. Epoksikiinnitys ulkona. Kaikki murtumat ovat tapahtuneet tasoitteen ja
betonin sisdisena murtona.



Testikappale 4. X 77 (ulko)
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Testikappaleelle 4 tehtyjen vetokokeiden tulokset on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Testikappaleelle 4 tehtyjen vetokokeiden tulokset.

X 77 (ulko)
Mittaus |Tartuntavetolujuus (N/mm?) Murtuma
1 1,0 70 % kiinnityslaastin sisdinen, 30 % laastin ja laatan valinen tartunta
2 1,5 90 % kiinnityslaastin sisdinen, 10 % laastin ja laatan vélinen tartunta
3 2,0 80 % kiinnityslaasti sisdinen, 20 % laastin ja laatan vdlinen tartunta
4 1,0 95 % kiinnityslaasti sisdinen, 5 % laastin ja laatan védlinen tartunta
5 2,0 90 % kiinnityslaasti sisdinen, 10 % laastin ja laatan vdlinen tartunta

Sementtikiinnityksella ulkona tehdyn testilaatoituksen vetokokeiden tulokset on esitetty

taulukossa 11. Vetokokeiden tulokset vaihtelivat valilla 1,0 N/mm2-2,0 N/mm2. Kaikki

murtumat tapahtuivat Kiinnityslaastin sisdisen murron seka kiinnityslaastin ja laatan

tartuntamurtumien yhdistelmana.

Kiinnityslaastin lujuuden ja laattojen tartunnan voidaan todeta olevan = 1,0 N/mma2,

Kuva 47. Testikappale 4. Sementtikiinnitys ulkona. Kaikki murtumat ovat tapahtuneet kiinnitys-
laastin sisdisen murtuman seka kiinnityslaastin ja laatan tartuntamurtumien yhdistelmana.
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Testikappaleiden tulosten tarkastelu

Testikappaleiden laatoituksen tartuntavetokokeet tehtiin kun laatoituksesta oli kulunut
kaksi viikkoa. Valmistajan ilmoittamat ohjeelliset tartuntalujuudet on ilmoitettu 28 vuo-

rokauden ikéaisille laatoituksille.

Epoksikiinnitykselle eli WA:lle valmistaja lupaa vahintédn 2,5 N/mmz2 (kuiva-
Imarkavarastointi > 2,5 N/mm2) tartunnan 28 vuorokauden kuluttua laatoituksesta ja
sementtikiinnitykselle eli X 77:lle olosuhteista riippuen vahintddn 1 N/mm?2 tartunnan
(kuiva- ja markarasitus 1,0-2,0 N/mm2, l[amporasitus 1,0-1,5 N/mm2, jad-sula -rasitus
1,0-1,5 N/mm3).

Vetokokeet eivat onnistuneet toivotulla tavalla, johtuen alustana kaytettyjen betonilaat-
tojen heikosta lujuudesta ja epatasalaatuisuudesta. Tulosten perusteella voidaan tehda
kuitenkin joitain suuntaa antavia paatelmia kiinnityslaastien lujuudesta ja saaolosuhtei-

den vaikutuksesta.

Epoksikiinnityksen osalta valmistajan lupaamaan tartuntalujuuden arvoon ei voida luo-
tettavasti ottaa kantaa, koska yksikaan vetokokeissa tapahtunut murtuma ei tapahtunut
Kiinnityslaastin sisdaisena murtumana tai sen tartuntamurtumana. Kuitenkin suurimmat
epoksikiinnitykseen kohdistuneet vetolujuuden arvot olivat 2,5 N/mmz2 ja vield silloinkin
todettiin kiinnityslaastin tartuntalujuuden olevan suurempi kuin betonin vetolujuus. Na-
ma olivat kuitenkin yksittaisia vetoja, joiden pohjalta ei voida tehda yleistysta. Suurim-
mat vetolujuuden arvot saatiin ulkona tehdysta testikappaleesta, mista paatellen val-
mistajan vaatimukset alittavilla laatoitusolosuhteilla ei epoksikiinnityksen osalta ole tas-

sa tapauksessa todennékaisesti ollut juurikaan vaikutusta.

Sementtikiinnitykselld valmistajan ilmoittama vahimmaisvetolujuus saavutettiin kaikkien
mittausten osalta, seka ulkona ettd sisalla tehdyilla testikappaleilla. Sdaolosuhteilla on
kuitenkin selkeasti merkitystd sementtikiinnityksen lujuuteen. Ulkona tehdyssa testi-
kappaleessa kaikki vetokokeissa havaitut murtumat tapahtuivat kiinnityslaastin siséisen
murtuman seka kiinnityslaastin ja laatan valisen tartuntamurtuman yhdistelmina. Vaikka
ulkona ollut betonilaatta onkin selkeéasti vetolujuudeltaan kestavampi, jotain kertoo kui-
tenkin se, ettd yhdessékaan sisalla tehdyn testikappaleen vetokokeessa murtuma ei

tapahtunut kiinnityslaastissa tai sen tartuntapinnassa.
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Yleisesti kaikkien suoritettujen vetokokeiden tulosten pohjalta voidaan todeta laatoitus-
tydn onnistuneen. Kummallakin kiinnitysmenetelmalla saavutetaan yleisesti ainakin
markéatilojen laatoitukselle asetettu vahimmaisvaatimus 1 N/mmz2. Todennakdisesti
testikentan laatoitusten tartuntavetolujuus on suurempikin, mutta sité ei voida varmasti

ndiden mittausten perusteella todeta.

Yhteenveto ja pohdintaa

Tyo6n lopullisena tuloksena on laatoitettu testikentta (kuva 48), jonka alueella voidaan
tulevien vuosien aikana tarkkailla laatoitusten kestavyytta ja siind ilmenevia mahdollisia
vaurioita. Laadunvarmistuksen seurauksena, tulevia laatoitusvaurioita tarkastellessa
voidaan tydvirheiden osuus sulkea pois ja keskittyd muiden vaurioita aiheuttavien teki-

jéiden vaikutuksiin.

Kuva 48. Taman tyon tuloksena valmistunut testikenttd, jonka alueella kaytettyjen jarjestelmien
toimivuutta voidaan tarkastella tulevina vuosina.
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Alustabetonin lujuusmittauksista saatiin hyodyllisté ja tarpeellista tietoa alustan nyky-
kunnosta. Alustan todettiin olevan hyvassa kunnossa ja mittausten perusteella siind ei
ole tapahtunut rapautumista. Alustan voidaan siis todeta olevan optimaalinen korjaus-
ten kannalta ja ainakaan sen ei pitdisi heikentdd korjausten kiinnipysyvyytta tai muita
ominaisuuksia. Myos laatoitettujen koekappaleiden vetokokeista saatiin hyvia tuloksia,
joiden perusteella voidaan todeta myo6s laatoituksen onnistuneen.

Kohteessa ilmenevat olosuhteet ja sitd kautta laatoitukselle aiheutuvat rasitukset ovat
voimakkaat. Vaihtelevat sddolosuhteet rasittavat laatoitusta jatkuvan jaatymisen ja su-
lamisen kautta ja suuret lampdtilavaihtelut aiheuttavat vaurioitumista edistavia lam-

pdliikkeitd. Naiden rasitusten yhteisvaikutusta on hyvin vaikea ennalta arvioida.

Epoksipohjaisilla tuotteilla on saavutettavissa sementtipohjaisiin tuotteisiin verrattuna
selvasti parempi tartuntalujuus ja vettd imemattomina seka vesihoyrytiiviind materiaa-
leina ne eivat mytskaéan ole samalla tavalla alttiita pakkasrapautumiselle kuin sement-
tipohjaiset tuotteet. Epoksipohjaisen saumalaastin tapauksessa myods kemikaalinkestéa-
vyys ja kulutuskestévyys ovat sementtipohjaisiin tuotteisiin verrattuna selvasti parem-
pia. Epoksipohjaisten laatoitustuotteiden huonona puolena tiedetdan olevan materiaa-
lien suurempi lampolaajenemiskerroin, joka on arvioilta noin 2 - 3 kertaa suurempi ver-
rattuna sementtipohjaisiin tuotteisiin. Suurempaa lampdlaajenemiskerrointa ja siité ai-
heutuvia suurempia lampojannityksia pyritdan kuitenkin kompensoimaan liikunta-

saumoilla.

Testikentdn tulevien tarkastelujen ja mahdollisten mittausten perusteella saadaan toi-
vottavasti hyodyllista tietoa kaytettyjen jarjestelmien soveltuvuudesta kohteeseen. Tu-
levaisuudessa tehtavista tarkasteluista on myds mahdollista saada yleisestikin hyodyl-
lista tietoa ulkolaatoituksissa kaytettavien tuotteiden kestavyydestd. Muun muassa ma-
teriaalien pakkasen kestavyydestd, josta todellisissa kenttdolosuhteissa tiedetaan ny-
kyaan hyvin vahan. Mielenkiintoista informaatiota saadaan varmasti myts kahden eri-

sideaineisen tuotteen kohdalla mahdollisesti havaittavista toimintaeroista.
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Wl 9235 Waterproofing Membrane

. . . . ., DS-236.0-0113

Glo Proven
(ﬂsnm Solutions

1. PRODUCT NAME
9235 Waterproofing Membrane

2. MANUFACTURER

LATICRETE Interational, Inc.

1 LATICRETE Park North

Bethany, CT 06524-3423 USA
Telephone:  +1.203.393.0010, ext. 235
Toll Free: 1.800.243.4768, ext. 235
Fax: +1.203.393.1684
Intemet: www laticrete.com

3. PRODUCT DESCRIPTION

9235 Waterproofing Membrane i a thin, load-bearing watzmproofing
designed specifically for the special requirements of ceramic tile,
stone and brick installations. A self-curing liquid rubber polymer and
a reinforcing fabric are quickly applied to form a flewble, seamless
waterproofing membrane that bonds to a wide vanety of substrates.

Uses

Swimming pooles, fountaine & water features

Shower pans, stalls and tub surrounds

Bathrooms & laundnes (industnal, commercial & resdential)
Spas and hot tubs

Kitchens & Food Processing Areas

Terraces & balconies over unoccupied spaces

Countertops

Facades

Steam rooms (when used in conjunction with a vapor barmer)

Data Sheets are subject to change without nofice. For latest revision, vist wew laficrede.com.

Advantages and Certifications

Inhibits stain causing mold and mildew growth in the substrate.

Equipped with anti-microbial technology.

Safe—no solvents and non-flammable.

Interior and exterior use.

Wertical and horizontal surfaces (including ceilings).

Thin—anly 0.02° (0.5 mm)} thick when cured.

Anti-fracture protection of up to 1/8” (3 mm) over shrinkage and

other non-structural cracks.

= C“Extra Heavy Semice™ rating per TCNA performance levels
(RE:- ASTM C627 Robinzon Floor Test).

*  [APMO and ICC Approval.

*  Applies quickly with a paint brush or roller—no special mixing or

application equipment needed.

Fast cure—normally ready in hours for fimishes.

Ingtall tile, brick and stone directly onto membrane.

GREENGUARD GOLD certified.

Easy cleanup—ijust uze water while fresh.

Protects concrete & reinforcing steel from corrosion.

Suitable Substrates
*  Concrete

Cement Mortar Beds

Cement Plaster

Concrete and Brick Masonry

Exterior Glue Plywood™

Gypsum Wallboard"

Ceramic Tile and Stone™

Cement Terrazzo™

*  Cement Backer Board™

* Intesior Applications Only;

* |f skim coated with a Latex Thin-Set Mortar;

it Comsult cement backer board marwfacheer for specfic  imsillaton
recommendations and to vesify acceptability for extefior use.

Packaging

Full Unit: (36 Full Units'pallet) consisting of:
1x6 gal (23 L) pail liquid

12 300 fi2 (28 m2) roll fabric 38" (965 mm wide)
1375t (23 m) long roll fabric 8" (150 mm wide)

Mini Unit:
1x2 gal (7.6 L) jug hquid;
2x6 % 75 (15 cm x 23 m) roll fabric

Color: Black

DE-236.00115



Approximate Coverage

Full Unit: 300 f2 (27 8 m2)
Mini Unit: 752 (T m3)
Shelf Life

Factory sealed containers of this product are guaranteed to be of first
quality for two (2) years if stored at temperatures =32°F (0°C) and
110=F {43=C).

Limitations

Do not use &= a primary roofing membrane over occupied space
Use LATAPOXY® 300 Adhesive for instaling green marble or
water sensifive stone, resin-backed stone or tle and
agglomerates.

Do not use over expansion joinis, structural cracks or cracks
with vertical differential movement

Do not use over cracks =1/8" (3 mm) in width

Do not use as a vapor bamier (especially in steam rooms)

Liite 2

2(7)

Applicable Standards

ANSIAT18.10

ANSIAT16.12

Germany Tile Association (ZDB) 02-1988
FHAL900 1 Section 615.5

Federal Specification TT-C-00555

.ﬁpprovals

ICC Evaluation Service Report ESR-1058

|APMO/Uniform Plumbing Code File No. 3524 (shower pan
liner)

Michigan State Construction Code Commission Certificate of
Acceptability No. 1234 P-A

Oregon Building Codes Agency Ruling No. 92-12P

Allegheny County Plumbing Advisory Board Article XV

Loz Angeles Board of Bulding And Safety Commissioners
Approval M-980031

City of Orlando—Certificate of Acceptability

*  MNot for use directly over paricle board, luan, Masonite®, or
hardwood floors.

»  Use white mortar for white or light-colored marble or stone.

* Do not expose unprotected membrane fo sun or weather for =30
days

* Do not expose to negatve hydrostatic prescure, excessive
vapor transmission, rubber solvents or ketones

»  Must be covered with ceramic tile, stone, brick, dry pack thick
bed mortars, terrazzo or other traffic-beanng course. Use
protection
board for temporary cover.

*  (Obtain approval by local building code authority before using
product in chower pan applications.

* Do not install directly over single layer wood floors, plywood
fubs/showers! fountaing or similar constructs

*  MNot for use under seli-leveling underlayments or decorative
wear surfaces

*  Not for use beneath cement or other plaster finishes. Consult
with the plaster manufacturer for their recommendations when a
waterproof membrane iz required under plaster finishes.

Cautions

Conzult MSDS for more safety information.

*  Surface temperature must be =45°F (7°C) during installation
and for 24 hours thersafter

»  Protect from traffic or water until fully cured

*  Allow membrane to cure fully (typically 7 days @ T0°F21°C)
before flood testing; flood test prior to applying tile or stone

»  (Cold weather will require a longer cure time

4 TECHNICAL DATA
VOC/LEED Product Information

Thiz procuct has been certfied for Low Chemical
Emissions  (ULCOMGG  UL2B1E) wmder the UL
GREENGUARD Cestfication Program. For  Chemical
Emissions.  For  Buldng  Matedals, Frishes and
Fumishings (UL 2818 Standard) by UL Emironment

Total YOC Content pounds/gallon (grams/liter) of product in unused
form iz 0.02 b igal (2.39 g0 ).

* GREENGUARD

Physical Properties

Singapore Institute of Standards and Industnal Research

9235 Watsrproofing
Memibrane
Furaus Resistanee | ANS| AT18.10 (M-1.1) Pass
>4 lkrsfinch width
Seam Srength ‘ ANSIA118.10 (M-4.2) {4654 Nicm wicth)
Breaking Strenath | ANS| A118.10 (M-2.3) 2400 lesiin® (16.5 MPa)
Dimensional Siakility | ANSI A118.10 (M-2.4) Mo Change
Wiaterproofness | ANSI A118.10 (M-4.5) Pass
Shear Strength | ANSI| A118.10 (M-5.6) 280 losin® (1.9 MPa)
ANSI A118.10
i-14
{M-1; ASTM CB2F; Ees
‘ TCA Rating™ “EXTRA HEAWY™
Water Permeance ‘ £l o I'I'I'” Excellent (E)
Wiater Vapor Transmission ASTM E96-80 2.4 grairsheft*
(Irverted Water Method) 1.6 ghem?}
Water Vapor Permeancs ASTM E9&-80 Z9perms
(Iverted Water Method) [165.5 ng/Pa-s-n¥)
Elongation | ASTM D751-89 20-30%
Hydrostatic Resistance | ASTM D751 (Modified) 120 losfin? (B27.4 kPa)
Thickress (+-) | LIL 104382 0.02" 0.5 mam)
Brime Soluion NA
Chemical Resi Sugar Solufion MA
= Milk MA
2 10% Citric Acid MA
Fulgndﬂ 3.5% HCl Acd MA
3% Acetic Acid MA
s 1 %Alkali MNA
NA=Mot Affected Toluol Sof
LUrine: MNA
CaC12 MA
Senice Temperature LIL 10682 -20°-280°F
(-28*-138°C)




Crack Suppression ANSIAT1B1254 Pass 1/8" {3 mm)

* Tile Council of America Senics Rating Categories

Specifications sulbject o change without nofification. Results shown are typical but
reflect test procedures used. Achual field performance will depend on installafon
methosds and site condiions.

The data in the akave takble shall be used by the Project Design Professional to
determine suitakility, placemend, bulding code conformance and over-all constuct
appropriateness of a gven installation assembly.

5. INSTALLATION

The following owerview provides basic installation information.
Refer to Data Sheet WPAFS (included in unit) for complete
instructions or visit www_laticrete.com.

Surface Preparation

Surface temperature must be 45 - 90°F (7 - 32°C) during application
and for 24 hows after installaion. All substrates must be
siructurally sound, clean and free of dirl, oll, grease, paint, laitance,
efflorescence, concrete sealers or curng compounds.  Make rough
or uneven concrete smooth to a wood float or better
finich with a Underlayment. Do not level with gypsum or asphalt
based products. Maximum deviation in plane must not exceed 14" in
101t (6 mm in 3 m) with no mare than 17167 in 1 (1.5 mm in 0.3 m)
varation between high spots. Dampen hot, dry surfaces and sweep
off excess water—installation may be made on a damp surface. New
concrete slabe shall be damp cured and @ minimum of 14 days old
before application. Maximum amount of moisture in the concrete
substrate  should not exceed 5 Ibe 1000  sguare  feet
(2.26 kg92 .9 m2) 24 hrs. per ASTM F-1869 or 75% relative humidity
as measured with moisture probes per ASTM F-2170.

1. Installer must venfy that deflection under all live, dead and
impact loads of interior plywood floors does not exceed
industry standards of 360 for ceramic tile and  brick or L4830
for stone installations where L=span length.

2. Minimum  constructon  for  imterior  plywood  floors:
SUBFLOOR: 58" (15 mm) thick exterior glue plywood, either
plain with all sheet edges blocked or tongue and groove, over
bridged joints spaced 16" (400 mm) o.c. maximum; fasten
plywood & (150 mm} o.c. aleng sheet ends and 8” (200 mm)
o.c. along intermediate supports with Bd ring-shank, coated ar
hot dip galvanized nailz (or screws); allow 1/8° (3 mm) between
sheet ends and 14" (6 mm) between chests edges; all sheet
ends must be supported by a framing member; glue sheeis to
jointz: with construction adhesive;
UNDERLAYMENT: 5/8" (15 mm) thick exterior glus plywood
fastened 6" (150 mm) o.c. along sheet ends and 8 (200 mm)
Expansion Joints o.c. in the panel figld (both directions) with 8d
ring-shank, coated or hot dip galvanized nails (or screws); allow
18" (3 mm) to 14" (6 mm) between sheets and 14" (6 mm)
between cheet edges and any abuttng surfaces; offset
underlayment joints from joints in subfloor and stagger joints
between sheet ends; glue underlayment to subfloor with
consiruction adhesive. Refer to Technical Data Shest 152
“Requirements for Direct Bonding of Ceramic or Stone Tiles

Over Wood Floors™ for
complete details.
Pre-Treat Cracks & Joints

Apply a liberal coat™ of 9235 Waterproofing Membrane Liguid
approximately 8" (200 mm) wide over substrate cracks, cold joints,
control joints and board joints using a paint brush or roller (heavy
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napped roller cover). Place 6 (150 mm) wide Waterproofing/Anti-
Fracture Fabric info the wet 9235 Waterproofing Membrane Liguid.
Presz down on Waterproofing/Anti-Fracture Fabric with brush or
roller uniil the 9235 Waterproafing Membrane Liguid “bleeds” through
from below. Then apply another liberal coat™ of 9235 Waterproofing
Membrane Liquid over the entire surface of the WaterproofinglAnti-
Fracturs Fabric.

Pre-Treat Coves, Corners & Seams

Apply a liberal coat™ of 9235 Waterproofing Membrane Liguid
approwimately 8" (200 mm) wide over substrate coves,
comers, seams, joints and changes in plane using a paint brush or
roller (heavy napped roller cower).  Fold € (15 cm) wide
Waterproofing/Anti-Fracture Fabric in half and place it into the coat™
of wet 9235 Waterproofing Membrane  Liguid. Flazh
Waterproofing/Ant-Fracture Fabric 3 (75 mm) up walls and ather
vertical surfaces. Press down on Waterproofing/Anti-Fracture Fabric
with brush or roller until the 9235 Waterproofing Membrane Liguid
“bleeds” through from below. Then apply another hiberal coat*® of
9235 Waterproofing Membrane Liquid over the entire surface of the
Waterproofing/Anti-Fracture Fabric.

Pre-Treat Drains

Draine must be of the clamping ring type, with weepers and ac per
ASME A112.6.3. Cut a square of Waterproofing/Anti-Fraciure Fabric
approwmately 38" o« 3B (%5 mm ox %65 mm)
In the center of the Waterproofing/Anti-Fracture Fabric square, cut a
hole that maiches the diameter of the drain throat as closely as
possible. Apply a liberal coat™ of 9235 Waterproofing Membrane
Liquid around and ower the bottom half of drain clamping ring.
Center the circular cutout over the drain throat and imbed the
Waterproofing/Ant-Fracture  Fabric  square  into  the 9235
Waterproofing Membrane Liquid, encircling the drain throat as
closely az possible. Cover with a
second coat™ of 9235 Waterproofing Membrane Liquid. When dry,
apply a LATIASIL™ bead where the Waterproofing/Anti-Fracture
Fabric square cutout meets the drain throat. Install top half of drain
clamping ring.

Pre-Treat Penetrations

Pack any gaps around pipes, lights or other penetrations with a
compressible backer rod and LATASIL. Apply a lberal coat"® of
9235 Waterproofing Membrane Liguid around penetrafion opening.
Imbed pieces of 6" (150 mm) wide Waterproofing/Anti-Fracture
Fabric into 9235 Waterproofing Membrane Liqud. Cover with a
second coat™ of 9235 Waterproofing Membrane Liquid. When dry,
seal flashing with LATASIL.

Expansion Joints

Pre-treat

Apply a liberal coat™ of 9235 Waterproofing Membrane Liguid
around and down into substrate  expansion  joints.  Loop
6" (150 mm) wide Waterproofing'Anti-Fracture Fabric down info joint
to accommodate all potential movement. Cover with a second layer
of 9235 Waterproofing Membrane Liguid®.

Crack lsolation (Partial Coverage) Crack suppression must be
applied a minimum of 3 fimes the width of the tile or stone being
installed. The tile installed over the crack cannot be in contact with
the concrete.

Follow TCHA Method F125 for the treatment of hairline cracks,
shrinkage cracks, and saw cut or conirol joints: Apply a liberal coat™
of 9235 Waterproofing Membrane liquid to a minimum of three (3)
times the width of the ftile and immediaiely apply the
Waterproofing/Ant-Fracture Fabnc into the wet liquid. Press firmly
with bruzh or roller to allow complete “bleed through® of liquid.



Immediately apply ancther liberal coat™ of 9235 Waterproofing

Membrane liquid over the fabric and allow to dry.
** Wet coat thickness i 15 =22 mi= (0.4 - 0.6 mm] consumplion per cosf is -0 01/gal®® [-0.4
Lime; coversge per coat is - 100 igel (-2 5m¥0). Use wet fim gauge fo check fhickness.

If waterproofing i= required, in addition to crack suppreszion, the
entire field must be treated and a third coat of 9235 Waterproofing
liquid must be applied over the entire treated area after the first coat
has dried. Treat closest joint fo crack, saw cut, or cold joint with
LATASIL™.

Main Application Waterproofing

Allow any pre-treated areas to dry to the touch. Apply a liberal coat?
of 9235 Waterproofing Membeane Liguid with brush or roller over
substrate including pre-treated areas. Lay Waterproofing/Anti-
Fracture Fabnc into wet 3235 Waterproofing Membrane Liquid and
smocth out any wrinkles. Press Waterproofing/Anti-Fracture Fabnic
with brush or roller until 9235 Waterproofing Membrane Ligquid
‘bleeds” through to  sudace. Lap seams approximately
2" (50 mm). Flash 9235 Waterproofing Membrane up over pre-
freated coves and comers, so such areas have two layers of
Waterproofing/Anti-Fracture Fabric. Apply ancther liberal coat of
9235 Waterproofing Membrane Liguid over Waterproofing/Ant-
Fracture Fabnc to saturate it Let topooat dry to the tfouch,
approximately 1-3 hours @ 70°F (21°C) and 50% RH. Apply
another liberal coat? of 9235 Waterproofing Membrane Liguid to seal
entire surface. When last coat has dried o the touch, inspect final
surface for pinholes, vouds, thin spots or other defects. Use
additional 9235  Waterproofing  Membrane  Liguid o
seal defects.

5 Wt cont Brickness iz 1522 mils (0.4 — 0.5 mm) conzumption per coat is <007 /gal®® [-0.4 ¥mt);
coversge per coat s - 100 @%gal (-25miy. Use wet film gauge iz check fickness

Interior CBU and Gypsum Wallboard

Waterproofing/Anti-Fracture Fabric and the third coat of 9235
Waterproofing Membrane Liqud may be omited from main
applications over intenor walls and other veriical surfaces made with
cementitious backer wnits (CBU) or gypsum wallboard. Howewer,
coves, comers, seams and board joints must be pre-treated as
descrbed above.

Protection

Provide protection for newly installed membrane, even if covered
with a thin bed ceramic tile, stone or brick nstallation, against
exposure to rain or other water for a minimum of 5 days @ 70°F
{21°C) and 50% RH.

Flood Testing

Allow membrane to cure fully before flood testing, typically 7 days @
T0°F (21°C) and 50% RH. Cold and/or wet conditions will require a
longer curing time. For more information for flood testing
requirementz and procedures refer to TDS 169 "Flood Testing
Procedures” found at www laticrete.com

Installing Finishes

Once 9235 Waterproofing Membrane has dried to the touch, ceramic
file, stone or brick may be installed by the thin bed method with a
Latex Thin-Set Mortar. Allow 9235 Waterproofing Membrane to cure
T days at 70°F (21°C) and 50% RH before covering with concrete,
thick bed mortar, screeds, toppings, coatings, epoxy adhesives,
ferrazzo or  moisture  zensitve  resilient or wood  floonng.
DO NOT use solventbased adhesives directly on 9235
Waterproofing Membrane.

Drains & Penetrations

Allow for a minimum 1/4" {6 mm) space between drains, pipes, lights
or other penefrations and surrounding ceramic tile, stone or brick.
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Use LATASIL and foam backer rod to seal space—do not use a grout
or joint filler mortar.

Control Joints

Ceramic tile, sione and brck mnstallabons must include sealant filled
joints over any control joints in the substrate. However, the sealant
filled joints can be offset horizontally, by as much as one file width
from the substrate control joint location, to coincide with the grout
Joint pattern_

Expansion Joints

Ceramic file, stone and brick ingtallations must include expanszion
joints at coves, comers, other changes in substrate plane and over
any expansion joints in the substrate. Expansion joints in ceramic tile,
stone or brickwork are also required at permeters, at restraining
surfaces, at penetrationz and at the intervals descabed in Tile
Council of Morth Amenca, Inc. (TCHA) Handbook Installation Method
EJ171. Use LATASIL and backer rod.

Cleaning

While wet, 9235 Waterproofing Membrane Liguid can be washed
from tools with water.

6. AVAILABILITY AND COST
Availability
LATICRETE® and LATAPOQXY® materials are availlable worldwide.
For digtributor information:
Toll Free: 1.800.243 4738
Telephone:  +1.203.393.0010
Internet: www laticrete com
Cost Contact a LATICRETELATAPOXY Distributor in your area.

7. WARRANTY
See 10. FILING SYSTEM

DS 230.13: LATICRETE Product Warranty
A component of:
DS 230.15: LATICRETE 15 Year System
‘Warranty (United States and Canada)
D5 025.0: LATICRETE 25 Year System
Warranty (United States and Canada)
DS 230.99: LATICRETE Lifetime System

Warranty (United States and Canada)

8. MAINTEMANCE
LATICRETE and LATAPOXY grouts require routine cleaning with a
neutral pH soap and water. All other LATICRETE and LATAPOQXY
materials require no maintenance but installation performance and
durability may depend on propery maintaining products supplied by
other manufacturers.

9. TECHMICAL SERVICES
Technical Assistance
Information is available by calling:
Toll Free: 1.800.243 4788, ext. 235
Telephone:  +1.203.393.0010, ext. 235
Fax: +1.203.393.19438
Technical and Safety Literature
To acquire technical and safety literature, please visit our website
at www laticrete com.
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10. FILING 5YSTEM
Additional product information = avalable on our website at
www laticrete com. The following is a list of related documents:

DS 230.13: LATICRETE® Product Warranty

DS 230.15: LATICRETE 15 Year System

Warranty (United States and Canada)
DS 025.0: LATICRETE 25 Year System

Warranty (United States and Canada)
DS 230.99: LATICRETE Lifetime System

‘Warranty (United States and Canada)

DS 6200.1: LATASIL™
DS 633.0: LATAPOXY= 300 Adhesive
TDS 152 Bonding Ceramic Tile, Stone or Brick Over

Wood Floors
TDS 165 "Flood Testing Procedures”
TDS 189 9235 Waterproofing Membrane Checklist
DS WRAFS:  Fabric Reinforced Membrane Installation
Instructions

LU b, b
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Laticrete Multicrete Extra

www.abl.fi

Tuoteseloste

Laticrata Multicreta Extra on sisé- ja
ulkokaytttion tarkpitattu joustava
valumaton kiinnityslaasti, jolla on

hyvlt tarthvous sainddn ja latti=an.
Kerrospaksuus jopa 12 mm. Soveltuu
kitytettiwiksi myls |Smmityskaapelien
kanssa. Tuota tyttdd Euroopan Linionin
stendardin EN 12004 CZTE -luokituksen.
Mytis valkoisena.

Kayttokohtest

Seinlaatat, Minkkerilaatat, mano-
cottura-lsatat, marmari, mosaiikki ja
tiilivarhouksat.

Alusta

Betoni, rappaus, wadanaristysmambraani,
kipsilewyt, Laca-harkko ja vanhat laatat:
lewitd kerros | sastia annen laattojen
kiinnitt&mistd. Latastep-tasoiteal ustalle
voi lagtoittaa 5 tunnin kuluttua. Uuden
batonivalun tules olla 28 plivdd vanha.
Laatoitettanssa uudalle betonipinnalle
aikaizsammin kuin 2B paivin kuluttua
kitytetidn Laticrata 4237 + 211 kiinni-
tyslaastia.

Valmistelutyot

Alustan on oltava puhdas, ptilytin

ja ragwatan. Woimakkaasti imewét ja
huokoiset alustat pohjustataan
Lataprimarilla. Kosteiden tilojen lattiaan
ja zainiin sivall&&n kaksinkertainen
Laticrata Hydro Ban -vadeneristakalvo.

ABL Finland Oy

Kirknnkyl&rtia 103 = 00740 Helsinki » Puh. (09} 350 8700 = Fax {08} 351 3231 » abi@abl.f

Lattia- ja seinalaattojen joustava valumaton sementtipohjainen kiinnityslaasti
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Tuotekortti 130

Sekoitus

Noin 0,3 litraa vatts jauhekiloa kafti.
Noin 6,0 litraa 20 kg:n s&killizean.
Anna saistd 5 min ja sekoita uudestaan.

Levitys

Valmiiksi sakoitattu |laasti lavitetddn
&% 6 mm hammaslastalla. Tdmd on
tavalligimmin kiytatty hammastus.
Isojan laattojen kiirnityksaen kdytotddn
suurempaa hammastusta ja jos laatio-
jen alapinta tai alusta on epatasainen.
Pidd huolta, attai laastin pinralla pHése
muodostumaan kalvoa [nahkoittumi sta)
annen laattojan kiinnittdmistd. Levitd
laastia vain niin suurelle alalla, ettd
ahdit |aatoittaa san noin 20 minuutissa.
Mitd korkeampi lampbtila, sitd lyhyampi
on awain aika. Kun kiirnitht lasttaa pai-
kallaan, kiéntala sitd sitan, ettd |aastia
&t koko laatan alapinnan aluwealle.

Saumaus

Saumaus on tehtdvd aikaisintaan n. 16
tuntia laattojen kiinnittdmisan j&lkaan.
Alhaisissa |mplitiloissa ja,tai jos alusta
on huomattavan kostea kuivumisajat
owvat normaalia pidemméat. Saumauksean
kdytatian Laticrete Latafug -saumaus-
laastia, kun =auman leveys on alls 5 mm,
ja Laticrata Klinkerfug -saumauslaastia,
kun saurman leveys on yli 5 mm.

Pakkaus
5 kg ja 20 kg sdkki.

w ABL-LAATAT



Laticrete Multicrete Extra

Lattia- ja seinalaattojen joustava valumaton sementtipohjainen kiinnityslaasti

www.abl fi

ABL Finland Oy

Kirkonkylantie 103 = 00740 Helsinki = Puh. (03) 350 8700 = Fax (09} 351 3251 = abl@abl i
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Tekninen erittely

Tuotetiedot

EN 12004 Nomi__.._.._ ... CITE
KooStumuE e Jauhe
WA e Harmaa ja Valkoinen
Ominaispaing ... oo, 151
L T S Ei
Varastointi ..o 12 kk_ Kuivassa paikassa alkupardispakkauksassa.
Kayttoominaisuudet

Sekoitussuhda. ... Noin 0,30 litraa jauhekiloa kohti
Manekki.. ... e WO 3,0-3,3 g / m®
Kayttalampatila.. ... 45T —+35C
Avoinalka._.. . - 20 minuuttia
Korjaamisaika..............c.cooeeeeer .. B0 minuuttia
LTy T O 20 tunnin kubuthsa
Sainion SAUMEUS ... e e - B tuntia
Lattian Saumaus. ... ... v 16 untia
Lopulliset ominaisuudet

Kostaudenkestavyys.. ... .. ... EFiNOMainan
Lastan valuma {vaatimus < 051)..._.. 030
Tartunta-amot. ..o EN 1348 mukzan
1 vuorokauden kuluttua._ . e 1,10 MP
7 vuorokauden kuluttua._ . e 1,20 MP
28 vuorckaudan kuluttua ...

TOC8EA

Tartunta {vasivarastointi) ..............._..

Puristushujuus 28 vuorokauden kuluttua........ooooooceeeeeeee e 20,0 MPa

Laticrete Mubticrete Exira kuuluy VTT:n mybintSmsé n Laticrete Vedeneristysjéirjestelmasedinikasttiin (N VTT-C2014-07].

"o ABL-LAATAT



Ardex uima-allasjarjestelmat

GAIED

23.03.2015

3.21 UIMA-AL L ASJARJESTELMA EPOKSIKIINNITYKSELLA

Yleistd

Tayttovalu

Betonin pinnan pit33 olla luja, kiinte3, karhea ja puhdas tartuntaa heikentdvista
aineista. Tarvittaessa pinta puhdistetaan  hiekkapuhalluksella.  Pinnan
tartuntavetolujuuden vahimmaisarvo tulee olla suunnitteluasiakinojen mukainen.
Ohje kasittelee uima-altaan laatoitusta suoraan allasbetonin paslle iiman erillista
vedeneristystd. Seuratkaa t3mdn selosteen lisaksi RIL 235-2009 Uimahallin
rakenteiden suunnittelu ja kunnonhallinta -ohjeita ja materiaalivalmistajan tuote-
esitteits.

Tayttovalut tehd3in ARDEX A 38 -sementistd ja 0—8 mm:n ARDEX-hiekasta
valmistetulla betonilla tai ARDEX A 38 MIX -kuivabetonista valmistetulla
betonimassalla tartuntamassalla kasiteltyyn alustaan.

Kaytettaessd ARDEX A 38 -betonia tartuntamassa sekoitetaan 1:1 wveteen
laimennetulla ARDEX E 100:113 ja 1:1 ARDEX A 38lla ja ARDEX-hickalla (0—4
mm) seoksella. Kaytettdessd ARDEX A 38 MIX -betonia tartuntamassa
sekoitetaan 1:1 veteen laimennetulla ARDEX E 10013 ja ARDEX A 38 MIX -
seoksella. Tartuntamassa harjataan voimakkaasti painasn kiinni. Valu tehdain
mérk3an tartuntakerrokseen.

Pystypintojen tasoitus

Tarvittaessa pystypintojen tasoitetyd tehdaian ARDEX A 46 + ARDEX E 100
-tasoitteella (2-30 mm).

Vaakapintojen tasoitus

Laatoitus

Saumaus

Tarvittaessa vaakapintojen tasoitetyd tehd3in ARDEX A 46 + ARDEX E 100
-tasoitteella (2—30 mm) tai ARDEX K 301 attiatasoitteella (2-20 mm).

Altaan laatat kiinnitet3an ARDEX WA -epoksilimalla (SFS EN 12004 luckituksen
mukaan R2 T).

Lapikuultavien lasimosaiikkien kilnnittiminen tehd3an valkoisella ARDEX WA -
epoksisaumalla.

Laatoituksen lilkuntasaumat toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan. Kiinni-
tysaine poistetaan laatoitustyon yhteydessa joustavilla saumamassoilla saumat-
tavista saumoista.

Laattojen saumaus tehdaan ARDEX WA -epoksisaumalaastilla (EN 13838 luoki-
tuksen mukaan RG)

tai

Saumaus tehd3an ARDEX GK tai ARDEX FK -sementtipohjaisella (EN 13888
luokituksen mukaan CG2 A) saumalaastilla ja ARDEX WA -epoksisaumalla. Tal-
16in allassuuttimien ymparistd ja altaan 2 ylimmaisesta laattarivistd [Ehtien yli-
jucksutuskanavan (loiskekourun) yii altaan likuntasaumaan asti oleva alue sau-
mataan aina ARDEX WA -epoksisaumalla suuren vesivirtauksen vuoksi.

ARDEX OY, PL 53, 02601 ESPOO
Puh. 09-686% 140, Telefax 09-6350 1433, e-mailardex@ardex s, intemetwwwardex i
Kmeo 791.718, Y-mnnus 1612232-5, alvrek
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Rajakohtien saumaukset tehddan ARDEX ST -luonnonkivisilikonilla. Lasittamat-
tomat kuivapunstelaatiojen reunat pohjustetaan ARDEX SP2 -pohjusteella en-
nen silikonisaumausta.

Huomioikaa, ettd epoksisauma on saavuttanut tiyden kemikaalikestdwyden (7
vrk) ja silikoni on Apikuivunut ennen altaan tayttod vedelld.

ARDEX OY, PL 53, 02601 ESPOO
Puh. 09-6569 140, Telefax 09-6550 1433, e-mailardexFanex £ intemetwwwardex i
Kmeo 791.718, Y-lunnus 16122325, alvrek
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3.22 UIMA-ALLASJARJESTELMA SEMENTTISIDEAINEISELLA KINNITYSAINEELLA

Yleista

Taytttvalu

Betonin pinnan pitd3 olla luja, kinted, karhea ja puhdas tartuntaa helkentavista
aineista. Tarattaessa pinta puhdistetaan  hiekkapuhalluksella.  Pinnan
tartuntavetolujuuden vahimmaisarvo tulee olla suunnitteluasiakirjojen mukainen.
Ohje kisittelee uima-altaan laatoitusta suoraan allasbetonin paille iiman erillista
vedenenstystd. Seuratkaa tim3n selosteen lisdksi RIL 235-2009 Uimahallin
rakenteiden suunnittelu ja kunnonhallinta -ohjeita ja materiaalivalmistajan tuote-
esitteitd.

Tayttovalut tehdian ARDEX A 38 -sementistd ja 0—8 mm:n ARDEX-hiekasta
valmistetulla betonilla tai ARDEX A 38 MIX -kuivabetonista valmistetulla
betonimassalla tartuntamassalla kisiteltyyn alustaan.

Kaytettdessd ARDEX A 38 -betonia tartuntamassa sekoitetaan 1:1 wveteen
laimennetulla ARDEX E 100:lla ja 1:1 ARDEX A 38:lla ja ARDEX-hiekalla (04
mm) -seocksella. Kiytettiessd ARDEX A 38 MIX -betonia tartuntamassa
sekoitetaan 1:1 veteen laimennetulla ARDEX E 100:la ja ARDEX A 38 MIX -
secksella. Tartuntamassa hanataan voimakkaasti painaen kiinni. Valu tehdaan
méark3an tartuntakerrokseen.

Pystypintojen tasoitus

Tarattaessa pystypintojen tasoitetyd tehd3an ARDEX A 46 + ARDEX E 100
-tasoitteella (2-30 mm).

Waakapintojen tasoitus

Laatortus

Saumaus

Tanittaessa vaakapintojen tasoitetyd tehdiian ARDEX A 46 + ARDEX E 100
tasoitteella (2-30 mm) tai ARDEX K 301 Hattiatasoitteella (2-20 mm).

Altaan seindlaatta kinnitetddn ARDEX X 77 -kinnityslaastilla (SFS EN 12004
luokituksen mukaan C2 T(T)E(E) 51). Pystypintojen laatoitus tehd3an kaksois-
kiinnityksend.

Altaan lattialaatta kiinnitetiin ARDEX X 78 -kiinnityslaastila (SFS EN 12004
luokituksen mukaan C2 E(E) 51).

Laatoituksen likuntasaumat toteutetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaan. Kiinni-
tyslaasti poistetaan laatoitustydn yhteydess3 joustavilla saumamassoilla saumat-
tavista saumeoista.

Laattojen saumaus tehddin ARDEX WA -epoksisaumalaastilla (EN 13838 luoki-
tuksen mukaan RG)

tai

Saumaus tehdaan ARDEX GK tai ARDEX FK -sementtipohjaisella (EN 13888
luokituksen mukaan CG2 A) saumalaastilla ja ARDEX WA -epoksisaumalla. Tal-
16in allassuuttimien ympéristd ja altaan 2 ylimm3isestd laattarivistd |Shtien yii-
jucksutuskanavan (loiskekourun) yli altaan likuntasaumaan asti cleva alue sau-
mataan aina ARDEX WA -epoksisaumalla suuren vesivirtauksen vuoksi.

ARDEX OY, PL 53, 02601 ESPOO
Puh. 03-6569 140, Telefax 09-6869 1433, e-mail:ardexiBamex § intemetwwa ardexf
Kmep 791.718, Y-lunnus 16122328, alvrek
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Rajakohtien saumaukset tehd3an ARDEX ST -luonnonkivisilikonilla. Lasittamat-
tomat kuivapuristelaatiojen reunat pohjustetaan ARDEX SP2 -pohjusteella en-
nen silikonisaumausta.

Huomioikaa, ettd epoksisauma on saavuttanut tiyden kemikaalikestavyyden (7
vrk) ja silikoni on [Gpikunvunut ennen altaan tayttoa vedell3.

ARDEX O, PL 53, 02801 ESPOO
Puh. 09-5569 140, Telefax 09-6550 1433, e-mailardex@anex § intemetwwwardedf
Kmeo 791.718, Y-unnus 16122325, alv.rek
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lIman lampdotila- ja kosteusmittausten tulokset

Test Report

>>Start Time: 05/03/15 21:26:24

>>Temp Alarm HI: 40 °C  Temp Alarm Low: 0 °C
>>RH Alarm HI: 90 %RH RH Alarm Low: 30 %RH

End Time: 23/04/15 19:26:24

Liite 4
1(4)

>>Temp MAX: 28.2 °C @10:26:24 28/03/15 Temp MIN: 8.8 °C @11:26:24 17/04/15 Temp AVG: 20.84 °C

>>RH MAX: 69.2 %RH @12:26:24 17/04/15 RH MIN: 8.8 %RH @17:26:24 21/03/15 RH AVG: 30.47 %RH

>>Temperature Unit: Celsius

NO

O©CoO~NOUDAWNPRP

Temp

20.7
20.3
21.0
20.9
20.4
19.9
18.6
18.1
18.7
20.5
215
21.3
21.7
19.3
17.7
17.6
23.8
19.0
21.3
224
219
22.2
21.3
20.9
21.2
21.0
20.3
20.3
214
20.2
18.8
22.1
21.3
19.4
18.7
23.1
21.3
19.8
18.8
23.0
211
19.8

%RH

311
40.6
42.3
37.8
36.4
36.4
37.0
40.4
42.9
38.8
39.3
36.7
38.4
33.4
33.8
34.9
28.7
35.2
31.6
28.9
34.2
30.6
25.3
23.8
29.3
32.9
25.8
24.4
29.6
24.0
26.9
24.9
215
21.3
219
19.5
18.9
215
23.9
20.6
17.5
23.4

WwB

12.8
13.4
14.1
13.6
13.1
12.7
11.8
11.7
12.4
13.4
14.2
13.8
14.2
12.0
10.9
10.9
14.8
11.9
13.3
13.8
13.9
13.8
12.8
12.5
13.0
13.2
12.2
12.1
13.2
12.1
11.2
13.4
12.7
115
11.0
13.8
12.7
11.7
11.1
13.8
12.6
11.8

TIME

06-03-15/12:26:24
06-03-15/18:26:24
07-03-15/00:26:24
07-03-15/06:26:24
07-03-15/12:26:24
07-03-15/18:26:24
08-03-15/00:26:24
08-03-15/06:26:24
08-03-15/12:26:24
08-03-15/18:26:24
09-03-15/00:26:24
09-03-15/06:26:24
09-03-15/12:26:24
09-03-15/18:26:24
10-03-15/00:26:24
10-03-15/06:26:24
10-03-15/12:26:24
10-03-15/18:26:24
11-03-15/00:26:24
11-03-15/06:26:24
11-03-15/12:26:24
11-03-15/18:26:24
12-03-15/00:26:24
12-03-15/06:26:24
12-03-15/12:26:24
12-03-15/18:26:24
13-03-15/00:26:24
13-03-15/06:26:24
13-03-15/12:26:24
13-03-15/18:26:24
14-03-15/00:26:24
14-03-15/12:26:24
14-03-15/18:26:24
15-03-15/00:26:24
15-03-15/06:26:24
15-03-15/12:26:24
15-03-15/18:26:24
16-03-15/00:26:24
16-03-15/06:26:24
16-03-15/12:26:24
16-03-15/18:26:24
17-03-15/00:26:24



NO

Temp

18.8
23.9
224
19.9
19.1
23.6
22.8
20.2
18.9
23.5
21.7
20.7
20.3
211
20.8
20.0
18.6
20.9
18.9
17.6
16.6
19.0
16.7
18.3
18.3
17.4
18.0
18.8
19.1
23.0
21.2
18.9
18.4
18.9
18.1
17.5
16.1
17.8
14.6
13.1
12.2
16.3
23.9
26.4
27.1
27.1
23.0
22.6
22.7
22.9
22.5
22.1
22.0
214
20.7
21.7
21.7
21.7
24.9
254
25.3
214
23.9
23.7
23.6
215

%RH

24.1
21.6
215
24.2
24.5
23.9
19.3
20.9
23.6
219
22.1
26.5
26.6
22.3
20.0
19.8
17.4
10.8

12.3
15.4
11.7
215
25.9
29.6
35.0
38.4
39.8
38.2
30.7
26.9
25.8
26.0
32.3
26.9
26.5
259
22.1
23.8
28.2
313
28.7
29.7
28.3
26.9
26.4
38.3
34.2
32.6
32.0
33.2
30.1
34.1
34.7
35.0
39.3
40.2
44.2
32.9
28.0
26.4
33.8
31.9
30.4
311
39.6

WwB

11.1
14.4
13.4
11.9
11.3
14.3
13.7
12.0
11.2
14.1
13.0
12.5
12.2
12.6
12.4
11.9
11.0
13.2

11.8

13.1
14.3
14.4
14.9
15.9
15.8
15.6
13.5
151
14.8
14.8
14.2

TIME

17-03-15/06:26:24
17-03-15/12:26:24
17-03-15/18:26:24
18-03-15/00:26:24
18-03-15/06:26:24
18-03-15/12:26:24
18-03-15/18:26:24
19-03-15/00:26:24
19-03-15/06:26:24
19-03-15/12:26:24
19-03-15/18:26:24
20-03-15/00:26:24
20-03-15/06:26:24
20-03-15/12:26:24
20-03-15/18:26:24
21-03-15/00:26:24
21-03-15/06:26:24
21-03-15/12:26:24
21-03-15/18:26:24
22-03-15/00:26:24
22-03-15/06:26:24
22-03-15/12:26:24
22-03-15/18:26:24
23-03-15/00:26:24
23-03-15/06:26:24
23-03-15/12:26:24
23-03-15/18:26:24
24-03-15/00:26:24
24-03-15/06:26:24
24-03-15/12:26:24
24-03-15/18:26:24
25-03-15/00:26:24
25-03-15/06:26:24
25-03-15/12:26:24
25-03-15/18:26:24
26-03-15/00:26:24
26-03-15/06:26:24
26-03-15/12:26:24
26-03-15/18:26:24
27-03-15/00:26:24
27-03-15/06:26:24
27-03-15/12:26:24
27-03-15/18:26:24
28-03-15/00:26:24
28-03-15/06:26:24
28-03-15/12:26:24
28-03-15/18:26:24
29-03-15/00:26:24
29-03-15/06:26:24
29-03-15/12:26:24
29-03-15/18:26:24
30-03-15/00:26:24
30-03-15/06:26:24
30-03-15/12:26:24
30-03-15/18:26:24
31-03-15/00:26:24
31-03-15/06:26:24
31-03-15/12:26:24
31-03-15/18:26:24
01-04-15/00:26:24
01-04-15/06:26:24
01-04-15/12:26:24
01-04-15/18:26:24
02-04-15/00:26:24
02-04-15/06:26:24
02-04-15/12:26:24
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NO

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

Temp

20.9
20.2
20.0
20.9
20.9
20.1
20.0
20.7
20.7
19.7
19.7
19.2
20.0
19.8
19.3
22.5
21.7
211
20.7
22.3
24.1
22.5
22.6
22.5
23.2
19.1
18.9
22.5
18.8
17.3
16.6
19.4
23.2
215
211
26.5
27.7
23.3
23.1
25.7
22.0
21.8
21.3
20.8
21.2
20.5
20.0
16.2
23.7
22.8
22.3
234
24.2
23.5
23.6
24.4
25.0
24.3
24.2
12.0
219
234
22.9
224
20.5
224

%RH

41.4
38.7
37.0
38.1
38.0
41.8
39.3
43.6
42.3
42.7
41.8
41.8
40.3
37.6
33.7
39.4
35.8
35.1
354
39.8
37.8
34.9
34.3
29.4
17.8
255
28.7
32.3
37.3
34.5
32.8
32.1
34.2
34.2
30.9
24.5
24.4
30.1
30.9
29.4
33.7
31.6
31.0
32.8
37.7
29.2
26.6
34.1
26.8
23.5
224
28.7
24.2
25.3
25.1
317
25.1
26.7
28.6
69.2
35.6
35.6
31.9
28.5
33.5
28.6

WwB

13.9
13.1
12.8
13.6
13.6
13.4
13.0
14.0
13.9
13.2
13.1
12.7
13.1
12.7
12.0
14.9
14.0
13.4
13.2
14.8
15.9
14.4
14.5
13.9
13.9
11.4
11.4
14.2
12.0
10.6
10.0
12.0
14.9
13.7
13.1
16.2
17.0
14.5
14.5
16.1
14.0
13.6
13.2
13.0
13.8
12.5
12.0
9.8

14.5
13.7
13.4
14.5
14.7
14.3
14.4
15.5
15.3
14.9
15.0
9.3

14.1
15.2
14.4
13.8
12.9
13.8

TIME

02-04-15/18:26:24
03-04-15/00:26:24
03-04-15/06:26:24
03-04-15/12:26:24
03-04-15/18:26:24
04-04-15/00:26:24
04-04-15/06:26:24
04-04-15/12:26:24
04-04-15/18:26:24
05-04-15/00:26:24
05-04-15/06:26:24
05-04-15/12:26:24
05-04-15/18:26:24
06-04-15/00:26:24
06-04-15/06:26:24
06-04-15/12:26:24
06-04-15/18:26:24
07-04-15/00:26:24
07-04-15/06:26:24
07-04-15/12:26:24
07-04-15/18:26:24
08-04-15/00:26:24
08-04-15/06:26:24
08-04-15/12:26:24
08-04-15/18:26:24
09-04-15/00:26:24
09-04-15/06:26:24
09-04-15/12:26:24
09-04-15/18:26:24
10-04-15/00:26:24
10-04-15/06:26:24
10-04-15/12:26:24
10-04-15/18:26:24
11-04-15/00:26:24
11-04-15/06:26:24
11-04-15/12:26:24
11-04-15/18:26:24
12-04-15/00:26:24
12-04-15/06:26:24
12-04-15/12:26:24
12-04-15/18:26:24
13-04-15/00:26:24
13-04-15/06:26:24
13-04-15/12:26:24
13-04-15/18:26:24
14-04-15/00:26:24
14-04-15/06:26:24
14-04-15/12:26:24
14-04-15/18:26:24
15-04-15/00:26:24
15-04-15/06:26:24
15-04-15/12:26:24
15-04-15/18:26:24
16-04-15/00:26:24
16-04-15/06:26:24
16-04-15/12:26:24
16-04-15/18:26:24
17-04-15/00:26:24
17-04-15/06:26:24
17-04-15/12:26:24
17-04-15/18:26:24
18-04-15/00:26:24
18-04-15/06:26:24
18-04-15/12:26:24
18-04-15/18:26:24
19-04-15/00:26:24
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NO

176
177
178
179
180
181
182
183
184

Temp

21.7
21.6
20.3
20.8
21.2
19.5
21.8
22.3
219

%RH

28.5
29.2
34.5
29.8
27.0
30.9
254
32.7
29.8

WwB

13.3
13.3
12.8
12.8
12.9
12.0
13.2
14.1
13.5

TIME

19-04-15/06:26:24
19-04-15/12:26:24
19-04-15/18:26:24
20-04-15/00:26:24
20-04-15/06:26:24
20-04-15/12:26:24
20-04-15/18:26:24
21-04-15/00:26:24
21-04-15/06:26:24
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Kosteusmittausraportti

43 WD Kuivaus

Mittausraportti:

Sivu 155

Paivamaara: 15.4.2015

Kartoittaja: Panu Tuoreniemi 040 505 8267  panu.tuoreniemi@wdkuivaus.fi

Tilaaja: Maalausliike T. Pynnénen Oy / Teijo Pynndnen 0400 705 635
teijo.pyvnnonen@kolumbus fi

Laskutus: Maalausliike T. Pynnonen Oy, Kuismakuja 4 F 6. 01390 VANTAA

Kohde: Uimastadion

Osoite/asukas: Hammarskjéldintie 1. 00250 HELSINKI

Isannaitsija: Helsingin kaupunki Litkuntavirasto

Yhteyshenkild: Maalausliike T. Pynnénen Oy / Noora Sundberg 050 306 1858
noora.sundberg@gmail com

Rwv. 1947

WD Kuwvaus Oy GSM 040 505 8267 E-mail: panu_tuorememi@wdkuivaus fi
Viherlaaksontie 5, www.wdkuivaus fi
02710 ESPOO PAIVYSTYS 24 h 040 589 8771
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(@ WD Kuivaus

Siva 215

Tapahtumat:

Parvimiaralld 6.3- ©.3.2015 suontettin kostensnuttaukset porareikidmenetelmills filanksen
nmkaisesti.

Uimastadionille ulkoaltaan vierelle tehty sidsuoja koealuetta varten Tarkoituksena selviftid alustan
kosteudet suoriteftavaa pinnoitustviti varten. Betonirakenteen paksuuitta ei ollut tiedossa.

Mittapisteet poraftiin 6.3.2015 kahdelle enisyvyydelle 35mm ja 70mm. Mittapisteet imuroitiin
pubtaaksi, fulpaftiin ja tifvistettiin

0.3.2015 3vrk-den tasaantunusen jilkeen asennettiin anfurit ja ne tasaantuivat 1h nuttapisteissi
ennen tuloksien lnkenusta.

Mittaustuloksissa womioitava MP 1 ja MP 2 alhaiset lampétilat. Olosubfeiden tarkistuksen
yhteydessd mitattiin betonin pintaldmpétila. Betoni syvemmiltd vli 5°C alhaisemmassa lapétilassa.

Mittaustulokset:
932015
1 2 3 4 5
FH% *C gmd |RH% "C gmd|RH% °C gmld |EH% °C gmd |FH% °*C gm3

MP1 35mm 822 148

MP2 T0mm 88,1 137

MP3 35mm 216 164

MP4 T0mm 808 154

MP5 35mm T4 178

MP6& TOmm 213 179

Sidsuojan 333 238 7.1

sisdilma

Ulketlma 479 147 6.0

Be=Befom Er=Fnste Ti=Tuli Si=Siporex Ha=Harkko

WD Kuivaus Oy G5M D40 505 8267 E-mail: panu.tucreniemi@wdkuivaus. fi

Wiheraaksontie 5, www wdkuivaus fi
02710 ESPOO PAINYSTYS 24 h 040 589 8771
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43 WD Kuivaus

Valokuvat:

Siva 353

MP1jaMP2 MP3jaMP4 MP5jaMP6

MP1

WD Kuvaus Oy GSM 040 505 8267 E-mail: panu.tuoreniemi@wdkuivaus fi
Viherlaaksontie 5, www.wdkuivaus fi
02710 ESPOO PAIVYSTYS 24 h 040 589 8771



Liite 5
4 (5)

43 WD Kuivaus

Stvu 45

Saasuojan sisdilma. Ulkoilma
WD Kuivaus Qy GSM D40 505 8267 E-mail: panu.tuoreniemi@wdkuivaus fi
Viherlaaksontie 5, www.wdkuivaus fi

02710 ESPOO PAIVYSTYS 24 h 040 583 8771



43 WD Kuivaus

Sivn 505
Mittauskalusto:
Vaizala HMI 41 nayttd, anturi HMP 42, anturi HMP 44
Sallittn betonin kosteus pintamateriaalista riippuen 60%0-85%Eh.
Protimeter Survevmaster Pintamiran (asteikko 0-2997 Protimeter Digital Pikkimittari ( asteiklo 0-70 )
Materiaalin tiheys alle §00kz/'m? esim_ pun sallitta 0-150 Kostens normaaki 0-15 % paino
Materiaalin tiheys alle 2000kz/m3 esim_ kipsi sallittn 0-180 Kostens kohonnut 15-10 % paino
Materiaalin tiheys yli 2000kg/m3 esim betoni sallittn 0-230 Kostens hian korkea vli 20 % paino

Gann Hydromette UNI 1, mittapia B 50, mittapii LB T0 pintamittari

Mittanssyvyys 0 — T0mm ¢ velmistsjan ilmoittama ). Pkon mittawstmlokset ns. “vertailmarvoja™ jossa samasta rkenteests saatmja
mittansmloksia verratasn toisimsa. Materizalin massalla / tiheydelld on mittansmloksis nostava / laskeva vaikutus. Pkoclla ei havaita
mshdollisesti syvemmalld rakenteissa olevas ja / tai aiemmin ollntas kostensvauriots, esim kwivas lshoa. Fakenteessa on kostentia
vertailuarvoen ollessa = 110 materiaalin maszasta / tdheydestd rippumatta. Veden lukunarve o 150. Phoclla el volda vanrmmdells sanoa
kostenden midrdi eik3 sijainta rakentesssa. Usein markanloissa kosteus sijaitsee pinnoittzen ja vesieristeen | kostenssulan valissa
alevassa kinnifyslasstissa tal markalastaksl tarkoltemssa betonilaamssa.

Mittausarveot suhteessa materiaalitiheyteen (Gann Hydrotest LG2 + BS0 / LB7TD)

tiheys erittain normaali puclikuiva kostea hyvin mdrka
(kgim?3) kuiva kostea

= 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 =110
B00-1200 20-30 30-50 50-70 70-100 100-120 >120
1200-1800 | 20-40 40-80 60-B0 80-110 110-130 =130
>1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 =140

Flir Beam 5D l&mpdkamera.  Lamp&kameralla voidaan todeta rakenteellisia lampévnotoja, putkivootoja,
kostevsvaurioita sekd kartoitustydsss esim lattial&nwnityksen kaapelin ja nmiden putkistojen sijainti.

Ridgid SeeSnake micro endoskooppilla voidaan tutlaa rakentesta nkdoomatta esim vilisemndn sisdpintojen
kuntoa poraamalla 10-20 mm reiki rakenteeseen soprvalle kohdalle.

Raportti on laaditiu todettujen tai epdiltyjen kostensvahinkojen selvitykseksi, eika
sitd voida kivitdd kninteiston kunnon fai sen arvon madritvkseen. Raporttia el voida
mydsk3an sellaisenaan kayitaa korjaustydn suunnitelmana tai tydselitvksend

Mahdollisissa purkutdissd fulee noudattaa kulloinkin tarvittavaa suojaustasoa irfaimiston,
pinnoitteiden sekd muiden huonetilojen osastoinnin osalta.

Rakenteet joita e1 valunkoalueella pureta, desmfioidaan tarvittasssa kenuallisest: knuvauksen
vhieydessd nittdvassd laajoudessa. Tarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Kartoitus- ja kwivaustdissi nondatetaan vahinkosaneeraustdiden vleisid toimitusehtoja 2007.
Suomen JVT- ja Kuivausliikkeiden liitto ry.
http:/www.vahinkopalvelut net'media/toimitusehdot_vahinkosaneerans.pdf

WD Kuivaus Oy GSM D40 505 8287 E-mail: panu_tucreniemi@wdkuivaus fi
iherdaaksontie 5, www _wdkuivaus fi
02710 ESPOO PAIVYSTYS 24 h 040 589 8771
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