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LITE 1

TUTKINTOTYO

Kustannuslaskelman paéataulukko

1(2)

Kustannus [Kustannus/
Investointitarve + kustannusylitysvaraus 10 % |Kustannus Kayttdaika Korko Lainakulut Kayttdaste|toimintaan pilke
1. HALLI (Liite 2) € v % €/v % €/v €/p-m?
Investointikustannukset 117700 20 5 9 445 50 % 4722 3,15
Kayttokustannukset 0 1 50 % 0 0,00
Kayttokustannukset / 3 kk 0
2. KONEET JA LAITTEET (Liitteet 3 - 5)
2.1 Kuljetusvélineet (Liiite 3)
Investointikustannukset 66000 5 6 15 244 50 % 7622 5,08
Kayttokustannukset 24310 1 50 % 12155 8,10
Kayttokustannukset / 3 kk 6077,5
2.2 Pilkekoneet (Liite 3)
Investointikustannukset 26290 10 5 3405 100 % 3405 2,27
Kayttokustannukset 6640 1 100 % 6640 4,43
Kayttokustannukset / 3 kk 1660
2.3 Koneellinen pakkaus (Liite 4)
Investointikustannukset 22000 10 5 2 849 100 % 2849 1,90
Kayttokustannukset 12807 1 100 % 12807 8,54
Kayttokustannukset / 3 kk 3202
2.4 Kuivauskustannukset (Liite 6)
Kayttokustannukset 3164 1 100 % 3164 2,11
Kayttokustannukset / 3 kk 791
3. VARASTOJEN VALMISTUS (Liite 7)
Investointikustannukset 2450 5 6 582 100 % 582
Valmistuskustannukset 34915 1 100 % 34915
Valmistuskustannukset / 3 kk 8729
4. TOIMISTO (Liite 2)
Investointikustannukset 7535 20 6 657 50 % 328 0,22
Kayttokustannukset 715 1 50 % 358 0,24
Kayttokustannukset / 3 kk 179
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5. PUUN HANKINTAKUSTANNUKSET (Liite 8)

Muuttuvat kustannukset 32818 1 100 % 32818 21,88
Muuttuvat kustannukset / 3 kk 8204

6. MUUT KUSTANNUKSET

Puhelinkulut 360 1 360 100 % 360 0,24
Vakuutuskulut 1500 1 750 50 % 375 0,25
Markkinointi 1000 1 1000 100 % 1000 0,67
Kirjanpito 1500 1 1500 100 % 1500 1,00
Kiinteistdverot 300 1 150 50 % 75 0,05
Muut kustannukset / 3 kk yht. edell. 1165

Kayttdpadomantarve / pilkkeen tuotanto 21279 5 6 5051 100 % 5051 3,37
Kayttépddomantarve / varastot 8729 1 5 9 165 100 %

Kayttbpddoman tarve yhteensa 30007 Kustannukset yhteensa tuotantomaéralle €

Sijoitettu pAdoma yhteensa € 167636 Kustannukset yhteensa kuutiota kohti

Kustannukset yhteenséa kuutiota kohti

€li-m®

Verollinen hinta ALV 22 %

€fi-m°

TUOTANTOMAARA 1500,00

Syoéttdarvokentta eri tuotantomaarien vaikutuksen tutkimiseksi

TYOMAARA YHTEENSA_

p-m h/v

2. MYYNTITARVELASKELMA TUOTTOPROSENTTI SIJOITETULLE PAAOMALLE % 1
MYYNTIHINTA PILKKEESTA SIS. ALV 22% €/p-m3i
Kpl Kate / €/ yks. MYYNTIHINTA PILKKEESTA ALV 0% (=2/p-m3 63,56
1. PILKKEEN MYYNTI 1500 0,07 Pilkkeesta yht. €€ ALV 0% 95340
2. VARASTOJEN MYYNTI 75 21 Varastoista yht. €[€ ALV 0% 1567
Myynnit yhteensa €€ ALV 0% 96906
Kate yhteensa € [€ ALV 0% 1676

1. MYYNTITARVELASKELMA TUOTTOPROSENTTI SIJOITETULLE PAAOMALLE %
MYYNTIHINTA PILKKEESTA SIS. ALV 22% €/p-m3 77,50
Kpl Kate / € / yks. MYYNTIHINTA PILKKEESTA ALV 0% (=2/p-m3 63,52
1. PILKKEEN MYYNTI 1500 0,04 Pilkkeesta yht. €/€ ALV 0% 95287
2. VARASTOJEN MYYNTI 75 21 Varastoista yht. €[€ ALV 0% 1567
Myynnit yhteensa €€ ALV 0% 96854
Kate yhteensa € [€ ALV 0% 1624
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Kustannus saadaan kustakin laskentataulusta kerrottuna 1,1 :ll4, (kustannusylitysvaraus 10%).

Kayttbaika vuosia on lainan lyhennysaika

Korko on lainan vuotuinen korko.

Lyhennys + korko on tasaeralainan vuotuinen lyhennysmaéra ja korot yhteensa, lainan muita kuluja ei ole huomioitu.

Tasaeralaina eli lyhennys+korot on yhté suuria, lyhennys vuosittain.

Kayttdasteprosentilla kuvataan sitd, kuinka paljon kustannuksesta kohdistuu polttopuuyritystoimintaan.

Kustannus toimintaan on se euromaarainen kustannus, mitd polttopuutoimintaan kohdistuu kustannuksista.

Kustannus polttopuuméaéréa kohden on saatu jakamalla kustannuseré poltopuun tuotantoméaralléa vuodessa (p-m3) eli pinokuutiometri& kohti.

Varastojen valmistuksen kustannukset eivat vaikuta pilkkeen tuotannon kustannuksiin.
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Kayttbpddoman tarve on muuttuvien kustannusten yhteismaara jaettuna neljalla eli kolmen kuukauden muuttuvat kustannukset.

Lopputulokset on kuvattu punaisella taustavarilla
Syé6ttdarvot on kuvatut keltaisella taustavarilla.
63,4867541

Muunnettu muuntokertoimet-taulukon avulla yleisimpaan myyntiyksikkonsa vertailun helpottamiseksi

TARKEIN SYOTTOARVO,Polttopuumééra, mika tehdaan vuodessa, huomaa yksikko.
TYOMAARA, mika pitaé tehda esitetyilla toimenpiteilld, jotta saavutetaan esitetty tuotantomaara

Tyobmaara / 11 kuukautta / 21,5 tydpaivaa
Taman taulukon avulla voi syéttda myytavan pilkeen verollisen hinnan, ja laskea tuottoprosentin sijoitetulle pddomalle.

SYOTTOARVO

Taman taulukon avulla voi sy6ttaa tuotto-odotusprosentin, ja voidaan laskea myytavéan pilkkeen verollisen hinnan.
SYOTTOARVO

Liite 1

2(2)
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Euro / p-m® Kaikki yhteensa

TUTKINTOTYO

HALLIKUSTANNUKSET 3,1 77,5
2.1 Kuljetusvélineet 13,2
2.2 Pilkekoneet 6,7
2.3 Koneellinen pakkaus 10,4
2.4 Kuivauskustannukset 2,1
3. TOIMISTOKUSTANNUKSET 0,5
4. PUUN HANKINTAKUSTANNUKSET 21,9
5. MUUT KUSTANNUKSET 2,2
Kayttbpddoman tarve 3,4
ALV (22%) 14,0
Kustannusrakenne
90,0 OALV (22%)
80,0 7 B Kayttopaaoman tarve
mE 70,0 - W5. MUUT KUSTANNUKSET
I 60,0 - O4. PUUN
£ 50,0 - HANKINTAKUSTANNUKSET
a B 3. TOIMISTOKUSTANNUKSET
B 40'0 | 77'5 W 2.4 Kuivauskustannukset
5 30,0 )
L 20,0 - 02.3 Koneellinen pakkaus
1010 | 02.2 Pilkekoneet
0,0 2.1 Kuljetusvélineet

Euro / p-m3

Kaikki yhteensa

Tuotantomaara 1500
pino-m®/v

OHALLIKUSTANNUKSET

Euro/m®  Kaikki yhteensa
HALLIKUSTANNUKSET 4.8 119,3
2.1 Kuljetusvélineet 20,3
2.2 Pilkekoneet 10,3
2.3 Koneellinen pakkaus 16,1
2.4 Kuivauskustannukset 3,2
3. TOIMISTOKUSTANNUKSET 0,7
4. PUUN HANKINTAKUSTANNUKSET 33,7
5. MUUT KUSTANNUKSET 34
Kayttbpddoman tarve 5,2
ALV (22%) 21,5
Kustannusrakenne
140,0 OALV (22%)
120 , 0 B Kayttopaaoman tarve
mE 100,0 1 21,5 W5, MUUT KUSTANNUKSET
o O4. PUUN
c 80,0 1 HANKINTAKUSTANNUKSET
g B3. TOIMISTOKUSTANNUKSET
B 60’0 ] 119'3 W 2.4 Kuivauskustannukset
E 40,0 h 02.3 Koneellinen pakkaus
20,0 - 02.2 Pilkekoneet
0,0 H2.1 Kuljetusvalineet

Euro/ m3

Kaikki yhteens&a

Tuotantomaara 1000
kiinto-m*/ v

OHALLIKUSTANNUKSET
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4%

Kustannusrakenne % tuotantokustannuksista

17 %

9 %

13%

OHALLIKUSTANNUKSET

W 2.1 Kuljetusvalineet

02.2 Pilkekoneet

O2.3 Koneellinen pakkaus

W 2.4 Kuivauskustannukset

O3. TOIMISTOKUSTANNUKSET

B 4. PUUN HANKINTAKUSTANNUKSET
0O5. MUUT KUSTANNUKSET

W Kayttopadoman tarve

WALV (22%)
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Tontin ja hallin sek& toimiston investointikustannukset

SELITE HINTA TARKENNUKSIA
INVESTOINTIKUSTANNUKSET €

Tontti 2000 m* 10000

Perustus- ja maankaivuuty6t 3000

Halli Tilax 10 x 30 m Tarvikkeet 47000]Sisaltda perustus, runko, pinnoitus, ovi ja ikkunatarvikkeet
Rahti 1500

Pystytysurakka 18000

LVIS-tarvikkeet 8500

Muut tarvikkeet 2000]Kiinnitystarvikkeita, helat, lukot
Kuivurirakenteet 3000fVanerointi kanavointiin ym
Kuivuritekniikka 2000]Puhaltimet ja ohjausyksikot
Liittymamaksut 10000]}Sahkd, vesi, viemari

Tontin hankinta 500

Rakennuspiirustukset ja luvat 1500

Yhteensa

Toimistorakenteet 5000

Toimistokalusto 350

Toimistotarvikkeet 1500

Yht

KAYTTOKUSTANNUKSET €lv

Sahkokulut 350

Lammityskulut 300
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Kuljetusvalineiden kustannukset
[INVESTOINTIKULUT KAYTTOKULUT

Koneet Laite Euroa]Kayttémaara |Yksikkdkustannus
Traktori Valtra 6400 metsaoh;. 24000
Etukuormaaja Etuk 4000
Kourakuormain Kronos 4000 6,5 m 6000
Tukkikérry Kronos H10 7000 tuntia h €
TR perékérry 2-akselinen kipilla 2000 500 35
HA perékérry MakKa jarrullinen kuomulla 2000 km €
P-auto Transporter 15000 10000 0,46

Yhteensé investointikulut

Kayttokustannukset -

Pilkekoneiden kustannukset
Pilkekoneet Hakki | INVESTOINTIKULUT Palax
Sy6ttopoyta Hakki 4300]Syo6ttopoyta Mega 5800
Klapikone Hakki SPEED 2X32 14000]Klapikone Power 100S SM 18400
Halkaisuterat 6 osainen Halkaisuterat 12 osainen 380
Klapikuljetin Kuljetinyksikko 1000]Klapikuljetin Kuljetinyksikk® 1000
Roskarumpu Palax Cleaner 3200jRoskarumpu Palax Cleaner 3200
Rahdit 500]Rahdit 300
Muut laitteet Puruimuri 900

Yhteensé investointikulut Yhteensé 29080

Kayttokustannukset

Palax on tehokkaampi, mutta selvasti kalliimpi, kuin Hakki
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Pilkekoneiden kayttokustannusten laskenta

TUTKINTOTYO

TUOTANTOMAARA 1500fp-m” Paataulusta
Pilkekoneen tehokkuus 10{i-m*h
6,2|p-m*/h
Pilkekoneen kayttdaika 242\hiv
Kayttoaste 90|%
Pilkonnan tybaika 266|h
Tyodpalkka 12]€/h
Ty6palkan sivukulut 65(%
TyOkustannus 19,8]€/h
TyOkustannus yhteensd| 5269,35|€/v
Sahkon ottoteho 13,50 kW
Sahkon kulutus 3266,13|kwh
Sahkon hinta 8,20[snt/kWh
Sahkon kustannus yht. 267,82|€lv
Huolto- ja korjausaika 0,5|h/ty6péiva
Huolto- ja korjausaika vuodessa 15,11h/v
Korjaus- ja huoltotydkustannukset 19,8]€/h
Korjaus- ja huoltotydkustannukset 299(€
Varaosakustannukset 200|€
Yhteensa 499(€/v
Kayttokustannukset yht. €lv

2(2)
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Puun hakkuu- ja kuljetuskustannukset

TUTKINTOTYO

1(2)

TUOTANTOMAARA

Ostettava puu koivukuitu

1500

975

Hankitaan korkeintaan 50 km sateeltd toimipaikasta

p-m> Paataulusta

m3

Puu hankitaan motopuuna, manupuuta vain tienvarsikauppana

Puu hankitaan paaasiassa harvennuksilta muun hakkuutoiminnan yhteydessa, osa Kemera-kohteilta

Jareysluokat

KOIVU koko ja kuituosuus

Rungon tilavuus litraa 60 80 100 150 200 250 300 LPM PIT| LITRAA
Taksa/€ 19,0 16,2 14,4 12,3 11,3 10,4 10,0 11 14 61
Osuus hankinnasta % 50 30 10 5 2 2 1

Keskimaarainen korjuun hinta €/m® 16,9 13 10 62
Keskimaarainen koko | 83,5|Yhteys kuiturungon kokotaulukkoon selventdd puun kokoa 13 14 86
Kokonaishankinta m* 975]Tuotantomaaréd muunnettuna kiintokuutioiksi 13 16 101
Pystyhankintaa % 60 Pystyhankinta 585|m°

Tienvarsihankintaa % 40 Tienvarsihankintaa 390|m? 15 12 103
Muut kustannukset €/m® 1 975| Korjuun valvonta ja tydnjohtokulut yhteensa € 15 18 156
TyOaika 49

Kemeratukikelpoinen hankintaosuus % 20]Arvio pystyhankinnan kokonaiskuutiomaarasta

Kemeratuki €/m® 7|Hakkuun ja ajon tuki, jos puu energiakayttéon ja ehdot tayttyvat 17 14 154
Kemeratuen vaikutus yhteensa € 819]Vahentaa korjuun kustannuksia 17 18 197
Pystyhankinnan arvo 17900,415]Pystyhankinta X(Korjuukustannukset+puun hinta)-Kemeratuki

Tienvarsihankinnan arvo 10959|Tienvarsihankinta X Puun hinta tien varressa 19 18 242
Kokonaishinta € 29834,415|Puunhankinnan kustannus, jos ostetaan ko. maara puuta 21 16 262

Keskimaarainen hinta €/m°®

30,6

Hinta, mik& koivukiintokuutiosta pitda maksaa tienvarteen tehtyna

(Kuitupuiden tilavuustaulukko,

Tapio 2002)
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Puun jatkokuljetuksen kustannukset

TUTKINTOTYO

Yhdistelméa Vetoauto
Tukkiautoon mahtuu 40(m?® 12|m?
Ajo 0,5(h 0,5[h
Lastaus 1|h 0,5]h
Ajo 0,5(h 0,5[h
Purku 0,5|h 0,5]h
Yhteensa 2,5|h 21h
Tuntihinta 55(€ 55(€
Yhteensa 137,5(€ 110|€
Hinta/m3 3,4|€/m* 9,2|€/m?
Kuljetusurakoitsija ajaa keskimaaarisella hinnalla sopimuksen mukaan
Puolet yhdistelmalla/nupilla €/m®

Puun kuljetus toimipaikalle yhteenséa €
Kokonaiskustannukset yhteensa €

Kustannus kuutiota kohden €/m3

2(2)

Koivukuidun hinnan kehitys € / m®

Koivu Etela-Suomi

Vuosi Kuukausi |Kantohinta|Tienvarsihi Erotus
2006 1 10,59 23,27 12,68
2006 2 10,81 23,07 12,26
2006 3 11,14 23,31 12,17
2006 4 10,87 23,26 12,39
2006 5 11,31 23,25 11,94
2006 6 11,38 23,11 11,73
2006 7 11,62 23,9 12,28
2006 8 12,05 24,27 12,22
2006 9 12,2 25,06 12,86
2006 10 12,25 25,02 12,77
2006 11 12,69 25,19 12,5
2006 12 12,77 25,32 12,55
2007 1 12,75 26,49 13,74
2007 2 13,05 26,1 13,05

Tilastohinnan korotus 2 2

Kuutiohinta €/m3 15,05 28,1| 13,05

(Puun hinnat, Metla 2007)
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Késin pakkaamisen kustannukset

TUOTANTOMAARA

1500 p-m® Paataulusta

Asiakkaan kayttama aika pilkkeen ladontaan irtokuutioista varastopinoon tiedetyissa tapauksissa

Tuntikustannus 15 €, Syéttéarvo
Ladonta-aika |Saatu Tehokkuus | Tydn arvo
tunti (h) kuutioita (p-m°) h/p-m® € €/p-m*|Tilannekuvaus
Asiakas 1 18 19,5 0,9 270,00 13,85]Siirto kasalta pinoihin pressun alle 30 m kottikarryilla
Asiakas 2 | 3,5] 4,75| 0,7] 52,50| 11,05|Siirto kasalta liiteriin noin 5 m matka
Asiakas 3 | 2| 3] 0,7] 30,00| 10,00]Siirto kasalta pinoon pressun alle viereen
Asiakas 4 | 2| 2,5 0,8 30,00 12,00]Siirto kasalta ovelta liiteriin
Keskimé&arin aikaa pinokuutiota kohden 0,8 h/p-m* €/p-m®
Keskiméaarin aikaa kiintokuutiota kohden 1,2 h/m’ €/m’

Asiakkaan kayttdama aika polttopuun kasittelyyn Konttila 1 asiakaskyselyn mukaan

h/vuosi hlera m°/eré h/m* h/m’

Asiakkaita 169 57 97 97 42|KPL

Tunnit yht 3599 470 480 147 109]h

Keskimaarin aikaa pinokuutiota kohden 7,4 1,0 1,7|h/p-m®

Keskimé&arin aikaa kiintokuutiota kohden 21,3 8,2 4,9 2,6|h/m®
26,03|€/p-m°
38,79|€/m’

JOHTOPAATOS: YHDEN PINOKUUTION TEKEMISEEN IRTOKASASTA MENEE AIKAA NOIN YKSI TUNTI.

KASIN PAKKAUS PUSSIIN TAI LAATIKKOON VIENEE VAHEMMEAN AIKAA TEHOKKAASTI TEHTYNA

LADOTTU PUU VOI OLLA NOIN 10 - 15 EUROA KALLIIMPAA PINOKUUTIOLTA KUIN IRTOTAVARA

1(3)
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Késin pakkaamisen kustannukset yrityksen nakdkulmasta

TUTKINTOTYO

LATOMISEN JA PAKKAAMISEN KANNATTAVUUS:

"KANNATTAVAA KUN KOLME MIESTA PAKKAA KAKSI REKKAKUORMAA PAIVASSA"

Kasin pakkaamisen tyokustannus 3:lla tyontekijalla paivassa

Tyopalkka 12|€/h
Sivukulut 65,00 %
Tyo6kustannus/h Brutto 19,8|€/h
TyOaika 8lh
Tyontekijoita 3|Henkilba
Kokonaistydaika 24[h
TyO6kustannus yhteensa 475,2|€
Autokuorman tilavuus 40|p-m”
Tuotos/3 tydntekijaa/paiva 80[p-m°
Kokonaistehokkuus 10,0 p-m3/h
Tyontekijatehokkuus 3,3|p-m°/h

Tyo6n kustannus yksikkoa kohden

Ty6kustannus pinokuutiota kohden
TyoOkustannus kiintokuutiota kohden

REKKA = 50 m®
(Polttopuulla kysyntaa 2005)

Kaksi rekkakuormaa paivassa
Kolmella tydntekijalla

2(3)
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Pakkaamisen muut kustannukset
Tuotantdmaara 1500(p-m?
Pakkausteline 350|€
Pakkaukset 0,35]€/kpl
Pakkauskoko 0,03 p-m3
Yhdessa lavassa kpl 36/kpl
Pinokuutioita 1,08|p-m®
Irtokuutioita 1,404i-m®
Kiintokuutioita 0,56
Trukkilavan hinta 5|€
Kaaremuovia/lavallinen 0,5|€
Pakkausmateriaalikustannukset 18,1|€/lava
Pakkausmateriaalikustannukset 16,8 (=3/p-m3
Pakkausmateriaalikustannukset 32,2 €m°
Pakkaustelinekustannus tuotantomaaralla 0,23|€/p-m*
KUSTANNUKSET YHTEENSA €/p-m3
Josta lavallisen kustannukset €/lava
Ty6kustannukset 5,9|€/p-m”
Pakkaamisen muut kustannukset 17,0/€/p-m*
Puutdllin myyntihinta pakatusta puusta
Lavan myyntihinta 180(€
Lavan pinokuutiohinta 166,7|€/p-m°
Lavan irtokuutiohinta 128,2|€/i-m’
Kuljetuksen osuus 30,0[€/p-m*
Puulle jaava hinta 113,7|€/p-m’
PAKIN HINTA 5,0]€/kpl
PAKKAUSMAARIA
Kolme tyontekijad pakkaa pinokuutioita

Paivid p-m°
VIIKOSSA 5 400
KUUKAUDESSA 21,5 1720
VUODESSA 262 20960

TUTKINTOTYO

Sivu 3 (3)

Paataulusta
Telineen avulla pienpakkauksiin pakkaaminen helpottuu
Pahvilaatikko tai pakki

30*30*33 cm
Myyijan ilmoittama maara

Pakkaukoko X pakkausméaara

Kertoimena on kaytetty irtokuutio = 1,3 kertaa pinokuutio (Puutdllin)
Irtokuutiot X tilavuuskerroin (Kertoimet-taulusta)

Lavalla 1,404 i-m3 pilketta

Kannattavuusraja eli pakatusta puusta perittéava lisahinta

Merkittavin tekija on yksittaispakkauksen pahvilaatikko

Sisaltaa kotiinkuljetuksen (Arvio 30 €/lava) ja ALV:n

"Katetta" rasittaa muut kustannukset mm. kuivaus jne.
Yksittéispakin tukkuhinta

Kuukaudessa voi pakata vuoden puut
Kolmella tydntekijalla pelkkaa pakkaamista
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LITE 6 1(2)
Koneellisen pakkaamisen kustannukset
TUOTANTOMAARA 1500 p-m” Paataulusta |
Pakkauskoneen hankintahinta 20000|€
Pakkaamisen tehokkuus 6|p-m°h
Tehollinen pakkausaika vuodessa 250,0(h Tuotantoméaara / tehokkuudella
Kayttbaste 80|% Pakkauskoneen tehokkuus koko kayntiajasta
Todellinen kayttdaika vuodessa 300(h Huomioitu tyhjakaynti
Pakkaamisen tybaika 300,0{h Sama kuin todellinen kayttoaika
Tyopalkka 12)€/h
Ty6palkan sivukulut 65(%
TyOkustannus 19,81€/h
TyOkustannus yhteensa 5940(€/v

Huolto- ja korjausaika 1|h/tybpaiva |Pakkauskoneen kayttdaika / tyopdaivan pituudella X huolto- ja korjausaika
Huolto- ja korjausaika vuodessa 38|h/v Tyo6palkka sivukuluineen
Korjaus- ja huoltotydkustannukset 19,8]|€/h Koko vuoden korjaus- ja huoltokustannukset
Korjaus- ja huoltotydkustannukset 742,5(€
Varaosakustannukset 200|€

Yhteensa 942 ,5(€/v
Moottoreita 3
Moottorin ottoteho 5|kW
Pakkauskoneen ottoteho 15[kw
Sahkon kulutus 4500({kWh/v
Sahkon hinta 8,2|snt/kWh

Yhteensa 369|€/v Pakkauskoneen sahkodnkulutus
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Koneellisen pakkaamisen kustannukset

TUTKINTOTYO

Pakkauskiskon hinta 2|snt/nippu
Pakkauskehikon hinta 15[€/kehikko
Lavalla kehikoita 3lkpl
Kehikossa nippuja 9|kpl
Lavalla nippuja 27 [kpl
Nipussa pilketta 0,0297[p-m°
Kehikossa pilketta 0,2673|p-m*
Lavalla pilketta 0,8019[p-m°
Lavallisia vuodessa 1871 [kpl
Kehikollisia vuodessa 5612|kpl
Nippuja vuodessa 50505|kpl
Asiakkaan kayttdma puumaara 3|k-m3wv
Asiakkaan kayttdma puumaara 4,62 p-m3/v
Asiakkaita vuodessa 325]kpl
Asikkaalle lavoja 1|kpl
Lavojen menekki yhteensa 325(kpl
Kehikoita asiakkaalle 6|kpl
Kehikoitten menekki yhteensa 1948 |kpl
Kehikoitten vuosikustannus 2922,08|€/v
Pakkausmateriaalit yhteensd| 5555,56(€/v

Kaikki kustannukset yhteensa

Pakkauskustannukset kuutiota kohti
Pakkauskustannukset kuutiota kohti
Pakkauskustannukset kuutiota kohti

Syéttdarvo arvion mukaan

Konttila 1 asiakaskyselyn mukaan

5 €/lava

Kehikot ovat kierratettavia ja kayttoika 10 vuotta

llIman laitteen investointi- ja lainakuluja

llIman laitteen investointi- ja lainakuluja
Kun investointi- ja lainakulut huomioidaan
llIman laitteen investointi- ja lainakuluja

2 (2)
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Kuivaamisen kayttokustannukset

TUTKINTOTYO

Tuotantomaara

1500]p-m*

Paataulusta

Investointikustannukset on esitetty liitteessa 2

KAYTTOKUSTANNUKSET, jos kuivaustehokkuus on

1000]pinokuutiota 3:ssa viikossa

Kuivauksen tehokkuus
Kuivausaika
Energiankulutus yht.
Sahkodnkulutus
Lisalampoa teholla
Lisalammonkulutus
Lisalammon kustannus

Kéaytto- ja huoltotyot
Tuntikustannus
Kaytto ja huolto yht.

Kustannukset yhteensa

2,0

p-m°/h

504,0

h

4536,0

371,95

€

0

kw

0

kWh

0

€

21

Kuivaustehokkuuden mukaan

Kuivausaika X séhkon hinta X ottoteho
Keskimaarin

Kuivausaika X lisdlammon tehonkaytto
Lisalammon hinta X kulutus

Tunti kuivausvuorokautta kohden

19,8

65 %

12]e/n

415,8

€

787,75

€

Kustannukset kuutiolle -m_

1000:tta pinokuutiota kohden

tunteja h |vuorokausia

viikkoja

504

21 3

Energian kayton kustannuslaskentaan

Puhallinta kuivatuksessa

kW/puhallin |

kWh ottoteho

snt/kWh sahkon hint

snt/kWh lisalammon

a
hinta

KAYTTOKUSTANNUKSET, jos kuivataan

150|p-m®:n eriss4, ja eran kuivausaika on

I 10|vrk lisalammolla avustettuna

Kuivauksen tehokkuus 1,3|p-m*h  |Myyntimaara- ja varastoarvio kuukausittain
Kuivausaika 1166,7]|h 1500|Kesa Heind |Elo Syys Loka Marras Joulu Tammi [Helmi |Yhteensa
Séhkonkulutus 10500 kWh % 0 5 5 10 10 25 25 15 5 100
Séhkonkulutus 861(€ p-m® 0 75 75 150 150 200 300 225 75 1250
Lisalammonkulutus 32667 |kwh Kuivaus p-m® 150 150 150 200 300 300 1250
Lisédlammonkulutus 653,33|€ Kuivauseria/kk 1 0 1 1 1,3333333 2 2 0 0 8,333333
Kéaytto- ja huoltotyot 83,333(h Kesa Heind |Elo Syys Loka Marras Joulu Tammi |Helmi |Yhteensé
Tuntikustannus 19,8]|€/h Kuivaus Luonnon Luonnon|Luonnon|Luonnon|Lisalamp® [Lisalampo |Lisalampd
Kayttd ja huolto yht. 1650|€ Erid/kk 1 0 1 1] 1,3333333 2 2 0 8,333333
Aika/h 140 0 140 140| 186,66667 280 280 0 0| 1166,667
Kustannukset yhteensa | 3164,3|€ Lisalampo kw 0 20 40 40 40 140

Kustannukset kuutiolle -€/p-m5

Lisdlampo yhteensa kWh

32666,67
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Varaston valmistuksen kustannukset

Investointikustannukset / 5v + korot + muuttuvat kustannukset + kayttdpaaoman korot ilman kustannusylitysvarausta
Jos kustannusylitusvaraus 10 % lisataan, toiminta on tappiollista ko. varaston hinnalla

Tuotantoméaéara 1500[p-miv Paataulusta |
Asiakasera keskim. 4|p-m° Varaston hinnan laskentaa
Asiakkaita 375 Rakennustarvikkeet a’ €|yhteensa €
Asiakkaita/Varastoja 75|vuodessa Runkomateriaali 35m 0,82 28,7
Asiakkaista viidesosalle myyd&an varasto Paneelit 110 m 0,95 104,5
Tuntipalkka 12]€/h Pienrauta 8 kpl 2,9 23,2
Sivukulut 65(% Katemateriaali 4,5 m2 4,1 18,45
Tuntikustannus 19,8]€/h Pohjamaalit 31 4,1 12,3
Investointi/Tyokalut 2450(€ Naulat 20
Varaston rakennusaika 12(h Kehikot 6 kpl 0 0
Rakennuskustannus/varasto 237,6|€ ALV 0%]Yhteensa 207,15
Myyntikustannus/varasto 19,8]€ Tyokalut
Tyokustannus/varasto 257,4|1€ Sirkkeli 1200
Raaka-aineet/varasto 207,2|€ Naulain 350
Muut kustannukset 73,8|€lv Naulain 300
Muut/varasto 1,0|€ Kompressori 400
Kustannukset yhteensa 465,5(€/varasto Pientyokalut 200
Muuttuvat kustannukset/varasto ilman lainakustannuksia ALV 0% Yhteensa 2450
Varastojen myynti ja tydaika vuodessa seka kate
Myyntihinta ALV 0% 500(€/varasto TyOkalujen séhkodnkaytdn kustannukset
Myyntihinta ALV 22% 610 Ottoteho 4[kw 8,2|snt/kwW |
Kate/varasto 20,9|€ Kayttbaika 225|h/v |Rakennusajasta neljisosa
Kustannus 73,8|€/v [Sahkon kulutuksen hinta

Myyntiaika varastoihin 1|h/varasto

75|h/v
Tyb6aikaa varastoihin 975(h/v
Tyo6aika varastoihin yht 24,375|viikkoa

6 |kuukautta
131 |péaivaa

Katetta vuodessa 1567|€lv
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Pinomyynnin perustelut

Kuljetus- ja toimitusmuodot asiakkaille _ = -
©
— . — 3 3 3 @ 3 3
‘Ellrtokuutloma B Pinokuutioina Fo] z 2 @ E E
5 £ = £ <2 5 5
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2 10 1 H 19 17 Pinokuutioina 8 8 4 4 4 2
:E i
E 8 : 10 : | g | Irtokuutioina kpl 41
> . Irtokuutioina kpl 10
h % Yrittdjat KPL KPL Yhteensa 51
Yrittajista toimittavat Yrittajista Yrittajat
toimittavat kehikoissa toimittavat toimittavat
sakeissa sakeissa kehikoissa

Irto- vai pinokuutioina

Olrtokuutioina B Pinokuutioina
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Yrittajien kuljetus ja Yrittaja llmoittaa Asiakkaat haluaisivat
toimitusyksikko myyntiyksikkdna mitattavan
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Kuljetus- ja toimitusmuoto Konttila 1 yrittdjakyselyn mukaan
Kuljetusmuoto Kpl % limoittaa myyntiyksikoksi Miten yrittdja kuljettaa polttopuun asiakkaalle?
ei ole 1 2,0
sakki irto 19 37,3 Ensisijainen toimitusmuoto liséksi
laat/h&kk irto 5 9,8 6 Ei toimita puuta 6 0
laat/hakk pino 2 3,9 18|Sakeissa i-m? 18 1
sakki pino 4 7.8 5|Hakeissa i-m* 5 2
irto 17 33,3 Halkoliiteri  |Muut Kaikki 2|Hakeissa p-m3 2 3
halko 4 7.8 Kpl Kpl Kpl % 4|Sakeissa p-m® 4 4
Irtotoimitus yht. 41 80,4 i-m°|26 5 31 60,8 15|Kuormina i-m? 15 5
Pinotoimitus yht. 10 19,6 p-m3 9 11 20 39,2 2|Halkoina p-m3 2 6
Kaikki yhteensa 51 100,0 35 16 51 100 52|Yhteensa 52

2(2)
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Kuinka paljon olisi markkinoita pilkkeen myynnille Pirkanmaalla Konttila 1 asiakaskyselyn tulosten mukaan?

Markkina-alue Pirkanmaan kunnat Omakotitaloja tms| Puun kéyttd m[Ostopilketta m° __ |Kiintokuutiota
Tampere 20000 58000 5371|m?
Lempaala 2000 5800 537|m°
Pirkkala 2000 5800 537|m®
Yl6jarvi 2500 7250 671|m?
Kangasala 2000 5800 537|m?
Valkeakoski 3000 8700 806|m°
Nokia 3500 10150 940|m?
Viiala 500 1450 134|m?
Toijala 1000 2900 269|m*
Vesilahti 800 2320 215|m°
Salo 2000 5800 537|m*
Tarkastelualue Yhteenséa 39300 113970 10553|m’
Loput kunnat yhteensa 4700 13630 1262|m®
Koko Pirkanmaa arvio 44000 127600 11816]Kiintokuutiota
-
Puun kaytto ja ostopilkkeen méara on laskettu kdyttamalla seuraavan taulukon mukaisia lahtdarvoja, jotka saatu Konttila 1 asiakaskyselyn mukaar
Sy6ttdarvo Talouksia tarkastelualueella kpl Kiintokuutioitajm”
Keskimaarainen puunkaytté/v, m® 2,9 39300 113970]Kaikista puunkayttajista
Pilkkeen kayttéja ostaa yrittajalta tai myyjalta % 9 3639 10553 Kayttajaprosentti taulukosta 3
Mittaus pinoissa % 54 21222 Yli puolet puunkayttajista tata mielté
Toimitus kehikoissa % 15 546 1583]Pilkkeen ostajista haluaisi puuta toimitettavan
Toimitus vaihtokontilla % 13| 473 1372]Pilkkeen ostajista haluaisi puuta toimitettavan
Kiinnostunut varastosta % 27 10611
Josta kiinnostunut pienesta 1-2 m? varastosta % 21 2228 6462]Pienkayttajia, jolla ei ole tilaa isolle varastolle
Josta kiinnostunut alle 10 m? varastosta % 46 4881 14155|Aktiivisia kayttajia, joilla tarve isommalle varastolle
Yhdistelmévarastosta ja kierratyksesta % 10| 223 646]Pienkayttdjia, jotka arvostavat myos kierratysta
Konttila 1 kyselyn vastausmaaria Kpl Talouksia tarkastelualueella Vastauksista %
Kaikki vastaukset 305 39300 100
Joista pilkkeen kayttajia 118 15205 39]Pilkkeenkayttdjien osuus kaikista talouksista
Joista pilkkeen kayttaja ostaa yrittajalta tai myyjalté 73 3639 24]Pilkkeen ostajien osuus pilkkeenkayttajista
Joiden mukaan laskettu osuus kaikista talouksista 3639 9]Pilkkeen ostajien osuus kaikista talouksista
Muuntokerroin Kuutioita m”
Pilkkeenkéyttdjien ostama pilkemaara yhteensa m°iv 1 10553]Kiintokuutioita eli pilkkeen ostomaara tarkastelualueella
1,54 16252]Pinokuutiota eli pilkkeen ostoméaara tarkastelualueella
2,50 26384]Irtokuutiota eli pilkkeen ostomaara tarkastelualueella
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Konttila 1 yrittdjakyselyn mukaan Pirkanmaalla toimivat polttopuuyrittdjat tuottavat polttopuuta yhteensé

Pirkanmaan yritysten pilketuotanto olisi
ja

Markkinoiden kysynta ylla lasketun mukaan

Talla yritys- ja keskimadraisella tuotantomaaralla seka lasketulla kysyntdamaaralla markkinoilla olisi tasapaino

Yrityksia Irtokuutiota tuotanto keskim&arin Irtokuutiota|Pinokuutiota Kiintokuutiota
Kpl 1 0,61 0,4
Yritysten jakauma 10 50 500 305 200
7 75 525 320 210
12 150 1800 1098 720
11 250 2750 1678 1100
5 400 2000 1220 800
2 750 1500 915 600
2 1500 3000 1830 1200
1 2500 2500 1525 1000
1 4000 4000 2440 1600
1 5000 5000 3050 2000
Kyselyssa yrityksia yhteensé 52| Koko tuotanto yrityksissa 23575 14381 9430
Keskiméaarainen tuotantomaara yritysta kohden 453 277 181
Yritysten maara on todennakoisesti suurempi
ja silloin keskimaarainen tuotanto pienempi, jolloin 70 375 231 150

|
10553

Muuntokerrointaulukko

Mittaus pinoissa kuutioita

Toimitus kehikoissa pinottuina kuutioita

Toimitus vaihtokontilla kuutioita

Tamén verran markkinoilla voisi olla kysyntaa, jos puuta toimitettaisiin pinomitalla

Irto-m° Pino- m* Kiinto-m® Vaihteluvalit
1 irto-m* 1,00 0,62 0,40 0,36 0,47
1 pino-m® 1,63 1,00 0,65 0,64 0,75
1 kiinto-m® 2,50 1,54 1,00
Pilkemarkkinoiden ja kysynnéan arviointi Konttila 1 asiakas- ja yrittajakyselyjen mukaan

Asiakkaiden mielipide Konttila 1 asiakaskyselyn mukaan = KYSYNTA Irtokuutiota|Pinokuutiota Kiintokuutiota
Mittaus pinoissa % 54 14247 8776 5699
Toimitus kehikoissa pinottuna % 15 3958 2438 1583
Toimitus vaihtokontilla % 13 3430 2113 1372

Yrittdjien ilmoittama mittaus ja toimitustapa Konttila 1 yrittdjakyselyn mukaan = TARJONTA Irtokuutiota|Pinokuutiota Kiintokuutiota
Mittaus pinoissa % 39 10238 6306 4095
Toimitus kehikoissa pinottuna% 10 2625 1438 1050
Toimitus vaihtokontilla % 0 0 0 0

Markkinoiden arviointi KYSYNTA - TARJONTA Irtokuutiota|Pinokuutiota Kiintokuutiota
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Polttopuun tilavuusmuuntokertoimet

Irto-m> Pino- m®> |Kiinto-m® Vaihteluvalit
1 irto-m> 1 0,62 0,40 0,36 0,47
1 pino-m® 1,63 1 0,65 0,64 0,75
1 kiinto-m® 2,50 1,54 1

Polttopuun energiasisalto j

(halkoliiteri.com)

a hinta koivupuulla kahdella eri pilkkeen hinnalla tarkasteltuna

Puun hinta [Polttopuun méaara
Irtokuutio 45,00 0,62|i-m*
Pinokuutio 72,58 1,63|p-m*
Energiasisalto/p-m® 1700|kWh/p-m*
Energiansaanto/p-m® 1105|kWh/p-m*
Energiansaanto/i-m° 685|kwh/i-m°
Energian hinta 6,57|snt/kWh

Polttolaitteen hyotysuhde (takka tms.)

I 65|%

Puun hinta
€/yksikkd

Polttopuun maara

48,02

0,62

i-m°

77,45

1,63

p-m°

1700

kWh/p-m?®

1105

kWh/p-m?®

674

kwWh/i-m®

7,12

snt/kWh

65I%

Eri energiamuotojen hintojen vertailua ja vaikutus lammittyskustannuksiin omakotitalon energiankaytollé ja kahdella eri pilkkeen hinnalla

Energian| Energian hinta Vuotuinen Hinta Energian| Energian Vuotuinen Hinta
Energiamuoto hinta/yks| Hy6tysuhde| hinta/yks snt/kWh| kulutus kWh| vuodessa € hinta/yks hinta] Kkulutus kWh| vuodessa
Koivuklapi €fi-m® 85 45 6,57 20 000 1314 |Halvin 60 7,06 20 000 1412|Halvin
Oljy snt/l 85 60 7,06 20 000 1412]2. 48 7,12 20 000 1425|2.
Varaava séhkd snt/kWh 65 6,5 7,65 20 000 1530]3. 6,5 7,65 20 000 1530]3.
Suora sé&hko snt/kWh 98 10 10,2 20 000 2040(Kallein 10 10,2 20 000 2040(Kallein

Puulajien siséltdémat lampdmaarat

Puulaji
Koivu
Manty
Kuusi
Leppéa
Haapa

Lampomaara Lampoarvo

kWh/kg kWh/p-m®
4,15 1700
415 1360
41 1320
4,05 1230
4 1330

(Lampdoarvo kertoo..., Motiva Oy 2007)

(Energialaskuri 2005; Metsékeskusten energialaskuri)

Oliy
Koivupilke
Séhko
Sé&hko
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http://www.halkoliiteri.com/sivu/energialaskuri/?lc=&pl=1&pmc=0,613496932515337&pval=1&imc=1&ival=45&teho=100&chv=4&navi=1,2,42 laskuri
http://www.halkoliiteri.com/sivu/energialaskuri/?navi=1,2,42 laskuri

http://www.halkoliiteri.com/sivu/?navi=1,2,18 vertailu
http://www.motiva.fi/fi/kuluttajat/asuminen/tietoapuulammityksesta/lampoarvokertoolammitystehosta.html

lampdarvot

http://www.metla.fi/metinfo/tilasto/julkaisut/muut/polttopuu0l_sis.pdf 2000-2001, 2003



http://www.motiva.fi/fi/kuluttajat/asuminen/tietoapuulammityksesta/lampoarvokertoolammitystehosta.html
http://www.halkoliiteri.com/sivu/energialaskuri/?lc=&pl=1&pmc=0,613496932515337&pval=1&imc=1&ival=45&teho=100&chv=4&navi=1,2,42
http://www.halkoliiteri.com/sivu/energialaskuri/?navi=1,2,42
http://www.halkoliiteri.com/sivu/?navi=1,2,18
http://www.metla.fi/metinfo/tilasto/julkaisut/muut/polttopuu01_sis.pdf
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