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KAYTETYT LYHENTEET

KNX

ETS

OPC

Segmentti

Runkaoliitin

Sahke

Kansainvéalinen kiinteistbautomaatiostandardi.

Engineering Tool Software, laitevalmistajista riippuma-
ton ohjelma, jolla ohjelmoidaan KNX jarjestelmia.

Avoimen tiedonsiirron standardi, jota kaytetaan teollisuu-

den automaatiosovelluksissa.

Linjarakenteessa oleva kaapeli, johon vaylalaitteet on

ketjutettu.

Liitin, jolla yhdistetaan paalinjat runkolinjaan KNX-ver-

kossa.

8 bittia pitkd merkkijono, jolla laitteet kommunikoivat

keskenaan KNX-verkossa.



1 JOHDANTO

Nykypaivan maailma muuttuu yh& nopeammin tekniikan kehittymisen myota. Ny-
kyaikaisilla tekniikoilla saadaan aikaan energiatehokkaampia ratkaisuja taloauto-
maatioon. KNX-jarjestelma on alykas taloautomaatiojarjestelma, jolla voidaan yh-
distaa taloautomaation eri alajarjestelmat yhdeksi jarjestelmaksi. Silla voidaan
ohjata esimerkiksi valaistusta, mitd kirkkaammin auringonvalon paistaa sisaan
rakennukseen. Taman tyyppisilla ratkaisuilla saadaan aikaan ekologisia ja kayt-

tomukavuudeltaan mukavia rakennuksia.

Opinnaytetydssa tutustutaan tarkemmin KNX-standardiin ja sen toimintaan, kay-
daan lapi yrityksen perustamisen vaiheet ja pohditaan ideoita, joiden avulla voi-
taisiin toteuttaa toimiva yritys. KNX-jarjestelmien perusidea ja rakenne kaydaan
l&pi, minka jalkeen kerrotaan sen ohjelmoinnista. KNX osuuden jalkeen siirrytdén
yrityksen perustamisen toimenpiteisiin, joita voidaan soveltaa jokaisen yrityksen
perustamiseen. Lopuksi tuodaan esille mietteitd KNX-jarjestelmia ohjelmoivasta
yrityksesta. Tyon tarkoitus on tuottaa informaatiota KNX jarjestelmasta ja yrityk-

sen perustamisen vaiheista.



2 KNX

2.1 KNX-standardi

KNX on maailmanlaajuinen kotien ja kiinteistdjen séahkdisen automaation ohjaus-
ratkaisu. Kiinteiston kaikki eri alajarjestelmat integroidaan vaylaliitannan kautta
yhteen tietojarjestelmaan, jolla voidaan ohjata rakennuksen toimintoja kuten lam-

mityst&, valaistusta ja ilmanvaihtoa. (ABB 2012, 2)

KNX standardi muodostettiin liittamalla yhteen kolme aiempaa standardia: the
European Home Systems Protocol (EHS), BatiBUS, ja the European Installation
Bus (EIB) yhdeksi kokonaisuudeksi vuonna 1990. Taméan tarkoitus oli luoda yksi
yhtendinen jarjestelmaalusta, joka mahdollistaa sen, etta kaikkien valmistajien
rakentamat vaylaliitantaiset komponentit ovat yhteensopivia toistensa kanssa.

KNX on tayttdd muun muassa seuraavat standardit:

* International Standard (ISO/IEC14543-3)

* European Standard (CENELEC EN50090, CEN EN 13321 -1, 13321 -2)
+ Chinese Standard (GB/Z 20965)

* ANSI/ASHRAE Standard (ANSI/ASHRAE 135). (KNX Association 2014a)

KNX verkossa laitteet kommunikoivat keskenaan ilman keskitettya tietokonetta.
Vayla toimiin niin, ettéa verkossa olevat anturit, kuten liiketunnistimet, antavat ko-
mentoja vaylan kautta verkossa sijaitseville toimilaitteille. Toimilaitteiden tehta-
vana on taas ohjata rakennuksen toimintoja, kuten esimerkiksi valaistusta tai il-
manvaihtoa. (KNX Finland, 2015a)

KNX jarjestelma on suunniteltu niin, etta se on riippumaton mistaan tietysta lai-
tealustasta. KNX verkkoa on mahdollista ohjata 8-bittisella mikrokontrollerilla tai
esimerkiksi tietokoneella riippuen siita, mita jarjestelyt vaativat. KNX jarjestelma
on mahdollista rakentaa kayttden muun muassa seuraavia tiedonsiirtomenetel-

mia:

e Parikaapeli



e Sahkoverkko
e Radiotaajuus
¢ Infrapuna

e |P-verkko.

Yleisin talla hetkella jarjestelmén kaytdssa oleva tiedonsiirtomenetelma on pari-
kaapeli. (KNX Association 2014a)

2.2 KNX Association-yhdistys

KNX Association perustettiin vuonna 1999. Se on yhteenliittyma kolmesta seu-

raavasta jarjestosta:

e EIBA ( European Installation Bus Association)
e EHSA (European Home Systems Association)
e BCI (BatiBUS Club International).

(KNX Association 2014b)

KNX Association on voittoa tavoittelematon jarjesto, joka toimii Belgian valtion
lakien mukaan. Jarjestd omistaa kaikki oikeudet KNX standardiin ja myos sen

logoon (Kuva 1).

N

Kuva 1. KNX logo. (KNX Association 2014a)
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KNX Association on tehnyt kumppanuussopimuksia yli 44 000 yhteistybkumppa-
nin kanssa yli 125 maassa. KNX Associationin paakonttori Brysselissa koordinoi
jarjestelman jatkuvaa kehitystyota. (KNX Association 2014b)

2.3 Kayttosovelluksia

Kysyntéa rakennusten valvontajarjestelmista kasvaa jatkuvasti, silla inmiset halua-
vat lisdd mukavuutta, enemman turvallisuutta ja energiansaastba. KNX-jarjestel-

malla voidaan ohjata muun muassa:

e Vvalaistusta

ilmanvaihtoa

e |lammitysta

e jaahdytysta

e aurinkosuojausta

e halytysten seurantaa
e energianhallintaa

e automaatiota.

Vuonna 2008 Biberachin ammattikorkeakoulun rakennusautomaatioon erikoistu-
nut Rakennus- ja energiajarjestelmien instituutti suoritti tutkimuksen, jossa selvi-
tettiin energian saastomahdollisuudet kayttamalla nykyaikaista séahkdasennus-
tekniikkaa. Tutkimuksen rahoittaja oli ZVEI — Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e.V. (Saksan sahkolaitteiden valmistajien yhdistys). Tulok-
sissa oli suuri hajonta joissakin kohteissa, mutta sitd voidaan pitaa usean tekijan
aiheuttamana. Sovellutukset voivat sisdltaad useita toimintoja ja kenttatestit voivat
erota toisistaan esimerkiksi niin, ettd toiminnot on maaritelty eri tavoin. Tutkimus-
tulosten perusteella kavi ilmi, ettd kayttamalla nykyaikaista sdhkdasennustekniik-
kaa on mahdollista saada huomattavia sdastoja energian kulutukseen (Kuva 2).
(ABB 2011, 4)
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Kuva 2. Maksimisdéstdarvot energian kulutuksessa kayttamalla nykyaikaista
sahkdasennustekniikkaa. (ABB 2011, 5)
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3 KNX- JARJESTELMAN RAKENNE JA
TIEDONSIIRTOMENETELMAT

3.1 Rakenne

KNX-jarjestelma koostuu erilaisista komponenteista, jotka keskustelevat yhdessa
eri tiedonsiirtomenetelmia kayttaen, ja muodostavat nain kokonaisen jarjestel-

man. Jarjestelma voidaan rakentaa kayttaen linjoja, paalinjoja seka runkolinjoja.
KNX-jarjestelméa voidaan rakentaa kayttden seuraavia komponentteja:

e Anturit (esim. painonapit, tuuli-, lAmpdtila-, liike-anturit)

e Toimilaitteet (himmennys yksikkd, sahkélammitys venttiilit, nayttt)

o Jarjestelmalaitteet ja komponentit (esim. linjayhdistin, runkoliitin ja virta-
lahde)

(KNX Association, 2014a)

KNX-jarjestelma rakentuu linjoista. Jokainen linja vaatii oman virtalahteensa, joka
syottaa linjaan 24 VDC (640 mA). ISO/IEC (14543)-standardin mukaan linjalait-
teen ottama virta saa olla enintadn 10 mA. Tama mahdollistaa sen, ettéd yhteen
linjaan on talléin mahdollista kytke& 64 linjalaitetta. Linjakaapeloinnissa on maa-
ritetty seuraavat ehdot jotka koskevat kaapelin pituutta:

o Sallittu kaapelin pituus linjassa on maksimissaan 1000 m.

e Jannitesy6ton ja vaylalaitteen vélinen etaisyys on maksimissaan 350 m.

o Kahden jannitesy6ton, kuristin mukaan lukien, etaisyys on minimissaan
200 m.

e Kahden laitteen vélinen etéisyys on maksimissaan 700 m.

Kaapeloinnissa saa kayttaa vayla-, tahti-, tai puurakennetta, mutta ei rengasta
(Kuva 3). Rengasrakenteen kieltamisella haetaan sitd, ettd valtytaan mahdolli-

sien sanomien kiertdmisten tuomilta ongelmilta. (ABB 2012, 18)



KNX-jarjestelman rakenne

Ponar Supplyf
Line Couplar

I —
CORRIDOR
=
&)
I,r_

A

wly

Kuva 3. KNX tukee ns. vayla-, tahti-, tai puurakennetta. (ABB 2012, 13)
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3.2 Linjarakenteet

Seuraavaksi kaydaan lapi jarjestelman perusrakenteet eli linja, paélinja ja runko-

linja.

3.2.1 Linja

Yksinkertaisin KNX-jarjestelman rakenne on linja (Kuva 4.). Yksi linja koostuu
enintaan neljasta segmentista, jossa jokaisessa segmentissé on enintaan 64 vay-
lalaittetta (Bus device). Kukin segmentti edellyttda asianmukaista omaa virtalah-
dettd (Power supply). Kuitenkin laitteiden todellinen méaara riippuu kaytetyista vir-

talahteista ja siitd paljonko linjaan kytketyt laitteet vievat tehoa.

DVC 64 I

DvcC

DvC
DVC1 I

pvc |

Line

PS/Ch Dvc

pvc pvc pvc

DVC = Bus device
PS5 | Ch = Power supply unit with Choke

Kuva 4. Havainnollistettu linjarakennetta yhdella segmentilla. (KNX Association
2015, 4)

3.2.2 Paalinja

Kun tarvitaan enemman linjoja tai halutaan toisenlainen rakenne jarjestelmalle,

yksi vaihtoehto on kayttaa paalinjaa (Kuva 5). Paalinjaan on mahdollista yhdistaa
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linjayhdistinta (Line coupler) kayttamalla jopa 15 erillista linjaa. Talloin itse paa-
linjaan on myds mahdollista liittdd 64 vaylalaitetta, mutta jokainen linjayhdistin vie
yhden paikan, jolloin mahdollisten vaylalaitteiden méaara riippuu kuinka monta
erillista linjaa paalinjaan on kytketty kayttaen linjayhdistimia. On huomioitava, etta
paalinja kytkennassa paalinjalla ja jokaisella siihen kytketylla erillisella linjalla on
oltava oma virtalahteenséa. (KNX Association 2015, 5)

m Main line = Line 0

FSICh|—4 PS:‘ChI—

DVC1 I

DvVC 63 I

Line 1 Line 15

LC = Line coupler
DVC = Bus Device
PS5 | Ch=Power supply unit with choke

Kuva 5. Paalinjan havainnollistaminen. (KNX Association 2015, 5)

3.2.3 Runkolinja

Jarjestelmaa on mahdollista laajentaa vieldkin kayttamalla runkolinjaa. Runkolin-
jaan on mahdollista kytkea enintd&n 15 paalinjaa kayttaen runkoliitinta (Backbone
coupler). Kuten padlinjaan, myos runkolinjaan voidaan kytkead vaylalaitteita 64
kpl. Samalla tavalla runkoliittimet vievéat aina yhden paikan runkolinjasta, eli kyt-
kettyjen runkoliittimien maara maaraa montako vaylalaitetta voidaan runkolinjaan
kytkea. Jos runkolinjaan on kytketty kaikki mahdolliset 15 paalinjaa, talléin koko
jarjestelmaan voidaan kytked yhteensa 57600 vaylalaitetta. (KNX Association
2015, 6)
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1

| | /T/_m Area15
EE ; i Areal
| |Psicn |—/T’ /t' Area 2

Area1
Main Line

CETR! = ke
yc1

_ c 63
e I
|
Line 1 Line 15 BC = Backbone coupler
LC = Line coupler

DVC = Bus device

Kuva 6. Havainnollistettu runkolinjan kaytt6a. (KNX Association 2015, 6)

3.3 Tiedonsiirtoteknologiat

KNX-jarjestelméa on mahdollista rakentaa eri tiedonsiirtoteknologioita kayttamalla.

Seuraavaksi on kayty yleisesti lapi kaytetyimpia tiedonsiirtomedioita.

3.3.1 Parikaapeli

Yleisin vaylan tiedonsiirtotiend kaytetaan kierrettyd parikaapelia. Suositeltava
kaapeli on KLMA 4x0,8+0,8. Taman kaapelin avulla kuljetetaan séhkeet vayla-

laitteiden valilla ja siita laitteet saavat myos kayttdjannitteensa. (ABB 2012, s12)

3.3.2 Sahkoverkko

Jos KNX-jarjestelmé rakennetaan sahkodverkkoon, niissa tapauksissa ei tarvita
erillisia virtalahteita. Talldin tiedonsiirto tapahtuu olemassa olevien sdhkdverkon

kaapeleita pitkin. Suomessa KNX-jarjestelman rakentaminen sahkodverkon va-
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raan on erittdin harvinaista, mutta Saksassa tama on paljon yleisemp&éa. Sahko-
verkossa tiedonsiirtonopeudet ovat hitaampia, kuin muissa tiedonsiirtomenetel-
missd sekd sahkoverkko on hairidalttimpi erilaisille hairidille. (KNX Association
2006, 34)

3.3.3 Radiotaajuus

Radiotaajuutta voidaan kayttdd kuljettamaan sanomia antureiden ja toimilaittei-
den valilla. Anturina voi toimia esimerkiksi painonappi tai liiketunnistin. Radiotaa-
juudella toimivalla anturilla on mahdollista ohjata toimilaitetta, joka on kytketty jar-
jestelméaan radiotaajuuden valityksella tai kaapelilla. Toimilaitteet, jotka ovat jar-
jestelméaan kytkettyna kaapelilla, tarvitsevat oikeanlaisen medialiittimen, jotta ne
voivat vastaanottaa radiotaajuussanomia. Radiotaajuus-moduulit voivat ottaa
kayttojannitteensa verkkovirrasta tai ne voivat olla akkukayttoisia. Radiotaajuuk-

sien kantama sisatiloissa on noin 30m ja ulkona 100m. (hager 2015)

3.3.4 IP-verkko

Nykyaan IP-verkot ovat yleisia suuremmissa kiinteistdissa. KNX-jarjestelma on
mahdollista rakentaa kayttaen niitd. Jos KNX-jarjestelma rakennetaan kayttaen
IP-verkkoja, voidaan luopua perinteisista linjayhdistimista. Laitteiden valinen tie-
tonopeus kasvaa kun linja- tai alueyhdistimet vaihdetaan IP-reitittimiin. IP-verkko
mahdollistaa myds kauempana olevien rakennusten osien integroimisen. Se yh-
distda muiden jarjestelmien esimerkiksi rakennusautomaation tai visualisoinnin
rajapinnan KNX:aan IP-verkon kautta kayttdmalla OLE for Process Control-liitty-
maa eli OPC:ta. KNX-laiteet voidaan ohjelmoida IP-verkon vélityksella ja myos
laitteiden etékayttd on mahdollista esimerkiksi kannykalla. (ABB 2012, s20)
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4 ETS5-SUUNNITTELU JA KAYTTOONOTTOTYOKALU

Kaikkien KNX-asennusten suunnitteluun, projektinhallintaan ja kayttéénottoon
tarvitaan vain yksi yhteinen ohjelmistoty6kalu. ETS on laitevalmistajista riippuma-
ton konfigurointi ohjelma, jolla suunnitellaan ja konfiguroidaan KNX -jarjestelmia.
Ohjelmiston on kehittdnyt KNX Association — yhdistys, joka myos yllapitaa sita.
Se on ainoa ohjelma, jolla jarjestelmid voidaan ohjata. Tamé&a mahdollistaa par-
haan yhteensopivuuden ohjelman ja standardin kanssa. Ohjelma on suunniteltu

toimivan vain Windows tydymparistoissa. (KNX Finland, 2015b)
ETS-ohjelmasta on kehitetty tdh&n mennessé jo useampi versio:

ETS1:1993 - 1996
e ETS2:1996 - 2004
e ETS3: 2004 - 2010
e ETS4: 2010 -2014
e ETSS5: 2014 -

Talla hetkella uusin versio on vuonna 2014 julkaistu ETS5. Versiot ovat tehty aina
niin, ettd uudempi versio on yhteensopiva aiempien versioiden kanssa ETS2 ver-
sioon asti. Eli siis ETS5 on taaksepain yhteensopiva versioiden ETS4, ETS3 ja
ETS2 kanssa. Vanhemmilla versioilla tehtyja KNX projekteja voi tuoda uuteen
versioon. (KNX Finland, 2015b)

Talla hetkella on kolme ETS5-versiota olemassa:

e ETS5 Demo: limainen testi ja kokeiluversio
e ETSS Lite: Pienistd keskisuuriin hankkeisiin

e ETS5 Professional: Kaikki hanke koot, seka kaikki toiminnot
(KNX Finland, 2015b)

Ohjelmointivaiheessa kartoitetaan tarkemmat vaatimukset jarjestelmalle, joiden
pohjalta valitaan tarvittavat komponentit. ETS- ohjelmaan taytyy ladata valitun

laitevalmistajan oma tietokanta, joka sisaltaa valmistajan komponentit. Ohjelma
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ei sisalla valmiiksi mitaan KNX- jarjestelmén komponentteja, vaan tarkoitus on
ladata valmistajien omat tietokannat heidan omilta sivuiltaan. Kun valitun valmis-
tajan tuotteet on tuotu ohjelmaan, voidaan alkaa suunnittelemaan verkon raken-
netta. Ohjelmoinnin tarkoituksena on tehda ETS-tydkalulla valmis projekti, joka
sisaltaa kaikki kaytetyt komponentit ja, jossa niille on annettu omat ryhmaosoit-
teet, joilla ne kommunikoivat keskendan halutulla tavalla. Kun ohjelma on testattu
tietokoneella toimivaksi, jokaiseen komponenttiin ladataan fyysisesti esimerkiksi

USB-liittimen valityksella sille annetut parametrit ja toiminnot. (PIIKKILA 2011)

Ohjelmointiprojekti alkaa uuden tietokannan luomisella, johon tallennetaan uudet
projektit. Projektien luomisvaiheessa taytyy valita muun muassa seuraavia asi-
oita kuten kaytettava siirtomedia, seka ryhmaosoitteiden esitysmuoto. Taman jal-
keen voidaan alkaa lisdilem&éan ja maarittelemaan valittujen komponenttien ar-
voja ohjelman avulla, jotta saadaan toimiva ja haluttu kokonaisuus. (PIIKKILA
2011)
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5 YRITYKSEN PERUSTAMINEN

5.1 Perustamisen vaiheet

Yrityksen perustamiseen liittyy monia vaiheita (Kuva 7.), joista monet voivat ta-
pahtua jopa samaan aikaan. Seuraavissa luvuissa kaydaan jokainen porras yk-

sityiskohtaisesti lapi. (Perustamisopas 2015, 9)
Liikeidea
Liiketoimintasuunnitelma
Luvanvaraisuus
Rahoitus
Yritysmuoto

Perustamisilmoitus

Vakuutukset

Kirjanpito

Kuva 7. Yrityksen perustamisen vaiheet. (Perustamisopas 2015, 9)
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5.1.1 Liikeidea

Ensimmainen askel yrityksen perustamisessa on keksia yritysidea. Yritysidealla
tarkoitetaan nakemysta siitd, mita yritys tulee tekeméaan. Yritysideasta muoka-
taan vahitellen liikeidea. Liikeidea kertoo tarkemmin mita yritys tekee. Liikeidea

vastaa kysymyksiin mit&, kenelle, miten. (Perustamisopas 2015, 10)

5.1.2 Liiketoimintasuunnitelma

Liiketoimintasuunnitelma on kirjallinen suunnitelma, jolla kuvataan liikeideaa. Lii-
ketoimintasuunnitelma tulee kuvata, miten ideaa lahdetaan toteuttamaan kaytan-
ndssa. Suunnitelmassa arvioidaan yrityksen kannattavuus ja tarvittava raha-
maara, jolla voidaan aloittaa yritystoiminta. Hyva liiketoimintasuunnitelma pohtii
myos rikitekijoita, joilla on vaikutusta yrityksen menestymiseen. Liiketoiminta-
suunnitelman avulla yrittajan on helpompi saada rahoitusta yrityksensa perusta-
miseen. Sen avulla voidaan todistaa, etta yritys menestyy, vaikka esimerkiksi ti-
linpaatostakaan ei ole viela tehty. (Perustamisopas 2015, 11)

5.1.3 Luvanvaraisuus

Elinkeinovapaudella tarkoitetaan, ettd Suomessa saa harjoittaa laillista toimintaa
ilman viranomaisten lupaa. Tietyilla toimialoilla toimivien yritysten on kuitenkin
ympariston ja kuluttajien turvallisuuden vuoksi hankittava tarvittavat luvat, eli niilla
aloilla toiminta on luvanvaraista. Tallaisia toimialoja ovat esimerkiksi ravintolapal-
velut seka sosiaali- ja terveysala. Lupia on mahdollista hakea muun muassa kun-
tien ja kaupunkien viranomaisilta, aluehallintovirastoista, ministerioista sekd ym-
paristdésuojeluviranomaisilta. Yrittajan tulee aina selvittéé luvan tarve ennen toi-

minnan aloittamista. (Perustamisopas 2015, 26)
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5.1.4 Rahoitus

Yritystoiminta tarvitsee l&ahes aina padomaa, jolla se voi aloittaa toiminnan. Paa-
oman maara on hyvin riippuvainen yrityksen toimialasta. Palveluita myyvan yri-
tyksen perustamisessa parjaa paljon pienemmalla alkupaaomalla, kuin esimer-
kiksi maansiirtoyritys. Liiketoimintasuunnitelman yhteydessa yleensa selvitetaan,
paljonko on rahoitustarvetta. Yritys voi saada rahoitusta monella eri tavalla. Yksi
niista on yrittajan oma paaoma. Yrittdjan omia saastoja, tyokaluja tai koneita kut-
sutaan omarahoitukseksi. Myds yrittdjan perheenjasenet seka ystavat voivat esi-
merkiksi sijoittaa omaa paaomaansa ja saada talla tavoin omistuksia yrityksesta.
(Perustamisopas 2015, 22)

Laheskaan kaikilla yrittajilla ei ole omaa padomaa tarpeeksi toiminnan aloittami-
seen. Silloin on mahdollista hakea rahoitusta pankkien ja erikoisrahoitusyhtit
Finnveran kautta. Finnvera on kokonaan valtion omistama rahoitusyhti6, jonka
tarkoitus on tarjota yrityksille lainoja, takauksia, paaomasijoituksia ja vientitakuita.
Lainan takaisinmaksuehdot ovat erilaisia eri rahoittajilla. (Perustamisopas 2015,
22)

ELY-keskus voi myontaa yritystukea. Tuen myodntaminen on yleensa tulkinnan-
varaista ja vaatii sen, ettd yrityksen toiminta on taloudellisesti kannattavaa. ELY-
Keskuksen myontamaa yritystukea ei tarvitse maksaa takaisin. (Perustamisopas
2015, 22)

Paaomasijoittajat sijoittavan kohde yritykseen yleensa huomattavan summan ra-
haa ja saavat yrityksestd omistusosuuden. Padomasijoittaja ottaa huomattavan
riskin, kun han tekee sijoituksen, ja siksi han odottaa vastapainoksi merkittavaa
tuottoa sijoituksesta. Téallainen joukkorahoitus liséd&a suosiotaan kasvavalla vauh-
dilla. (Perustamisopas 2015, 22)

Aloittavalla yrityksella on mahdollisuus hakea myds starttirahaa. Starttiraha tulee
hakea ennen kuin yritys on kdynnistanyt toimintansa. Se on tarkoitettu yrittajan
henkilokohtaisen elaman tarpeisiin, eika sita siis lasketeta yrityksen rahanléhtei-
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siin. Starttirahan mydntamisessa taytyy monet ehdot tayttya, joten niihin kannat-
taa tarkemmin tutustua ennen kuin yritys aloittaa toiminnan. (Perustamisopas
2015, 23)

5.1.5 Yritysmuodon valinta

Yritysmuotoja ovat yksityinen elinkeinoharjoittaja, avoin yhtio, kommandiittiyhtio,
osakeyhtio seka osuuskunta. Kun mietitddn sopivaa yritysmuotoa, seuraavat sei-

kat auttavat pohtimaan oikeaa yritysmuotoa:

* perustajien lukumaara

* paaoman tarve ja saatavuus

* vastuut ja paatoksenteko

* toiminnan joustavuus

* toiminnan jatkuvuus

* rahoittajien suhtautuminen

» voitonjako ja tappion kattaminen

* verotus.

Itselleen parhaimman yritysmuodon selvittdmisessa kannattaa pyytaa apua yri-
tysneuvonnan asiantuntijoilta. Eri yritysmuodot kaydaan tarkemmin I&api myohem-

min omassa luvussaan. (Perustamisopas 2015, 28)

5.1.6 Perustamisilmoitus

Aloittava yritys tulee rekisterdida kaupparekisteriin. Kaupparekisteri on virallinen
ja julkinen yritystietorekisteri. PAdsaantdisesti sinne kirjataan kaikki yritykset. Re-
kisterista huomataan, ettd enemmistdon muodostava suomalaisista yrityksisté yk-
sityiset elinkeinonharjoittajat sek& osakeyhtitt. Yrityksen rekisterointi on maksul-
lista. Hinnat vaihtelevat yritysmuotojen valilla 110 eurosta 380 euroon vuonna
2015. (Perustamisopas 2015, 34)
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Yritys- ja yhteisotunnus eli Y-tunnus on yksil6llinen tunnus, jonka viranomainen
antaa yritykselle ja yhteisdlle. Yritys saa Y-tunnuksen heti, kun se on kirjattu yri-
tys- ja yhteiso-tietojarjestelmaan. Y-tunnus koostuu seitsemasta numerosta, va-
livilvasta ja tarkastusmerkista, esimerkiksil234567-8. Tunnusta tarvitaan laskui-
hin ja sopimuksiin, ja silloin kun asioidaan kaupparekisterissa ja verohallinnossa.
(Perustamisopas 2015, 34)

Yritystoiminnan aloittaminen edellyttdd yleensa, ettd yritys ilmoittautuu Verohal-
linnon pitamaan ennakkoperintarekisteriin. Tama hoituu samalla lomakkeella,
jolla ilmoittaudutaan kaupparekisteriin. Ennakkoperintarekisterissa toimeksianta-
jan ei tarvitse pidattdd maksamastaan tyokorvauksesta veroa. Ennakkoperinta-
rekisterissa oleva yritys maksaa ennakkoveroa ja huolehtii nain itse veroistaan.
(Perustamisopas 2015, 35)

5.1.7 Vakuutukset

Aloittavan yrityksen on kannattavaa hoitaa vakuutukset kuntoon. Vakuutuksilla
pyritaan minimoimaan mahdollisia riskeja. Yrittdjan kannattaa arvioida yhdessa
vakuutusyhtion edustajan kanssa riskeja, jotka liittyvat aloitettavaan yritystoimin-

taan.

Ainoa pakollinen vakuutus on YEL-vakuutus. Se on yrittajan oma elakevakuutus.
YEL-vakuutus on pakollinen kaikille yrittajille, joiden ty6tulot ylittavat 7 502,14 eu-
roa vuodessa ja, joiden yritystoiminta on kestanyt nelja kuukautta. YEL-vakuu-
tuksen piiriin kuuluvat 18—67-vuotiaat henkil6t, jotka toimivat Suomessa yrittajina.
YEL-maksu on 23,7 % ty6tulosta ja yli 53-vuotiailla 25,2 %. Muut vakuutukset
ovat vapaaehtoisia, mutta joidenkin harkitseminen kannattaa. Muita vakuutuksia
on muun muassa yrittdjan vapaaehtoinen tapaturmavakuutus, keskeytysvakuu-

tus, vastuuvakuutus seké oikeusturvavakuutus. (Perustamisopas 2015, 42)
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5.1.8 Kirjanpito

Kaikki yritykset Suomessa ovat kirjanpitovelvollisia. Tatd maaraa kirjanpitolaki.
Kirjanpidon voi ulkoistaa tilitoimistolle. Talloin yrittdjalle jaa enemman aikaa kes-
kittya tulojen hankkimiseen. Vaikka yrittaja kayttaisi tilitoimistoa kirjanpitajana, on
han silti aina vimekadessa vastuussa sen oikeellisuudesta. Jokaisen yrittajan tu-
lisi ymmartaa kirjanpidon perusasiat, jotta han voi olla perilla asioista. (Perusta-
misopas 2015, 36)

Tilikauden aikana hoidetaan juoksevaa kirjanpitoa, joka perustuu tositteisiin. To-
sitteita ovat muun muassa myyntilaskut, ostolaskut, palkkalaskelmat, kateiskuitit
ja tiliotteet. Tositteet voivat olla joko paperisia tai sahkdisia. (Perustamisopas
2015, 36)

Jokaisella yrityksella on oma tilikausi. Se kestaa normaalisti 12 kuukautta ja se
voi alkaa muulloin kuin kalenterivuoden alusta. Tilikauden paatyttya tehdaan ti-
linpaatds. Pienyrityksen tilinpaatokseen sisaltyvat tuloslaskelma, tase ja tilinpaa-
toksen liitetiedot. Isommat yritykset tekevat myos toimintakertomuksen. Tilintar-
kastusvelvollisuus koskee avoimia yhti6ita, kommandiittiyhtioita, osakeyhtidita ja
osuuskuntia. Jos tilintarkastuslain maaraamat ehdot tayttyvat naissa yrityksissa,

tulee heidan tehda tilintarkastus. (Perustamisopas 2015, 37)

5.2 Yritysmuodot

Seuraavaksi kaydaan lapi viisi erilaista yritysmuotoa, jotka ovat toiminimi, avoin
yhti6, kommandiittiyhti6, osakeyhtio ja osuuskunta. Yritysmuodot voidaan jakaa
henkildyhtidihin ja pAdomayhtidihin. Henkildyhti6itd ovat toiminimi, avoin yhti6 ja

kommandiittiyhti6. PAdomayhti6itd ovat osakeyhti6 ja osuuskunta.
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5.2.1 Toiminimi eli yksityinen elinkeinonharjoittaja

Yritysmuodoista yksinkertaisin on toiminimi ja siina yrittaja sitoutuu toiminaan yk-
sin. Tassa yritysmuodossa yrittaja tekee kaikki sitoumuksensa ja solmii sopimuk-
set omalla nimellddn. Han vastaa sitoumuksistaan henkilokohtaisella omaisuu-
dellaan. Toiminimen omaisuus ei ole erillista yrittdjan henkilokohtaisesta omai-
suudesta muutoin kuin kirjanpidollisesti. Ulosottotilanteissa on mahdollista ulos-

mitata yrityksen velkoja yrittdjan henkilokohtaisesta omaisuudesta.

Toiminimen perustamiseen riittdé pelkka ilmoitus kaupparekisteriin. Perustamis-
ilmoituslomakkeen lisaksi tulee maksaa kasittelymaksu, joka on 110 euroa. (Pa-
tentti- ja rekisterihallitus 2015). Mikali seuraavat ehdot tayttyvat, taytyy perusta-

misilmoitus tayttaa:

e harjoittaa luvanvaraista elinkeinotoimintaa;
e toimii omasta asunnosta erillisessa pysyvassa toimipaikassa esimerkiksi
liketilassa; tai

e kayttdad muita apulaisia kuin aviopuolisoaan tai perheenjasentaan.

Jos ehdot eivat, tayty ei toiminimea tarvitse rekisterdida. Rekisterdinti kuitenkin
kannattaa, jotta yksinoikeus toiminimeen yritystoiminnan nimenda varmistuisi. Yk-
sinoikeus voi myo6s syntya vakiintumisen kautta. Talléin nimi yhdistettaisiin tietylla
alueella nimenomaan tiettyyn yrittdjaan. Toiminimen rekisteréiminen on kuitenkin

varmin tapa vahvistaa yksinoikeus. (Yrittajat 2015a)

5.2.2 Avoin yhti6

Avoimen yhtién syntymiseen vaaditaan aina kaksi tai useampi yhtidhenkil6. Mi-
kali yhtiomiesten méaaréa laskee yhteen, muuttuu se toiminimeksi vuoden kulu-
essa, jollei siihen liity uutta osakasta. Yhtiomiehena voi olla kuka vain taysivaltai-

nen henkil6 tai oikeushenkild. My6s alaikaisen on mahdollista olla osakas, mutta
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vain holhoojansa kanssa. Avoin yhtio tulee perustaa siten, ettéa silla on taloudelli-
nen ajallisesti jatkuva tarkoitus. Valiaikaisen hankkeen hoitamiseksi perustettua

avointa yhtiota ei ole hyvaksytty verotuksessa.

Avoin yhtié syntyy yhtiosopimuksen solmimisella. Yhtidsopimus saa olla vapaa-
muotoinen ja se on suositeltavaa tehdéa kirjallisesti. Sopimuksessa sovitaan yh-
teisista tavoitteista, seka yhtiomiesten velvollisuuksista ja vastuista. Kaikkien yh-

tiomiesten tulee kirjoittaa sopimus.
Sopimukseen on hyva merkita ainakin seuraavat asiat:

¢ yhtion toimiala

e yhtidn toiminimi

¢ yhtibkumppanien nimet, kotipaikat, henkil6tiedot ja kansalaisuus
e yhtidn kotipaikka

e yhtidmiesten panosten laatu ja suuruus

o tilikausi.

Sopimuksen teon jalkeen on tehtava ilmoitus kaupparekisteriin ennen toiminnan
aloittamista. Tasta vastuussa ovat kaikki yhtiomiehet, mutta sen voi tehda heista

kuka vain kaupparekisteritoimistoista saatavalla lomakkeella.

Yhtion padoma koostuu kaikesta siita mita yhtiomiehet ovat yhteiseen yhtiodnsa
sijoittaneet. Tama voi olla esimerkiksi rahaa tai tavaraa tai tydpanos. Sijoitukset
voivat olla erisuuruisia ja laatuisia. Yhtion pddoma on kaikkien yhtiomiesten kay-

tettavissa.

Kun yritys on perustettu, jokaisella yhtiomiehell& on oikeus itsendisesti paattaa
yhtiotd koskevista asioista. Han ei voi palkata tai valtuuttaa ulkopuolista toimi-
maan sijastaan, vaan hanen tulee hoitaa asioitaan henkilokohtaisesti. Yhtiésopi-
muksessa voidaan maarittad, etté joihinkin paatoksiin tarvitaan maaraenemmisto

tai yksimielinen paatos. (Yrittajat 2015b)
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5.2.3 Kommandiittiyhtio

Kommandiittiyhtid on lahes samankaltainen kuin avoin yhti6é. Kommandiittiyhtio
eroaa vain siten, etta vastuunalaisen yhtiomiehen liséksi yhtiéssa on vahintaan
yksi aaneton yhtiomies. Adaneton yhtiomies sijoittaa yhtidon vain rahanarvoisen
panoksen ja saa sille tuoton. Aanettomalla yhtiomiehella ei ole oikeutta osallistua
yhtion toimiin, eika ole vastuussa yhtion omista velvoitteista. Han toimii ik&dan kuin

rahoittajana.

Kommandiittiyhtio perustetaan kirjallisella sopimuksella ja se on kaikkien yhti6-
miehien allekirjoitettava. Taman jalkeen ennen toiminnan aloittamista tulisi yritys
iimoitettaa kaupparekisteriin. Yleensa sopimuskumppanit edellyttavat, etta yritys
on merkitty kaupparekisteriin. Kommandiittiyhtion nimessa tulee olla sana kom-
mandiittiyhtio tai sen lyhenne (ky). Nimessa ei saa olla aanettémén yhtiomiehen

nimea.

Kommandiittiyhtiossa vastuunalaisilla yhtiomiehilla on kaikki paatosvalta yhti-
0ssa. Aaneton yhtiomies sijoittaa yhtioon vain rahanarvoista omaisuutta ja saa
sille tuottoa. Aanettomalla yhtiomiehella on oikeus saada lukea yrityksen kirjapi-
toa ja saada tietoja yhtiosta. Kaikkia kommandiittiyhtion jasenia koskee kilpailu-
kielto, silla myds aanettomalla yhtiomiehella on mahdollisuus saada tietoon luot-

tamuksellisia tietoja. (Yrittajat 2015c)

5.2.4 Osakeyhtio

Kaikkein yleisin yritysmuodoista Suomessa on osakeyhtid. Osakeyhtiossa osak-
keenomistajat vastaavat yhtion velvoitteista vain sijoittamallaan pddomapanok-
sella. Yksityisen osakeyhtion (Oy) vahittadispddoma on 2500 euroa ja julkisen osa-
keyhtion (Oyj) 80 000 euroa. Julkinen osakeyhti6 sallii osakkeilla kaytavan kaup-

paa esimerkiksi porssissa.
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Osakeyhtion perustaminen tapahtuu kirjallisella sopimuksella. Sopimuksen alle-
kirjoittavat merkitsevat perustamissopimuksesta ilmenevan maaran osakkeita it-

sellensa. Perustamisilmoituksen kasittelymaksu on 380 euroa.
Perustamissopimuksessa tulee aina mainita seuraavat asiat:

e sopimuksen paivamaara,

e kaikki osakkeenomistajat ja kunkin merkitsemét osakkeet,
e o0sakkeesta yhtidlle maksettava maara (merkintahinta),

e o0sakkeen maksuaika,

e yhtion hallituksen jasenet,

¢ yhtion tilintarkastajat.

Perustamissopimukseen on liitettava yhtiojarjestys. Yhtiojarjestyksessa on aina
mainittava yhtion toiminimi, kotipaikkana oleva Suomen kunta, seka toimiala. Yh-
ti0 saavuttaa itsendisen aseman, kun se rekistergidaén kaupparekisteriin. Tama
tulee tehdéa kolmen kuukauden sisélla perustamissopimuksen allekirjoituksesta.

Yhtion toimielimia ovat yhtiokokous, hallitus ja toimitusjohtaja. Osakkeenomista-
jat muodostavat yhtibkokouksen ja hallituksen tehtava on kutsua yhti6kokous
koolle. Se on aina pidettava kuuden kuukauden kulutta tilikauden paattymisesta.
Siella paatetaan muun muassa tilinpaatoksen vahvistamisesta ja hallituksen ja-

senten valinnasta.

Osakeyhti6lla on aina oltava hallitus. Sen tehtava on hoitaa yhtion hallintoa ja
toiminnan jarjestamista. Hallituksessa voi olla yhdesta viiteen jasentd, mutta jos
jasenia on alle kolme, taytyy maarata yksi varajasen. Hallituksen paatoksen te-
ossa ei ole merkitystéd osakeomistuksilla vaan tarvitaan enemmiston mielipide.

Tasatilanteissa puheenjohtaja ratkaisee asian.

Hallitus mé&&raa toimitusjohtajan, mutta se ei ole pakollista osakeyhtidossa. Toimi-
tusjohtajan tehtava on hoitaa yhtion juoksevaa hallintoa hallituksen antamien oh-

jeiden mukaisesti. Hanen tehtavana on vastata kirjanpidon laillisuudesta ja va-
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rainhoidon jarjestamisesta. Han ei ole tydntekijan asemassa, joten toimitusjohta-
jan kanssa on syyta tehda toimitusjohtaja sopimus, jossa sovitaan ehdoista. (Yrit-
tajat 2015d)

5.2.5 Osuuskunta

Osuuskunnan tarkoitus on tukea jaseniensa taloudenpitoa ja elinkeinoa. Osuus-
kunnan toiminta muistuttaa yhdistysta, silla sen tarkoitus on, etta jasenet kaytta-
vat hyvakseen osuuskunnan tarjoamia palveluita. Osuuskunnan pddoma vaihte-
lee sen jasenmaaran mukaan, joten paaoma ei ole kiintea. Osuuskunnan jase-
nilla on kaytossaan samanlaista valtaa kuin osakkeen omistajilla osakeyhtiossa.
Hallituksen tulee hyvaksya osuuskunnan uudet jdsenet. Osuuskunnan omistajia
ja paatosvallan kayttajia ovat sen jasenet. Erittdin monet suomalaiset ovat osuus-
kuntien jasenida. Suomessa toimivia osuuskuntia ovat muun muassa S-ryhma

seka Osuuspankki.

Osuuskunnan voi perustaa yksi tai useampi luonnollinen henkild, yhteisd, saatio

tai muu oikeushenkil. Se perustetaan tekemalla perustamissopimus.
Perustamissopimuksessa on osuuskuntalain mukaan aina mainittava:

e perustamissopimuksen paivamaara

o kaikki perustajajasenet ja kunkin merkitsemat osuudet;

e osuudesta osuuskunnalle maksettava maara (merkintahinta);
e osuuden maksuaika; seka

e osuuskunnan hallituksen jasenet.

Osuuskunta ei ole oikeuskelpoinen ennen kuin se on kirjattu kaupparekisteriin ja
ilmoitus siité on tehtava kolmen kuukauden kuluessa allekirjoituksesta. (Yrittajat
2015e)
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6 KNX-OHJELMOINTIYRITYKSEN SUUNNITELMA

Tassa luvussa on mietitty oman kokemuksen ja hankittujen tietojen pohjalta yri-
tyssuunnitelma. Suunnitelmaa voi kayttaa sellaisenaan yrityksen perustamiseen

tai sitd voi muunnella haluamallaan tavalla.

6.1 Yritysidea

Opinnaytetyon tarkoitus on tutkia yritysidean toteuttamiseen pohjustavia ja huo-
mioon otetavia asioita. Yritysideana on perustaa KNX-jarjestelmia suunnitteleva
ja ohjelmoiva yritys. Talla hetkella alykés taloautomaatio alkaa yleistymaan no-
pealla tahdilla. Ihmiset haluavat enemman luksusta asumiselta ja muilta raken-
nuksilta, kuten esimerkiksi toimistoilta. He ovat valmiimpia sijoittamaan enemman
rahaa ylellisyyksiin. KNX-standardilla voidaan siis yhdistda taloautomaation eri
osa-alueet samaan jarjestelmaéan. Nain jokainen taloautomaation osa-alue ei ole
oma erillinen jarjestelmansa. Talla saadaan aikaan ekologinen jarjestelméa, kun
mahdollistetaan eri jarjestelmien kommunikointi keskendan ja rakennetaan vain

yksi jarjestelma.

KNX-jarjestelmié integroidaan yh& useammin nykyisiin sek& uusiin rakennuksiin.
Naita jarjestelmia toteuttavat esimerkiksi sdhkourakoitsijat, jotka sdhkoistavét ra-
kennuksia. Heidan on koulutettava omia tyontekijoitaan tallaisia jarjestelmia var-
ten. Pienilla ja keskisuurilla séahkdurakoitsijoilla ongelmana ovat yleensa kaytet-
tavat resurssit. Yleensa sahkourakoitsija voi kouluttaa esimerkiksi muutaman ih-
misen, jotka osaavat tyoskennella KNX-jarjestelmien kanssa aina tarvittaessa.
Mutta KNX-jarjestelméat alkavat olemaan nykyaan hyvin monipuolisia, silla laite-
valmistajat kehittelevat yhd monipuolisempia komponentteja. Komponenttien
opettelu ja ymmartdminen on hyvin syvallista tyota ja vaatii aiheen parissa tyos-
kentelevalta tyota seka aikaa paneutua tarkemmin sisaltoon. Talldin urakoitsijalla
voi tulla vastaan helposti resurssien puute, jos se kayttaa liian paljon aikaa aiheen
parissa. Yhdelle sédhkourakoitsijalle ei valttaméatta tule tarpeeksi usein jarjestel-

mi& asennettavaksi, jotta tyontekijoiden taitotieto asiaa kohtaan sailyisi. Silloin
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heidén tarvitsee kerrata asioita ja lahtea liikkeelle perusasetelmista. Tama taas

syO0 yrityksen tehokkuutta ja resursseja.

Ideana on tarjota yritykselle KNX jarjestelmien suunnittelua ja ohjelmointia ali-
hankintana. Urakoitsijat voivat ostaa tarvitsemansa palvelut ja sdastaa omien
tyontekijoittensa tydtunteja. Myoskaan pienien sahkourakoitsijoiden ei tarvitsisi
sivuuttaa potentiaalisia kohteita sen takia, ettd he eivat pysty toteuttamaan koh-

teisiin kuuluvia jarjestelmia.

6.2 Palvelut

Yritys tekee suunnittelu ja ohjelmointity6ta. Asiakkaana ovat sahkourakoitsijat
seka yksityiset ihmiset. Sahkourakoitsijoiden on helppoa ostaa tarvitsemansa
palvelut suoraan toiselta yritykselta rakennusvaiheessa. Asiakkaita ovat myds yk-
sityiset ihmiset, jotka haluavat tehda esimerkiksi muutoksia jo olemassa oleviin
jarjestelmiin. KNX-jarjestelma on hyvin muuntautumiskykyinen ja toiminnollisuuk-
sia on mahdollista muuttaa tai lisata myos jalkeenpain. He voivat yhteydesséa suo-

raan yritykseen, joka on jarjestelman ohjelmoinut.

KNX-standardin syvallisempi tunteminen helpottaa ja rutinoittaa jarjestelmien
suunnittelua ja ohjelmointia. Talléin jarjestelma saadaan yleisesti tehokkaam-
paan ja monipuolisempaan kayttéon, eika kaytto rajoitu vain peruskomponenttei-
hin. Esimerkiksi antureista tehdaan yha monipuolisempia, mika vaatii niiden do-
kumentointiin perehtymistd. Dokumentit voivat olla useita kymmenia sivuja eng-

lanninkielista tekstia, mik& luo haasteita monelle ihmiselle.

Jarjestelman tunteminen mahdollistaa sen, etté se voidaan esimerkiksi yhdistaa
muihin jarjestelmiin. Yksi esimerkki on liittdd KNX-jarjestelma seka Digital
Addressable Lighting Interface -ohjausjarjestelma. DALI on valaistuksen ohjauk-
seen tarkoitettu digitaalinen ohjausjarjestelma. DALI voidaan liittdd myos eri talo-
automaatiojarjestelmien aliverkoksi valaistuksessa. Télla saadaan mita tunnel-

mallisempia ja monipuolisempia jarjestelmia toteutettua. (Helvar 2015)
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6.3 Markkinointi

Yrityksen markkinoinnin ensisijaisina kohteina ovat sahkourakoitsijat. Turun seu-
dulla monet urakoitsijat tietdvét toisensa ja sana kiertdd nopeasti. Siksi on tar-
kedé antaa asiallista kuvaa itsestaan ja hoitaa hommat kunnolla. Tehokkaimmin
itse&&n saisi myytya niin sanotusti kenttamyynnilla eli kayda kiertelemassa yrityk-
sid lapi ja kertomassa minkalaisia palveluita on tarjota. Referenssikohteet ja kay-
tannodn esimerkit asiakkaille olisivat tarkeita. Esimerkiksi voisi ohjelmoida omaan
toimistoon muutaman komponentin jarjestelman ja silla visualisoida miten KNX-
jarjestelmat toimivat asiakkaille, jotka tulevat kaym&an. Omille internetsivuille
kannattaa sisallyttaa jonkinlainen esimerkki, jossa havainnollistetaan KNX-jarjes-
telman kayttoa esimerkiksi omakotitalossa virtuaalisesti. Silloin myds kansainva-
lisilla asiakkailla olisi mahdollisuus tutustua jarjestelmaan ja mahdollisesti kiin-

nostua siita tata kautta.

6.4 Kilpailu

Kilpailijoina yrityssuunnitelmalle ovat samalla sen asiakkaat. Asiakkaina toimivat
paasaantoisesti sahkourakoitsijat, joilla itsellaan on mahdollisuus kouluttaa omaa
vakeaan suunnittelemaan ja ohjelmoimaan KNX-jarjestelmia. Esimerkiksi monet
sahkourakoitsijat mainostavatkin, ettéa heilla on sertifikaattikurssin suorittaneita
jarjestelman osaajia. Yhdelle urakoitsijalle voi tulla jarjestelmia vastaan vaihtele-
valla tahdilla. Koska sertifioidut tyontekijat tekevat yleensd myds muuta tyota ja
KNX-ohjelmointi on heille toissijainen tyotehtava yrityksessa. Yrityksen voi olla
helpompaa ja tehokkaampaa ostaa palvelu alihankintana. Jarjestelmét alkavat
olla niin monipuolisia, ettd se vaatii aina enemman perehtymisté asiaan ja kulut-

taa henkildiden tydaikaa asioiden muistelemiseen ja kertaamiseen.
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6.5 Riskit

Riskina yritykselle on tdiden ajoittuvuus. Rakennushankkeet etenevat jokainen
omaa tahtia. Projekteja voi tulla samaan aikaan todella paljon ja niiden jalkeen
esimerkiksi tulisi pitempi hiljainen kausi. Yrityksen tulisi pystya toimimaan elavien
tyotilanteiden mukaan. Yksi keino on lisata omaan toimenkuvaan muita tyokuvia,
kuten esimerkiksi paloilmoitinjarjestelmat ja niiden ohjelmointi. Tama vaatisi it-
sensa kouluttamista tai osaavan henkilon palkkaamista. Muiden henkiléiden palk-
kaamisella on taas suuri vaikutus muun muassa rahoitussuunnitelmaan ja yritys-

muodon valintaan.
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytetydn tavoitteena oli tutustua tarkasti KNX-standardiin ja pohtia KNX:n
suunnitteluun ja ohjelmointiin erikoistuvan yrityksen perustamiseen vaadittavia
toimia. Alkuosiossa perehdyttiin tarkemmin KNX standardiin seka siihen, minka-
laisia jarjestelmia sen avulla voidaan rakentaa. Sen jalkeen kaytiin lapi yrityksen
perustamisen teoriaa, jotta saadaan kuva miten se tapahtuu kaytannossa. Lo-
puksi tuotiin esille ideoita, jotka pohjustivat koko tyon aihetta.

Halusin tehda informatiivisen tyon, jonka avulla pystytddn paremmin tiedosta-
maan mita kaikkea yrityksen perustaminen vaatii ja tutustuttamaan hanet KNX
standardiin. Tavoitteeni oli tehda tydsta helppolukuinen ja ymmarrettava, jotta

myos henkild, joka ei tunne aihetta lainkaan, saisi siita tietoa.

Tyon loppupuolella esitettyja ajatuksia ja mietteitd on mahdollista soveltaa myds
moneen muuhunkin ideaan. Ajatukset ovat erittain hyva lahtokohta lahtea vie-
maan mahdollisesti asioita eteenpain tai jatkojalostamaan niita, kuten miettia si-
vutoimia mita yritys voisi lisdksi harjoittaa. Opinnaytety6ta tehdessa opin erittain

paljon KNX-standardista ja sen toiminnasta.
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