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1 Johdanto

Porvoon jalostamolla on aikaisemmin 1970-luvulla ollut operaattoreiden kaytéssa niin
sanottuja taskumallisia juoksukaavioita ja nadmad ovat varsinkin vanhemman
tuotantohenkiléston mukaan koettu erittdin hyviksi. Kuvat ovat olleet er&éanlaisia
hybridejd, joissa on yhdistelty PI- ja virtauskaavioita. Kuvat ovat olleet enemman tai

vahemman kayttajiensa nakaisia, eika niille ole ollut sen tarkempia maarittelyja.

Pl-kaavioiden ongelmana on kuitenkin niiden esittdmien kokonaisuuksien suppeus, kun
taas virtauskaavio ei sisalla juuri kayton tarvitsemia asioita. Virallisista kaavioista

jalostamolla kaytetdén eniten Pl-kaavioita ja virtauskaavioita.

Tassa tydssa on tarkoitus tehda valmistettavalle kaavioille kuvaus tai tydohje, minka
perusteella pystyttaisiin tilaamaan kaavioita operaattoreiden kayttdon operoinnin tukena.
Lisaksi kaavioita voitaisiin kayttdd esimerkiksi alas- ja ylésajoissa seurannan tueksi.

Tydssa selvitetdéan myds mahdollisuus tuoda reaaliaikaista prosessidataa kaavioon.



2 Yleista 6ljynjalostamosta

Oljynjalostuksessa syntyy monipuolinen valikoima 6ljytuotekomponentteja. Kuluttajille
toimitettavista Gljytuotteista suurin osa on seoksia. Oljynjalostus alkaa puhdistamalla
raakadljysta suolat ja muut epapuhtaudet. Sen jalkeen se tislataan jakeiksi. Suurin osa
kuluttajille toimitettavista tuotteista on seoksia. Esimerkiksi bensiini koostuu yli

kymmenesta erilaisesta komponentista.

2.1 Neste Qilin historia

Vuonna 1939 dljytuotteita Suomeen rahdannut Shellin 6ljytankkeri kdantyi tdydessa
lastissa Kruunuvuoren selalla takaisin, eika siten purkanut lastiaan satamaan. Suomi oli
sodassa ja ollen ndin ainoa valtio lantisessd Euroopassa, jonka 6ljyhuolto oli taysin
ulkomaisen tuonnin perassa. Tama toimi osaltaan lahtélaukauksena 6ljynpuhdistamon

rakentamiselle Suomeen.

Neste Oy perustettiin 9.1.1948 Eino Erhon toimi yhtién toimitusjohtajana aina vuoteen
1955 saakka. Toimitusjohtajaksi tuli Uolevi Raade 1955 ja Naantalin jalostamon

rakennustyot aloitettiin syksylla. Toiminta kaynnistyi heindkuussa 1957.

Naantalin jalostamon rakentamisesta vastasi amerikkalainen Lummus, joka sopimuksen

mukaan vastasi suunnittelusta, asennusvalvonnasta seka koekaytosta. [1]

Suomi siirtyi 1960-luvulla 6ljyn aikakauteen, kulutusmaarat nousivat nopeasti
henkildautoistumisen ja oOljylammitteisten asuntojen my6td. Neuvostoliiton kykya
toimittaa jalostettuja oOljytuotteita epadiltin myos, mutta sen kykya toimittaa raakadljya ei
epdilty. Nain ollen suunnitelmat rakentaa Suomeen toinen dljynjalostamo saivat vihreda

valoa Tamminiemesta.

Porvoon Skdldvikin  (Kilpilahden) uutta jalostamoa varten tehtin ensimmaiset
suunnittelupiirustukset loppuvuodesta 1962. Varsinainen rakentaminen alkoi 1964 ja se
tehtiin neljassa vaiheessa. Viimeiselta osaltaan se valmistui 1972. Ensimmaisen vaiheen

kaynnistys tapahtui kuitenkin jo huhtikuussa 1966. [2]



2.2 Suunnittelun historiaa

Neste Oy:n suunnitteluosasto perustettiin vuonna 1956 Naantaliin. Aluksi kaikki ohjeistus
ja suunnittelun perusteet tulivat amerikkalaiselta Lummukselta. Hiljalleen suunnittelua ja

tekemista aloitettiin tekemaan oman suunnitteluosaston avulla.

Kuvassa 1 on esitetty kuinka suunnittelutydn tekeminen on ajan kuluessa siirtynyt
ulkopuolisilta toimittajilta omalle suunnitteluosastolle. Aluksi kaikki standardit ja
suunnittelut tulivat ulkopuoliselta toimittajalta tai lisensorilta. 1978 Nesteen oma
suunnittelutoimisto (nykyisin Neste Jacobs OY, eli NJ) teki detaljisuunnittelun

bentseenilaitokselle HRI:n toimiessa kuitenkin lisensorina.
RT3 muutossuunnittelu tehtiin kokonaisuudessaan NJ:n toimesta 1980. Vuonna 1995

rakennettu TAME-yksikkd olikin sitten jo kokonaisuudessaan perussuunnittelusta

toteutukseen asti NJ:n toteuttama. [3]

100%
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0%

\/

1955 1978 1980 1983 1995

Kuva 1. Toteutuksen muutos ajan funktiona.



3 Standardit

Suomessa on  hajautettu  standardisointijarjestelma. SFS eli  Suomen
Standardisoimisliitto toimii siind keskusjarjesténa ja laatii standardit yhteistydssa
toimialayhteistjensd kanssa. Mukana on kaksitoista yhteisda, jotka edustavat eri
toimialoja. Toimialayhteisot vastaavat oman toimialansa standardien laadinnasta, kun
taas SFS vastaa itse tiettyjen, useista toimialoista koostuvien standardien laadinnasta,

esimerkiksi laatu- ja ymparistdjohtaminen. [4]

Standardit ja standardisointi perustuvat vapaaehtoisuuteen. Nain on ollut alusta asti.
Ensimmaisena toimialana, jolla huomattiin olevan tarvetta yhtenaisille menetelmille, oli
sahkotekniikka. Vuonna 1906 perustettua IEC:t4 pidetddnkin ensimmaisenad
kansainvalisena standardoimisjarjesténa. [5, s. 11]

SFS edustaa Suomea CENissa ja ISOssa, kuvasta 2 kay ilmi standardisoinnin tasot.

Standardisoinnin maailmankartta

Maailmanlaajuinen taso

IEC ISO ITU
International International International
Electrotechnical Organization for Telecommunication

Commission Standardization Union

Eurooppalainen taso
CENELEC CEN ETSI

European Committee European European Tele-
for Electrotechnical Commiittee for communications
Standardization Standardization Standards Institute

Kansallinen taso

SESKO [ SFS || Viestintavirasto |
Suomen Standardi-
Sahkétekninen ala | soimisliitto SFS ‘ Teleala

]‘ toimialayhteisdineen |

Kuva 2. Standardisoinnin maailmankartta [4]



Suurin osa voimassaolevista SFS-standardeista on alkuperaltddn EN-standardeja ja ne
on laadittu eurooppalaisessa standardisoimisjarjestossa CENissd. Vuonna 2012

vahvistetuista SFS-standardeista eurooppalaisia oli 88 %. [5, s. 13]

3.1 Kansainvalinen standardisointi

Laajin standardoimisjarjestd kansainvaliselld tasolla on vuonna 1947 perustettu ISO eli
International Organization for Stadardization. Sen jasenia ovat kansalliset

standardoimisjarjestot 163 maasta.

ISO-standardit voidaan vahvistaa jasenmaiden toimesta kansallisiksi standardeiksi,
vahvistamisen ollessa kuitenkin vapaaehtoista. Voimassaolevia ISO-standardeja on télla
hetkelld yli 18000 kappaletta. [4]

3.2 Eurooppalainen standardisointi

CEN eli European Commitee for Standardization on kaikkien EU- ja EFTA-maiden
standardoimisjarjestdjen yhteistydelin. Siind on jAsenind 33 jarjestda ja litAnnaisjasenina

sen toimintaan osallistuu 17 maan standardisointielimet.

CEN on perustettu vuonna 1961. Sen jasenmaat ovat velvoitettuja vahvistamaan
kansallisesti kaikki eurooppalaiset standardit ja kumoamaan niiden kanssa ristiriidassa
olevat kansalliset standardit. Nain ollen samat standardit ovat voimassa kaikissa CENin
jdsenmaissa. Tunnuksena CENin julkaisemille standardeille kaytetddn EN. Noin 30

prosenttia standardeista pohjautuu ISOn standardeihin.

Tarkein tehtava laadittaville standardeille Euroopan unionin toimeksiannosta on
varmistaa tuotteiden vapaa liikkkuminen Euroopassa. Nain helpotetaan myds kotimaista

kauppaa ja suojellaan ymparist6a seka kuluttajaa turvallisilla tuotteilla.[4]



3.3 Kansallinen standardisointi

Euroopassa alettiin laatimaan kansallisia standardeja 1900-luvun alussa teollisuuden
aloitteesta. Ensimmainen kansallinen jarjesto oli BSI (British Standards Institution), mika
perustettin 1901. Vastaavat jarjestdt perustettin Ruotsiin 1922, Norjaan 1923 ja
Tanskaan 1926.

Standardisointity®é ~ Suomessa  alkoi 1924, jolloin  perustettin  Suomen

standardoimislautakunta. Siihen osallistuneet jarjestot perustivat vuonna 1947 SFS:n.

Suomessa on kansallisia standardeja 25033 kappaletta (12/2012) ja niistd puhtaasti
kansallisia on 8 %. Kuvasta 3 kay ilmi SFS-standardien kehitysta vuodesta 1984 tdhan

paivaan. [5, s. 15]

SFS-standardien alkupera

0€0%— — — — — — =
20%
80%
70%
80 %
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1984 1080 1004 1000 2004 2010

Kuva 3. SFS-standardien alkupera. [8, s.15]

Prosessiteollisuudelle on olemassa taméan lisaksi PSK-standardisointi, mika valmistelee
kansainvdlisen ja eurooppalaisen tason kehysstandardeista sovellutuskohtaisia
ratkaisuja julkaistaviksi kansallisina standardeina. PSK: n paatavoitteena on tukea
Suomalaisen teollisuuden ja sitd palvelevien kotimaisten ja kansainvélisten
liketoimintojen standardisointia. PSK valmistelee standardit vain jasenistonsa aloitteesta
ja on riippumaton. Kuvassa 4 nahdaan miten PSK sijoittuu standardisoinnin
toimikentélle. [6, s.2-5]



Kansainvalinen [ ISO

taso
Eurooppalainen CEN
taso
Kansallinen
taso — SFS PS K

Kuva 4. Standardisoinnin toimikentta [6, s.1]

3.4 Tarkoitus

Standardit on laadittu helpottamaan viranomaisten, elinkeinoeldman ja kuluttajien
elamaa. Niilla lisatdan tuotteiden yhteensopivuutta ja turvallisuutta sekd suojellaan

kuluttajaa ja ympéaristoa.

Standardit ovat asiakirjoja, joita kuka tahansa voi hankkia ja kayttdd. Ne ovat
luonteeltaan suosituksia ja niiden hyddyntaminen ja kayttd on maksutonta, mutta niiden
hankinnasta joutuu maksamaan. Maksulla rahoitetaan huomattava osa SFS:én ja sen

toimialayhteistjen toiminnasta. [4]

Standardit helpottavat jokapaivaistd elam&d. Ne on tehty jarkeistamaén toimintaa ja
lisddmaan turvallisuutta. Tiettyyn tarkoitukseen valmistetut tuotteet, palvelut ja
menetelmat tayttavéat standardisoinnin ansiosta niiden kayttoon asetetut vaatimukset.

Standardien on tarkoitus varmistaa tuotteiden ja laitteiden yhteensopivuus.

Jos tuote valmistetaan standardien mukaan, se voidaan helposti hyvéaksya

kansainvdlisille markkinoille. Nain ollen poistetaan kaupan esteitd. Esimerkiksi



kansainvélisella 1SO-standardilla on sovittu luottokortin kooksi kaikkialla maailmassa

sama, myds sen paksuus on maaritelty.

On olemassa hyvinkin paljon erilaisia standardeja. Paperi- ja kirjekoot, vaate- ja
jalkinekoot, elintarvikepakkaukset, ruuvit, mutterit ja monet muut markkinoilta tutut asiat
perustuvat standardeihin. Kaikki valmistus, rakentaminen seka asennus-, korjaus-, ja
huoltoty6t tehddén niiden mukaisesti. Standardeja tarvitaan myods prosessien

toiminnassa seka jarjestelmien, laitteiden ja laitteistojen kayttssa. [4]

3.4.1 Uuden ISO-standardin luominen ja hyvaksynta

Kansainvalinen jarjesto tai ISO:n kansallinen jasenjarjestd voi tehda aloitteen uuden
standardin luomiseksi. Alun perin aloite on voinut olla I&htéisin vaikkapa jonkin

jdsenmaan ammattiliitolta.

Jos viisi jasenjarjestda lahtee toimintaan mukaan, perustetaan uusi tekninen komitea.
Aluksi laaditaan tyoryhméassé ensimmainen standardiluonnos, minka jalkeen komitea
tekee siihen muutos- ja parannusehdotuksia. Tata kutsutaan komitealuonnokseksi ja se
tehd&an lahinna kirjeenvaihdolla. Kun luonnos on riittdvan hyvin tehty, toimitetaan se
keskussihteeristolle rekisterditavaksi. Sen jalkeen se lahtee jdsenmaille &anestys- ja
kommenttikierrokselle. Mikali 67 % komitean aktiivisista jasenmaista kannattaa sit&,
hyvaksytaan se lopulliseksi ehdotukseksi. Taman jalkeen jasenilla on kaksi kuukautta
aikaa ilmoittaa kylla tai ei -kanta kansainvéalisen standardin hyvaksymiseksi. Jos
lopullinen ehdotus saa niin ikd&n 67 % kannatuksen komitean jaseniltd, on se hyvaksytty

kansainvaliseksi ISO-standardiksi. [5, s. 12]

3.4.2 Uuden EN-standardin luominen ja hyvaksynta

Aloitteen eurooppalaisen standardin luomiseksi voi tehd& esimerkiksi EU:n komissio tai
jonkin jasenjarjestd. Standardit laaditaan tydryhmissa, joihin jasenmaa voi nimeta
edustajansa. Ehdotuksen tullessa valmiiksi, kdannetdén se kolmelle kielelle: ranskaksi,
saksaksi sekda englanniksi. Taman jalkeen se [l&hetetddn jasenmaille

kommenttikierrokselle, mink& perusteella siitd laaditaan sitten &&nestysversio.



Aénestyksessa jasenmailla on painotetut 4animaarat. Suomella on seitseman danta 355
adanestd. Mikali ehdotus saa taakseen véahintdédn 71 % kannatuksen painotetuista
aanista, hyvaksytaan se. Jasenmaiden on hyvéaksyttava standardi kansalliseksi kuuden
kuukauden kuluessa.[5, s.13-14]

3.5 Neste Qilin standardit

Neste Oil:lla ja Neste Jacobsilla on olemassa omat yhteiset standardit/ohjeistukset. Ne
kohdistuvat asioihin, jotka toistuvat toiminnassa ja niiden tarkoituksena on levittaa tietoa.
Neste Oilin virtaus- ja Pl-kaaviot noudattavat nditd standardeja. Pelkdstédan

suunnitteluun on olemassa kymmenia standardeja. [7]

3.6 Spesifikaatiot

Neste Oililla on kaytdssd4 omat spesifikaatiot. Nama ovat dokumentteja, mitka
maarittelevat tuotantolaitosten turvallisuus-, operoitavuus-, luotettavuus-, seka
kunnossapitovaatimukset niille kayttoon hyvaksytyille laitteille, jarjestelmille seka

menetelmille. Spesifikaatiot ovat voimassa kolme vuotta kerrallaan. [8, s. 2]

4 Prosessikaaviot ja -jarjestelmat

Prosessikaavioiden tulkitseminen ja hyddyntaminen on osa operaattoreiden

jokapaivaista tyota. Kaavioita hyddynnetdan moniin tarkoituksiin.



10

Seuraavassa on lueteltu muutamia esimerkkeja:

e Yksikdn linjaus (alas- ja ylosajotilanneseuranta)

o Tiiveystestaus- ja hapenpoistosuunnitelmat

e Uuden yksikdn opiskelu ja vanhan kertaaminen

o Laitteistojen erottamisen varmistaminen

o Laitteistojen kayttdonotto

o Varoventtiilien avautumispaineet

Pl-kaaviot pitavat sisallaan paljon yksityiskohtaista tietoa kyseisesta prosessiosasta /-
kokonaisuudesta. Esimerkiksi suojaukset on piirretty kaavioihin, joten kuvaa katsomalla

nahdaan, mihin suuntaan venttiili ajautuu mennessaan turvasuuntaan.

Kaavioiden avulla voidaan testata prosessiosaamista esimerkiksi merkitsemalla

kaavioon kohteita ja pyytamalla operaattoria nayttdmaan niiden fyysinen sijainti kentalla.

4.1 Prosessikaaviot

Talla hetkellda Neste Oilin kaavioiden vyll&pitoon kaytetdan kolmea erilaista
suunnittelujarjestelmééd. Vanhimpana naistda on kasin piirtAminen kalvolle. Tata
menetelmdd kaytetddnkin ainoastaan vanhoihin "muoveihin” tehtaviin paivityksiin.
Yleisimmin kasin piirretty versio skannataan ja muutokset siihen tehdaan erillisella

rasteriohjelmalla.

Toinen tapa suunnitella kaavioita ovat perinteiset CAD-ohjelmat, kuten AutoCAD ja
MicroStation. CAD-ohjelman kaytdn etuna voidaan pitdd helppoa muokattavuutta ja
symbolikirjastojen ansiosta nopeaa piirtoa. Perinteisilla CAD-ohjelmilla pystytaan
kuitenkin tuottamaan ainoastaan grafiikkaa, eikd kaavioihin maariteltya tietoa pystyta
hyodyntdmaan sen enempad. Tasta johtuen on tullut tarve ottaa kayttdon tietokantaan
pohjautuva jarjestelmd, mikda mahdollistaa kaavioihin sydtetyn tiedon hyédyntamisen

myds muissa suunnittelujarjestelmissa.
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Yksi tietokantaan perustuva Pl-kaavioita tuottava jarjestelméa on esimerkiksi Intergraphin
SmartPlant P&ID (SPPID). Tama onkin otettu Neste Oililla ensisijaiseksi vaihtoehdoksi
suunniteltaessa  uusia  yksikditd. Myds  vanhoja  Pl-kaavioita  piirretéén

muutosprojekteissa uudelleen SPPID:II&. [9, s.3]

4.1.1 Virtauskaaviot

Virtauskaavio (process flow diagram) kuvaa prosessin tai prosessiyksikon vaiheet
graafisten tunnusten ja linjapiirroksien avulla. Graafisilla tunnuksilla esitetaan laitteet ja
linjoilla putkistot. [10, s.13]

Laitteet piirretdan kaavioon operointijarjestyksessd vasemmasta ylareunasta oikealle.
Mikali laitteita on véhén, voidaan ne piirtdd samaan linjaan. Laitteet ja putket kannattaa
sijoittaa niin valjasti, ettd virtauskaaviota voidaan kayttéaa pohjana Pl-kaavion laadintaan.
[11,s. 2]

Virtauskaaviossa esitetaan vahintaan:

e Otsikkoalueen tiedot
e Prosessiaineiden tulo- ja l[&htbosoitteet
o Operaatiot tapahtumisjarjestyksessa

o Paadlaitteet, niiden nimet, positiot, padmitat tai kapasiteetti ja periaatteellinen
rakenne.

e Padavirrat virtaussuuntanuolineen
o Saatotarpeet pelkistetysti

o Laitteiden prosessiolosuhteet: lampdtila, paine ym. prosessin ymmartdmisen
kannalta oleelliset suureet

e Prosessin aine- ja energiatase
o Prosessiaineiden tarkeimmat fysikaaliset ominaisuudet
e Prosessivirtojen tarkeimmat komponentit harkinnan mukaan

Virtaustiedot prosessista tulisi esittda niin hyvin, etta niistd voidaan muodosta ainetase

mille tahansa prosessilaitteelle.
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Virtauskaaviossa ei esitetd moottoreita, paalaitteisiin kuulumattomia laitteita, laippoja
eikd kasiventtilejd. Poikkeuksena kasiventtiilit, jotka ovat laitoksen toiminnan

ymmartadmisen kannalta oleellisia. [11, s. 2-3]

Kuvassa 5 on esimerkkikuva virtauskaaviosta. [10, s. 22]
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Kuva 5. Virtauskaavio eli process flow diagram

Symbolien mittojen (pois lukien pumput, venttiilit tai muut sellaiset) tulisi vastata
mittasuhteita asennettuna. Liséksi kuvassa ylhaalla olevien laitteiden tulisi sijaita oikeasti

kentallakin ylempéana. [10, s.15]

Kolonneista ja sailiostd kuvassa esitetdan tilavuus, halkaisija seka tangenttilinjojen
valinen korkeus. Uuneista ja lAmmdnsiirtimista ilmoitetaan [Ammdnsiirtoteho joko
laitetietojen yhteydessa tai erillisessa taulukossa kaavion alareunassa. Pumpuista ja
kompressoreista ilmoitetaan tilavuusvirta ja nostokorkeus (imu- ja poistopaine tai Ap)
[11, s. 4]
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Laitteiden ja virtojen olosuhteita voidaan kuvata niin sanotuilla lipuilla. Lippuja voidaan
kayttda myos virtojen numerointiin, jolloin arvot 16ytyvéat kaavion ylareunan taulukosta.
(Kuva 5)

4.1.2 Pl-kaaviot

Pl-kaavio eli putki- ja instrumenttikaavio on kuvallinen esitys prosessista
yksityiskohtaisesti ja se tehdaan suunnittelua, kayttéa, kunnossapitoa ja viranomaisia
varten. Pl-kaaviot rajataan aiheen mukaisesti ja niita voi olla prosessi-, kayttohyodyke-

tai laitepakettikaavio esimerkiksi kompressorin voiteludljyjarjestelmasta. [9, s. 2]

Pl-kaavioissa esitetaan:

o Kaikki prosessilaitteet varolaitteet mukaan luettuna.

o PaAadlaitteiden positiot, paamitat tai kapasiteetti ja periaatteellinen rakenne.
Laitetietojen  esittamisestd  Pl-kaavioissa laitelabeleilla voidaan sopia
projektikohtaisesti.

o Kaikki putket instrumenttiputkistoa lukuun ottamatta.

o Saatdlaitteet ja -piirit.

o Mittauspisteet, -kojeet ja -laitteet.

o Putkiston lampodsaatot.

o Putkivarusteet siind maarin kuin on putkistospesifikaation lisaksi tarpeellista.

e Putkivarusteisiin kuuluvat laitteiden tyhjennys-, ilmastus- ja puhdistusyhteet.

o Kayttbhyoddykeliitynnat piirretdan prosessikaavioon. Alueen
kayttohyodykeputkistot ja kayttohyoddykejarjestelmien jakelukaaviot piirretdan

erillisina kaavioina.

o Putkitunnukset (koko, virtaavan aineen tunnus, putkinumero, putkiluokka ja
putkiluokka note).

o Kasi- ja suuntaventtiilien numerot.
e Laitenumerointi ja prosessilaitteiden nimet.

e Tulevien ja l&htevien virtojen osoitteet seka virtaava aine (missa kaaviossa linja
jatkuu).
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o Viittaukset putkiyhteyskaavioihin (putkiyhteyskaavioiden numerot sijoitetaan
sulkuihin tulevien ja lahtevien virtojen osoitteiden alle, ei SmartPlant P&ID)

o Putkiluokka- ja muut putkisegmenttirajat.

e Hankintarajat tapauksissa, joissa saattaa syntya epaselvyyksia.

¢ Laitteiden minimikorkeudet maasta.

o Erityistiedot, esimerkiksi jokin putkiosuus minimoitava, putken kallistussuunta.

o Huomautukset erityisesti asioista, joita ei voi piirtdd, esimerkiksi venttiili [ahella
mittaria.

o Naytteenottokohdat ja naytteen palautus, myos analysaattorit.

¢ Paineastioiden yhdenumerot.

Mikéli on tarvetta esittaa tarkempia tietoja, on niista sovittava erikseen.

Samaa asiaa ei saa esittdd kuin yhdessa kaaviossa. Selvyyden vuoksi voidaan sama
asia kuitenkin esittdd useammassa kaaviossa kayttamalla toisessa kaaviossa
katkoviivoja. [12, s. 3-4; 9, s. 2-3]

Pl-kaavion piirtAmisessa kaytetdéan SFS-EN ISO 10628 standardia. Laitteet piirretdan
kaavioon operointijarjestyksessa vasemmalta oikealle. Mikali laitteita on suhteellisen
vahan, voidaan ne piirtdd samaan linjaan. Laitteet tulee sijoittaa kaavioon niin valjasti,
ettd instrumentointi mahdutaan myds piirtAmaan. Erityisesti suunnittelun alkuvaiheessa
ja vield perussuunnittelussa on hyva jattaa reilusti tilaa laitteiden ymparille. Kokemus on
osoittanut, ettei yhteen kaavioon kannata piirtdé kovinkaan montaa sailiéta. Esimerkiksi

kolonni ja sen ylimenojarjestelméa on hyva erottaa erillisiksi Pl-kaavioiksi. [9, s. 3-4]

Piirustusarkin oikeaan ylareunaan jatetdan tyhja alue muutoskentéan, liittyvien

luetteloiden huomautusten seka laitetietotaulukoiden merkitsemista varten. [12, s. 7]

Projektin aluksi maaritellaan, mitd kokoa Pl-kuvassa kaytetdan. Neste Qilin laitoksilla
kooksi on maaritetty AO, ja sitd tulee kayttaa uusien laitoksien suunnittelussa. Kuvat on
nimetty kayttaen alkuliitettd, mika ilmaisee kuvan koon ja tuotantolaitoksen sijainnin. [9,
s.6;12]
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Neste
Porvoo

/ A0, eli kuvan koko

NPO-XXXX

Kuvan nimeaminen:

Pl-kuvan jako kenttiin PSK3603-standardin mukaan suoritetaan kuvan 6 mukaisesti.

PIIRUSTUSKENTTA
DRAWING FIELD

F———
e —

LAITETAULUKKOKENTTA
EQUIPMENT DATA TABLE
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MUUTOSKENTTA
REVISION FIELD

Kuva 6. Pl-kaavion jako kenttiin.

Pl-kaavion sijoittelussa pyritddn noudattamaan seuraavaa saantoa:

o Alimpaan riviin pumput ja kompressorit
o Keskiriville lAmmaonsiirtimet ja valisailiot
o Ylimmalle riville kolonnit, reaktorit, uunit yms.
Lammonsiirtimien  sijoittelussa tulee huomioida putki- ja vaippapuolien virtojen

yhdistdminen piirrosmerkkiin oikein. Vastaavanlaista huomiota tulee kiinnittda

levylammonsiirtimen virtauksien piirrossa.
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Tarvittavat laitetietolabelit sijoitetaan kuvan ylareunaan riviin laitteen piirrosmerkin
kohdalle. Laitteen TAG pyritddn merkitsemaan laitteen sisélle tai valitttmaan
l[&heisyyteen. Prosessivirtojen tulo- ja lahtdosoitteet sijoitetaan kaavion sivuille niin, etta
tulevat virrat ovat vasemmassa ja poistuvat oikeassa reunassa. Tasta tosin voidaan

poiketa, mikali kaavion luettavuus sita vaatii.

Putket tulee piirtdd mahdollisimman lyhyiksi, valttden turhia mutkia ja risteilyja. PI-
kaavioon merkitddn prosessin asettamat toimivuusehdot mitkd aiheuttavat toimenpiteita
putkisto- ja rakennesuunnittelussa. Naitd ovat esimerkiksi minimi pysty-/vaakaosuus, ei

kaasu-/nestetaskuja, putken kallistussuunta yms.

Risteyskohdissa ehjalla putkella piirretddn paaprosessiputket, vaakasuora putki
samanarvoisen putken risteyksessd seka prosessiputket instrumentointi- tai

kayttohyodykeputkiin nédhden.

Virtausnuolet piirretddn putkien liittymiin, laitteeseen tuloon ja ennen suunnan muutosta
edelliseen putken kulmaan. Jos virtaus tapahtuu molempiin suuntiin, piirretddn toinen
nuoli n. kahden sentin etdisyydelle osoittamaan vastakkaista virtausta. Nuolien kéarkia ei

tule piirtdd vastakkain.

Neste Oilillakin on mietitty, pitaisikd useaan kuvaan piirretyt kaaviot laatia niin, ettéa ne
tarvittaessa voidaan helposti liittdd yhtendiseksi kaavioksi kuvan 7 mukaisesti.

Toistaiseksi Neste Qilin kaavioiden luonnissa ei noudateta tata sdantoa. [12, s.11]
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i

Kuva 7. Kaaviot erillisina ja yhdistettyina.

4.1.3 Epaviralliset kaaviot

Kaytéssd on myods niin sanottuja epavirallisia kaavioita, joilla [&hinna tarkoitetaan itse
piirrettyja kuvia. Varsinkin vanhemmassa osassa jalostamoa, missa ei ole kaytettavissa
kunnollisia 3D-malleja, on piirretty maantieteellisesti oikein olevia kuvia. Naitd kuvia
kaytetaan esimerkiksi laitteistojen tyhjennyksia suunniteltaessa, koska Pl-kuvasta ei kay
ilmi korkeuserot, eikd se, onko tyhjennysventtiili sijoitettu alimpaan kohtaan. Uusissa
yksikoissa epavirallisten kaavioiden tarve on vahaisempi. Esimerkiksi TL4 on mallinnettu
kokonaisuudessaan kolmiulotteiseen malliin ja siitd on helppo tarkistaa juuri sitd osaa

prosessista, mita halutaan.

Ohjausjarjestelmasta ja TOPista tulostetut kuvat ovat myds epavirallisia. Kuviin on
piirretty paalinjat, eika niisséd nay esimerkiksi kasiventtiileja. Naita kuvia voidaan kayttaa

uuden yksikdn opiskeluun ja vanhan kertaamiseen, koska kuviin saadaan tieto prosessin
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sen hetkisestd tilanteesta. Nykydan on myds mahdollista selata Metson DNA-

jarjestelmasta historiatietoa, joten kuva saadaan vaikkapa ylésajotilanteesta.

4.2 Tietokeskeinen suunnittelu

Jo vuodesta 2002 lahtien on Neste Oilin alykkaiden Pl-kaavioiden suunnitteluun kaytetty
Intergraphin SmartPlant P&ID suunnitteluohjelmistoa. Alykkaat Pl-kaaviot ovat
objektimalliin pohjautuvia prosessi- ja instrumentointikaavioita. Nain saadaan kytkettya

graafiseen tietoon relaatiotietokannan kautta prosessiin liittyvaa tietoa. [12]

4.2.1 Yleista

Tietokantojen kayton lisdannyttya on suunnitelmien graafisella esitystavalla edelleen
erittdin suuri merkitys. Taman takia tietokantapohjaisten jarjestelmien esitystapa on
graafinen. Laitosprosessi esitetddn Pl-kaaviona ja  kolmiulotteisena  3D-
suunnittelumallina. Kayttajat ovat tottuneet tulkitsemaan grafiikkaa ja useissa tilanteissa

sen kayttd osana kayttoliittymaa antaa lisdarvoa. [13, s. 65]

4.2.2 Tietokantapohjainen suunnittelu

Tietopohjainen suunnittelu eroaa perinteisesta suunnittelusta siten, ett esimerkiksi PI-
kaaviossa oleva pumpun merkki ei ole ainoastaan symboli, vaan tietokantaan on
talletettu tieto, mitd datalehteen on maaritelty pumpun osalta. Pumpun osalta tama
tarkoittaa tietoa operointiolosuhteista, suunnitteluarvoista sekd esimerkiksi pumpun
kapasiteetista. Liite 1 on NJ:n datalehti pumpusta. Kuvassa 23 on esitetty NJ:n piirto-
ohjelmien ja tietokannan vdliset riippuvuudet. Esimerkiksi SPPID kuvat saavat osan
sisédltamastddn tiedosta NJ:n omasta tietokannasta, joten tiedot tarvitsee paivittaa

ainoastaan yhteen paikkaan.

Tietopohjaisessa suunnittelussa naytolla ndkyva grafilkkka muodostetaan tietokannassa
olevista tiedoista. Kaytanndssa kuva piirretddn samalla tavalla kuin perinteissa
suunnittelussa, mutta laitteiden sijainti ja niiden keskindiset litynnat tallennetaan

tietokantaan, jolloin kuva pystytddn generoimaan uudestaan suoraan tietokannasta.
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Tietokantapohjaisella suunnittelusovelluksella tehtyd Pl-kaaviota voidaan hyddyntaa
alykkdana eri tavoin. Kaaviorevisioiden valiset eroavaisuudet voidaan esittda
graafisessa muodossa, jolloin ne nakyvat varitettyind. Tietojen listaaminen ja
tulostaminen pitdvat yhtd graafisen kuvan kanssa. Tietojen haku helpottuu, kun

tietokannasta voidaan tehda erilailla ryhmiteltyja hakuja.

Kuvat voidaan kytked toisiinsa kayttden "off page connectoria”, jolloin
suunnittelujarjestelméssd kaaviosta toiseen siirtyminen on helppoa ja nopeaa

putkilinjojen jatkomerkkien avulla. [13, s. 65-67]

4.2.3 Datalehdet

Laitteiden ja instrumenttien datalehdilla on pitk& historia ja niistéa onkin aikojen saatossa
muodostunut pienoiskoossa oleva tiedonhallintajarjestelma. Normaalisti
dokumenttimuotoiseen datalehteen pyritddn kerddmaan siind esiintyvasta laitteesta

kaikki mahdollinen tieto. Tasta syysta kenttien lukumaara on kasvanut suureksi.

Tietopohjainen datalehti eroaa muutamassa suhteessa dokumenttipohjaisesta.
Mittayksikoita ei tarvitse kirjoittaa datalehtipohjaan, vaan tietokentdssa voidaan nayttaa
arvo sille annetun mittayksikén kanssa. Mikéli mittayksikkd halutaan maarittéa
datalehdessa kiinteasti, on huolehdittava siita, ettei muun yksikon kayttd ole kayttajalle

mahdollista.

Perinteinen datalehti siséltdéa sekd suunnittelu- ettd valmistajatietoja, mutta
tietopohjaisessa datalehdessa tata ei valttamatta tarvita. Prosessipaikka ja tyyppilaite
ovat erilldadn, mutta kuitenkin toisiinsa kytkettyja, joten tiedosta toiseen hyppiminen eri
jarjestelmien valillaA on helppoa. Yhtend vaihtoehtona on, ettda tAmmdinen
yhdistelmamuoto on kaytéssd vain kayttdhenkildstolle ja suunnittelussa on

prosessipaikkaan ja tyyppilaitteeseen liittyvat tiedot erillaan. [13, s. 44-46]

Neste Oililla on kaytdssa yhteensa 22 erilaista datalehted. [12]
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4.3 Jarjestelmat

Neste Oililla on kaytdssd useita eri jarjestelmia padivittdisten tdiden tekemiseen.

Seuraavassa on avattu kahta tuotannon kannalta oleellista jarjestelmaa.

4.3.1 Kunnossapitojarjestelma

Neste Oil kayttdd kunnossapitojarjestelmdad toiminnan ohjauksen helpottamiseksi ja
kriittisten téiden, laitteiden ja varaosien hallitsemiseksi. Sidottuja kustannuksia pystytaan
seuraamaan, seka niitd voidaan ennustaa ja sitd kautta laatia budjetteja. Toimittajien
jalostamoille toteuttamat projektit saadaan jarjestelmdan ja ne ovat heti kaytettavissa.

Kunnossapitojarjestelma jakautuu eri osiin, kuten kuvasta 8 nédhdaan. [14]

Laitehallinta Toiden hallinta Materiaalihallinta
Laitetiedot Tyohistoria Laitehistoria Vikailm Tyotilausien Projektin Mat hankinta Toimittajan-
r r ’7 hallinta r hallinta r hallinta
Varaos tiedot Tarkastustie- Kust tiedot Historia Resurssien Seisokin- Varast hall PVO/NLINJ
|— dot |— |— ’— hallinta |— hallinta |— _E ¥ht.ohj.
Pros. tiedot Ennakko- Yms. Kust tiedot Lupahaliinta Yms. Laskujen Pika
huolto hallinta raportoinii
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Kuva 8. Kunnossapitojarjestelméan paaosa-alueet

Laitehallinnan tarkoitus on luoda tietoperusta jalostamon toiminnan vyllapidolle,
kehittamiselle ja toiminnan turvaamiselle. Laitteen elinkaaren hallinta ja laitekohtainen
kustannusseuranta mahdollistetaan laitetietojen avulla. Hallinnalla laitteet yksildidaan,
niiden sijainti hierarkiassa maaritelladn ja niihin liittyvat tiedot perustetaan seka
yllapidetddn. Lopputuloksena pitéisi olla oikeat ja ajantasaiset laitetiedot laitteen koko

elinkaaren ajan. [15]
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Investointihankkeiden yhteydessa toimitettavien laitostietojen dokumenttien tietosisaltd
on kuvattu yrityksen ohjeistuksissa ja toimittajan tuleekin toimittaa seuraavat kaytto- ja

kunnossapitotiedot asiakkaalle:

o Laitteen perustiedot

e Laitteen tekniset tiedot

e Laitteen osaluettelo

e Laitteen dokumenttiluettelo

¢ Kunnossapitotehtavat

Tiedot tulee tayttaa tiedonkeruupohjille, mista ne voidaan ajaa jarjestelmaan.

Tassa tapauksessa Neste Oilin vastuulle j&& tiedonkeruupohjille syotetyn tiedon

tarkistaminen ja etta jarjestelmaéan ajettu tieto on oikeassa muodossa. [16]

4.3.2 Prosessin hallintajarjestelmat

PMSNT eli prosessinhallintajarjestelmén avulla voidaan ohjata ja valvoa erilaisia teollisia
prosesseja. Prosessinhallintajarjestelma vastaanottaa tehtaan
tiedonhankintajarjestelmista saatuja mittaustietoja ja ne tallennetaan
prosessitietokantaan. Tietokannassa olevat arvot esitetdan kayttgjille kayttoliittyman tai
jonkun  muun sovelluksen kautta. Jalostamolla on useita eri toimittajien
automaatiojarjestelmia, joten on tarve saada naiden kaikkien tieto kerattyd yhteen
paikkaan. Prosessinhallintajarjestelm& onkin niin  sanottu  seuraava kerros
automaatiojarjestelmien ylapuolella. Kuvasta 9 voidaan esimerkiksi ndhda, minkélaista

tietoa prosessinhallintajarjestelmaan tuodaan.

Porvoon jalostamolla jarjestelmaa kutsutaan nimella TOP, Naantalissa se on PTK. Silla
on keskeinen asema koko jalostamon kattavana prosessitietojen kokoajana ja esittjana.

Se palvelee niin jalostamon kuin muidenkin toimipisteiden henkiléstéa. [17]
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OPPD On-Line Power Plant Diagnostics

Kuva 9. Teollisten sovellusten tietokanta

5 Soveltava osa

Talla hetkelld kaytdssa olevat virtauskaaviot perustuvat suunnittelun aikaiseen tietoon,
eikd niitd ole paivitetty vastaamaan nykyhetked. Seuraavassa osiossa tullaan
maarittdmaéan kuvaus uudentyyppiselle juoksukaaviolle. Kuvaus on mietitty padasiassa

loppukayttéjien ndkdkulmasta.

5.1 Alykkaan kaavion maaritys ja kysely

Suoritin kevaan 2015 aikana kyselyn (Liite 2) nykyisistd virtaus- ja Pl-kaavioista.
Tarkoitus oli selvittda, minka kayttéjat kokevat hyvaksi ja mika taas voisi olla paremmin.
Kyselyyn vastasi yhteensa 161 henkil6a. Kysely toteutettiin Digium Enterprise-nimisella
ohjelmistolla internet-linkin kautta. Kysely suoritettiin anonyyming, eli vastaaminen ei
edellyttanyt kirjautumista jarjestelmaan, vaan kyselyyn paasi suoraan linkin kautta.
Seuraavissa kuvissa nakyvat vastaajamaarat poikkeavat hieman vastaajien

kokonaismaarasta, silla kyselyssa pystyi valitsemaan useamman kohdan.
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Jokaiseen kysymykseen pystyi antamaan myds sanallisen palautteen, niin sanotun

avoimen vastauksen, mikali jokin asia puuttui, tai jai mietityttamaéan vastaajaa.

5.1.1 Kyselyyn vastanneet

Kyselyn aluksi selvitettin vastaajien tyokokemus, tyotehtdva sekd osasto, misséa
vastaaja nykyisin tydskentelee. Taman tarkoituksena oli saada tieto vastanneiden

kohderyhmasta ja sitéd kautta kyselyn luotettavuudesta.

Kuvasta 10 nousee esiin pitkien tyéurien maéara Neste Oilissa. 50% vastanneista on ollut
yli kymmenen vuotta yhtibn palveluksessa. Talla perusteella voidaan todeta, ettd
vastanneilla on erittdin hyva nakemys ja kokemus talla hetkella kaytettavista kaavioista

ja jarjestelmista.

n=162
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Kuva 10. Vastaajien tydkokemus

Kuvasta 11 voidaan todeta kyselyn onnistuneen siind mielessd, ettd vastanneista 58,6

% on operaattoreita, jotka kayttavat kaavioita kaytannossa jokaisena tyopaivanaan.
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N=186

Ylempi toimihenkil® 21,0%

Toimihenkil® 20,4%

Ohjaamo-operaattori 22,0%

Kenttdoperaattori 36,6%

0% 10% 20% 30% 40%

Kuva 11. Tyontekijdiden jakautuminen tyotehtaviin

Vastanneista tuotannossa kuvan 12 mukaan tydskentelee 83,87 %, joten nykyiset
kaaviot ovat varmasti tuttuja.

N=155
Jokin muu . 5,8%
kehitys [ 5,20

Kunnossapito . 5,2%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 12. Jakautuminen osastoittain

Kolmen edellisen kuvan perusteella kysely onnistui. Vastauksia tuli tarpeeksi iso maara,
tavoitteeksi asetettiin 100 kpl. Naista voidaan maarittaa, mitka asiat ovat hyvin ja missa

on parannettavaa.
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5.1.2 Virtaus- ja Pl-kaavion kaytto ja hyddyllisyys

Ensimmaisend kyselyssa selvitettiin virtaus- ja Pl-kaavioiden kayttdastetta ja —
tarkoitusta.

Kyselysta (kuva 13) kay ilmi, ettei virtauskaavioita kayteta laheskaan niin paljon kuin PI-
kaaviota. Sanallisessa palautteessa tulee kuitenkin esiin Pl-kaavioiden liiallinen tiedon
maara. Virtauskaavioita ei ole syysta tai toisesta otettu kayttddn, todennakodisesti niiden
puutteellisuuden takia.
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Kuva 13. Kaavioiden kaytto



26

Kysyttaessa, mita tietoja virtauskaavioista on kaytetty ja miten niisté on hyddytty, voidaan
kuvasta 14 paatella aine- ja energiataseiden olevan vahalla kaytolla. Taseet ovat
suunnittelun aikaisia, eika niité paivitetd vastaamaan ajotilannetta. Edelleen kuvasta 13
kdy ilmi, ettd Pl-kaavioiden kayttd on paljon monipuolisempaa. Pl-kaavioista ei
myo&skaan nouse selkedasti esiin mitaan tarpeetonta tai turhaa. Kuvan 15 perusteella PI-
kaavioiden tietosisalléssa on puutteita.

Alla on lueteltu virtausk ioista lGytyvid tietoja.Kuinka paljon olet kdayttinyt ja/tai hydtynyt kyseisistd
tiedoista?S=paljon1=vihin
Kuinka paljon olet kayttanyt? Kuinka paljon olet hydtynyt?
5 4 3 2 1 En 5 4 3 2 1 En Yhteensi
(Arvo: [(Arvo: | {Arvo: [(Arvo: | {(Arvo: [ollenkaan (Arvo:|(Arvo: |(Arvo: |(Arvo: |(Arvo: (ollenkaan
6) 5) 4) 3) 2) |(Arvo: 1) 6) 5) 4) 3) 2) |(Arvo: 1)
Prosessiaineiden Prosessiaineiden
o I e I
Ishtotiedot [ Bl 100%
(avg: 4,05) (avg: 4,07)
Paalaitteet, Paalaitteet,
pramiEttsl | pramiatl |
kapasitestti - kapasiteetti - e
(avg: 3,96) (avg: 4,00)
Paalaitteet, Paslaittest,
peraaticeline” | NN periaaticeline” | NN
kapasitestti - kapasiteetti - T
(avg: 3,55) (avg: 3,60)
Pellistetyt 320! | B e o | — -
(avg: 3,56) (avg: 3,58) 100%
Prosessiolosuhteet _ Prosessiolosuhtest _
e - —
-lampétila -lampétila
100%
St — T | EE— —
paine [ L -paine .|
(avg: 3,53) - (avg: 3,53) - e
-muut prosessin -muut prosessin
ymmartdmisen ymmartamisen
kannalta oleelliset | NN B | kannaita oleeliiset (IR B 100
suureet suureet
(avg: 3,49) (avg: 3,45)
pinetase N I
(ava: 2,59) [ L (ava: 2,46) | | I 100%
ereroiatese I I
100%
(avg: 2,27) ‘- (avg: 2,32) ‘-
Jokin muw. miks I T ik ]
(ava: 1,59) [ | (ava: 2,13) m 100%
Yhteensa | 10% | 19% | 20% [ 18% | 13% | 19% | | 11% | 18% | 20% | 20% | 12% | 19% |

Kuva 14. Virtauskaavion hyddyt.
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Onko kaavicissa mielestdsi riittdvd mddra tietoa?5=Tarpeeksil=Ei alkuunkaanKaavioihin on mahdollista
upottaa nykyista paljon enemman tietoa, jotta kaavioden kdytto olisi tehokkaampaa ja
kayttdjaystavallisempaa. Laitteille voidaan antaa ns. osoitteet jolloin niiden etsiminen kaavioista
huomattavasti nykyistd nopeampaa.

5 (Arvo: | 4 (Arvo: | 3 (Arvo: | 2 (Arvo: | 1 (Arvo: Yhteenss
5) 4) 3) 2) 1)
Virtauskaavio
100%
(ava: 3,02) I - :
PI-kaavio (ava: 3,94) || NBEIIE I 100%
P I 100
(awg: 2,08) °
Yhteensd 20% | 34% | 24% | 17% | 6%

Kuva 15. Kaavioiden tietosisallon maara.

Sanalliset vastaukset on eroteltu taulukkoon 1. Ensimmaisena ovat Pl-kaavioihin liittyvét

vastaukset, sitten virtauskaavioihin ja lopuksi molempiin kaavioihin.

Taulukko 1. Sanalliset vastaukset virtaus- ja Pl-kaavioiden hyodyllisyyteen ja tietosisallon

maaraan.
Pl-kaaviot
Monet Pl-kaaviot ovat jo nyt melkoista sakkarad, jota on vaikea seurata. Selkeys olisi
! ehdoton etu.
2 | Pl-kaaviossa PID:lla tehdyt on liilkaa informaatiota esim automaatio
3 | Pl-kaaviossa on joskus liikaa automaatiodetaljeja
4 Pl-kuvassa pitaisi olla kaikki venttiilit ja niiden pitéisi pitda silta osin paikkansa, nythén néain
ei aina ole
Pl-kaavioissa on eroja NO sisalla ja yksikdittain. Tarkeintd olisi, ettd kuvat pitavat
> paikkansa(dokumentit jadneet paivittamatta/paivitetty vaarin).
6 | Pl-kaavioihin olisi hyva saada mm. laitteiden tilavuuksia.
Pl-kaaviot eivat ole kaikiltaosin paivitettyjd. Kaaviot taytyisi pdivittdd systemaattisesti
! kentalta linjaten.
8 | Pl-kaavioissa instrumentointi on saanut viime vuosina ylivallan jolloin luettavuus karsii
Pl-kuvilla taidetaan tarkoittaa naitd uudempia malleja. Vanhoista yksikdistd on myds aika
’ vanhat Pl-kuvat ja kaikkia mainittuja tietoja ei niista kylla [6ydy.
10 sahkoisen jarjesrelman hyédyntaminen, kun smarplanista voi hakea pi-kuvia yksikdlla olisi

hyva haku esim laitteella/putkitunnjksella etc. ja jarjestelma I16ytaa siihen liittyvat kuvatukset.
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Virtauskaaviot

Virtauskaavioon pitéisi upottaa simulointitase kaikkine tietoineen (virtaus, paine, lampétila,

1 koostumus, tislauskayra, tiheys, MW, jne)
Virtauskaavioihin tulisi merkitd alasajojen ja ylésajojen kannalta tarkeimmat kéasiventtiilit,
12 seka oleellliset linjaukset.
13 | Jotkut virtauskaaviot todella alkeellisia, tietoa ei nimeksikaan.
" Syysta tai toisesta virtauskaavioita ei ole juurikaan tullut luettua. Yleensa tulee tutustuttua
Pl-kuvaan ja kyseltya taydentavia kysymyksia kokeneemmilta.
virtauskaaviosta puuttuu ainakin saatdjien tageja.Virtauskaavioihin voisi varmaankin
15 merkita cut back/ hairiétilanteisiin liittyvia toimintoja, venttiileja ,linjauksia yms.
16 | Ei kaytetda Naantalissa kentalla mitdan virtauskaavioita.
17 | Mielestani virtauskaavio on aivan eri asia kuin peraattorien kayttamat juoksukaaviot.
Vanhat kaaviot pitaisi piirrattaa uudelleen siten, etté ne voi liimata perakkain joko paperilla
18 tai ainakin sahkoisesti. Virtaukset lahtevat alhaalta ja poistuvatkin sieltd on huono kaytanto.
Naytteenottopaikat voisi olla merkattu myos virtauskaavioihin. Néin ollen analysaattorin ja
naytteenottopaikan tulosten vertailu helpottuu. Toki nama ovat Pl-kaavioissa, mutta turhan
19 | detalia jos tekee esim. selvityksen yksikon kaikkien analysaattorien toiminnasta. Laitteiden

rakenteet ei mielestani selvia Pl-kaaviosta / virtauskaaviosta, naiden tutkintaan vaaditaan
rakennekuvat.
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Molemmat kaaviot

En tykkaa kaiksista piirto-ohjelmista. Saattaa olla, ettd on milttei tyhjia kaavioita. Sisaltavat

jonkun hassun apuaineen kulun tai pytyn kuvan. Sitten on hirveén tiukkaan lyoétyja kuvia.

20 | Esim. nexbtln kuvat menee yhdeksi plaraamiseksi, kun on jonninjoutavaa kuvaa valissa.
Hienojahan niistd nykyddn saa. Vaan se kaytettavyys. Tietokoneella helpompi ohittaa
‘turhat'.

21 | Olis kerranki kaaviot ajantasalla.

22 | Laitteiden osoitteet on loputon suo.

23 | kaaviot virheellisid/vanhentuneita

24 | Prosessiyksikon virtauskaaviot, Pl-kaaviot, isometrit ja 3D-malli tukevat toinen toisiaan.
Kysytaanké (esim tyokokemusta, kaaviooiden kaytto eri tilanteissa) vain Nesteella (<1v),

25 vai otetaanko mukaan myos aikasempi kokemus (>25v)?
sdhkoisessa jarjestelméssa mahdillista hyddyntdd monia asioita aina van enemman kun

26 vaan jarjestelma tehdaan sellaiseksi.

27 | Nykyaan eri projektit eivat huomioi toisiaan.

28 | sana ‘juoksukaavio' ei ole tuttu, tutumpi on vuokaavio, prosessikaavio, flow diagram
Sahkoisessa muodossa oleviin kaavioihin voisi laittaa kaiken mahdollisen datan mita on

29 saatavilla
Mikali tiedon lisdaminen kaavioihin merkitsee samanaikaisesti pienempien kokonaisuuksien

30 esittamista yhdella lehdella, ei se valttamatta ole hyva asia
Olisi hyva jos téllainen upotettu tieto olisi laitteiden oikeita koordinaatteja kentalla. esim jokin
automaatti sijaitsee pilariia d8 +15m (korkeus maanpinnasta), nain eriste, teline ym

31 | rakentajille voitaisiin antaa helpot koordinaatit. S&astyisi paljon aikaa ja rahaa, kun ei aina
tarvitsisi jokaista erkkaa ja tellinkia erikseen nayttad, vaan nyt olisi tyotilaus sokeointi xx
erkat pois ja telineet kuntoon.

Jos oikeasti olet naitd kehittdmassa, niin pi/virtasu/juoksu kaaviot saisivat vastata

32 | kutakuinkin toisiaan verrattuna prosessiin. Eli jos joku EA on positettu tahi listatty, niin ne
kuvissa olisivat. Kova homma, mutta varma tyopaikka.

33 | TL3 vanhemmissa yksikdissa ei ole kasiventtiileille numeroita...

34 | kaavioissa cvirheitéd/vanhentuneita

35 Modernimmat Pl-kaaviot hankaloittavat kokonaisuuden hahmottamista ja vaativat tuekseen

juoksu- / virtauskaavioita.

36

Herattava kysely. PAljon olisi tarkentavaa tietoa tarpeen.

37

Laitteiden rakenteet joutuu yleenséa etsimaan rakennekuvista -> linkitys olisi hyva.
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Kappaleen 5.1.2 vastausten perusteella kaavioiden kehittdmisehdotukset:

o Naytepaikkojen tuonti virtauskaavioihin

e Virtauskaavioiden kayttbasteen nosto

e Ajantasaiset kaaviot

e Saadot tunnuksineen virtauskaavioihin

5.1.3 Kuvan koko

Tassa osiossa selvitettiin kaavion kokoa, tarkoituksena oli selvittd& paras mahdollinen

koko tukemaan kayttgjien paivittaista tyota.

Kuvasta 16 nahdaan, ettad halutuin malli olisi nykyinen niin sanottu A-koko. Tata kokoa
puoltaa sen yleisyys kaytdssa ja skaalaantuvuus tulostettaessa. Kuvia voidaan tulostaa
ja pienentaa itse ja tulosteet voi ottaa esimerkiksi kentdlle mukaan. Nykyiset tulostimet
kykenevét tulostamaan A3 ja A4 kokoisia kuvia. Jalostamolta |6ytyy myds isompia
tulostimia, milla saadaan tehtya kuvat A2 ja A1 koossa, mutta niiden hyédyntaminen on

paljon vahaisempaa.

Kaytettavdn kuvan koko, minka tyyppinen soveltuisi sinun kayttodsi parhaiten?

astaus Lukumé&ars| Prosentti 20% 40% 60% 80% 100%

y. |A-koko (RO, A2, A4 80| 49,69%
1ne)

rullattava malli

Levitettdva taskuun
3. . 43| 26,71%
mahtuva malli

2. Tabletille soveltuva 20 18,01%-

4, |Jokin muu, mika 9 5,59%

Yhteensd 161 100%

Kuva 16. Kuvan koko.

Tabletilla kaytettavaksi kaavioksi soveltuisi sama malli kuin taskuun taiteltavalla mallilla
on. Kuvasta 17 nahdaan, miten kaavio pitaisi tehda, jotta sitd voitaisiin kayttéaa
sahkdisesti ja taas toisaalta tulostaa. Punainen nelié kuvan keskelld esittdd ndkymaa

tabletilla tai tietokoneen naytolla ja keltainen alue kuvaa koko kaaviota.



4 Koko kaavio >

4 Nakyma >

Kuva 17. Taskumallin ja tabletin kaaviomalli

Kuvan koon maarityksessa ja kaytdéssé huomioitavat asiat taulukko 2 huomioiden:

e Johdonmukaisuus laadinnassa

o Vasemmalta oikealle

0 Helppolukuisuus, valtettdva edestakasin hyppimista

e Tulostamisen helppous, kaavioiden saatavuus

e Tabletti-malli tulevaisuutta, ei tarvetta kiirehtia siihen
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Taulukko 2.  Avoimet vastaukset kaavion kokoon liittyen

1 | riippuu kaaviosta A koko tai pitka levitettava kaavio

2 | Miké on tabletille soveltuva rullattava malli?

3 | Riippuu tilanteessa, katsooko detaljia vai kokonaisuutta

4 | Ei ole kokemusta muista versioista

5 | Uusille operaattoreille taskumallin juoksukaaviot yksikdiden opiskelun tueksi.

6 | Tablettimalli sopii hyvin kunhan ensin osoitetaan se tabletti kayttoon...

7 | Virtauskaavioita kaytan alas-ja ylosajoissa. Paperiversion tulisi olla taskuystavallinen.
Tablettiversiolle en née ehjaa tulevaisuutta.

8 | Koska koneita on rajallinen maéara ja paperia on tarpeeksi, eika ne pysy jarjestyksessa.
Tabletti tulisi halvaksi ja sopisi hyvin tarkoitukseen

9 | Nama kaikki. A3 kaikkein katevin tydpoydalla. Tablettia ei ole, mutta ei huono ajatus.

10 | Mit4 tarkottaa 'tabletille soveltuva rullattava malli'?

11 | ok

12 | My6s kestavyys pitaa olla hyva

13 | kuulostaa hyvalta, mita kaytannossa?

14 | vield kun tukitilan tietokoneiden naytét olisivat riittdvan suuria ilman etta Pl-kuvaa taytyy
suurentaa. nyt ainakin itse joudun tulostamaan A3 kokoisen kuvan jotta linjaus onnistuu
helposti.

15 | Tulevaisuudessa tyyppeja saa olla mahdollisesti juuri nuo kaikki mahdollisuudet, Joskus
voi olla, ettd katsomme kuivia kentalla tabletista?!

16 | Yleensa kentalla A3 kokoinen kuva taiteltuna.

17 | Tabletti oli kylla ykkdsvaihtoehto jos vain olisi mahdollisuus 'maalata’ kyseinen linjaus.

18 | On hyva etté eri variaatioita. Iso rulla on kéteva monessa hommassa, joskus otokset.

19 | A3 on minimi koko, mutta A2 on parhaiten luettevissa. Kentélla A3 maksimi.

20 | Joihinkin PI-kuviin laitettu aivan liian paljon laitteita / putkia / turvalogiikkaa jne. kun niita
tulostetaa A3 kokoisina tukitiloilla niin joistakin todella haasteellista saada selvaa.

21 | juoksukaavion pitda olla aina mukana kulkeva, taskuun mahtuva kooltaan pienikokoinen
malli. Virtaus- ja Pl-kaaviot ova tukitilossa ja ohjaamossa kaytettévia isompikokoisia jha
tarkempia versioita.

22 | Tabletti vaatii totuttelua, mutta varmaan sekin ok

23 | Tukitiloissa tulisi olla A-3kokoluokan ajantasalla olevat kuvat samoin PC:lI4, (lyhyt polku).

5.1.4 Kaavion piirto kerroksiin ja niiden tietosisaltd

Nykyisissa kaavioissa ei ole mahdollisuutta maarittda, mitd haluaa kuvassa nékyvan,

vaan kaikki, mitd kaavioon on tuotettu, siind myods nakyy. Liitteessa 3 on esimerkkina

kaytetty kuva siité, mita kerroksiin piirto tarkoittaa.
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Kuvasta 18 nahdaan, ettd vastaajien mielesta kerroksien (layereiden) tuonti kuviin olisi

hyodyllistd. Loppukayttdjan pitdisi pystya valitsemaan, mitd kerroksia han haluaa

kuvassa nakyvan, joten jokainen voisi raataldida kuhunkin tilanteeseen itselleen sopivan

kaavion. Oletuksena kaaviossa nakyisi kaikki tasot.

Dlisiko tydsi kannalta hyddyllistd jos seuraavat asiat olisivat piirretty kerroksiin?

S=paljonl=vdhan
en osaa
Z z = E d sanoa |Yhteensd
(Arvo: | (Arvo: | (Arvo: | (Arvo: | (Arvo: (Arvo:
6) 5) 4) 3) 2) '
1)
Saatapiirit (avg: 4,64) D B 100
Laitetiedot (ava: 4,73) D B 100
Prosessidata (TDPJ _ -
(avg: 4,49) . 100%
Prosessin olosuhteet
I ?
(ldmpo, paine) (avg: 4,74) . 100%
Eri Iinjausvaihtoehdot _ s
(avg: 4,84) M| 00%
Hapenpoistosuunnitelma
100%
(avg: 3,92) I I o
Tiveystestisuunmitelma
100%
(avg: 3,88) I I
fokin . miks L L
100%
{avag: 3,22)
Yhteensd 32% 26% | 17% 11% 8% | 7%

Kuva 18. Kerroksiin piirto.

Kaaviosta halutaan saada linkitykset muihin jarjestelmiin. Kyselyn perusteella kuviin

pitédisi saada

linkitykset

teknisten

dokumenttien

hallintajarjestelméaan

(SPF),

kunnossapitojarjestelmaan (M+), ohjejarjestelmaan (OQD) seka TOP-jarjestelmaan.
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Taulukko 3.  Avoimet vastaukset kerroksiin piirtdmiseen

1 | Kerrokset ovat hyva juttu, koska eri tarpeita on paljon ja niiden avulla voi raataléida kukin
tarpeisiin sopivan nakyman

2 | Vau. Kylla tosi hyva juttu.

3 | Kaikki tieto samaan. Aina tulee ahaa elamyksia. Insit saa rauhassa ihmetella
virtauskaavioitaan.

4 | ok

5 | Mielestani kuvassa voi olla kaikki tasot eika se ole liian sekava

6 | Kuvaan From-To korostusmahdollisuus karttatyyliin, suunnitteluprosessiarvojen
kopiointimahdollisuus, instrumenteista linkki kojeluetteloon.

7 | “Tarkottaako 'prosessidata’ mittaustietoja (elavaa dataa) vai suunniteltuja arvoja

8 | Kaikkia tasoja, kerroksia, layereita, pitéisi itse pystya 'hallitsemaan’, jotta saat sen, mita
haluat nahda, nakyviin.

9 | Hyva juttu, jos kuvan informaatiota voi tarvittaessa muokata

10 | TOP Porvoossa = PTK Naantalissa

11 | sanhksinen sovellus hyva, pitaa voida raataldida layerien sisaltéja itselleen.
Ponnahdusikkounoilla/linkeilla detaljitietoja.

12 | TOP tieto layerissa olisi esim. HAZOP:ssa vélilla hyva.




Kehitysehdotukset kerroksiin piirtimiseen ja tietosisaltoon:

e From-to korostusmahdollisuus

e Erottamissuunnitelmien teko kerroksiin

o Tiiveystestilinjaukset

0 Hapenpoistolinjaukset

0 Laitteiden erottamislinjaukset

o Yksil6itavyys (tarpeen mukaan nakyvat asiat)

o Linkitykset
o SPF
o M+
o OQD
o TOP

5.1.5 Mita uutta kuvaan?

35

Kyselyyn oli liitetty esimerkkikuva siita, mitd uutta kaavioon voitaisiin tuoda (liite 4). Sen

perusteella kysyttiin, mika olisi vastaajan mielestd oman tyon kannalta hyddyllista.

Kuvan 19 perusteella kuvien numerot, eli tassé tapauksessa Pl-kaavioiden numerot,

koettiin hyodyllisimméksi. Talla hetkelld, kun halutaan avata Pl-kaavio, missa tietty laite

sijaitsee, pitda se tehda joko selaamalla kuvat yksitellen, tai vastaavasti etsimalla

kaavion numero laiteluettelosta. Kaavioon upotettu linkki suoraan toiseen jarjestelméan

helpottaisi ja lisdisi osaltaan jarjestelmien kayttdd. Taman lisaksi kaytettdisiin aina

uusinta versiota kaaviosta, kun se haettaisiin sdhkoisesti jarjestelmasta. Talla valtytadan

esimerkiksi virheelliseltd linjaukselta, kun vastaavat, ainakin teoriassa, sen hetkista

tilannetta.
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Dlisiko oman tyodsi kannalta hyddyllistd mikdli kuvasta loytyisi seuraavia tietoja?

5=Paljon1=Vidhan
5 5 4 3 1 En osaa Yhteenss
(Arvo: | (Arvo: | (Arvo: | (Arvo: | (Arvo: sanoa
6) ) 4) 3) 2) (Arvo: 1)

e neas L

100%
(ava: 4,52) . u
cuvien nemerot |

100%
(ava: 4,83) - u
QQD-ohjeet
(laitechjeet tms.) [ B o0
(avg: 4,55)
PR I

100%
(avg: 4,74) . ?
Oilin tiedot

100%
(avg: 3,78) I I :
As found-raportit

100%
(avg: 3,43) I I :
Valokuvia

100%
(ava: 4,12) I H :
pcyeanll I 100%
(ava: 3,00) u
Yhteensa 25% | 25% 21% | 13% | 8% | 7%

Kuva 19. Kaavioon linkitetyn tiedon hyddyllisyys

Prosessidatan tuomista kaavioon kysyttiin ja tulokset nakyvat kuvassa 20. Talla
selvitettiin, mista tilanteesta haluttaisiin saada ajoarvoja. Hairiétilanteiden ja sen hetkisen
tilanteen tietoja pidettiin tarkedmpina kuin alas- ja/tai ylosajojen. Tama selittyy silla, etta
yleensa alas- ja yl0sajot ovat tiedossa ja niihin ehditaén valmistautua. Koko jalostamon

pyséhtyessa n. viiden vuoden vélein panostetaan néihin erityisen paljon.

Taman hetkinen tilanne liittyy yksikdn opiskeluun ja kehittdmiseen. Hairidtilanteisiin
valmistaudutaan perehtymalla ohjeisiin ja selvittamalla itse, mitd tulee tehda, jos

esimerkiksi jokin suojaus aktivoituu.
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Dlisiko oman tyosi kannalta hyodyllistd, mikdli kuviin saisi prosessidataa?Mistd kaikista tilanteista olisi hyva
saada tietoa?: 5=Paljon1=Vahdn

Clisiko oman tyosi kannalta hyodyllista, mikali kuviin saisi prosessidataa?Mista kaikista tilanteista olisi hyva
saada tietoa?: S=Paljon1=V3&han

Kaikki vastaajat (N=160) B S
)
Taman hetkinen tilanne —|
Alasajo |

Yldsajo - 1

[ En osaa sanoa

Hairigtilanteet

Jakin muu, mik3

0 20 40 &0 a0 100

Kuva 20. Prosessidatan tuonti kuvaan.

Kuvasta 21 voidaan paatella, etta tarve linkityksille on selkea. Tama varmasti nopeuttaisi
tiedon etsintad, kun sitd varten ei tarvitsisi avata useampaa eri ohjelmaa/tietokantaa,
vaan se olisi hoidettu kootusti. Kaytanndssa tulee olla kayttéliittyma, mista paastaan

helposti kiinni muihin jarjestelmiin.

Mita haluaisit uudentyyppisestda kuvasta laytyvdan?Voit valita useamman kohdan.

Vastaus Lukuma&ara |Prosentti 20% 40% B80% 80% 100%

B —— as| 53,13
prosessidataa

2. |Laitetiedot (M+) 104| s5,00% | [INNEGEGEGEEEEE
Linkitykset muihin

3.| kaavioihin 127| 79,38% |
(rakenne-/sokeointikuvat)

4.|Kkerroksittain tehdyt kuvat o7| s0,63% | N_-RN

5. |Linkitykset ohjeisiin o8| 61,25% | NG
Mahdollisuus korostaa
madriteltyja

S 86| 53,75%| INNEG
linjoja/laitteita {esim e
paineluokan perusteella)

7.|lokin muu, miks 12| 7,50% |l
Yhteensa

Kuva 21. Uuden kaavion tietosisalto.
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Avoimia vastauksia tuli viisi kappaletta ja ne nakyvat taulukossa 4. Yhdessa ehdotettiin
ajoarvojen vertaamista suunnitteluarvoihin. T&mé& on varmasti operoinnin seurannan
kannalta hyddyllinen asia, mutta se pystytddn toteuttamaan helpommin TOP:ssa, eiké
sitd kannata tuoda virtauskaavioihin. Yhteensopivuutta kunnossapitojarjestelman

kanssa pidettiin tarkeana.

Uudentyyppisen informaation tuonti kaavioon:

¢ Reaaliaikainen prosessidata.

e Linkit dokumentteihin.

Taulukko 4. Avoimet vastaukset uusien asioiden tuomisesta kuvaan.

Hienoa! Taivas nayttaa olevan rajana.

Olisi hyva jos kaaviossa voisi verrata ajoarvoja suunnitteluarvoihin.

En ehkd ymmartanyt kysymysta

AlWIN|PF

erittéin hyva ajatus jos m+ laitetiedot saa kuvaan ja olisi hyva sahkdisessa jarjestelmassa
olka yhteensopivuus jossa paasee laitetietoa klikkaamalla kuten m+ esim tyohistoriaan
/aktiivisiin vikailmoitustietoihin.

5 | tama liittyy myds dokumenttienhallintaan, SPF tiedot <--> M+ laitetiedot (M+:ssa linkki
tagin kautta SPF:n tietoon)

5.2 Datan tuonti kaavioon

Neste OQililla on kaytéssa M+-niminen kunnossapitojarjestelma, mista |0ytyy
kaytettavasta laitteistosta kaikenlaista tietoa. Laitteista 10ytyy yleistietoa ja sen liséksi
myds peruslaitteen tekniset vaatimukset. Tata tietoa voitaisiin hyddyntaa paljon
tehokkaammin tuomalla nakyviin esimerkiksi virtauskaavioiden muodossa. Talla hetkella
tieto pitda kaivaa yksitellen kustakin laitteesta kunnossapitojarjestelméan tietokannasta.
Kuvan 22 mukainen data on otettu suoraan  kaytbssd  olevasta

kunnossapitojarjestelmastd, joten tieto on jo olemassa.



Shape Data - Heat exchangerl 17 X
Laitteen kuvaus ATM TOWER OVHD PRODUCT WATER
Sijainti TL4
Kupa 427017
Mirni HOGFORS
Sarjanro A-91427
Varolaite vp SW-720014
Varolaite pp SV-72001B
Varolaite vp2 SV-720034 -B,-C
Varolaite pp2
Rekisteringhm A
Kaytanvalvoja KUMMAJON
Laitevastaava MUSTOTIM
Valmistusnumerc 374144
Sijoitus VAAKA
Kokonaispituus 6140
Kokonaispaino 3400
Sijainti korkeus 20,2
Rakennekuva
PI-kaavio nro MPO-14631
Vaippa Suunnittelulampatila max® | 260
Vaippa Suunnittelupaine max® 8
Vaippa Pituus 5147
Vaippa Halkaisija 0D 559
Vaippa Halkaisija ID 535
Vaippa Tilavuus 0,89
Vaippa Sisdlto HC+H25+H2+VESI
Vaippa Koeponnistus paine 10,4

Kuva 22. Lammonsiirtimeen linkitetty data.

39

T&han niin sanottuun datalehteen madaritetddn tarvittava sisaltd kayttdjakokemusten
perusteella. Sokeointi- ja rakennekuvat ovat nimetty SPF:iin eri nimilld, joten kaaviosta
paastavaan laitteen datalehteen auttaa saamaan kunkin kaavion tai tiedon nopeasti
selville. Tieto haetaan yhdesta paikasta, joten paivittamistarve useaan jarjestelmaan
vahenee tai poistuu kokonaan.
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5.3 Prosessiarvojen tuonti kuvaan

TOP-jarjestelmastd saadaan ajettua prosessidataa juuri siltd hetkeltd ja niilta
instrumenteiltd, milta halutaan suoraan Exceliin. Nain ollen ei tarvitse enda laittaa kuvaan

oletettuja ajoarvoja, vaan voidaan valita milt ajanhetkelta tieto kuvaan tulostetaan.

Tieto linkitetddn vastaaviin mittauksiin ja sen jalkeen on helppo paivittda kuvaan ajoarvot.
Tata voidaan kayttaa hyvaksi esimerkiksi alas- ja ylosajoissa kun halutaan tarkastella,

missa vaiheessa ollaan menossa ja verrata sitd esimerkiksi edelliseen alasajoon.

Prosessiarvot tallentuvat tietokantaan ja uudella kaavio-jarjestelmalla tulee olla paasy ja

yhteys tietokannan kanssa.

5.4 Datalehdet ja tietokanta

Datalehdet ovat perinteisesti tehty suunnittelun ndkdékulmasta ja siksi voisi olla tarpeen
lista niihin kayton tarvitsemia tietoja. Nain saadaan tilattua laitteista juuri se tieto mitéa
halutaan. Kuvassa 23 on NJ:n jarjestelmien riippuvuudet. Siihen on lisatty Neste Oil:n
puolelta M+-laatikko, mikd kuvaa M+ Ibytyvien tietojen hyddyntamistd uudessa
kaaviossa. Kaytetdan siis hyvaksi jo olemassa olevia tietokantoja, niin NJ:n kuin NO:kin

puolelta.
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Systems, Connections & Deliverables
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Kuva 23. NJ:n suunnittelujarjestelmien riippuvaisuudet lisattynd NO M+-laatikolla

6 Uuden kaavion maaritys

Uusi kaavio on maaritelty kyselyn vastausten perusteella. Uuden kaavion tietosisallon
maara tulee olemaan jossain nykyisten virtaus- ja Pl-kaavioiden vélimaastossa.
Virtauskaaviossa on liian vahan informaatiota, mutta siihen ei voi lisata tietoa ja asiaa
likaa, jottei kuva mene niin sanotusti tukkoon ja ala muistuttamaan Pl-kaaviota.

Seuraavassa on avattu uuden kaavion tietosisaltda.

6.1 Kaavion kuvaus

Kaaviot tehdaan A-kokoon, talla saavutetaan kuvien helppo tulostus ja muokkaus.
Piirtaminen tehdaan siten, ettd yksikkdon tulevat virrat alkavat kaavion vasemmasta
reunasta ja poistuvat oikeasta. Liséksi kaaviot suunnitellaan niin, etta niitd on mahdollista
niputtaa toisiinsa kiinni, jolloin saadaan muodostettua pitkia lakanoita ja viela suurempia
kokonaisuuksia. Naita voidaan siten tulevaisuudessa kayttaa myos tableteissa.



6.2 Tietosisaltd

Kaaviossa tulee nakya:

e Paélaitteet

e Oleelliset saadot seka kasiventtiilit

e Prosessin kannalta oleelliset suureet

e Prosessivirtojen tulo- ja l[&Ahtbosoitteet

Eri

kerroksiin piirretdan:

Saatopiirit

0 Pelkistetty ja syvéllinen

e Laitetiedot

¢ Valitun ajan prosessidata

o Alas- tai ylésajosuunnitelmat

o Naytteenottopaikat

e Varoventtiilit

o Laitteiden fyysiset sijaintitiedot kentalla (pilari- ja korkotieto)

o Mahdollistetaan kaaviosta paasy muihin jarjestelmiin.

Kuvassa 24 on esitetty uuden kaavion riippuvuudet muihin jarjestelmiin.
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TOP 0QD-ohjeet

As found-
raportit

Tarkastuksen
raportit

Valokuvat

SPF

Kuva 24. Uuden kaavion yhteydet muihin jarjestelmiin

Tarkoituksena on saada olemassa oleva tieto helpommin kayttéon, joten uuden kaavion
tulisi olla helppokayttdinen. Kaytdnndssa kaavion tulisi olla sellainen, etté4 kuka tahansa
osaisi sitd kayttaa valttavasti, vaikka sen avaisi ensimmaistad kertaa. Tassa voitaisiin
kayttdaa vertailukohtana TOP-jarjestelmaa. Siind on helppo liikkua ja katsella

perusnakymaa. Vaikeaselkoisen jarjestelméan vaarana on, ettéa sen kaytto jaa vahaiseksi.

Yksittaiset laitteet linkitetd&n M+-jarjestelmaan, jolloin sieltd I6ytyy laitteiden kapasiteetit
ja materiaalit sekd on mahdollista ndhd& huoltohistoria ja tehda kyseista laitteesta

vikailmoitus.
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Seuraavat tiedot 16ytyvat:

o Sdilididen, kolonnien ja reaktoreiden tilavuudet

o Lammonsiirtimien tilavuudet ja tehot

o Pumppujen tuotot ja nostokorkeudet, seka tuottokayra

¢ Instrumenttidata

o Varoventtiilien avautumispaineet

e Saatoventtiilien ominaisuudet ja tyypit

Yksikon kannalta oleelliset prosessisuureet tuodaan jarjestelmaan TOPin kautta. Kuvista

tulee ndkya vahintaan sen hetkinen tilanne virtausten, lampdétilojen ja paineiden suhteen.

Jalostamolla kaytetddn teknisten dokumenttien hallintajarjestelméand SmartPlant
Foundation-nimista ohjelmistoa hallinnoimaan valtavaa méaaraa erilaisia dokumentteja.
Kaaviot linkitetddn myds ténne, jolloin padastéisiin helposti kasiksi esimerkiksi PlI-
kaavioihin tai sokeointikuviin. Mikali on tarvetta tutustua tiettyyn laitteeseen tarkemmin,
toimisi alykkdan kaavion laite tavallaan pikakuvakkeena ja kertoisi, mista |6ydat

tarkempia kaavioita aiheesta.

Jalostamolla on kéaytossd OQD-jarjestelmd ohjeiden hallinnoimiseksi. Ohjeiden
[6ytyminen ja kayttd tehostuisi, jos ne olisivat linkitetty suoraan kaavion laitteisiin. Tata
kautta voitaisiin hakea esimerkiksi pumpun kaynnistysohjeet opeteltaessa uutta

yksikkoa.

Kuvassa 23 mainitaan myds muita mahdollisia jarjestelmid, joista on tietoa saatavilla.
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7 Johtopéaatdkset

Opinnaytetyon tarkoitus oli muodostaa siséaltdtavoite uudelle alykkaalle juoksukaaviolle.
Kyselyn perusteella nousi esiin, ettd tarvetta uudelle yhtendiselle kaaviolle tai

kayttoliittymalle olisi.

Talla hetkella kaytdssa on useita eri jarjestelmid paivittisten tdiden tekemiseen.
Useiden jarjestelmien kayttdaste on jadnyt vahaiseksi, kun kaytetddn sitd, mihin on
totuttu. Uuden opettelu on koettu tydlaéksi, eikd siihen ole panostettu ollenkaan. Taman
huomaa esimerkiksi 3D-mallinnusohjelman kaytdssa. Kehutaan kuinka hyva se on,
mutta sen potentiaali menee hukkaan sen kayttbasteen jaadessd hyvin vahaiseksi.
Jalostamolla kaytetaan talla hetkelld virtauskaavioita eniten yksikén opiskeluun, mutta
silti niiden kayttd on Pl-kaavioita vahaisempdd. Tulevaisuudessa uutta kaaviota pitaa
markkinoida ja sen kayttoa tulee tukea, mikali siitd halutaan saada péaivittéinen tytkalu
operoinnin tueksi. Uusien tyontekijdiden on helpompaa siséistéa kokonaisuuksia, kun
niitd voidaan tarkastella yhdella kertaa. Jalostamolla on totuttu kayttamaén Pl-kaavioita,
joten tyénopastajilla on iso rooli uuden kaavion kayttdonotossa. Mikéli jalostamolla
paadytaan kayttamaan uudentyyppista kaaviota yhteyksineen muihin jarjestelmiin, tulee
huolehtia sen helppokayttdisyydesta ja toimivuudesta. Uuden kaavion kayttoéa tulee

vaatia ja kaikkien tulee sitoutua sen kayttdmiseen

Nykyinen kaytantd on, ettd Pl-kaaviot tilataan arkistosta A2-kokoisina tukitiloille ja
ohjaamoon. Kuvia on satoja ja niitd on haasteellista pitdd ajan tasalla. Taman takia
suositellaan kayttdmaan uusinta versiota kaaviosta suoraan
dokumenttienhallintajarjestelmasta. Naitéa kaavioita tulostetaan itse A3- ja A4-kokoon.
Tablettimallien tulostusta varten pitaisi hankkia rullatulostimia, jotta kaaviot pystyisi
tulostamaan itse, eikd niin, ettd ne pitaisi erikseen tilata esimerkiksi painosta.
Prosessissa saattaa tilanne muuttua nopeasti ja silloin tulee kaavioidenolla heti
saatavilla. Kaavion tulee olla johdonmukaisesti piirretty vasemmalta oikealle prosessin
kulkusuunnassa ja koittaa valttda linjojen hyppelya edestakaisin kaavion alku- ja

loppupaan valilla.

Kaavion kehittdmiseen tulee panostaa, silla mitd paremmin pohjaty6t tehdaan, sita
enempi se tulee kantamaan hedelm&a tulevaisuudessa. Pidetaan tablet-ajatusmalli

mukana suunnittelussa, vaikkei se vield tata paivaa olisikaan. Kun kaavio on jo valmiiksi
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suunniteltu myds sahkéinen katselujarjestelmd huomioon ottaen, on siihen helppo

siirtya.

Yhteenvetona uudelle kaaviolle:

Mitd yksinkertaisempi uusi kaavio on kayttaa, sitd enemman sitd tullaan hyddyntamaan.
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Pumpun datalehti

Neste Qilin datalehti pumpulle.
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Kyselypohja

Seuraavaa kyselypohjaa kaytettiin kyselyssa.

Juoksukaavion kehittadminen

Liite 2
1(6)

Tervetuloa vastaamaan kyselyyn!

Tama kysely on osa opinnaytetyota. Kyselyssa pyritaan kartoittamaan,
mita kaikkea haluttaisiin tuoda "alykkaaseen" juoksukaavioon.
Tavoitteena on luoda uudentyyppinen, nykyaika huomioonottava kaavio
jokapaivaiseen kayttoon.

Jokaisen sivun alalaidassa on mahdollista jattaa sanallinen palaute
kustakin aiheesta, mikali jokin asia jai askaruttamaan.

Tyodkokemus vuosissa
Nykyinen tydtehtava
Osasto

Kenttaoperaattori
Ohjaamo-operaattori
Toimihenkild

Ylempi toimihenkild
Tuotanto
Kunnossapito
Kehitys

Jokin muu

e e N N N N N W W N W |
b el L b ol o e b b b o e

Kuinka paljon olet kayttanyt kaavioita seuraaviin asioihin?

5=Paljon
1=Vahan
Virtauskaavio
En
5 4 3 2 1 ollenkaa
n
Linjaus «C ¢ C C ¢« O

Pl-kaavio
En
5 4 3 2 1 ollenkaa
n
C ¢ C ¢ (
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Alla on lueteltu virtauskaavioista |6ytyvia tietoja.

Kuinka paljon olet kayttanyt ja/tai hyotynyt kyseisista tiedoista?
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Kuinka paljon olet hydtynyt?
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Onko kaavioissa mielestasi riittava maara tietoa?
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Kaavioihin on mahdollista upottaa nykyista paljon enemman tietoa, jotta
kaavioden kayttd olisi tehokkaampaa ja kayttajaystavallisempaa.
Laitteille voidaan antaa ns. osoitteet jolloin niiden etsiminen kaavioista
huomattavasti nykyista nopeampaa.

5 1
Virtauskaavio () @) O) Q) @)
Pl-kaavio O) O) O) O) O)
Jokin muu,
ik ) ) ) ) O)

Sanallinen palaute kysymyksista tarvittaessa tahan.

Alla on lueteltu Pl-kaavioista lIdytyvia tietoja.
Kuinka paljon olet kayttanyt ja/tai hyotynyt kyseisista tiedoista?

5=paljon
1=vahan
Kuinka paljon olet Kuinka paljon olet hy6tynyt
kayttanyt? tasta tiedosta?
En Ei
5 4 3 2 1 ollenkaa 5 4 3 2 1 ollenkaa
n n
Saatolaitteet ja - «( C ¢( O « ¢ C C ¢ O
piirit ) D) ) ) ) ) ) ) ) )
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PI, TI yms.) ) D) ) ) ) ) ) ) ) )
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suuntaventtiilien @) @)
merot ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
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prosessilaitteiden O O
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Naytteenottopaikat «( ¢ O «C C C C ¢ O
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Sanallinen palaute kysymyksista tarvittaessa tahan.

Kaytettavan kuvan koko, minka tyyppinen soveltuisi sinun kayttoosi

parhaiten?

A-koko (AO, A2, A4 jne)
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() Tabletille soveltuva rullattava malli
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Sanallinen palaute kysymyksista tarvittaessa tahan.

Olisiko tyosi kannalta hyoddyllista jos seuraavat asiat olisivat piirretty

kerroksiin?

Saatopiirit
Laitetiedot
Prosessidata (TOP)

Prosessin olosuhteet
(lampb6, paine)

Eri linjausvaihtoehdot
Hapenpoistosuunnitelma
Tiiveystestisuunnitelma
Jokin muu, mika
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Sanallinen palaute kysymyksista tarvittaessa tahan.
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Olisiko oman ty6si kannalta hyddyllista mikali kuvasta loytyisi seuraavia

tietoja?

M+ tiedot

Kuvien
numerot

OQD-
ohjeet
(laiteohjeet
tms.)

Laitekuvat
Oilin tiedot

As found-
raportit

Valokuvia

Jokin muu,
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Olisiko oman tydsi kannalta hyoddyllista, mikali kuviin saisi

prosessidataa?

Mista kaikista tilanteista olisi hyva saada tietoa?

Taman
hetkinen
tilanne

Alasajo
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Hairiotilanteet
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Sanallinen palaute kysymyksista tarvittaessa tahan.

Mita haluaisit uudentyyppisesta kuvasta loytyvan?
Voit valita useamman kohdan.

Reealiaikaista prosessidataa

Laitetiedot (M+)

Linkitykset muihin kaavioihin (rakenne-/sokeointikuvat)
Kerroksittain tehdyt kuvat

Linkitykset ohjeisiin

Mahdollisuus korostaa méaariteltyja linjoja/laitteita (esim paineluokan
perusteella)

[ 1 Jokin muu, mika
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Kerroksiin piirto

Esimerkkikuva kerroksiin piirrosta.

Yksinkertainen kuvaus
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Uudentyyppinen kuva

Esimerkkikuva uusien asioiden tuomisesta kuvaan.

[Details

Shape Name: Sheet.15

Label Value

Laite FA-72001
Laitteen kuvaus ATM

TLa

427017

852
Nimi GALVANOIMIS
Sarjanro A-91885
Paslaite Kylla
Varolaite vp SV-72001A
Varolaite pp SV-720018
Varolaite vp2
Varolaite pp2

e 0

Kaytonvalvoja KUNNAJON
Lai MUSTOTIM

40504
Sijoitus

Sijainti korkeus

PI-kaavio nro

Vaippa '
Suunnittelulampétila
maxs

Vaippa
Suunnittelupaine
max#

Vaippa Tilavuus

Vaippa Sisalté

Vaippa Koeponnistus
paine

Putki
Suunnittelupaine
max#

Putki Materiaali
putkilevy

Putki Putkilevy
Kiintea/uiva

Putki Ainevahvuus
kiintea/uiva

Putki Materiaali

Putki Halkaisija 1D

Putki BWG

Putki Pituus

Putki Paino

Putkien aara

Putki Tilavuus

Putki Sisalto

e
139,94°C a

I )

e
6,12kPa B

164,74°C

1005 EC-100

DA-100

PCA-72002A

100,00 %




