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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia kokoviljasailorehun viljelyd yksivuotisten
palkokasvien ja viljan seoksina. Herne, harkapapu ja muut valkuaiskasvit vahentéa-
vat merkittavasti valkuaisrehun ostotarvetta. Rehuomavaraisuuden nousun liséksi
siirtyminen kokoviljasailérehuun tasaa myos tilojen tydhuippuja. Seos voidaan kyl-
vaa tavanomaista myéhemmin ja korjuu pystytaan ajoittamaan nurmirehun korjuu-
aikojen valiin.

Tassa tyossa oli tarkoitus selvittaa palkokasvien ja viljan seoskasvustojen viljelyn
onnistumista sek& eri seoskasvustoista saatujen rehusatojen maaraa ja rehuarvo-
ja. Rehuanalyysien tarkoituksena oli tuoda esiin palkokasvi-viljasailérehun sovel-
tuvuus elainten ruokintaan.

Koeviljelyn tuloksena todettiin, ettd palkokasveista taloudellisesti ja tuotannollisesti
kannattavinta olisi viljella rehuvirnan ja viljan seoksia sekd herneen ja viljan seok-
sia. Valkolupiinin ja harkdpavun siemenkustannukset olivat korkeat saatuun sa-
toon ndhden. Rehun laatua tarkasteltaessa todettiin, etta herne-viljan ja virna-
viljan seoksista kokoviljaséailérehuna saataisiin suurimmat hyodyt eléinten ruokin-
taan. Herne-vehnaseoksen ja virna-vehnaseoksen D-arvolla ja raakavalkuaispitoi-
suudella voitaisiin tavoitella korkeita paivakasvuja ja tuotoksia.
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The aim of this thesis was to study whole-grain silage cultivation with mixes of
annual legumes and grains. The use of forage pea, broad bean and other protein
crops as a mix decreases the need to purchase protein-rich fodder significantly. In
addition to the increase in self-sufficiency with fodder, the use of whole-grain
silage distributes the work load more evenly on the farms. Seeding can be carried
out later than usual and the harvesting made between the first and second
harvesting of grass for silage.

The aim of this work was to study different mixes of legumes and grains from a
cultivation-centred vantage point, mainly using yields and silage values. The aim
of the silage analyses was to determine the suitability of grain-legume silage for
animal feed.

Based on the test cultivation it was found that the most productive and economical
mixes were vetch and grain as well as and forage pea and grain. The seed costs
of white lupine and broad bean were high compared to the obtained yields. When
examining the quality of the silage, the pea-grain and vetch-grain mixes were
found to be most beneficial for animal feed. The high protein content and D-values
could be used to pursue high average daily gain and high output.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn tarkoituksena on tutkia kokoviljasailérehun viljelya luomutilalla yksi-
vuotisten palkokasvien ja viljan seoksina. Herne, harkapapu ja muut valkuaiskasvit
vahentavat merkittavasti valkuaisrehun ostotarvetta. Rehuomavaraisuuden nou-
sun lisaksi siirtyminen kokoviljasailérehuun tasaa tilan ty6huippuja. Seos voidaan
kylvaa tavanomaista myohemmin ja korjuu pystytdan ajoittamaan nurmirehun kor-

juuaikojen valiin.

Yksivuotiset palkokasvit ovat kasveja, joilla on omavaraista typensidontaa, hyva
esikasviarvo ja valkuaispitoisuus (Peltonen 2011, 23). Yksivuotisista palkokasveis-
ta voi saada myds kohtuullisen kuiva-ainesadon yhdella korjuukerralla ja nurmen

perustaminen on mahdollista samalla kertaa (Rinne 2013).

Palkokasveja viljelemalla voidaan saada taloudellista hyotyd. Palkokasvit kykene-
vat sitomaan typpeéa biologisesti, milla voidaan véahentdd vakilannoitetypen maa-
raa. Siemenkustannukset ovat palkokasveilla korkeat, mutta pienemmalla lannoi-

tekustannuksel la voidaan kompensoida siementen hintaa. (Rinne 2013.)

Typensidonnan esimerkkind mainittakoon, ettd herne ja harkapapu sitovat kasvu-
kauden aikana typpeéd ilmakehastd noin 30-150 kg/ha. Tasta typpimaarasta jaa
seuraavalle viljelykasville kayttoon 10-70 kg/ha. (Peltonen 2011, 23.) Palkokasveil-
la on myods muita hyvid esikasvivaikutuksia, jotka kannustavat niiden kayttoon
(Rinne 2013). Palkokasveilla on tihed ja syvalle ulottuva juuristo, joka muokkaa
maan mururakennetta synnyttden huokosverkkoja ja edistad maan pienelioston
elinoloja (Peltonen 2011, 23). Tauti- ja tuholaiskannat ovat erilaisia kuin viljoilla tai
nurmilla, joten ne sopivat hyvin viljelykiertoon niin luomu- kuin tavanomaisessakin

tuotannossa ( Rinne 2013).

Tassa tydssa on tehty katsaus harkapavun, rehuherneen, rehuvirnan ja valkolupii-
nin viljelyyn kokoviljaseoksena kevatvehnan kanssa. Yksivuotisista palkokasveista
on tehty Suomessa vain vahan viljelykokeita. Tyohon siséltyy viljelykoe kaytannon
tilaolosuhteissa Toholammilla Keski-Pohjanmaalla. Viljelykokeen tarkoituksena on
tutkia viljeltavien seoskasvustojen viljelyvarmuutta, satoisuutta ja rehuominaisuuk-

sia.
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Tybssa on tarkoitus tutkia palkokasvien ja viljan seoskasvustojen viljelyn onnistu-
mista seka eri seoskasvustoista saatujen rehusatojen maaraa ja rehuarvoja. Re-
huanalyysien tarkoituksena on tuoda esiin palkokasvi-viljasailérehun soveltuvuus
elainten ruokintaan. Koejasenten viljelypinta-alat eivat ole suuria, joten suoraan
naistd saaduista sadoista on vaikea tehd& varsinaisia ruokintakokeita, joista saisi
validiteetin tayttavaa tietoa. Sen vuoksi tydssd ruokinnallisesta osuudesta esite-
tdan vain aiemmin tutkittua tietoa, johon saatuja analyysituloksia peilataan.
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2 KOKOVILJASAILOREHUN VILJELY

2.1 Yleista

Kokoviljaséilorehulla tarkoitetaan koko viljakasvuston (tédhka ja korret) korjaamista
séilorehuksi. Korjuuajankohta on viljan taikinatuleentumisvaiheessa. Kokoviljasai-
[6rehun edut nurmisailérehuun verrattuna ovat suurempi sato ja edullisemmat tuo-

tantokustannukset. (Huuskonen, Sairanen & Nykéanen 2010, 40.)

Huuskosen ym. (2010, 40) mukaan kokoviljasailérehua viljeltdessa sailérehunkor-
juun kaksi tyohuippua jakaantuu kolmeen. Samalla rehuviljan tuotannon s&éariski

pienenee. Kokoviljasailérehun viljely mahdollistaa vuosi ttaisen lannan levityksen.

Sopiva kokoviljasailérehun korjuuaika on viljan ehdittya taikinatuleentumisasteelle.
Kuiva-ainesato kasvaa taikinatuleentumiseen saakka, jolloin saildntdominaisuudet
ovat parhaimmillaan. Kun kokoviljaséilérehua tehd&én pelkastaan viljoista, sula-
vuus ja raakavalkuaispitoisuus ovat usein matalia. Palkokasveja lisddmalla seok-
sen rehuarvoa saadaan nostettua. Palkokasveja kannattaa viljella viljan kanssa
seoksena, nain saadaan kasvustoihin viljelyvarmuutta. Viljat pitavat rentovartisia
palkokasveja (herne ja virna) pystyssa, jolloin kasvitautien esiintyminen vahenee
ja sailénnassa viljat sitovat palkokasveista muodostuvaa puristenestetta. (Huusko-
nen ym. 2010, 40-41.)

Huuskonen ym. (2010, 41) kehottavat ottamaan seosten suunnittelussa huomioon

muun muassa seuraavia seikkoja:

— Millaista ja milla pelloilla seosta on tar koitus viljella.

— Onko tarkoitus viljella emolehmille tai hiehoille, jolloin tarvitaan paljon re-
humassaa ja tall6in valkuaispitoisuus ja sulavuus eivat ole niin tarkeita.

— Lihanaudat ja lypsylehmét sen sijaan tarvitsevat hyvin sulavaa ja valku-

aispitoista rehua.
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2.2 Kasvilajit

Kokoviljasailorehun viljelyssa voidaan kayttdd kaikkia muita viljalajeja, paitsi ei
ruista. Sulavuutensa ansi osta ohra sopii kokoviljasailérehun raaka-aineeksi parhai-
ten. (Joki-Tokola 2003, 17.)

Ohran sijasta kokoviljasailorehun raaka-aineena voidaan kayttaa kauraa tai kevat-
vehnaa. Kauran etuna on sen luontainen vaatimattomuus kasvupaikan suhteen.
Kaura ja vehna sopivat pitkan kasvuaikansa ja hyvan laonkestavyytensa ansiosta
ohraa paremmin vilja-palkokasviseoksiin. (Joki-Tokola 2003, 18-19.)

Luomuviljelyssa kaytetaan tyypillisesti viljan ja herneen tai virnojen seoksia. Virna
ei tuota meilla puitavaa satoa, vaan ndma seoskasvustot on korjattava kokovilja-
rehuna. Virnaseoksissa kaytetdaan seka ruis- etta rehuvirnaa. Virnat kohottavat
seoksen raakavalkuaispitoisuutta. (Joki-Tokola 2003, 19.)

2.2.1 Kevatvehna (Triticum aestivum)

Kokoviljaséailérenuna kevatvehnadstda voidaan saada suuria kuiva-ainesatoja. Vil-
joista vehnan jyvien sulavuus on paras kokoviljasailérehussa. Tuleentumisen ede-
tessd vehnan jyvan kuoren sulavuus ei laske samoin kuin ohran ja kauran. Vehna-
kokoviljasailérehu voidaan siis korjata muita viljalajeja myohemmin ja nain saa-
daan suurempi kuiva-ainesato. Kevatvehna on laonkestéava eika se ole yhta vaati-
va kasvupaikan suhteen kuin ohra. Vehnasailorehun maittavuus ja nain ollen myos

syonti on ohrasaildrehua parempi. (Nykanen 2006a.)

2.2.2 Herne (Pisum sativum)

Herne kuuluu palkokasvien heimoon (Fabaceae). Kuten muutkin palkokasvit, se
pystyy sitomaan ilmakehan typpea kasveille kayttokelpoiseen muotoon symbiootti-
sesti juurinystyrdissa elavan Rhizobium-bakteerin avulla. (Saastamoinen 2011, 6.)

Eri hernelajikkeet poikkeavat kasvuominaisuuksiltaan voimakkaasti. Rehuntuotan-
toa ajatellen keskeisia lajikeominaisuuksia ovat kasvuaika, lehtien maara ja kas-
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vuston pituus. Kun tarkoituksena on tehda sailérehua, kannattaa valita myohaisia,
lehdellisia ja pitkavartisia lajikkeita, silla niiden kasvupotentiaali on suuri. Herneen
sulavuus on virnaa ja viljaa parempi. Valkuaispitoisuus herneella on virnojen luok-
kaa. Varsinaista siemensatoa tuottavien herneiden liséksi saatavilla on myds
myoOhaisten rehuherneiden siementa. Niiden pituuskasvu jatkuu aina pakkasiin
asti. (Nykanen 2006b.)

2.2.3 Harképapu (Vicia faba)

Harkdpapu on Suomen olosuhteissa vaatelias palkokasvi. Varsinkin vesitalouden
on oltava sopiva, koska harkapapu kéarsii niin kuivuudesta kuin markyydesta. Har-
k&papu tuottaa enemman valkuaista herneeseen verrattuna ja sen korsi on kesta-
vampi (Taulukko 1). Nykasen (2006b) mukaan harkapavun sulavuus ja maittavuus
ovat kuitenkin heikommat kuin herneelld. Herne ja hark&papu voivat kulkea tilan
kasvivalikoimassa rinta rinnan, koska ne voidaan k&sitella samalla typpibakteeri-
valmisteella, jolloin esimerkiksi herneen jalkeen peltoon kylvettya harkapapua ei
tarvitse kasitella erikseen. Niiden viljely yhta aikaa osana seosta on myos mahdol-
lista.

Taulukko 1. Eri kasvilajien ominaisuudet (Nykanen 2008).

Herne | Hiirkd- | Rehu- | Ruis- | Ohra | Vebni | Kaura | Keviit- | Syys-
papu | virna | vima ruis ruis

Sadon madrd ++ + + + + + 44 + + 4 + + 5
Sulavuus, + + + + + + + + + + + + - aaia 4+
maittavuus
Valkuais- 4+ + o e + 4 . ¥ + s + +
pitoisuus
Korren - + 4 - - 5 b 4+ =
| vahvuus
Taimettumis- .= .= ++ - +++ | +++ ++ +++ ¥
nopeus
Jilkikasvu il - + + + =+ . + + " + 4

Harkapavulla on hyva esikasviarvo. Silla on vahva paalujuuri, joka pystyy kasva-
maan syvdalle. Sen avulla hark&papu pystyy hyodyntdmé&an tehokkaasti maape-
raan sitoutuneita ravinteita ja vetta (Hark&papu). Syva juuristo muokkaa myo6s
maan rakennetta ja edistdd4 maan pienelioston elinoloja. Syvan juuriston avulla

harkapapu muodostaa maaperéan huokosverkostoja, joiden kautta ilma, vesi ja
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kasvien juuret paasevat kulkeutumaan. (Peltonen 2011, 23.) Harkapapu jattaa

maahan vapaata typpeéa 30 -50 kg/ha seuraavall e kasvukaudelle (Hark&papu).

Keskeisia lajikeominaisuuksia héarkapavulle ovat satoisuus, valkuaispitoisuus, kas-
vuaika ja taudinkestavyys. Jalostuksen kautta on saatu parannettua harkapavun
viljelyominaisuuksia. Satoisuutta on saatu paremmaksi lisddmalla kasvin kuivuu-
den kestavyytta. Jalostuskohteena on ollut myés markyyden siedon lisaéaminen ja
tautien vastustuskyvyn par antaminen. (Laine 2014.)

2.2.4 Virnat ( Vicia sp.)

Viljellyista virnalajeista tarkeimpéanéa voidaan pitda rehuvirnaa (Vicia sativa) eli pel-
tovirnaa. Se on juuristoltaan voimakkaampi kuin ruisvirna (Vicia villosa). Kaikille
virnoille ominaista on, ettd niiden p&aasiallinen sato korjataan rehuksi. Ruis- ja
rehuvirna menestyvat Suomessa aina Rovaniemen korkeudelle asti. (Nykanen
2006b.)

Virnat ovat palkokasveista vaatimattomimpia. Virnoja ei kannata viljella puhdas-
kasvustoina vaan seoksena vil jan kanssa, koska vi rnojen kasvuun 1&aht6é on hidasta
ja rikkaruohottuminen voi olla ongelma. Pinnassa olevan juuriston vuoksi virnat
eivat ole kovin hyvia esikasveja maanparannusta ajatellen, mutta ne sitovat run-
saasti typped, ja maahan kynnettyna niiden esikasviarvo on parhaimpia. Virnasa-
don raakavalkuaismaara on korkea aina kasvukauden loppuun asti, ja virnan kas-
vu jatkuu viljoja pidempaan. Ensimmaista kertaa lohkolla viljeltyna virnat vaativat

typpiymppayksen, jotta kasvu saadaan kaynt iin. (Nykanen 2006b.)

Virnojen lannoituksessa tulisi ottaa huomioon niiden oma typensidontakyky, jonka
vuoksi typpilannoituksen maaran pitaisi pysya kohtuullisena. Viljan kanssa seok-
sena viljeltdessd sopiva typpiméaara on 20-60 kg/ha. Satoisimmat lajikkeet ovat
Ebena, Lolita ja Aneta. (Nykanen 2006b.)

Virnojen alkukehitys on heikompaa kuin viljojen, ja tasta voi seurata pellon rikka-
ruohottumista. Virnojen puhdaskasvustoja tulisi valttda juuri taman rikkaruohottu-
misvaaran vuoksi ja kylvaa virnat viljojen kanssa seoskasvustona. (Nykanen
2006b.)
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Aikaisuutensa ansiosta rehuvirnan sulavuus ja maittavuus ovat paremmat, ja se
sopii seoksissa kaytettavaksi paremmin kuin ruisvirna. Arkuus poudalle, varjostuk-
selle ja happamuudelle lisdavat viljelyn riskia. (Nykanen 2006b.) Virnojen ominai-

suudet tul evat havainnollisesti esille taulukon 1 avulla.

Typensidontakyvyn ansiosta virnojen raakavalkuaispitoisuus on korkea satokau-
den loppuun asti. Virnojen sadonkorjuun ajoitus ei perustu valkuaispitoisuuteen
vaan sulavuuden ja maittavuuden muutoksiin. Kun virnakasvusto korjataan myo-
haan, se aiheuttaa maittavuusongelmia ja kasvuston sulavuus heikkenee jonkin
verran. (Nykanen 2006b.)

2.2.5 Lupiinit (Lupinus sp.)

Rehuntuotannossa voidaan kayttaa kolmea eri lupiinilajia: sinilupiinia, keltalupiinia
ja valkolupiinia. Lupiinit ovat kuitenkin Suomessa vahan viljeltyja rehukasveja,
vaikka ne soveltuisivat meidan kasvuolosuhteisiimme. (Nyk&nen 2006b.) Lupiinila-
jeista sinilupiini on lupaavin siemensadoksi viljeltdessa sen korkean ja hyvanlaa-
tuisen valkuaisen takia. Valkolupiinilla on puolestaan kotimaisista palkokasvilajeis-
ta korkein biomassan tuotantopotentiaali. Valkolupiinilla on pitk& kasvuaika, joten
se ei ehdi tuleentua Suomen ol osuhteissa. (Stoddard & Nykanen 2011, 37.)

Lupiineilla on syva ja voimakas juuristo seka hyva typensidontakyky. Naiden omi-
naisuuksien avulla se kykenee hankkimaan ravinteet ja veden hyvin niukoista lah-
teistd. (Nykanen 2006b.) Lupiinin sitomasta typesta jaa seuraavalle kasville 10-40
kg/ha (Peltonen 2011, 25). Proteoidi-juuriston avulla valkolupiini edesauttaa kasvi-
en fosforin saantia. Juuristo kykenee kerddmaan tehokkaasti myos raskasmetalle-
ja, kuten kadmiumia ja arseenia. Nama kertyvat erityisesti kasvin lehtiin. Nain val-
kolupiinilla on maaperda puhdistava vaikutus. (Stoddard ym. 2011.) Maan happa-
muuskaan ei ole lupiineille kasvua rajoittava tekija, silla se viintyy maassa, jonka
pH on jopa alle 5. (Nykdnen 2006b.)

Lupiinin vihermassasadon vuotuiset vaihtelut ovat olleet suuria, ja heikkojen sato-
jen taustalta on Ioytynyt kolme keskeista tekijaa: kylmyys, kuivuus ja rikkakasvit.

Lupiini ei niinkdan ole arka alhaisille lampdotiloille, vaan sen kasvulliset osat kesta-
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vat halloja paremmin kuin muut palkokasvit. Mikali kasvukauden tehoisan lamp6éti-
lan summa j&a alhaiseksi, kasvu jaa heikoksi. Vetta lupiini tarvitsee paljon, silla se
on hyvin lehteva kasvi ja haihduttaa paljon. Lisaksi rikkakasvit voivat tukahduttaa
lupiinin kasvun, silla sen alkukehitys on hyvin hidas. Varjostustakaan lupiini ei sie-
da, mika vaikeuttaa sen viljelya seoksissa. (Nykanen 2006 b.)

Valkolupiini (Lupinus albus) kasvattaa runsaasti sivuversoja, ja sen varsi on vaha-
karvainen. Lehdet ovat 65-110 mm pitkid. Lehdet muodostuvat sinilupiinin tavoin
7-9 sivulehdestéa. Sivulehdet ovat pydreampia ja levedmpia kuin keltalupiinin sivu-
lehdet, lisdksi lehden alapinta on karvainen. Valkolupiinin kukinto koostuu pienista,
variltdan valkoisista ja vaaleista kukista. Lajikkeesta riippuen lupiinin taimet kesta-
vat hallaa jopa seitsemaan miinusasteeseen saakka. Kasvukauden pituus on 72—
170 paivaa riippuen kasvupaikasta ja lajikkeesta. (Salo & Huuskonen 2012, 25.)

2.3 Siemenseokset

Kylvoseoksen suunnittelussa lahtokohtana on, etta jokaista kylvettavaa kasvia kyl-
vetddn vajaa puolet puhdaskasvuston siemenmadaarastad. Palkoviljoilla tuhannen
siemenen paino voi vaihdella hyvinkin paljon, joten kylvomaaraa lasketaan kaytet-
tavissa olevan siemenen mukaan. (Nykanen 2007a.)

Seossuhdetta mietittaessa kylvopaikan laatu maardd kasvilajivalintaa. Seoksen
valintaan vaikuttaa my6s sadon kayttotarkoitus. Jos tavoitellaan suurta kertakor-
juulla saatavaa séilérehusatoa, palkokasveiksi kannattaa valita lehteva rehuherne,
rehuvirna tai harkapapu. Naiden kasvi en kanssa kannattaa vil jaksi valita vahvakor-

tinen kaura tai vehna. (Nykénen 2007a.)

2.4 Vilja-palkokasvisailoérehuseosten viljelytekniikka

Monivuotisiin apila-heinanurmiin verrattuna palkokasvi-viljaseoskasvustot voivat
tuottaa enemman satoa ja ne kilpailevat paremmin rikkakasveja vastaan. Kylvon ja
korjuun ajankohta maaraytyy ruokinnassa olevien elainlajien ja niiden tuotantovai-

heen rehun laatutavoitteen mukaan. (Nykanen 2007a.)
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2.4.1 Kylvotekniikka

Kasvilajien kilpailun valttamiseksi seoskasvustoissa joudutaan kayttdmaan har-
vempaa kylvétiheyttd kuin puhtaassa kasvustossa. Seoskasvustossa eri kasvilajit
karsivat kilpailusta ja kummankin sato laskee hieman. On kuitenkin huomattava,
etta joissain tapauksissa kasvilajit hyotyvat vuorovaikutuksesta toistensa kanssa,
jolloin kokonaissato on korkeampi kuin molempien yhteenlaskettu puhdaskasvus-
ton sato. Tallgin seoskasvuston heikkoutena voidaan pitda sitd, ettd optimaalisen
sadonkorjuuajan maéaritteleminen on puhdaskasvustoa vaikeampaa. (Makelda &
Seppanen 2012, 43.)

Yksivuotisia seosrehunurmia voidaan kylvaa heti toukotdiden alussa tai jopa vii-
meiseksi kesakuun lopulla. On kuitenkin huolehdittava, ettd maassa on riittavasti
kosteutta siementen itdmiseen. Myohainen kylvoajankohta ei vaikuta satoon alen-
tavasti, koska tavoitteena on vain runsas vihermassa. Myohaisemman kylvon etu-
na on se, etta kasvulohkoa voidaan avokesannoida alkukesalla monivuotisten rik-

kakasvien torjumiseksi. (Nyk&nen 2007a.)

Itdkseen suurisiemeniset lajit vaativat paljon vettda. Lammin maa on myos hyvak-
si, silldA muun muassa herneen kehitys vaatii yli viiden asteen lampdtilaa. Kylmas-
sé& odottava siemen on altis taimipoltteelle. Toisin kuin herne, harkdpapu sietda
hyvin kylméan maan ja kevathallat. Rikkakasvit menestyvat kuitenkin viljelykasveja
paremmin, jos maa on kylma. (Nyk&nen 2007 a.)

Ennen siementen kylvod tehdaan tarvittaessa palkokasvin siementen ymppays
typensitojabakteerivalmisteella. Samaa ymppaysainetta voidaan kayttaa herneella,
virnalla ja harkapavulla. Ymppays on tarpeen etenkin silloin, jos pellossa ei ole
aiemmin kasvanut kyseisid kasveja ja maan pH on 5,7-5,8 tai alle. (Nykanen
2007a.)

Yleisin tapa on kylvaa vilja-palkokasviseoksia niin, ettd sekoitetaan koko siemen-
seos yhteen ja kylvetd&dn siemenvantaiden kautta normaaliin tapaan. Kylvosyvyy-
deksi valitaan tallgin viljan normaalisyvyyttd syvempi kylvd. Mikali palkokasvit kyl-
vetaan erikseen, kylvAminen suoritetaan niin, ettd herne ja pavut kylvetaén lannoi-

tevantaiden ja vilja ja virna siemenvantaiden kautta. (Nykanen 2007 a.)
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2.4.2 Lannoitus

Lannoituksen maara lasketaan liukoisen typen maaran mukaan. Palkokasvien
kasvuun l&ht6on tarvitaan typped, mutta liian korkea suoraan maasta saadun ty-
pen maara haittaa niiden omaa typensidontaa. Helppoliukoinen typpi on tarpeen
paitsi palkokasvien kasvuun lahddlle, myos viljan alkukehitykselle. Aiemmin tutki-
muksissa on todettu, ettd yli 50 kg/ha typpilannoitus haittaa hark&pavun kasvua.
Palkokasvit hyotyvat myos lannasta saamastaan fosforin ja kaliumin lisasta. (Ny-
kanen 2007 a.)

2.4.3 Sadonkorjuu

Stoddardin (2011, 47) mukaan kokoviljarehussa saavutetaan paras laadun ja sa-
tomaaran suhde, kun palkoviljakasvusto korjataan kukkivana. Kun kasvusto korja-
taan valkuaisrehuksi, seoskasvusto korjataan viljan ollessa taikinatuleentumisas-

teella.

Sadonkorjuu voidaan ajoittaa joko kasvien kasvuajan ja kehityksen mukaan tai
kayttotar koituksen mukaan (Nykanen 2007a). Kasvuajan ja kehityksen mukaan
korjatulla sadolla tarkoitetaan sita, etta rehuarvojen kehittymistéa seurataan kasvi-
lajien kehitysasteesta ja rehu korjataan valtalajien mukaan. Tassa paasaantona
on, ettd sadon maara kasvaa kesan edetessd, mutta rehun valkuaispitoisuus ale-
nee ja sulavuus heikkenee. Seosrehujen maittavuus on ruokintakokeissa todettu
hyvaksi seka tuoreena ettd sailérehuna. Rikkakasvit voivat olla myds merkittava
osa satoa. Rikkaruohoinen kasvusto kannattaakin korjata rehuksi varhaisessa vai-
heessa, nain rikkaruohot eivat heikenna rehun sulavuutta, eivatka ne ehdi siemen-

taa peltoon.

Kayttotarkoituksen mukaan korjatussa sadonkorjuussa otetaan huomioon, mille
elainryhmalle sato on tarkoitus kayttaa. Lypsylehmille, vuohille, imettaville uuhille,
lihasonneille ja lihakaritsoille rehu korjataan nuorena. Siten saadaan korkea raa-
kavalkuaispitoisuus ja energia-arvo. Sadon maara ei ole huipussaan, mutta raihei-

nasta ja virnasta voidaan saada viela syyssatoa. (Nykénen 2007.)
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Virna-viljasato korjataan ennen virnan kukintaa tai kukinnan alussa. Viljat alkavat
silloin tehda tahkia tai ovat viela lehtiasteella. Herne-vilja on parasta korjata aikai-
sintaan herneen kukkiessa ja kun vilja alkaa tehda tahkia. Rehuarvo on korkea,
kun palkoihin alkaa muodostua herneita. (Nykanen 2007 .)

Nykasen (2007) mukaan lypsyhiehoille ja ummessa oleville lehmille ja emolehmille
sato korjataan silloin, kun sadon maara on huipussaan ja ruokinnallinen laatu on
hyva. Virna-viljakasvusto on mahdollista korjata melko myohéaén, koska se ei mei-
dan kasvuoloissamme kaytanndssa vanhene syyskuun alkuun mennessa. Virnan
palot alkavat tayttya ja vilja voi kehittya taikinatuleentumisasteen loppuun. On kui-
tenkin syyta ottaa huomioon, etta pitkélle keltatuleentuneen rehun laaturiskit kas-
vavat. Herne-viljasato jatkaa massan kasvua palkojen tayttymiseen asti, aivan la-
helle tuleentumisvaihetta. Varisemisriskin valttamiseksi sato on kuitenkin syyta
korjata ennen kuin siemenet alkavat kovettua. Hark&papu-viljasadon huippu saa-
vutetaan, kun hark&pavun alimmat palot alkavat tuleentua. Viljan laatuun on syyta
kiinnittdd huomiota, koska hark&pavun kasvuaika on pitka. Kostea saa ja tiheéa
kasvusto lisdavat homeriskia. (Nykanen 2007.)
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3 VILJA-PALKOKASVIREHUSEOS TEN SAILONNALLISET JA
RUOKINNALLISET OMINAISUUDET

3.1. Sailonnalliset ominaisuudet

Palkoviljaa sisaltavan kokoviljasailorehun sailontdan liittyy monenlaisia haasteita.
Palkovilja lisda seoksen valkuaispitoisuutta ja vahentdd kuiva-ainepitoisuutta, ja
nama yhdessa tuovat lisahaastetta pelkkaan kokoviljasailérehuun verrattuna. Pal-
kokasvi-viljaseoksia korjatessa kasvustossa on aina kuollutta massaa, jonka seu-
rauksena rehumassaan tulee aerobisia mikrobeja. Nama aerobiset mikrobit lisaa-
vat lampenemisherkkyyttéd sailontavaiheessa ja siilon avaamisvaiheessa. Esi-
kuivauskaan ei ole ongelmaton vaihtoehto, silla silloin altistutaan siementen vari-
semiselle. Myds niitto karhelle lisaa rehun sekaan joutuvan maa-aineksen maaraa,
mika on riski rehun hygieeniselle laadulle. Jos rehua ei esikuivata, tulee puris-
tenestetappioita ja rehun mahdollinen jdatyminen talvella aiheuttaa teknisia vaike-
uksia syéttovaiheessa. (Seppala ym. 2014, 52.)

Seppalan ym. (2014, 52) mukaan korjuun tavoitteena on minimoida kustannuste-
hokkaasti sailonnan aikaiset ravintoainetappiot ja sailyttdd ruokinnallinen arvo
mahdollisimman hyvana. Sailonnallisia tappioita aiheutuu fysikaalisten prosessien
aikana ja mikrobien toiminnan seurauksena. Niin kauan kuin rehussa on happea,
aerobiset mikrobit kasvavat. Jotta estetaan mikrobien kasvu, rehu on saatava kor-
juun jalkeen nopeasti hapettomiin olosuhteisiin, eli siiloon tai muoviin kaarittyyn
paaliin. Sailénta perustuu maitohappokdymiseen ja hapettomuuteen silloinkin, kun
kaytetdaan sailontdaineita. Happamuus yhdistettynd hapettomuuteen rajoittaa hai-

tallisten mikrobien kasvua.

Palkokasvisailérehujen sailontatekniikkaan on kiinnitettava erityista huomiota. Sai-
I6ntdaineen kaytolla voidaan varmistaa rehujen sailonnallista laatua. Viljat sisalta-
vat luonnostaan vahemman kosteutta alkaessaan tuleentua, ja sen vuoksi suu-
rempi viljan osuus seoksessa lisaa kasvuston kuiva-ainepitoisuutta. Taikinatuleen-
tumisvaihe on suositeltava viljojen kehitysvaihe kokoviljasailorehun teossa. (Kuop-
pala ym. 2014, 44.)
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3.2 Ruokinnalliset ominaisuudet

Vilja-palkokasvirehuseosten rehuarvojen maéaritysten luotettavuutta, niiden ravit-
semuksellista laatua ja rehujen tuotantovaikutusta maidon ja lihan tuotannossa on
epdilty. Maatalouden tutkimuskeskuksen (jatkossa MTT) Ruukissa tehtyjen kokei-
den perusteella palkoviljaa siséltavat kokoviljaséilérehut soveltuvat kuitenkin hyvin
nautojen ruokintaan. Matalammasta sulavuudesta huolimatta lisdantynyt kokovil-
jaséilérehun syonti pystyy yllapitamaan tuotantoa hyvaélla tasolla (Kuoppala ym.
2014, 38.) Lisdantynytta syontia selittda karkearehun monipuolistuminen, kun sii-
hen lisataan kokoviljasailorehua tai nurmipalkokasveja (Kuoppala ym. 2014, 47).
Jos kokoviljaséilorehu sopii tilan ruokintajarjestelmaan, on se edullisempaa kuin

nurmisailérehu.

Nykanen (2007b) kertoo eri palkokasvi-viljaseoksilla tehtyjen ruokintakokeiden
tuloksista. Ruukissa ja Kiteella (MTT) on tutkittu virna-viljaseoksesta tehtyd sailo-
rehua lihaeldinten kasvatuskokeissa. Vertailussa oli samantasoista heinaséailore-
hua. Virna-viljarehun maittavuus oli hyva, mutta ei yhta hyva kuin puhtaan heina-
rehun tai heinéd-apilarehun maittavuus. Kokeissa kaytetty virna-viljaseos oli kuiten-
kin viljavaltaista, ja virnaa sadossa oli vain 22-48 prosenttia. Elainten kasvutulok-
set olivat samaa tasoa nurmirehujen kanssa tai jopa hiukan heikompia. Virna-
viljarehua saaneet elaimet saavuttivat teuraspainon hiukan hitaammin. Viljan kor-
ren heikko sulavuus heikensi rehun tuotantovaikutuksia. Uudistukseen tarkoitetuil-
le liharotuisille hiehoille virna-viljarehut sopivat hyvin, koska kasvu on rajoitetum-

paa.

Viikissa on tutkittu herne-ohraseosta lypsylehmien séilérehuksi. Seosrehun tuotan-
tovaikutusta verrattiin timotei-nurminatarehuun. Korjuuhetkella herneen maara re-
humassasta oli 74 prosenttia kuiva-aineesta. Valmiissa sdailorehussa D-arvo oli
650 g/kg kuiva-ainetta ja raakavalkuaispitoisuus 170 g/kg kuiva-ainetta. Nurmire-
huilla vastaavat arvot olivat 660 g/kg kuiva-ainetta ja 130 g/kg kuiva-ainetta. Re-
hua eldimet saivat sydoda vapaasti. Sailérehun liséksi kaikille lehmille annettiin sa-
maa ohrapohjaista vakirehua 11,5 kg kuiva-ainetta/pv. Tassa kokeessa herne-
ohrarehu maittoi nurmirehuun verrattuna hiukan huonommin. Herne-ohrarehun
hyvaksikayttd oli kuitenkin nurmirehua parempi ja lehmien maitomaara nousi 1
kg/pv korkeammaksi. Kokeen tuloksena oli, ettd herne-ohrarehu voisi korvata ai-
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nakin 70 prosenttia kohtuullisen laatuista sailérehua lypsylehman ruokinnassa

syonnin ja maitotuotoksen karsimatta. (Nykanen 2007 b.)

Walesissa on tehty lypsylehmille ruokintakoe herne-vehnasailérehulla. Lehmat
saivat tassd kokeessa vakirehua 35 prosenttia paivittdisestd rehun kuiva-
ainesyonnista. Elaimet soivat seosrehua mielellaan ja kuiva-aineen syonti nousi yli
2 kg korkeammaksi kuin nurmirehulla. Valkuaisen saanti sailérehusta kasvoi 540—
730 grammaa korkeammaksi paivassa. Herne-vehndrehua saaneet eldimet tuotti-
vat maitoa 1,3 kg/pv enemman kuin heikommalla nurmirehulla. (Nykdnen 2007b.)
Ruotsissa tehdysséa kokeessa kaytettiin herne-kauraseoksesta valmistettua sailo-
rehua, jonka maittavuus oli hyva. Rehua oli korjattu kahdella korjuuasteella, mutta
maitotuotoksissa ei ilmennyt kasvuston eri kehitysvaiheisiin perustuvia suuria ero-
ja. Maitotuotos oli 25-30 kg/pv. Vakirehua annettiin 7,7 kg/pv, joka oli 42-45 pro-
senttia paivan kuiva-ainesyonnistd. Rehun syonti, maidon maara seka valkuaisen
ja rasvan saanto olivat myohemmalla korjuuasteella hieman aikaista korjuuastetta

paremmat. (Nykanen 2007 b.)

Huuskosen, Pesosen ja Honkavaaran (2014, 73-91) tutkimuksen mukaan li-
hanautojen ruokinnassa havaittiin vain vahan tai ei lainkaan eroja, kun niita ruokit-
tiin joko palkokasvisdilorehuilla tai timoteiséilérehulla. Kokeessa kaytettiin herne-
vehna- ja harkapapuvehnaseosta. Rehuista otettiin rehuanalyysit, joiden perus-
teella seoskasvustosta korjatut sailérehut olivat puhdasta palkokasvikasvustoa.
Kaikilla kokeen sailorehuilla kuiva-ainepitoisuus oli samankaltainen (269-296
g/kg). Palkokasvisailorehujen raakavalkuaispitoisuus oli timoteisailérehua parempi.
Palkokasvisailérehun D-arvo oli keskimé&arin matalampi (608 g/kg kuiva-ainetta)
kuin timoteisailorehulla (629 g/kg kuiva-ainetta). Myds niiden energia-arvot jaivat

hieman timoteisailorehua huonommiksi.

Huuskosen ym. (2014) ruokintakokeessa oli niin liharotuisia Aberden Angus-
sonneja kuin maitorotuisia Ayrshire-sonneja. Kaikki elaimet saivat syoda seosre-
hua vapaasti. Angus-sonnit kasvoivat kokeiden aikana merkittavasti paremmin
kuin ay-sonnit. Angus-sonnien keskimé&arainen teuraspaino oli 376 kg ja Ayrshire-
sonnien 302 kg. Paremmista kasvutuloksista paatellen Angus-sonnien rehun hy-
vaksikayttdé oli tehokkaampaa kuin Ayrshire-sonnien. Palkokasvisailorehujen li-

sdaminen ruokintaan lisasi sonnien valkuaisen saantia, mutta tama nakyi ainoas-
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taan raakavalkuaisen hyvaksikayttona. Palkokasvien kaytbn suurimmat edut lie-

nevatkin naudanlihatuotannossa lunastettavissa peltoviljelyn kautta.
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4 VILJELYN TALOUS

Tilan tuotannon kannattavuuden parantaminen vaatii kustannusten hallintaa. Tuo-
tannon maarasta riippuvia muuttuvia tuotantokustannuksia voidaan alentaa no-
peastikin, kun viljelykasvien sadon maaraa saadaan nost ettua kasvinviljelya tehos-
tamalla. Kokoviljasailérehun taloudelliset edut ruokinnassa korostuvat erityisesti
silloin, kun puitavan viljan viljelysta luopumista harkitaan. Kun tilalla siirrytddn ko-
koviljasailérehuruokintaan, voidaan jo olemassa olevaa konekapasiteettia hyodyn-
tda. Nain ollen ei ole tarvetta tehda suuria investointeja rehuntuotanto- ja ruokinta-
jarjestelmiin. Kun viljellaan kokoviljasailérehua, puitavaksi tarkoitetun viljan aiheut-
tamat kustannukset jaavéat pois. Samalla voidaan hyddyntda suojaviljaa nurmen
perustamisessa ja viljakasvustoa lannankayttémahdollisuuksien lisaajana. (Turu-
nen 2003, 5-7.)

Uudella EU-ohjelmakaudella 2015-2020 ovat tukiasiat seoskasvustonkin kohdalla
muuttuneet. Vuonna 2015 seoskasvustoista ei saa peltokasvipalkkiota ja muissa-
kin tuissa on tapahtunut muutoksia (Hakuopas 2015, 121-122). Taulukossa 2 on
esitetty koeviljelytilan vuonna 2014 saamat tuet (Hakuopas 2014) sek& arvio vas-

taavan koeviljelyn tuista vuonna 2015 (Tuominen 2015).

Taulukko 2. Tuet vuosina 2014 ja 2015 (€/ha) C2-alueella.

Tuet 2014 €/ha | Tuet 2015 €/ha
Talviaikainen kasvipeitteisyys 54
Tilatuki 170 | Perustuki 101
Lfa+kasvitilan kansallinen lisdosa 234 | Viherryttamistuki 66
Ymparistotuki, kasvinviljelytila 63| Lfa 242
Ympdristotuen lisatoimenpide (talvi-
aikainen kasvipeite) 11 | Ymparistokorvaus 54
Pohjoinen tuki 47 | Yleinen hehtaarituki 14
Valkuaiskasvipalkkio 85 | Pohjoinen tuki 45
Lietteen levitys sijoittamalla 56 | Lietteen levitys sijoittamalla 40
Luomutuki 141 | Luomutuki 160
Yleinen hehtaarituki 28| Keraajakasvituki 100
Yhteensa 835 [ Yhteensa 876
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Nykasen, Rinteen ja Jauhiaisen (2009) mukaan palkokasvien siementen hinnat
ovat korkeammat kuin viljojen. Vaikka siemenkustannus on suurempi, palkokasvi-
en avulla voidaan kuitenkin tuottaa enemmaén energiaa, suurempaa satoa ja pa-
rempaa sulavuutta kuin puhtaalla viljakasvustolla. Kustannuksia voidaan pienen-
taa silla, ettei naille kasvustoille tarvitse kayttaa vakilannoitteita karjanlannan li sak-

Si.

Palkovilja-viljaseosten kylvosiemenkustannus on kohtalaisen korkea. Kustannuk-
sia nostavat etenkin palkokasvien siemenet. Siemenkustannukset vuoden 2014
viljelykokeessa vaihtelivat paljon kasvilajeittain (Taulukko 3). Kylvosiemenista oli-

vat luonnonmukai sesti tuotettuja vain vehnan siemenet.

Taulukko 3. Siemenkustannukset (€/ha) vuoden 2014 vil jelykokeessa.

Lajike kg/ha |€/kg | €/ha
Aino vehna 90 0,614 55,26
Valkolupiin Feodora 80 2,08 166,4
Rehuvirna Ebena 50 2,08 104
Harkapapu Espresso 110 0,876 96,36
Herne Florida 100 1,035 103,5
Italian raiheinad Turgo 5 2,74 13,7

Herne-vehnéseoskasvuston ensimmaisessa katelaskelmassa on tuloiksi laskettu
vain EU:lta saadut tuet vuonna 2014 (Liite 1, Taulukko 1). Toisessa katelaskel-
massa (Liite 1, Taulukko 2) on EU:lta saatujen tukien liséksi laskettu myds sadon
arvo. Kilohintana on kaytetty esikuivatun sailérehun hintaa 0,10 €/ kg kuiva-ainetta
(Maatalouskalenteri 2015, 141.) Muuttuviin kustannuksiin on laskettu siementen

hinta, traktorityon ja paalauksen k ustannukset seka liikepadoman kor ko.

Viljelijan tuloja olivat vain viljelysta saadut tuet, silla sato myytiin pystyyn. Tassa
tapauksessa katetuotto B oli 596,40 €/ha. Mikali viljelija olisi myynyt sadon val-
miiksi korjattuna ja paalattuna, olisi tuloja ollut enemman, silla sadollekin olisi las-
kettu hinta. Katetuotto B olisi tallgin ollut 834,30 €/ha.
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5 VILJELYKOE

5.1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli viljella eri palkokasveja kokoviljaséildrehuseoksissa.
Tutkimuksen aikana seurattiin seoskasvustojen kehitysta ja mitattiin sadon maara
eri koejasenissa. Seosten rehuanalyyseja verrattiin kesken&an ja tutkittiin, millaista
hyotya seosrehuista saataisiin niin lypsykarjalle kuin naudanli hatuotantoon.

Seoskasvuston koejasenissa olivat kasvilajeina kevatvehna, rehuherne, rehuvirna,
valkolupiini ja harkapapu. Tilalla oli aikaisempina vuosina Vviljelty herne-
ohraseosta, josta oli tehty kokoviljaséilorehua. Téassa tutkimuksessa oli tarkoitus
viljella palkokasveja, jotka olivat viljelijalle vieraita. Seoskasvuston viljaksi valittiin
kevatvehna Aino. Vehnan tarkoituksena oli toimia seoskasvustoissa tukikasvina
herneelle ja virnalle. Hernelajikkeeksi valittiin rehuherne Florida. Rehuherneella on
hyva massantuottokyky, ja tarkoituksena oli tuottaa mahdollisimman paljon rehu-
massaa. Virnaksi valittiin rehuvirna Ebena, jolla on parempi massantuotto kyky kuin
ruisvirnalla. Rehuvirnaa viljeltiin tilalla ensimmaista kertaa, samoin kuin harkéapa-

pua ja valkolupiinia.

5.2 Tilan esittely ja koelohkon tiedot

Tila sijaitsee Toholammin kunnassa Keski-Pohjanmaalla. Tila siirtyi luomutuotan-
toon 2001, jolloin tilalla luovuttiin maidontuotannosta. Omaa peltoa tilalla on 20,05
hehtaria. Tilan toiminta-ajatuksena viljelyssa on tuottaa luonnonmukaisesti marjo-
ja, viljaa ja nurmea. Tilalla on mustaherukan viljelyksessa 2,86 ha, loput peltoalas-

ta on viljan ja nurmen tuotannossa.

Viljelykoetta varten valittiin tilan yksi peruslohko, Koskenneva 849-00667-59, joka
jaettiin kuuteen kasvul ohkoon. Kasvulohkoista nelja keskimmaistéa oli mukana vil je-
lykokeessa. Naiden neljdn kasvulohkon yhteispinta-ala oli 3,09 ha, jolloin yhden
koeruudun koko oli 0,77 ha (Kuva 1).



Kuva 1. Koeruudut lohkolla Koskenneva (Vipu-palvelu).
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Viljelykokeen ulkopuolelle jaadneissa reunimmaisissa kasvulohkoissa kasvoi mus-

taherukkaa seka herne-ohraseoskasvustoa. Koelohkon esikasvina oli apilapitoinen

nurmi, joka kynnettiin kevaalla 2014 ennen koejasenten kylvoa. Maalajiltaan koe-

lohko on runsasmultaista hietasavea. Viljavuustutkimus on tehty vuonna 2012, ja
lohkon pH on 6.7 (Taulukko 4).

Taulukko 4. Koelohkon viljavuustutkimus vuodelta 2012 (Suomen ymparisto palve-

lu Oy).

Johtoluku (10*mS/cm) 1,3

Maalaji HtS rm

Happamuus 6,7

Kalsium (Ca) 3030 mg/I korkea
Fosfori (P) 22 mg/l korkea
Kalium (K) 150 mg/I valttava
Magnesium (Mg) 480 mg/I hyva
Rikki (S) 14 mg/l| tyydyttava
Ca/Mg) 6,59
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5.3 Muokkaus, lannoitus ja kylvo

Koelohkolla oli kahtena edellisena vuonna ollut viljelykierrossa apilanurmi. Koeloh-
kolle ajettiin 13. toukokuuta lietettd 30 tn/ha ja lohko kynnettiin samana paivana 22
senttimetrin syvyyteen. Rikkakasvien torjunnassa kevatmuokkaus on todettu hy-
vaksi, etenkin kun tilan pelloilla ei saa kayttaa kasvinsuojeluaineita. Koelohko aes-
tettiin kaksi kertaa 20. ja 21. toukokuuta. Aestys tehtiin joustopiikkidkeella noin 7
senttimetrin syvyyteen.

Koejasenet kylvettiin 21. toukokuuta Tume Combi -kylvokoneella. Yhden koeruu-
dun pinta-ala oli noin 0,77 ha. Jokaisessa koeruudussa viljana oli kevatvehna, vain
palkokasvilaji muuttui. Kylvoteknisista syisté ja viljelijan harkinnan tuloksena vehna
kylvettiin ensin koko alalle ja sen jalkeen eri palkokasvilajit. Vehna kylvettiin kylvo-
koneen vehnan saadoilla. Palkokasveja kylvettaessa jokaiselle lajille tehtiin oma
kiertokoe, jotta tavoiteltu siemenmaaré hehtaarille saatiin taismaamaan. Palkokas-

vit kylvettiin vakilannoitevantaiden kautta.

5.4 Siemenseokset ja kylvoméaarat

Viljelysuunnitelmaa tehtiin ProAgrian luomuneuvojan kanssa ja kylvésiementen

maarat eri koejasenissa mietittiin yndessa. Koejasenet olivat seuraavat:

1. Kevatvehna 60 kg/ha + rehuherne 100 kg/ha
2. Kevatvehna 100 kg/ha + rehuvirna 50 kg/ha
3. Kevatvehna 60 kg/ha + valkolupiini 80 kg/ha
4. Kevatvehna 100 kg/ha + harkapapu 110 kg/ha.

Vehnan ja palkokasvien liséksi koelohkolle kylvettiin italianraiheinda 5 kg/ha, jonka
tarkoituksena oli tukahduttaa rikkakasvit ja etenkin juolavehnd. Samalla raiheind

toimii viherlannoitteena seuraavalle kasvukaudell e, kun se kynnetaan maahan.
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Ennen kylvoa vehnan siemenmaaréa paatettiin muuttaa 90 kg/ha seuraavista syis-
ta:

— Kaikki koejasenet olivat ndin keskenaén verrannollisia seoksissa olevan
viljan maaran suhteen
— Viljelija koki viljelyteknisesti jarkevaksi ratkaisuksi kylvaa vehna ensin ko-

ko lohkolle, jotta kylvotiheys pysyisi samana kaikissa koeruuduissa.

Aino-kevatvehnéa valittiin, koska lajike on aikainen ja sillda on luja korsi. Aino-
vehnalla on kohtuullinen valkuaispitoisuus (Laine & Jalli 2014, 30). Ainon valin-
taan vaikutti myos se, etta kaikki siemenet ostettiin samalta toimittajalta ja Aino oli

kyseisen toimittajan luomusiemenvaihtoehto kevatvehnaan.

Florida-herneen valintaan vaikutti se, ettd tavoitteena oli saada mahdollisimman
paljon rehumassaa. Rehevékasvuisena Florida soveltuu hyvin tuorerehun korjuu-

seen ja seosviljelyyn viljojen kanssa (Naturcom Oy).

Harkapapulajike Espresson valintaan vaikutti siemenen saanti. Hark&pavulla muo-
dostuu runsas vihantakasvusto ja sen rehuominaisuudet ovat erinomaiset (Nyka-
nen 2006b). Tavoitteena oli saada valkuaispitoista rehumassaa ja hark&pavun
raakavalkuaispitoisuus ylittda tyypillisesti 20 prosenttia kuiva-ainesadosta. Rehu-
virnan siemensaatavuus vaikutti Ebena-lajikkeen valintaan. Ebena on myds satoi-
sa lajike. Feodora valittiin valkolupiiniksi, koska sen kerrottiin olevan massaa tuot-
tavin lajike.

Turgo-italianraiheinan kylvdmisen paaasiallinen tarkoitus oli rikkakasvien torjunta
kasvustossa. Tilalla oli jo aiemmilta vuosilta hyvid kokemuksia yksivuotisen raihei-
nan kylvamisesta rikkakasvien torjumiseksi. My6hemmin paasadon korjuun jal-

keen raiheinasta voitiin korjata viela tuorerehusato.

5.5 Kasvustohavainnot

Kasvustosta laskettiin oraiden ja taimien mé&ara 15. kesakuuta 2014. Oraat ja tai-

met laskettiin 80 senttimetrin matkalta yhdesta kylvorivista ja saatu luku kerrottiin
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kymmenella, jolloin saatiin oraiden lukumaard neliota kohti. Naita rivimittauksia
tehtiin jokaisesta koejasenesté neljasta rivista ja niista saatujen tulosten perusteel-
la laskettiin keskiarvo. On muistettava, ettd tama kaava patee vain, jos rivivali on

12,5 senttimetria (Viljelyohjelmapalvelut).

Koeruuduista laskettiin 7. heindkuuta 2014 kasvilajien osuus kasvust osta. Naytteet
leikattiin 50 cm x 50 cm (0,25 m?) puukehikon sisaltd noin viiden senttimetrin pitui-
seen sankeen. Naytteesta eroteltiin eri kasvilajit ja laskettiin lukumaarat. Tulokset
kerrottiin neljdll&, jolloin saatiin maarat neliometrin alalle. Naytteita otettiin kustakin
koejdsenestd nelja kappaletta ja niista laskettiin eri kasvilajien maaran keskiarvo.

Samassa yhteydessa laskettiin myos rikkakasvien maéaréa kasvustoissa.

Palkokasvien korkeutta mitattiin kahdesti ennen sadonkorjuuta. Mittaukset tehtiin
viiden metrin rullamitalla. Ensimmainen mittaus suoritettiin 13. heindkuuta ja toinen
mittaus 23. heindkuuta 2014.

Koejasenten kasvustoista otettiin naytteitd tuoremassan painon maarittamiseksi
31. heindkuuta 2014. Naytteenotossa kaytettiin samaa puukehikkoa, joka oli apu-
na maariteltdessa kasvilajien osuutta. Naytteet leikattiin noin kymmenen sentti met-
rin pituiseen sankeen. Naytteita otettiin nelja kappaletta jokaisesta koejasenesta
ja tulokset kerrottiin neljallg, jotta saatiin tuoremassan paino neliota kohti. Tuloksis-
ta laskettiin lopuksi keskiarvo.

5.6 Kasvukaud en saa

Vuonna 2014 kasvukausi Halsuan Kanalassa alkoi 12. huhtikuuta ja péaattyi 11.
lokakuuta. Tehoisan lampdétilan summa oli 1231 (Hutila 2015). Halsua sijaitsee
noin 40 kilometrin pdassa Toholammilta, joten nama tiedot ovat todennakdisesti
samat myds Toholammilla. Toukokuussa kylvontdiden aikaan lampdtilat olivat jo
hellelukemissa (Kuvio 1).



30(48)

Lampdotilat 13.5 - 7.8.2014
(Toholammin Laitala)
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Kuvio 1. Lampétilat Toholammin saahavaintoasemalla (Hutila 2015).

llma viileni, ja runsaita vesisateita tuli toukokuun lopussa ja kesakuussa (Kuvio 2).
Tilan omien s&&havaintojen mukaan toukokuun 26. paivana satoi 40 millimetria, ja
lampoasteita oli vain +5 C°. Toukokuun 26. paivasta eteenpain ilma olikin viileaa ja
sateista. Kesakuun 7. paivana satoi 25 millimetrid, ja myos yot kylmenivat 14. ke-
sakuuta. Kesékuun 17. paivan jalkeisené yona oli lampdtila enaa +2 C °.

i Sademaara 13.5 - 7.8.2014 (Toholammin
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Kuvio 2. Sademaarat Toholammin sddhavaintoasemalla (Hutila 2015).
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6 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

6.1 Orastuminen ja taimettuminen

Koejasenten orastumista ja taimettumista laskettiin 15. kesdkuuta. Alkukesan kyl-
myydesta huolimatta vehna orasti hyvin. Herneen ja virnan taimettuminen alkoi
my0s hyvin. Valkolupiinin ja harkapavun taimettuminen puolestaan oli vahaista
(Taulukko 5). Nykanen (2006b) onkin harkapavun kylvostd maininnut, ettd suuri-
kokoisena siemenena se tulisi kylvaa riittavan syvaan (5-6 senttimetria) itAmisen
varmistamiseksi. Tahan Nykasen suosittelemaan viljelysyvyyteen ei kaikilta osin
paasty, vaan valkolupiinin ja harkapavun siemenia jai koelohkolla jossain maarin
pintaan, ja tama todennakdisesti vaikutti huonoon itamiseen. Harkapavun taimet
eivat Nykdsen (2006b) mukaan ole hallanarkoja, joten alkukesan kylmyyden ei
uskota vaikuttaneen ainakaan harkdpavun myohempaan kasvuun. Yksivuotisen
raiheindn orastumista ei seurattu, silla se aloitti kasvunsa vasta mydhemmin ja

tassa kokeessa r aiheinéan tarkoitus oli toimia rikkakasvien tor jujana.

Taulukko 5. Oraiden ja taimien mé&ara (kpl/m2) 15. kesékuuta 2014.

Oraita kpl/m?

Herne 155
Virna 216
Lupiini 77
Harkapapu 63
Vehna 307

6.2 Rikkakasvien ja kasvilajien lukumé&ara

Kasvustosta tehtiin rikkakasvihavaintoja silmémaaraisesti 1. heinakuuta. Tuolloin
oli havaittavissa, ettei rikkakasveja ollut paljon. Parhaiten vahainen rikkakasvien
maara nakyi valkolupiini-vehnakasvustossa ja harkapapu-vehnakasvustossa (Ku-
va 2).



|
Kuva 2. Valk
2014 (Kangasvieri 2014).
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olupiini-vehnakavusto ja harkapapu-vehnékasvusto 1. hei ndkuuta

Rikkakasvit laskettiin 7. heindkuuta jokaisen koejasenen neljasta eri kohdasta ja

niistd laskettiin koko koealan keskiarvo (Taulukko 6). Rikkakasveja kasvustoissa

oli kokonaisuudessaan vahan. Lajeina olivat pillike, jauhosavikka, saunakukka ja

hevonhierakka. Hevonhierakat keréattiin pellolta juurineen, jotta ne eivét ehtisi sie-

mentaa.

Kasvilajilaskennassa havaittiin, ettd vehnan orasmaara oli 15. kesakuuta ja 7. hei-

nakuuta valisena aikana huomattavasti harventunut. Myds valkolupiinin taimien

maara oli vahentynyt, mihin syyksi oletettiin vehnan varjostusta, silla vehna oli

kasvanut val kolupiinia korkeammaksi jo 1. heindkuuta . (Taulukko 6.)

Taulukko 6. Rikkakasvien ja kasvilajien lukumaara (kpl/m?) 7. heindkuuta 2014

Herne

150
Vehna 260
Virna 180
Vehna 257
Lupiini 40
Vehna 284
Harkapapu 50
Vehna 269
Rikkakasvit 52
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6.3 Kasvuston kehitys

Koejasenten palkokasvien pituus mitattiin rullamitalla kaksi kertaa ennen sadon-
korjuuta. Ensimmainen mittaus suoritettiin 13. heindkuuta. Valkolupiinin pituus oli

tuolloin 30 senttimetrid. Siina vaiheessa vehné oli ehtinyt jo muodostaa tahkan.

Virnan pituus oli 50 senttimetria (Kuva 3).

Kuva 3. Valkolupiini-vehna vasemmalla ja virna-vehna oikealla 13. heinakuuta
2014 (Kangasvieri 2014).

Herneen pituus oli 70 senttimetrid, ja herneen varteen oli muodostunut jo useita
karhoja. Harkapavussa oli kukkanuppuja. Harkapavun pituus 13. heingkuuta oli 60

senttimetria (Kuva 4).

Kuva 4. Herne-vehnd vasemmal la ja harkapapu-vehna oikealla 13. heindkuuta
2014 (Kangasvieri 2014).
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Vehna oli 13. heindkuuta saavuttanut jo kasvuvaiheen 58 Zadoksin asteikolla (Pel-
tonen-Sainio, Rajala ja Seppalda 2005, 36). Kukinto oli kokonaan ulkona tupesta
(Kuva 5). Vehnan lehdissd nakyi tuolloin vaaleita laikkuja, mitk& saattoivat olla
mangaanin puutosoireita. Koelohkon pH on korkea (6,7), mika lisdd mangaanin
puutosta. Mangaanin tarkein tehtava on yhteyttdmiseen osallistuminen. Mangaa-
nin puute aiheuttaa viherhiukkasissa hairioita, jotka ilmenevét lehtien vaaleina rai-
toina. Pellon pH:n noustessa maan mangaanin kayttokelpoisuus kasveilla vahe-
nee (Kangas & Kauppila, 2005).

Kuva 5. Vehna 13. heindkuuta (Kangasvieri 2014).

Toinen palkokasvien pituuden mittaus kasvustossa tehtiin 23. heinakuuta. Valko-
lupiini ei ollut edellisesta mittauksesta juurikaan kasvanut (Kuva 6). Vehnan pituus
oli jo 82 senttimetria. Lisaksi raiheina oli alkanut jo saavuttaa valkolupiinikasvuston
pituutta. Nykanen (2006b) mainitsee, etta valkolupiinin viljelyssa heikkojen satojen
taustalta on 10ytynyt kolme keskeistéa tekijad: kylmyys, kuivuus ja rikkakasvit. Lu-
piini tarvitsee lehtevana kasvina paljon vettd, silla runsas lehdistdé haihduttaa pal-
jon. Lisaksi rikkakasvit voivat tukahduttaa lupiinin kasvustoa, koska sen alkukehi-
tys on hidas. Lupiini ei myoskaan sieda varjostusta, miké vaikeuttaa viljelyad seok-

sissa. Useimmiten kevatviljat ovat liian aggressiivisia lupiinin seoskasviksi.

Valkolupiinin heikkoon kasvuun vaikuttivatkin monet tekijat. Lahes kaikki Nykasen
mainitsemat ongelmat tulivat esiin viljelykokeessa. Vaikka rikkakasvit eivét olleet
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ongelmana, raiheind ehti kasvaa ja tukahduttaa kasvustoa, mik& on verrattavissa

rikkakasvuston aiheuttamaan vaikutukseen.

Kuva 6. Valkolupiini-vehna vasemmalla ja virna-vehna oikealla 23. heinakuuta
2014 (Kangasvieri 2014).

Herne ja harkapapu olivat 23. heindkuuta saavuttaneet y li metrin mittaisen kasvus-
ton (Kuva 7), samoin virna oli kasvanut metrin mittaiseksi (Kuva 6). Harkapapu oli
kukintavaiheessa ja tulevaa sadonkorjuuta ajatellen oikeassa kehitysvaiheessa.
Nykasen (2006b) mukaan parasta sailorehua saadaan 3—-4 viikkoa kukinnan alun
jalkeen.

Kuva 7. Herne-vehnd vasemmalla ja harkapapu-vehna oikealla 23. heindkuuta
2014 (Kangasvieri 2014).
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Kasvun edetessa 23. heinakuuta naytti silta, ettd virna-vehna ja herne-vehna tuot-
taisivat runsaimman tuoresadon. Virnakasvusto kukki ja herneeseen olivat jo palot
muodostuneet. Herneen siementen kehittyminen oli alkamassa (Kuva 8).

Kuva 8. Virna-vehna vasemmalla ja herne-vehna oikealla 23. heinakuuta 2014
(Kangasvieri 2014).

Vehnan kukinta oli jo alkanut 23. heindkuuta (Kuva 9). Polyttymista seuraa kukin-
ta, jossa poOlyttymistehtavan suorittaneet heteet tyontyvat ulos helpeiden valista.
Tama on erityisen hyvin nahtavissa vehnalla (Peltonen-Sainio ym. 2005, 29).

Kuva 9. Vehnan kukinta 23. hei ndkuuta 2014 (Kangasvieri 2014).
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Harkapavun juuristosta otettiin nayte 23. heindkuuta. Naytteesta tarkasteltiin juu-
ristoon kehittyneitd juurinystyréitd (Kuva 10), joita typensitojabakteerit muodosta-
vat kasvien juuriin. Bakteerit pystyvat sitomaan ilmakehan typpea ja siirtaméaan
sitd kasvin kayttoon. Typensidonnan maaré (kg N/ha) vaihtelee eri kasveilla. Har-

kapavulla typensidonta on 50-100 kg N/ha (Elomestari).

Kuva 10. Harkapavun juurinystyroita 23. heindkuuta 2014 (Kangasvieri 2014).

6.4 Sadon maara

Ennen niittoa jokaisesta koejasenesta leikattiin ja punnittiin kasvusto 50 x 50 sent-
timetrin alalta. Saatu tulos kerrottiin neljalla, jotta saatiin tuoresadon paino nelio-
metrille. Tama tulos muutettiin viel& vastaamaan tuoresatoa hehtaaria kohti. Paa-
asiallisena tavoitteena oli tuottaa mahdollisimman paljon valkuaispitoista ja hyva-
laatuista seosrehua. Parhaimman tuoresadon tuotti rehuherneen ja vehnan seos.
Toiseksi parhaimman tuoresadon tuotti rehuvirna-vehnaseos. Pienimman tuoresa-
don tuotti valkolupiini-vehndkasvusto (Kuvio 3). Valkolupiini-vehnékasvustosta
saatiin kuitenkin suurin kuiva-ainesato hehtaaria kohden (Kuvio 4). Tama johtui

vehnan suuresta osuudesta koko sadossa.
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Tuoresato kg/ha
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Kuvio 3. Tuoresato kg/ha.

Sato niitettiin 1. elokuuta niittomurskaimella. Heindkuun 23. paivan ja niiton valilla
kasvuston kehityksessa ei ollut havaittavissa muutoksia. Niiton aikana ilmat olivat
helteiset. Sato myytiin pystyyn tilalle, jolla on lypsylehmia ja emolehmia. Viljelija
vain niitti sadon ja paalauksesta huolehti tilallinen, jolle sato myytiin. llmojen hel-
teisyyden vuoksi sato ehti kuivua maassa. Paalaus tehtiin 6. elokuuta. Sato oli hy-
vin esikuivattua, joten puristenestetappioilta valtyttiin. Paalit laskettiin jokaisesta
koejasenestd (Taulukko 7). Jokaisesta koejasenesta otettiin my6s rehuanalyysi-
nayte 22. syyskuuta, ja ne lahetettiin Seindjoen elintarvike- ja ymparistolaboratori-

oon (jatkossa SeiLab) tutkittavaksi.

Taulukko 7. Paalien lukumaara (kpl/koeruutu)

Herne+Vehna

Virna+Vehna
Valkolupiini+ Vehna
Harkdpapu+ Vehna

Njojwo|wo
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Sadosta laskettiin paalien lukum&aréan ja rehuanalyysista saatujen kuiva-
ainepitoisuuksien perusteella hehtaarikohtainen kuiva-ainesato. Paalin painoksi
arvioitiin 800 kg. Kuiva-ainesatoa saatiin eniten valkolupiini-vehnasta ja harkapa-

pu-vehnasta (Kuvio 4).

Sato kgka/ha
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3000

Kgka/ha

2000

1000

0

seoskasvustot

B Vehnd-herne Mvehna-virna @ vehna- valkolupiini  ® vehna-harkdpapu

Kuvio 4. Laskennallinen kuiva-ainesato kg ka/ha

6.5 Rehuanalyysit

Rehuanalyysien tuloksien (Liite 2) mukaan valkolupiinivehnan kuiva-ainepitoisuus
on 722 g/kg ja harkapapuvehnan 649 g/kg. Nama pitoisuudet ovat korkeita verrat-
taessa Kuoppalan ym. (2014) tuloksiin, koska Kuoppalan kokeissa rehut olivat
vastaniitetyistd kasvustoista ja tassd kokeessa rehuanalyysit tehtiin esikuivatusta
sailorehusta. Eras syy etenkin valkolupiinin korkeaan kuiva-ainepitoisuuteen on
todennakoisesti se, ettei valkolupiini saavuttanut koko kasvukauden aikana riitta-
vasti massaa ja vehnan osuus sailérehussa on suuri. Virna-vehnaseoksen kuiva-
ainepitoisuus oli 533 g/kg ja herne-vehnaseoksen 420 g/kg.



40(48)

D-arvolla eli rehun sulavuudella tarkoitetaan sitd, kuinka paljon eléin saa syémas-
tdan rehusta energiaa ja ravintoaineita. Korkea D-arvo osoittaa, ettd rehu on hyvin
sulavaa. Elaimet sydvat sitda enemman kuin huonosti sulavaa. (Sipila & Rinne.)
Parhaat sulavuudet olivat herne-vehndseoksella 69,6 prosenttia ja virne-
vehnaseoksella 68,6 prosenttia. Harkapapu-vehndseoksen D-arvo oli 67,4 % ja
valkolupiini-vehnaseoksen D-arvo oli 66,3 %. Vehna-valkolupiiniseoksen sulavuus
oli naista neljasta huonoin. Siihen vaikuttavat valkolupiinin heikko kasvu ja koko

seoksessa oli paljon vehnaa, joka on kortista.

Raakavalkuaispitoisuudet olivat matalia valkolupiinivehnalla (96 g/kg ka) ja harka-
papuvehnalla (124 g/kg ka). Valkolupiinivehndseoksen huonoon raakavalkuaispi-
toisuuteen vaikuttaa se, ettei valkolupiini kasvanut ja tuottanut seokseen valkuais-
pitoista massaa, vaan seos oli hyvin vehnépitoinen. Nain ollen seoksessa oli run-
saasti kortta. Harkadpapuvehnaseoksella saavutettiin kuitenkin kohtuullinen raaka-
valkuaispitoisuus, silla Nykasen (2007b) mukaan sailérehun raakavalkuaispitoi-
suuden tulisi olla vahintaan 120-130 g/kg ka. Muilla seoksilla raakavalkuaispitoi-
suudet olivat lahes samat (herne-vehna 147 ja virna-vehna 143 g/kg ka). Nailla

pitoisuuksilla voidaan paasta lahelle korkeita tuotoksia ja kasvuja.

Marehtijan kaytettavaksi tulevat aminohapot ovat perasin potsissa muodostuneista
mikrobeista. Marehtijdiden valkuaisarvojarjestelma huomioi potsissd muodostuvan
mikrobivalkuaisen maaran ja potsissd hajoamattoman rehuvalkuaisen maaran.
Niin kutsuttu OIV-arvo ilmaisee ohutsuolessa imeytyvan valkuaisen mé&aréan ja
PVT potsin valkuaistaseen. OIV lasketaan sen perusteella, miten paljon mikrobeja
potsissa voi muodostua niiden energiansaannin perusteella. Huomioon otetaan
my0s raakavalkuaisen potsissa hajoamaton osuus. Kun poétsin valkuaistase on
negatiivinen, potsimikrobit karsivat typen puutteesta. Silloin mikrobivalkuaisen tuo-

tanto vahenee, ja OlV-arvo pienenee. (Rinne & Sairanen 2010, 20.)

Herne-vehnéseoksen ja virna-vehnaseoksen OIV- ja PVT-arvot olivat 1ahes samat
(herne-vehna 88,7 ja 16,2 g/kg ka, virna-vehna 87 ja 14,2 g/kg ka). Valkolupiini-
vehna OlV-arvo oli 78 ja PVT-arvo -21,2 g/kg ka. Harkapapu-vehnéseoksella OIV-
arvo oli 83,2 ja PVT-arvo 0,2 g/kg ka. MTT:n marehtijéiden rehutaulukossa (2010)
mainitaan, ettd ruokinnan PVT-arvon tulisi olla lahelld nollaa tai negatiivinen. Ta-

han MTT:n suositukseen nadhden kaikki rehut tayttavat kriteerit.
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Kuitupitoisuudet (NDF) olivat valkolupiini-vehnalla ja harkapapu-vehnélla samaa
tasoa (valkolupiini-vehna 623 ja hark&papu-vehna 592 g/kg ka). Vehna-virnan kui-
tupitoisuus oli 551 g/kg ka ja vehna-herneen 533 g/kg ka. Mikali kuitupitoisuus
nousee hyvin korkeaksi, elain ei pysty sydomaan tarpeeksi rehua. Kuituja on kui-

tenkin saatava rii ttdvasti, jotta marehtijan ruoansulatus toimii hyvin.

Otetaan sailébnnédn onnistumisen vertailuarvoiksi esikuivatun sailérehun ominai-
suudet. Hyvan esikuivatun séilérehun kuiva-ainepitoisuus on 25-45 prosenttia,
mika tarkoittaa 250-450 g/kg (Jaakkola ym. 2010, 89). Vain herne-vehnaseoksella
paastiin naihin arvoihin. Kaikilla muilla seoksilla kuiva-ainepitoisuus oli viitearvoa
korkeampi. Kuiva-ainepitoisuutta nosti rehun pitka kuivaaminen maassa. Jaakko-
lan ym. (2010) mukaan kuiva-ainepitoisuuden lisdantyessa bakteereiden aiheut-
tama virhekaymisriski pienenee. Rehun tii vistaminen vaikeutuu, samalla hiivojen ja
homeiden aiheuttamat ongelmat lisaantyvat. Huonon tiivistymisen seurauksena
rehuun paasee happea j a se voi aiheuttaa pintapilaantumista ja jalkilampenemista.
Naita ongelmia ei kuitenkaan ollut havaittavissa koejasenista tehdyissa paaleissa.
Syottovaiheessa tapahtuva jalkilampenemisen riski lienee pieni, silla rehu paalat-
tiin pyoropaaleihin. Aukaistu paali jaetaan rehunjakovaunulla ruokintapoydalle,

eikad se ehdi lammeta ennen seur aavaa jakokertaa.

Jaakkolan ym. (2010, 93) sailérehuanalyysiohjeesta voidaan tulkita, mitka tekijat
vaikuttavat sailonnalliseen laatuun, mika niiden merkitys on ja mitk& ovat tavoitel-
tavat arvot. Maito- ja muurahaishappojen tavoitearvo taman taulukon mukaan on
35-80 g/kg ka. Tahan tavoitearvoon yltavat jalleen virna-vehna- ja herne-
vehnaseokset (37 g/kg ka ja 67 g/kg ka). Valkolupiini-vehna- ja harkapapu-
vehnaseokset jaavat tavoitearvosta ( 0 g/kg ka ja 13 g/kg ka ), mik& kuvastaa, ettei
rehussa ole tapahtunut luontaista kaymistéd, koska rehussa kaytettiin sailéntaainet-
ta.

Rehun happamuudesta kertoo pH-arvo. Jaakkolan ym. (2010, 93) mukaan pH-
arvon tulisi olla nelja tai alle. Tavoiteltava pH-arvo vaihtelee kuiva-ainepitoisuuden
mukaan. Ammoniakkityppi ja liukoinen typpi kuvaavat rehun valkuaisen laatua.
Korkea ammoniakkiluku on merkki rehuvalkuaisen laadun heikkenemisesta. Se
vahentdd rehun syomista ja sitd kautta tuotosta. Hyvalle rehulle tavoitearvo olisi
alle seitsemén prosenttia ja moitteettomassa rehussa tyypillisesti alle kuusi pro-
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senttia (Jaakkola ym. 2010, 93.) Kokeen rehuista herne-vehnédseoksen ammoni-
akkitypen arvo oli 8,2 prosenttia, muilla seoksilla tulos jai alle seitsemén prosentin.
Liukoisen typen tavoitearvo hyvélle rehulle Jaakkolan, ym (2010, 93) mukaan olisi
50-60 prosenttia ja moitteettomasti sailyneessé rehussa alle 40 prosenttia. Nayt-
teiden perusteella kaikilla kokeen rehuilla arvo oli 30-50 prosenttia. Naistd ammo-
niakkitypen ja liukoisen typen maarista voidaan todeta, etta rehu oli moitteettomas-
ti sailynyt.

Haihtuvat rasvahapot kuvaavat rehun sivu- ja virhekdymisen maaraa. Hyvin saily-
neelle rehulle tavoitearvo on alle 20 g/kg ka. Kaikkien koejasenten haihtuvien ras-
vahappojen méaéaré oli tavoitearvoissa, joten tastd voidaan paatelld, etta sivu- ja
virhekdymista ei ole paassyt tapahtumaan. Jaadnnossokerin maara kuvaa kaymi-
sen voimakkuutta. Ymppirehun sokeripitoisuuden tavoitearvo on 20-50 g/kg ka tai
alle. Sokeritavoitearvoon paasivat virna-vehna ja herne-vehna (20 ja 42 g/kg ka).

Syonti-indeksi kuvaa rehun syontipotentiaalia, kun rehua on vapaasti saatavilla.
Suurin osa tilarehuista on valilla 95-110. Kymmenen pisteen muutos vastaa noin
yhden kuiva-ainekilon syontimaaraa. (Jaakkola ym. 2010, 93.) Tassa kokeessa
kaikkien koejasenten syonti-indeksit asettuivat valille 103-105.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni tarkoituksena oli tehda viljelykoe, jossa viljeltiin yksivuotisten pal-
kokasvien ja viljan seoksia. Yhdeksi viljeltavaksi palkokasviksi valikoitui viljelijalle
jo ennestaan tuttu rehuherne. Palkokasveista rehuvirna, valkolupiini ja harkapapu
olivat uusia kasvilajeja. Tilalle uusi laji oli my6s kevéatvehna, jota kylvettiin seos-
kasvustojen viljaksi.

Toukokuun alku oli lammin ja olosuhteet olivat hyvat kylvoille. Toukokuun lopussa
ilma kuitenkin kylmeni huomattavasti ja satoi runsaasti. Kaikki muut kasvilajit paitsi
valkolupiini orastuivat hyvin. Valkolupiinin huonon orastumisen syyna saattoi olla
ilmojen kylmeneminen heti kylvojen jalkeen. Kasvuongelmia aiheutti mahdollisesti
my0s se, ettei siemenia ympatty ja ne jaivat liian pintaan. Mydhemmin kasvukau-
della valkolupiini jai kasvussa jalkeen, eika siita saatu tuoresato ollut hyva. Harka-
papukasvusto oli tasaista ja korkeaa, mutta tuoresatoa se tuotti huonosti. Parhaat

tuoremassat korjattiinkin virna-vehnakasvustosta ja herne-vehnakasvustosta.

Sadosta otettiin rehunaytteet, jotka lahetettiin SeilLabiin analysoitavaksi. Rehu-
analyysin tarkoituksena oli saada tietoa rehun laadusta ja saildonnan onnistumises-
ta ruokinnan suunnittelua varten. Rehunaytteesta analysoitiin sailénnéllinen laatu,
rehun koostumus ja rehuarvot. Herne-vehna- ja virna-vehndkasvustot tuottivat
laadultaan parhainta satoa ja kokoviljasailérehuna naista kasvustoista saataisiin

suurimmat hyddyt el ainten ruokinnassa.

Taloudellisesta nakdkulmasta valkolupiinin ja harkapavun siemenet osoittautuivat
kalliiksi ja sadon epévarma onnistuminen lisda riskia etenkin valkolupiinin osalta.
Harkapapu ei taman kokeen perusteella olisi hyva vaihtoehto, silla sailérehuksi
korjattuna siita ei saatu maaraltaan ja laadultaan niin hyvaa satoa kuin odotettiin.



44(48)

LAHTEET

Elomestari. llmasta typped. [Ver kkosivu] [Viitattu 26.4.2014].Saatavissa:
http://www.elomestari.fi/typpiymppi/sidonta. htm

Hakuopas 2014. [Verkkojulkaisu]. Seindjoki: Maaseutuvir asto. [Viitattu 20.4.2015].
Saatavissa: http://epaper.edita.fi/Mavi/Hakuopas suomi/

Hakuopas 2015. Maaseutuvir asto. [Vekkojulkaisu]. Seindjoki: Maaseutuvirasto.
[Viitattu 20.4.2015]. Saatavissa:
http://maaseutuvir asto.mobiezine.fi/zine/70/article-7349

Hutila, A. 20.4.2015. Meteorologi. limatieteenlaitos. Vastaus saatietokyselyyn.
[Henkil0kohtainen séahkdpostiviesti]. Vastaanottaja: Mari Kangasvieri. [Viitattu:
20.4.2015]

Huuskonen, A., Pesonen, M. & Honkavaar a, M. 2014. Palkokasvisailérehujen vai-
kutukset sonnien kasvu - ja teurastuloksiin seka lihan laatuun. Teokses sa: A.
Huuskonen (toim.) Edistysta luomutuotantoon -loppuraportti.[ Verkkojulkaisu]
Jokioinen:Maatal ouden tutkimuskeskus. MTT raportti 175, 73-91. [Viitattu
9.4.2015]. Saatavi ssa: http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-487-587-5

Huuskonen, A., Sairanen, A. & Nykanen, A. 2010. Kokovil jaséilérehu. Teoksessa:
S. Peltonen, T. Puurunen & T. Harmoinen (toim.) Nurmirehujen tuotanto ja
kaytt6. Hameenli nna: Kariston kirjapaino Oy, 40—42.

Hark&apapu. Ei paivaysta. [Verkkosivu]. Agronet. [ [Viitattu: 28.11.2014]. Saatavi s-
sa:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/agronet/luomu/peltoviljely/viljelyohjeita/Val
kuaisrehukasvit/H%C3%A4r k% C3%A4papu

Jaakkola, S., Saarisalo,E., Heikkila, T. & Joki-Tokola, E. 2003. Sail 6ntéa. Teokses-
sa: K. Lampinen, T. Harmoinen & H. Teravainen (toim.) Kokoviljasailorehun
tuotanto ja kaytto. Jyvaskyla: Gummerus Kirjapaino Oy, 31-33.

Jaakkola, S., Sairanen, A., Nousiainen, J. & Rinne, M. 2010. Sail 5ntamenetelmien
soveltuvuus eri nurmirehutyypeille. Teoksessa: S. Peltonen, T. Puurunen & T.
Harmoinen (toim.) Nurmirehujen tuotanto ja kayttd. Hamee nlinna: Kariston Kir-
japaino Oy. 87-93.

Joki-Tokola, E. 2003. Viljelytekniikkaa. Teoksessa: K. Lampinen, T. Harmoinen &
H. Teravainen (toim.) Kokoviljasailorehun tuotanto ja kaytto. Jyvaskyl & Gum-
merus Kirjapaino Oy, 16-24.


http://www.elomestari.fi/typpiymppi/sidonta.htm
http://epaper.edita.fi/Mavi/Hakuopas_suomi/
http://maaseutuvirasto.mobiezine.fi/zine/70/article-7349
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-587-5
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/agronet/luomu/peltoviljely/viljelyohjeita/Valkuaisrehukasvit/H%C3%A4rk%C3%A4papu
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/agronet/luomu/peltoviljely/viljelyohjeita/Valkuaisrehukasvit/H%C3%A4rk%C3%A4papu

45(48)

Kangas, A. & Kauppil a, R. 2005. Viljojen mangaanin puutetta kannatt aa torjua.
[Verkkolehtiartikkeli]. Koetoiminta ja kaytantd 19.12.2005. [Viitattu 26.4.2014].
Saatavissa: http://www.mtt.fi/koetoiminta/pdf/ mtt-kjak-v62n04s03b.pdf

Kuoppala, K., Rinne, M., Lotjonen, T. & Huuskonen, A. 2014. Pal kokasveja sisal-
tavien kokoviljasailérehujen rehuarvon tarkentaminen ruokinnan optimoimisek-
si. Teoksessa: A. Huuskonen (toim.) Edistysta luomutuotantoon -loppuraportti.
[Verkkojulkaisu] Jokioinen: Maatalouden tutkimuskeskus. MT T-raportti 175, 37—
50. [Viitattu 9.4.2015]. Saatavissa: http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-487-587-5

Laine, A. 2014. Har k&papu. Teoksessa Harmoinen, T. & Kangas, A. (toim.) Pelto-
kasvilajikkeet 2014. Porvoo: Bookwell Oy, 53-54.

Laine, A. & Jalli, M. 2014. Kevéatvehna. Teoksessa: T. Harmoinen & A. Laine
(toim.) Peltokasvilajikkeet 2014. Porvoo: Bookwell Oy, 24-31.

Maatalouskalenteri 2015. ProAgria Keskusten Liitto.

Makeld, P. & Seppanen, M. 2012. Kasvustotiheys ja kilpailu. Teokessa: M. Se p-
panen (toim.) Peltokasvien tuotanto. Opetushallitus ja tekijat. 2. tarkistettu pai-
nos. Juvenes Print Oy. 42-44.

Naturcom Oy. Ei paivaysta. Herne. [Verkkosivusto]. [Viitattu 9.4.2015]. Saatavi ssa:
http://www.natur com.fi/tuotteet/herne.php

Nykanen, A. 2006a. Tietokortt i 1: Viljalajit. Yksivuotiset seosrehunur met luomutilan
viljelykiertoon-hanke. Maa- ja elintarviketeollisuuden tutki muskeskus: Mikkeli.

Nykanen, A. 2006b. Tietokortt i 2: Palkokasvit. Yksivuotiset seosrehunurmet luo-
mutilan viljelykiertoon-hanke. Maa- ja elintarviketeollisuuden tutkimuskeskus:
Mikkeli

Nykanen, A. 2007a. Tietokortt i 3: Vilja-palkokasvisailérehuseosten kylvo ja sadon-
korjuu. Yksivuotiset seosrehunurmet luomutilan viljelykiertoon-hanke. Maa- ja
elintarviketeollisuuden tutkimuskeskus: Mikkeli.

Nykanen, A. 2007b Ti etokortti 4: Vilja-palkokasvisailorehuseokset rehuna ja ruo-
kinnassa. Yksivuotiset seosrehunurmet luomutilan viljelykiertoon-hanke. Maa-
ja elintarviketeollisuuden tutkimuskeskus: Mikkeli.

Nykanen, A. 2008. Ti etokortti 6: Vilja-palkokasvisailorehuseosten siemenseokset.
Yksivuotiset seosrehunurmet luomutilan viljelykiertoon-hanke. Maa- ja elintarvi-
keteollisuuden tutkimuskeskus: Mikkeli.

Nykanen, A., Rinne, M. & Jauhiainen, L. 2009. Pal kokasveja kokoviljasail6rehui-
hin! Maaseudun Tiede 26.10.2009, 3.


http://www.mtt.fi/koetoiminta/pdf/mtt-kjak-v62n04s03b.pdf
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-587-5
http://www.naturcom.fi/tuotteet/herne.php

46(48)

Peltonen, S. 2011. Val kuaisrehujen tuotannon edel Iytykset. Teoksessa: R. Aalto-
nen & S. Peltonen (toim.) Valkuaisrehujen tuotanto ja kayttd. Keuruu: Otavan
Kirjapaino Oy, 21-25.

Peltonen-Sainio ,P., Rajala, A. & Seppala, R.T. 2005. Viljojen kehityksen ja kasvun
ABC. [Verkkojulkaisu]. Jokioinen: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus.
[Viitattu 26.4.20014] Saatavi ssa: http://www. mtt.fi/met/pdf/met67.pdf

Puhakka, L., Jaakkol a, S., Kokkonen, T. & Vanhatal o, A. 2014. Hark&papu lypsy-
lehmien valkuaisrehuna. [Verkkojulkaisu] [Viitattu 3.5.2014] Saatavissa:
http://www.s mts.fi/MTP_julkaisu 2014/Esitykset/Puhakka ym Har kapapu_lyps
ylehmien_valkuaisrehuna.pdf

Rehutaulukot. Ei paivaysta. Marehtijoiden valkuaisarvot. [Verkkojulkaisu]. Jokioi-
nen: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus. [Viitattu 26.4.2014]. Saatav a-
na:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutaulukot/Tietoa palvelustal/Paivitys
2010 Muutokset/Mareht ijoiden valkuaisarvot

Rinne, M. 21.2.2013. Pal kokasveja kokoviljasailérehuihin. [Ppt-esitys]. Jokioinen:
Maatalouden tutkimuskeskus. [Viitattu 2.2.2015]. Saatavi ssa:
http://luomu.fi/tietopankki/wp-
con-
tent/uploads/2013/02/Rinne_M Palkokasveja kokoviljasailorehuihin_21022013

-pdf

Rinne, M. & Sairanen, A. 2010. Hyvan nurmirehun ominaisuudet. Teoksessa: S.
Peltonen, T. Puurunen & T. Harmoinen (toim.) Nurmirehujen tuotanto ja kaytto.
Hameenlinna: Kariston Kirjapaino Oy. 16 — 20

Saastamoinen, M. 2011. Rehuksi tarkoitetun kuivaherneen viljelyohjeet. [Verkko-
julkaisu]. Satafood Kehittamisyhdistys ry. [Viitattu 7.4.2014].Saatavissa:
http://www.satafood.net/upl oads/tiedostot/hankkeet/201%20ali tuotantokasvit/H
erneen%?20viljelyohjeet%202011.pdf

Salo, K. & Huuskonen, A. 2012. Naut atilojen rehuvalikoima laajemmaksi? Teok-
sessa: A.Huuskonen (toim.) Vaihtoehtoisia rehukasveja nautakar jatiloille — kir-
jallisuuskatsaus [Ver kkojulkaisu]. Jokioinen: Maatal ouden tutkimuskeskus. [Vii-
tattu: 29.11.2014]. Saatavi ssa: http://www. mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti77.pdf

Seppala, A., Kuusisto, K., Maki, M. & Rinne, M. 2014, .Eri séiléntaaineiden sovel-
tuvuus harkapapuvehna- ja hernevehnakokovil jojensailontaéan. Teoksessa:
A.Huuskonen (toim.) Edistysta luomutuotantoon -loppuraportti. [Verkkojulkaisul]
Jokioinen: Maatal ouden tutkimuskeskus. MTT raportti 175, 51-72. [Viitattu
9.4.2015]. Saatavi ssa: http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-487-587-5



http://www.mtt.fi/met/pdf/met67.pdf
http://www.smts.fi/MTP_julkaisu_2014/Esitykset/Puhakka_ym_Harkapapu_lypsylehmien_valkuaisrehuna.pdf
http://www.smts.fi/MTP_julkaisu_2014/Esitykset/Puhakka_ym_Harkapapu_lypsylehmien_valkuaisrehuna.pdf
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutaulukot/Tietoa_palvelusta1/Paivitys_2010_Muutokset/Marehtijoiden_valkuaisarvot
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/Rehutaulukot/Tietoa_palvelusta1/Paivitys_2010_Muutokset/Marehtijoiden_valkuaisarvot
http://luomu.fi/tietopankki/wp-content/uploads/2013/02/Rinne_M_Palkokasveja_kokoviljasailorehuihin_21022013.pdf
http://luomu.fi/tietopankki/wp-content/uploads/2013/02/Rinne_M_Palkokasveja_kokoviljasailorehuihin_21022013.pdf
http://luomu.fi/tietopankki/wp-content/uploads/2013/02/Rinne_M_Palkokasveja_kokoviljasailorehuihin_21022013.pdf
http://luomu.fi/tietopankki/wp-content/uploads/2013/02/Rinne_M_Palkokasveja_kokoviljasailorehuihin_21022013.pdf
http://www.satafood.net/uploads/tiedostot/hankkeet/201 alituotantokasvit/Herneen viljelyohjeet 2011.pdf
http://www.satafood.net/uploads/tiedostot/hankkeet/201 alituotantokasvit/Herneen viljelyohjeet 2011.pdf
http://www.mtt.fi/mttraportti/pdf/mttraportti77.pdf
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-487-587-5

47(48)

Sipila, A. & Rinne, M. Ei paivaysta. Nurmirehujen sulavuus. [Verkkojulkaisu] Nur-
mitieto 4.2.1. [Viitattu 8.5.2015] Saatavi ssa:
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/nurmiyhdistys/Nur mitieto/sisallysluettelo/5
D34D6BE35ADC418E040A8C0033C7521

Stoddard, F. 2011. Sadonkorjuu ja varastointi. Teoksessa: R. Aaltonen & S. Pelto-
nen (toim.) Valkuaisrehujen tuotanto ja kayttd. Keuruu: Otavan Kirjapaino Oy,
47.

Stoddard, F. & Nykanen, A. 2011. Lajivalinta. Teoksessa: R. Aaltonen & S. Pelto-
nen (toim.) Valkuaisrehujen tuotanto ja kayttd. Keuruu: Otavan Kirjapaino Oy,
36-39.

Stoddard, F., Mékela, P., Santanen, A., Manninen, P., Sel eiman, M., Lizarazo Tor-
res, C., Rafsa, T., Hartikainen, H. & Yli-Halla, M. 2011. Val kolupiinista on mo-
neksi. [Verkkolehtiartikkeli]. Maaseudun tiede 30.5.2011,12. [Viitattu:
29.11.2014]. Saatavi ssa:
http://www.acade mia.edu/2233097/Val kolupiinista_on_moneksi_Title in_Englis
h_White lupin for _many uses

Suomen Ymparistopalvelu Oy. Viljavuustutkimus 2012.Koskenneva 849 -00667-59.

Tuominen, V. 2015. T ukitaulukot. Pinta-alatuet v. 2015. Itua. ProAgria Etela-
Pohjanmaan jasenasiakaslehti (1), 19.

Turunen, H. 2003. Kokoviljasailérehun taloudellisuus. Teoksessa: K. Lampinen, T.
Harmoinen & H. Teravainen (toim.) Kokoviljasailorehun tuotanto ja kaytto. Jy-
vaskyla: Gummerus Kirjapaino Oy, 5 -7

Viljelyohjelmapalvelut. Ei paivaysta. [Verkkosivusto]. K-Maatalous. [Viitattu
24.4.2015]. Saatavissa: www.k-
maatalous.fi/tuotteet/kasvi nviljely/viljelyohjelmat/Sivut/Viljelyohjelmat.aspx

Vipu-palvelu 2015.Ei paivaysta. Tukisovellusasiointi [Verkkosivusto]. Seingjoki:
Maaseutuvir asto. [Viitattu 2.4.2015]Saatavissa: https://vipu.mavi.fi/login.html



https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/nurmiyhdistys/Nurmitieto/sisallysluettelo/5D34D6BE35ADC418E040A8C0033C7521
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/nurmiyhdistys/Nurmitieto/sisallysluettelo/5D34D6BE35ADC418E040A8C0033C7521
http://www.academia.edu/2233097/Valkolupiinista_on_moneksi_Title_in_English_White_lupin_for_many_uses_
http://www.academia.edu/2233097/Valkolupiinista_on_moneksi_Title_in_English_White_lupin_for_many_uses_
http://www.k-maatalous.fi/tuotteet/kasvinviljely/viljelyohjelmat/Sivut/Viljelyohjelmat.aspx
http://www.k-maatalous.fi/tuotteet/kasvinviljely/viljelyohjelmat/Sivut/Viljelyohjelmat.aspx
https://vipu.mavi.fi/login.html

48(48)

LITTEET

Liite 1. Herne-vehnaseoksen katetuottolaskelmat

Liite 2. Rehuanalyysit



LIITE 1. Herne-vehnaseoksen katetuottol askelmat

Taulukko 1. Katetuottolaskelma, tuet tuottoina.

Kuiva-ainesato tuotto / ha

Hernevehna seos

Maara euroa
sato kg ka 4000 0
Tuet €/ha 1 835 835
Tuotto yhteensa 835
Muuttuvat kustannukset:
kylvos. osto: italian rai hei-
na 5 2,74 13,7
kylvos. osto:Aino vehna 90 0,614 55,3
kylvos. osto: herne 100 1,035 103,5
kylvos. osto:
lannoite 1:
traktority® 2,7 7,2 19,6
sailonta
sailonta
paalaus 0
lilkepdadoma 116,4 0,05 5,8
Muuttuvat kustannukset
yht. 197,9
Katetuotto A 637,1
Ihmistyo (vakinainen) 2,7 14,9 40,7
Katetuotto B 596,4

Tyonmenekki: (h)

traktority6/ihmisty6

kynto 0,6
destys 04
kylvo ja lannoitus 0,3
niitto, 0,8
sailérehun korjuu

yhteensa 2,1
hukka-aikalisa 0,3
yhteensa 2,73

ty6huiput




Taulukko 2. Katetuottolaskelma, tuet ja sadon myynti tuottoina.

Kuiva-ainesato tuotto / ha

Hernevehna seos

Maara euroa
sato kg ka 4000 0,1 400
Tuet €/ha 1 835 835
Tuotto yhteensa 1235
Muuttuvat kustannukset:
kylvos. osto: italian rai hei-
na 5 2,74 13,7
kylvos. osto:Aino vehna 90 0,614 55,26
kylvos. osto: herne 100 1,035 103,5
kylvos. osto:
lannoite 1:
traktority® 3,8 7,2 27,3
sdilonta
sdilonta
paalaus 9 15 135
lilkepddoma 195,5 0,05 9,8
Muuttuvat kustannukset
yht. 344,6
Katetuotto A 890,4
Ihmistyo (vakinainen) 3,8 14,9 56,2
Katetuotto B 834,3

Tyonmenekki: (h)

traktority6/ihmisty6

kynto 0,6
destys 04
kylvo ja lannoitus 0,3
niitto, karhotus, paalaus 1,4
sailérehun korjuu 0,2
yhteensa 2,9
hukka-aikalisa 0,3
yhteensa 3,77

ty6huiput
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LIITE 2. Rehuanalyysit

Taulukko 1. Virna-vehnaseos.

Seindjoen elintarvike- ja ympdristdélaboratorio

. " TUTKIMUSTODISTUS 30.09.2014 Sivu:1(2)
- - . SANLET)
SeilLab &*

Aslakinam oeisEnen kepiokminen kieletly. Testeushilos koskaes vain utkithia ndytests

Kangasvieri Harri

Qjalantie 78

£9410 SYKARAINEN
Meijeritteurastamo: - HOSK nro:
Hayte: 5, Wehnd-virma Tuottajanro: -
Haytteenottopwm: 22.08.2014 Profgria nro: -
Na&ytenumers: RM14-02738-001 Karjatunmnus: -
Saapumispym: 24,09.2014 Ruakittava aldin: Mauta
Tutkimus _ Tulos Epdv. Yksikké  Min Norm. Max Menetelma
Euiva-sira, rebusta 533 kg 240 80T
Darvs GG kg ka Laskernallinen
Raakawalkuamen 143 kg ka HIR
Euitu MOFY 581 a'kg ka NER
Tuhka T4 gk ka NIR
ME {enerpma-ara) 11,0 Mk ka Lasernallinen
an B7.1 kg ka Lassarnallinen
T 142 gikg ka Laskannallinen
pH 5.2 p-rmitkari
Ammaniaictypp 548 gikg-H Laskernallinen
Liukoirien typpi 432 gikg-H Laskernallinen
Paita- ja muurahaishappo aw gikg ka Laskarnallinen
FHashiurwat bapat i} gikg ka Lasiennallinen
Soker i gk ka Lasernallinen

Sydmti-indekss 105 Laskernallinen

1(4)
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Taulukko 2. Hark&papu-vehnaseos.

Seindjoen elintarvike- ja ymparisidlaboratorio

TUTKIMUSTODISTUS 30.09.2014 Sivu:1(2)
é Seilab f

Aslakinan cerienen koploiminan kieletly, Testausiulos koeskae van Wikitiua rayledla

Kangasvieri Harri

Ojalantie 78

BA41D SYKARAINEN
Meijeriteurastamo; - HOSK nro:
Hayta: 1. Wehna-harkapapu Tuottajanro: -
Naytteenottopwm: 22.08.2014 Profgria nro: -
Niytenumerns: RM14-D2T40-001 Karjatunnus: -
Saapumispym: 24.08.2014 Ruokittava eliin: Nauta
Tutkimus Tulos Epdv. Yksikké  Min Norm. Max Menetelma
Fouiva-ging, rebusta 649 kg 240, 80T
Dearvo 674 kg ka Laskermallinen
Faakxwalkuamnen 124 g'kg ka MER
Kuitu [MDF} 502 akgka MIR
Tuhka i) a'kg ka IR
ME {energa-ara) 10,8 Mdikg ka Laskermallinen
O E3,2 g'kg ka Lassannallinen
PYT 0.2 g'kg ka Laskarmallinen
pH 6,57 pH-miltan
hmemaniakkitypp 4 gikg-M Lasianmallinen
Liukoinen typpi o] afkg-H Laskarmallinen
Maita- ja muurzhaishappo 17 gikg ka Lassarnallinen
Hashiueal bapat 13 gkg ka Laskernallinen
Soker 62 gikg ka Laskernallinen

Syidnti-indekss 103 Laskarnallinen




3(4)

Taulukko 3. Herne-vehnaseos.

Seindjoen elintarvike- Ja ymparistélaboratorio

3 TUTKIMUSTODISTUS 30.09.2014 Sivu:1(2)
' - b [ PALTTLIA
‘o Seila

Aslakinan csflsnen kopoiminen kelotly, Tesleusiuios keckae van WWIKITUa nayviedld.

Kangasvieri Harri

Ojalantie 78
£0410 SYKARAINEN

Meijeritteurastamo: - HOSK nro:

LETEH 3. Wehnd-heme Tuottajanro: -
Mayttesnattopywm: 22082014 PrafAgria nro:

MiEytenumero: RM14-02741-001 Karjatunmnus: -
Saapumispvm; 24.09.2014 Ruokittava eliin: Mauta
Tutkimus Tulos Epdv. Yksikké  Min Norm. Max Menetelmd
Kuivasaing, rehusta 430 p'kg 24 b, 80
Darve L] gikg ka Laskennallinen
Raakavalkuzinen 147 glkg ka HIR

Euitu {MDOF} 533 kg ka MR

Tuhka Ta gkg ka MR

ME {energa-arva) 1.1 Mlikg ka Laskennallinen
Qi AT 3’k ka Laskannallinen
BT 18,2 kg ka Lasiannallinen
pH 4 64 piH-mittar
AmemanizkEityppi B2 g'hg-M Laskennallinen
Liukoinen typpi 381 gihg-M Laskennallinen
Maito- fa muurahaishappo &7 gikg ka Laskannallinen
Hathiureat hapat x gikg ka Laskennallinen
Soken 42 a’kg ka Laskennallinen

Syintiindeks 104 Laskannallinen
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Taulukko 4. Valkolupiini-vehnaseos.

Seindjoen elintarvike- ja ympdristGlaboratorio
TUTKIMUSTODISTUS 30.09.2014 Sivu:1(2)

~SeilLab

Aslakinan osflenan koplomingn kislatly, Teslaushulos keekas van Wutkithua nayiedis

Kangasvieri Harri

Qjalantie 78

68410 SYKARAINEN
Meijeritteurastamo: - HOSK nra:
Hayte: 2. Wahna-lugpsni Tuottajanro:
Haytteenottopvm: 22082014 ProAgria nro:
Maytenumens: RMA4-02T42-001 Karjatunnus:
Saapumispwm! 24,09.2014 Ruakittava aliin: Nauta
Tutkimus Tulos Epidv. Yksikké  Min Norm. Max Menetelms
Euivia-ainge, rebusta T2 pleg 240 80T
D=arwx Lilix] g'kg ka Laskennallinan
Raakavalkuamen o gikg ka HER
Kuitu (NOF} ] akg ka NER
Tuhka 54 gikg ka WIR
ME {energa-arsa) 10,6 Pk ka Laskernallinen
o 8,1 gikg ka Laskernallinen
PyT 21,2 gikg ka Laskernallinen
pH 5,66 pl-mittar
Ammaniakictyppl 10 gihg-M Laskennallinan
Liukoirien typpi 3 kg Laskernallinen
Maita- ja muurahaishappo a kg ka Laskannallinen
Hashiwat hapat 7 kg ka Lasiennallinen
Soken 1 kg ka Laskernallinen

Syonti-irdeks 10G Laskernallinen



