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Abstract

The aim of this final project was to study the interaction between the rescue service
and workers at industrial establishments from the industrial worker's point of view
in matters concerning both the industrial workers and the rescue services on
industrial premises. This final project consists of three main stages: interviews of
industrial workers, interviews of educational institutions and a guide for industrial
workers.

First, employees working at an industrial establishment were interviewed. The
employees had different types of educational backgrounds and they worked with
various tasks at various type of industrial establishments. The aim of the interviews
was to study what kind of experiences of the rescue service the interviewees had
had during their career.

Secondly, some representatives of educational institutions were interviewed with
the purpose to find out what is taught about the rescue services in various degree
programmes which aim to produce workers for the industrial sector. These
interviews were based on the results of the industrial worker interviews.

Thirdly, a guide on the rescue services for industry workers was created based on
the results of the previous stages. This guide can be used for educational purposes
both at educational institutions and industrial establishments. The guide gives basic
information for industrial workers on matters concerning the rescue services.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyossani  tutkin  teollisuuskohteissa  tyoskentelevan henkildston  ja
pelastustoimen rajapintaa. Kyseessa on rajapinta, jonka eri toimijat harvoin kohtaavat,
ja silloinkin kun kohtaavat, kyseessé on usein jo tapahtunut onnettomuus. Tésta syysta
on mielesténi tarke&d tutkia, milla tasolla teollisuuskohteiden toimijoiden késitys on
pelastustoimesta ja siihen liittyvistd eri osa-alueista. Lisaksi erdand tutkimuksen
kohteena oli tutkia, millaisia oppeja teollisuuteen suuntautuvissa koulutusohjelmissa

annetaan pelastustoimesta.

Luonnollisesti edelld mainittua kuvausta tuli tarkentaa, koska pelastustoimi” ja
“teollisuudessa tyoskentelevat” muodostavat jo yksistédan liian laajan tutkimuskohteen.
Tasta syysta rajasin tutkimuksen kohdistumaan teollisuuden toimihenkilihin seké
asiantuntijoihin  ja ylemmén korkeakoulutason koulutusohjelmiin.  Liséksi
pelastustoimen ké&sitteen rajaamiseksi laadin valmiin kysymyspohjan, jonka
aihealueita ty0ssé késitellaan.

Tama tyd jakaantuu karkeasti ottaen kahteen eri osa-alueeseen: teollisuuskohteissa ja
oppilaitoksissa tydskentelevien haastatteluihin seka niiden pohjalta laadittuun
tietopakettiin teollisuudessa tyoskenteleville. Tavoitteena on siis selvittdd miten,
paljon pelastustoimeen liittyvié asioita teollisuudessa tyoskentelevé kohtaa tyGuransa
aikana ja millaisia ne ovat. Tdamén pohjalta on tavoitteena selvittdd, mitad ndista
opetetaan alan oppilaitoksissa ja olisiko niita tarpeellista opettaa jo koulutusvaiheessa.
Saatujen tulosten perusteella laaditaan teollisuudessa tyoskentelevélle tietopaketti, jota
on mahdollista kayttdd opetuksen tukena tai jo teollisuudessa tydskentelevén

perustietolahteena.



2 TUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT

Ajatus kyseisen tutkimuksen toteuttamiseen ldhti Kirjoittajan omasta taustasta.
Edellinen koulutukseni on prosessitekniikan diplomi-insind6rin tutkinto Oulun
yliopistosta. Lisaksi tyoskentely erityyppisissé teollisuuskohteissa on tarjonnut hieman
nékokantaa kyseisestd toimintaympéristosta ja my0s siitd, miten pelastustoimeen
liittyvat osa-alueet kéaytdnnossd nékyvat. Verratessani néitd ja Savonia-amk:n
palopaallystokoulutusta huomasin useita pelastustoimea ja teollisuutta yhdistavia
tekijoita, joista ei kuitenkaan ollut mitddn opetusta teollisuuteen téhtadvassa

prosessitekniikan koulutusohjelmassa.

Tyon teoreettinen viitekehys nojaa pitkalti teollisuus- ja oppilaitoshaastattelujen
pohjalta saatuun aihepiirin rajaukseen. Tarkeimpind viitekehyksind on toiminut
pelastuslaki ~ (379/2011), useat kemikaaliturvallisuutta koskevat saddokset,
maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) sek& Suomen rakentamisméaardyskokoelman
E-sarja.

Suomessa pelastustoimi on jarjestynyt kolmiportaisesti siten, ettd siséministerion
pelastusosasto johtaa ja valvoo pelastustoimea koko maan alueella. Taman lisaksi
aluehallintovirastot valvovat pelastustoimea toimialueellaan. Kunnat
yhteistoiminnassa vastaavat pelastustoimen jarjestamisestd pelastustoimen eri alueilla.
Liséksi pelastustoimeen voidaan lukea kuuluvaksi eri jarjest6ja. Kuten jo edelld
mainittiin, on pelastustoimi kasitteena liian laaja-alainen. Sen osa-alueista
mainittakoon erityisesti onnettomuuksien ehkéisy sek& pelastustoiminta, jotka
oleellisesti liittyvat tmén tyon teoreettiseen viitekehykseen. (Sisaministerio 2015)

Teollisuudella tarkoitetaan tdma tyon yhteydessd lahinnd suuria yksikoita, jotka
muodostavat niin kutsutun riskikohteen. Tédma tarkoittaa, ettd niissa harjoitettu
toiminta tai olosuhteet aiheuttavat henkilo- tai paloturvallisuudelle tai ympéristolle

tavanomaista suuremman vaaran (Sisdasiainministerié 2012a).



3 TEOLLISUUSHAASTATTELUT

Opinnéytetyon ensimmadinen vaihe oli selvittdd haastattelututkimuksen avulla
teollisuudessa pitkdan tyoskennelleiltd henkil6ilta teollisuuden ja pelastustoimen
yhteisid rajapintoja, joihin he ovat mahdollisesti térmanneet tyOuransa aikana.
Haastattelut tehtiin puhelimitse kevaan 2012 aikana. Keskustelujen pohjalla kaytettiin
kysymyslomaketta, joka on néhtévissé liitteessé 1. Yhtendisen kysymyspohjan avulla
pyrittiin 1&8hinnd yhtendistamaan kasiteltdvaa asiakokonaisuutta tiedon analysoimisen
helpottamiseksi. Keskustelut olivat vapaamuotoisia, ja haastateltavia kehotettiin
tuomaan esille myds muitakin kuin ainoastaan kysymyksissa esiteltyja
asiakokonaisuuksia. Kysymyspohjan avulla haastattelut olivat toki hieman
haastateltavaa johdattelevia, mutta vastineeksi pystyttiin saamaan vertailukelpoisia
tuloksia. Haastateltavien anonyymiyden turvaamiseksi tassa yhteydessa ei yksiloida

vastauksia vaan pyritdén analysoimaan niitd yleisella tasolla.

3.1 Haastateltavat

Opinnéytetyotd varten haastateltiin yhteensd kuutta teollisuudessa tydskentelevaa
henkilod. Toimialojen osalta haastateltavat tyoskentelivat metalliteollisuudessa,
metallin  jalostuksessa,  kemianteollisuudessa  sekd  6ljynjalostuksen ja
liikennepolttoaineiden toimialalla. Yrityksista olivat edustettuina Boliden, Yara, Eka
Synthomer, Ruukki sekd NesteOil. Pohjakoulutukseltaan vastaajista nelja oli diplomi-
insindorejd, yksi filosofian maisteri ja yksi haastateltava oli sek& diplomi-insin6ori
ettd filosofian maisteri. Diplomi-insinddrin tutkinnoista 4 oli suoritettu Oulun
yliopistossa prosessitekniikan koulutusohjelmassa ja yksi Lappeenrannan teknillisessé
korkeakoulussa kemiantekniikan koulutusohjelmassa. Suuntautumisvaihtoehtoina
diplomi-insintoreilld olivat prosessimetallurgia, tuotantotalous, teknillinen kemia seké
automaatiotekniikka. Filosofian maisterien tutkinnot oli suoritettu Kuopion ja Oulun

yliopistoissa ympaéristoterveyden ja tyohygienian sekd geologian opintosuunnissa.



Vastaajat olivat tydskennelleet valmistumisensa jalkeen yhteensé 89 vuotta, ja heidan
keskiméardinen tyOuransa pituus haastatteluhetkelld oli 14,8 vuotta. Kysyttdessa
haastateltavilta heiddn nykyista tyonkuvaansa vastaukset olivat tuotantopaallikko,
kemikaali- ja tuoteturvallisuusasiantuntija, kéyttopaallikko, teknologia-asiantuntija,
prosessi-insindori ja tydsuojelupadllikkd (oto). Tyohistoriansa varrelta haastateltavat
mainitsivat muun muassa suunnittelijan, tutkijan, kehitysinsindorin, kayttoinsindorin,
kayttopaallikén geologin ja sulaton paallikon tehtavanimikkeitd. Haastateltavat olivat
tyoskennelleet nykyisten toimialojensa lisaksi metséateollisuudessa,
konepajateollisuudessa seka lukuisilla eri kemianteollisuuden toimialoilla.

3.2 Vastaukset

TyOuransa aikaisista lisakoulutuksista kaikki haastateltavat mainitsivat lyhytkestoisia
lisakursseja ja tdydennyskoulutuksia, mutta mitddn laajoihin ja pitkakestoiin
koulutuksiin eivat haastateltavat olleet osallistuneet. Yleisin koulutus oli
tyoturvallisuuskoulutus  seka  muut  tyosuhteeseen  kuuluvat  pakolliset
peruskoulutukset. Muista koulutuksista haastateltavat mainitsivat muun muassa
kéaytonvalvojakoulutuksen (4 haastateltavaa), atex-koulutuksen (2 haastateltavaa) seka
lyhyet yksittaiset tyonantajan sisdiset tai ulkopuolisen koulutuslaitoksen jéarjestamét

koulutukset.

Kysyttédessa yrityksensa turvallisuusorganisaation rakenteesta kaikkien vastaajien
yrityksissd varsinainen vastuu on linjaorganisaatioilla, niiden tukena toimii erillinen
turvallisuusorganisaatio, jonka koko, vaikutusvalta péaatoksenteossa seka niiden
tarjoamat palvelut vaihtelivat yrityksittdin. Téassa oli myds havaittavissa, ettd mité
suurempia kohdekokonaisuudet ja yritykset ovat, sitd suuremmat ovat myds
turvallisuusorganisaatiot ja niiden tarjoamat palvelut. Vastaavasti pienemmilld
toimijoilla  turvallisuusorganisaatioiden  tehtdvia oli  hajautettu  enemman

linjaorganisaatioille. Liséksi kaksi haastateltavaa mainitsee yhtend osa-alueena



ulkomaisen omistajan ohjauksen. Kaikissa haastateltavien kohteissa toimii my0ds
tehdaspalokunta,  joko  ulkopuolisen  toimijan  hoitamana  valittdmassa

hélytysvalmiudessa tai tehtaan tyontekijoiden oman toimen ohella -periaatteella.

Yrityksissa kaytettavista riskinhallintamenetelmistd vastaajat mainitsevat yleisimpéna
HAZOP:n (5 kpl). Lisaksi yksittdisesti mainittiin muun muassa toimintovirheanalyysi,
poikkeamatarkastelu, BBA (Behaviour based analysis), SEQHAZ, havaintokierrokset,
turvallisuuskeskustelut, tyon riskiarviointi, kemikaalien riskiarviointi seké lahelta piti
-raportointi. Naiden lisdksi viisi haastateltavaa mainitsee yrityksessddn olevan
yrityksen  omaan  kayttoon  kehitetty  riskienhallintamenetelmd  omalla
kauppanimellddn. Lyhyen selostuksen perusteella kaikki yritysten omat ohjelmat
toimivat periaatteella todennédkdisyys x vaikutukset = riski. Ohjelmistoja oli kehitetty
nimenomaan Kkyseisten yritysten tarpeisiin ja niitd pystyttiin toteuttamaan yksittéisista
tyotehtavista aina laajoihin kokonaisuuksiin.

Kysyttaessa, mihin teollisuuden ja pelastustoimen vélisiin rajapintoihin haastateltavat
ovat tyduransa aikana tormanneet, yleisin asia oli kemikaaliturvallisuuslainsaadantéon
ja siita aiheutuviin velvoitteisiin. Haastateltavat eivat valttamatta suoraan maininneet
kemikaaliturvallisuuslainsdadant6éd, mutta kaikki nimesivat asioita, joiden
sédédosperusta tulee kemikaalilainsdadannon piiristd. Naita asiakokonaisuuksia olivat
esimerkiksi harjoitusten jarjestaminen ja TUKES-tarkastukset. Toiseksi yleisimmin
haastateltavat ~ kertoivat  térménneensa  pelastusviranomaisen  suorittamaan
tarkastustoiminnan eli palotarkastuksiin. Kolme haastateltavaa mainitsi vaarallisten
aineiden kuljetuksiin liittyvia asiakokonaisuuksia, kaksi haastateltavaa paloteknisiin
laitteistoihin liittyvid kokonaisuuksia seka yksi vastaaja rajahdyssuojausasiakirjaan
liittyvia asioita. Liséksi yksi vastaaja mainitsi my0ds todelliset onnettomuustilanteet.
Samassa yhteydessd kysyttiin, olivatko tyouralla eteen tulleet asiat entuudestaan
tuttuja vai tormasiko haastateltava niihin ensimmaisen kerran. Suurin osa vastaajista
kertoi asioiden olleen tdysin tai l&hes outoja. Ainoastaan kemikaalilainsaadanndn

pintapuolista lapikdymisesta mainitsi kaksi haastateltavaa.

Kysyttdessa haastateltavilta, mitd koulutuksen aikana kannattaisi opettaa, yleisimmin
vastauksissa mainittiin  kemikaalilainsdadantd ja sithen liittyvat asiat. Liséksi
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mainittiin - muun muassa riskienhallintamenetelmia, ATEX-asiakokonaisuuksia,
yhteistoimintaa eri toimijoiden valilla, kohteen oman varautumisen merkitysta,
paloteknisia laitteistoja, rakenteellista paloturvallisuutta, pelastustoimen yleista
rakennetta sekd todellista toimintavalmiutta ja toimintakykya tehdasympéristossa.
Monessa vastauksessa toivottiin my6s yleista turvallisuusasenteen opetusta seka
aiheeseen motivointia ja turvallisuuskulttuurin tarkeyden korostamista. Liséksi
vastauksissa tuli esille se, ettd opetuksessa ei kannata antaa yksittdisten asioiden

substanssiosaamista vaan opettaa asiakokonaisuuksia ja antaa ty6kaluja tiedonhakuun.

Viimeisend kysymyksena Kysyttiin, tulisiko jotain jatt44d ehdottomasti ty0eldméssa
opittavaksi. Kysymykseen tuli ainoastaan yksi vastaus, joka osuvasti kuuluu
seuraavasti “Tyd opettaa itseddn. Paikalliset olosuhteet opitaan tyon kautta, mutta

koulusta saa perusteet.”

3.3 Teollisuushaastattelujen johtopaatokset

Teollisuushaastattelut vahvistivat entisestddn ennakko-olettamustani teollisuuden
toimijoiden ja pelastustoimen rajapinnassa esiintyvistd ongelmakohdista. Ennen
haastatteluja laadittu pohja kattoi suuren osan vastauksista ja sen ulkopuolisia asioita
ei juuri noussut esille. Toisaalta kuten jo edelld mainittiin, saattoi ennalta laadittu
kysymyspohja hieman ohjailla haastateltavia. Kuitenkaan haastattelun vapaassa
osuudessa ei tullut esitetty ennalta arvaamattomia asiakokonaisuuksia. Haastateltavista
suurin osa oli valmistunut Oulun vyliopistosta prosessi- ja ympéristétekniikan
laitokselta. Tdma ei ollut mitenk&én tietoinen valinta, vaikka opinndytetyon tekijan
edellinen koulutus on kyseisestd oppilaitoksesta. Haastateltavia etsintékriteereina
olivat tydkokemus ja tyonkuva. Jostain syysté ndiden kuuden haastateltavan joukkoon
osui hdmmastyttavan suuri osuus Oulussa opiskelleita diplomi-insindorejad. Muutoin
haastattelut olivat laadullisesti mielestdni onnistuneita. On kuitenkin otettava

huomioon, ettda kyseessa on erittdin suppea otos jolloin haastattelun edustavuus ei



11

mielestdni ole paras mahdollinen. Toisaalta kattavan haastattelututkimuksen
tekeminen vaatisi huomattavasti suuremman tyomaarén ja se olisi vahintdadnkin oman

opinndytetyon laajuinen kokonaisuus

Yhteenvetona haastatteluista voidaan péatelld, ettd teollisuudessa tyodskentelevén
insinforin  tulisi  tuntea  erityisesti  kemikaalilainsdadantéd, riskinhallintaa,
turvallisuuden eri toimijoita sekd pelastustoimen yleista rakennetta nykyisté
koulutuksessa annettavaa opetusta paremmin. Kukin teollisuuden ala vaatii omia
erityisosaamisalueitansa, joten opetuksessa kannattaisi keskittyd antamaan
perustietoutta kaikista osa-alueista ja tarvittaessa syventaa tiettyja osa-alueita kunkin
koulutusohjelman erityistarpeiden mukaisesti. Mielestani on myds tarpeellista antaa
todellinen kuva turvallisuuteen vaikuttavista tekijoistd, jolloin mahdollinen
valheellinen turvallisuudentunne poistuu ja teollisuuskohteet ymmartavat oman

panostuksen merkityksen turvallisuustasoonsa.
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4 OPPILAITOSHAASTATTELUT

Teollisuushaastattelujen pohjalta laadittiin kysymyspohja oppilaitoksille, joka toimii
haastattelujen perusrakenteena samoin kuin teollisuushaastatteluissa. Kysymyslomake
on esitetty liitteessa 2. Se on laadittu ldhinna haastattelutulosten vertailtavuuden
vuoksi. Itse haastattelut olivat vapaamuotoisia, ja muut esille tulleet asiat on
analysoitu tulosten kasittelyssa.

4.1 Oulun yliopisto

4.1.1 Opintojen kuvaus

Oulun yliopiston teknillisessa tiedekunnassa annetaan opetusta sekd alempaan etta
ylempadn korkeakoulututkintoon. Alemman korkeakoulututkinnon suorittaneet
valmistuvat tekniikan kandidaateiksi ja ylemmén korkeakoulututkinnon suorittavat
diplomi-insindoreiksi tai arkkitehdeiksi. Opetusta annetaan yhteensd 6 diplomi-
insindorin ja yhdessa arkkitehtuurin koulutusohjelmissa. T&ssd tyossa tarkoitetuissa
teollisuuskohteissa luultavammin tytskentelee prosessitekniikan, ymparistotekniikan,
tuotantotalouden sekd konetekniikan koulutusohjelmista valmistuneet diplomi-
insindorit. (Oulun yliopisto 2011, 11, 86, 171, 186.)

Teknillisen tiedekunnan opinto-oppaan perusteella turvallisuusaiheisia kursseja ovat
tyosuojelu ja tyéhyvinvoinnin perusteet (3,0 op), prosessiteollisuuden turvallisuus (5

op), koneturvallisuus- ja kaytettavyys (3,5 op) sek& kaytettdvyys ja turvallisuus
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tuotekehityksessé (3,0 op). Néistd opintojaksoista ovat tydsuojelu ja tyéhyvinvoinnin
perusteet pakollisia prosessitekniikan, tuotantotalouden ja ympéristotekniikan kaikille
opiskelijoille. Muut opintojaksot ovat pakollisia tai vapaasti valittavia opintosuuntien

mukaan. (Oulun yliopisto 2011.)

4.1.2 Haastattelu

Oulun yliopistolta haastateltavana toimi tohtorikoulutettava Henri Jounila, joka
tyoskentelee tuotantotalouden osaston tydtieteiden  yksikdssd. Han  toimii
vastuuopettajana muun muassa tyodsuojelun ja tyOhyvinvoinnin perusteissa seké
prosessiteollisuuden turvallisuudessa. Haastattelu tehtiin liitteen 2 mukaisen
kysymyslomakkeen pohjalta.

Pelastustoimen yleisestda rakenteesta opetetaan Jounilan mukaan pintapuolisesti
pelastuslakia, pelastussuunnitelmaa sek& toimintaa onnettomuustilanteessa. Naista
tulee esille 1ahinna tyoturvallisuuskorttikoulutusosion yhteydessa. Muutoin kysyttyja
osa-alueita ei sivuta opetuksessa. (Tohtorikoulutettava Henri Jounila, haastattelu 18.10
2012)

Riskienhallinnan osa-alueesta puolestaan opetetaan erityisesti riskienhallinnan
menetelmid muihin osa-alueisiin verrattuna huomattavasti enemmaén. Tydsuojelun ja
tyohyvinvoinnin  perusteissa  kdydaan riskienhallintaa  yleiselld tasolla ja
prosessiteollisuuden turvallisuudessa syvennytaan varsinaisten
riskienhallintamenetelmien kéyttéon. Riskienhallintamenetelmistd Jounila mainitsee
VTT:n internetsivuillaan esittelemat riskianalyysimenetelmét kuten esimerkiksi
toimintovirheanalyysi ~ (TVA), tyon  turvallisuusanalyysi  (TTA)  seka
poikkeamatarkastelu (HAZOP).

Kemikaaliturvallisuus-osion 15 kysytystd kohdasta 8 opetetaan Jounilan mukaan
jossain maarin. Kemikaalilainsd&ddantod sivutaan jonkin verran ty6turvallisuuden
nédkdkulmasta opintojaksojen oppimateriaaleissa. My0ds  tyoturvallisuuskortti-
koulutuksessa sivutaan kemikaaliturvallisuutta ja esimerkiksi kaytdnvalvojan roolia.

Vaarallisten  aineiden  kuljetuksia  késitellddn  ohimennen  toteutuneiden
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onnettomuuksien raporttien kautta. Tietol&hteistd opetetaan muun muassa OV A-ohjeet
seka kayttoturvallisuustiedotteet. Liséksi kemiallisten ja fysikaalisten tydympéristojen
-kurssissa kaydaan kemikaaliturvallisuusasioihin liittyvia asiakokonaisuuksia kuten
esimerkiksi mittauksien teoriaa. Paloteknisista laitteistoista ei Jounilan mukaan

mainita kuin pinnallisesti kdsisammuttimista tyGturvallisuuskorttikoulutuksessa.

Vapaassa vastausosassa Jounila mainitsee l&hinnd opetuksen suunnittelun
haasteellisuuden, koska opetuskokonaisuus on laaja ja pakostakin jotakin joutuu

karsimaan pois tai harkitsemaan mika on oleellista.

4.2 Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu

4.2.1 Opintojen kuvaus

Lappeenrannan teknillisen yliopiston teknillinen tiedekunta jarjestdd opetusta
energiatekniikan, kemiantekniikan, konetekniikan, sahkdtekniikan, teknillisen fysiikan
ja matematiikan, tietotekniikan, tuotantotalouden sek& ymparistotekniikan aloilta
(LUT 2014a). Tekniikan kandidaattien ja tekniikan maistereiden tyypillisia
tyollistymiskohteita ovat paéllikko- ja johtajatason tehtévét sekd asiantuntijatehtavét

eri teollisuudenalojen ja julkisen sektorin osa-alueilla (LUT 2014b).
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4.2.2 Haastattelu

Lappeenrannan teknilliseltd yliopistolta haastateltavana toimi TkL Juhani Kuronen.
Hén on toiminut vastuuopettajana Yritysturvallisuuden sek& Turvallisuusjohtamisen
erikoistydn  opintokokonaisuuksilla.  Haastattelu  tehtiin  puhelinhaastatteluna
huhtikuussa 2013 liitteen 2 mukaisella kysymyspohjalla. Haastateltava oli jdédmassa
elakkeelle kesalla 2013, joten seuraavat tiedot perustuvat edeltaneisiin
opintokokonaisuuksiin. Haastatteluhetkella ei ollut tiedossa miten

opintokokonaisuuksille kdy jatkossa. (TkL Juhani Kuronen, haastattelu 2.4.2013)

Yritysturvallisuuden opintojakso on ollut opiskelijoille vapaaehtoinen 5 opintopisteen
laajuinen opintokokonaisuus, jossa lahiopetuksen ja harjoitustyon kautta perehdytéan
yritysturvallisuuden eri osa-alueisiin. Yhtené osa-alueena on palo- ja pelastustoiminta,
jonka aihekokonaisuutta on k&ynyt luennoimassa paikallisen pelastuslaitoksen
edustaja. Naihin luentoihin on varattu 4 tuntia l&hiopetusta. (TKL Juhani Kuronen,
haastattelu 2.4.2013)

Riskienhallinnan osa-alueelta kursseilla opetetaan ja harjoitustdiden kautta sovelletaan
useita eri riskienhallintamenetelmida kuten esimerkiksi poikkeamatarkasteluja ja
tyoturvallisuusanalyyseja. Kohteen oman varautumisen merkitysta kasitelldan kriisin
hallintaorganisaation lapikdymisen osa-alueessa. (TKL Juhani Kuronen, haastattelu
2.4.2013)

Kemikaaliturvallisuuden osa-aluetta sivutaan omalta osaltaan pelastuslaitoksen
pitdmassa osuudessa. Taman lisdksi kemiantekniikan osastolla on aiheeseen liittyvia
opintoja omassa kurssitarjonnassaan. (TKL Juhani Kuronen, haastattelu 2.4.2013)

Rakennusten paloturvallisuudesta késitellaan kurssimateriaalissa seka
pelastuslaitoksen pitdmassa osuudessa. Muun muassa palo-osastointeja, paloluokkia
sekd paloteknisia laitteistoja sivutaan opetuksessa. (TKL Juhani Kuronen, haastattelu
2.4.2013)



16

Yritysturvallisuuden opintojakson lisaksi on ollut mahdollista valita 5 opintopisteen
laajuinen Turvallisuusjohtamisen opintojakso. Se perustuu padosin opiskelijoiden
itsensd tekemdan harjoitustybhon, jossa pyritddn soveltamaan edeltévalla
opintojaksolla opetettuja opintokokonaisuuksia. (TKL Juhani Kuronen, haastattelu
2.4.2013)

Vuoden 2013 - 2014 Opinto-oppaan mukaan edellda mainittuja opintokokonaisuuksia
ei endad luennoida. Sen sijaan opinto-opasta ldytyy 6 opintopisteen laajuinen
”Prosessien vaarojen tunnistaminen ja riskien hallinta” -opintojakso. Opintojakson
sisalloksi kuvataan seuraavaa ” Riskienhallintaprosessi ja ilmidt. Prosessin vaarojen
tunnistaminen. Riskienhallinnan keinot. Turvallisuustietoinen suunnittelu. Laajahkon,

todellisen turvallisuusongelman perinpohjainen ratkaisu.” (LUT 2014b, 212.)

4.3 Aalto yliopisto

4.3.1 Opintojen kuvaus

Aalto-yliopisto muodostuu 6 eri korkeakoulusta, joista tdssé tydssa tarkasteltaviin
tehtdviin suuntautuu todenné@kdisimmin insindoritieteiden ja kemian tekniikan
korkeakouluista. Kemian tekniikan korkeakoulussa annetaan opetusta seitseméssa eri
padaineessa: Biomassan jalostustekniikka, kuitu- ja polymeeritekniikka, biotekniikka,
sovellettu  kemia, toiminnalliset  materiaalit, materiaalien  prosessi- ja
kierratystekniikka, prosessitekniikka. Kemian tekniikan korkeakoulun mukaan

valmistuneet diplomi-insindorit ja tekniikan tohtorit tydskentelevat monipuolisissa
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tehtavissa Suomen suurimmilla teollisuuden aloilla metalli- ja
elektroniikkateollisuudessa, puunjalostusteollisuudessa seka kemian-, la&ke-, bio- ja

elintarviketeollisuudessa. (Aalto 2014a.)

InsinGoritieteiden korkeakoulussa annetaan opetusta energia- ja ymparistotekniikan,
kone- ja rakennustekniikan sekd rakennetun ympdriston padaineissa. Eri
koulutusohjelmista valmistuvat diplomi-insingdrit tyollistyvat mm. asiantuntijoiksi,
suunnittelijoiksi, johtotehtdviin, tutkijoiksi, tuotekehitystehtaviin, hallintoon sekéa
yksityiselle ettd julkiselle sektorille. (Aalto 2014b.)

4.3.2 Haastattelu

Aalto yliopistolta haastateltavana toimi professori Markku Hurme. Haastattelu
suoritettiin - sahkopostihaastatteluna 30.3.2013. Hanen vastauksensa on esitetty

liitteessa 2.1.

4.4 Tampereen teknillinen yliopisto

4.4.1 Opintojen kuvaus

Tampereen teknillinen yliopisto (TTY) tarjoaa opetusta 12 eri opiskelualalla, joista
tdssa  tyossa  tarkasteltaviin tehtaviin suuntautuu todennakdisimmin
automaatiotekniikan,  konetekniikan, tuotantotalouden sek& ympadristd- ja
energiatekniikan opiskelualoilta valmistuvat diplomi-insingorit. Tyypillisesti TTY:It4
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tyollistytddn muun muassa tutkijoiksi, konsulteiksi, suunnittelijoiksi, paallikoiksi,
asiantuntija-, tuotekehitys- ja tutkimustehtéviin sekd yksityiselle ettd julkiselle
sektorille. (TTY 2014.)

Vuoden 2013 - 2014 opinto-oppaan mukaan turvallisuuteen liittyvié
opintokokonaisuuksia opetetaan muun muassa Seuraavissa teollisuustalouden
opintojaksoissa: Turvallisuusjohtamisen perusteet (3 op), Turvallisuuslainsédadanté (3
op), Turvallisuusjohtamisen ja turvallisuustekniikan erikoistyd (5 op) seka
Turvallisuustekniikan ~ vaihtuva aiheinen jatko-opintojakso (4 op). Liséksi
rakennustekniikan osastolla on paloturvallisuustekniikan opintojakso (3 op), mutta on
epatodennakaistd, ettd monikaan teollisuuteen tyollistyva opiskelija valitsee tdmén
opintojakson, koska se on suunnattu erityisesti rakennustekniikan opiskelijoille. (TTY
2014b.)
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5 OPPILAITOSHAASTATTELUJEN TULOKSET JA POHDINTA

Ensimmainen huomioni oppilaitoshaastatteluissa oli se, kuinka suuria erot ovat eri
oppilaitosten valilla. Alkuoletukseni oli, ettd oppilaitosten valilla olisi runsaasti
yhteisty6té ja turvallisuusalan opetus olisi ainakin sisélloltaan yhteismitallista, mutta
tdma osoittautui mielestdni vaaradksi. Yhteistd kaikissa oppilaitoksissa oli, ettd
turvallisuudesta opetetaan perusteita ja kukin oppilaitos syventyy hieman johonkin
osa-alueeseen. Lukuun ottamatta Tampereen teknillistd yliopistoa, muissa
oppilaitoksissa turvallisuusalan opetus tuntui olevan hieman irrallinen osa opetusta ja
turvallisuuden opetus toimi jonkin suuremman laitoksen “nurkassa”. Taéma on toki
luonnollista, koska jos aiheesta ei pystyta tarjoamaan paa- tai sivuainekokonaisuutta ei
silla ole silloin perusteltua olla myéskaan omaa osastoa. Haittapuolena nakisin tassa
jarjestelyssé kuitenkin sen, etta turvallisuusopetus ei kuulu mihinkaan kokonaisuuteen
vaan on vaarassa ja&da irralliseksi osa-alueeksi. Vastauksena tutkimuksessa esitettyyn
kysymykseen eli siihen kuinka teollisuuden ja pelastustoimen rajapintoja opetetaan
oppilaitoksissa, saatiin mielestdni seuraava vastaus: suurin osa oppilaitoksista ei
suoranaisesti opeta tdssa tyodssa kasiteltavid teollisuuden ja pelastustoimen valisia

rajapintoja niin syvallisesti kuin se ehka olisi tarpeellista.

Nykypéivan ty0elaméssd ja teollisessa toiminnassa turvallisuus on yh& kasvava ja
olennainen osa kaikkea toimintaa ja erityinen osa laatua ja siten myds kilpailukykyé.
Né&itd vaatimuksia vasten peilattuna tulisi siihen panostaa huomattavasti enemman
osana kaikkia opetuksen osa-alueita. Sitd ei tulisi ainoastaan pitd4d omana, erillisend ja
suppeana opetuksen osa-alueena. Mitd laajemmin turvallisuus on esillg, sitd paremmin
kokonaisvaltainen kaikkeen toimintaan liittyva turvallisuuskulttuuri tulee tutuksi jo
opiskeluvaiheessa. Mielestani yritykset hyotyvat téstd, koska yrityksen omaa
turvallisuuskulttuuri  kehittyisi, jos sitd ei opetettaisi “tyhjalle taululle” vaan
tyoelaméan siirtyvélla opiskelijalla on jo omia taitoja ja mielipiteitd sekd kysymyksié,

jotka liittyvat turvallisuuteen.

Mielesténi teollisuuden ja pelastustoimen vélisia rajapintoja tulisi opettaa perusteiden
tasolla, koska omalta osaltaan se parantaa opiskelijoiden tietotaitoa, mutta erityisesti
lisad olennaisen tarke&é erityiskohteiden oman turvallisuuskulttuurin kehittymista.
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TEOLLISUUSHAASTATTELUPOHJA

Yritys/toimiala:

Lyhyt kuvaus toiminnasta:

Miké on pohjakoulutuksesi (Oppilaitos, tutkinto, suoritusvuosi, suuntautuminen)?

Lisédkoulutus? Erityisesti turvallisuuteen liittyva?

Nykyinen tyonkuvasi?

Kuvaus tydurasta?

Minkalainen on yrityksenne turvallisuusorganisaation rakenne?

Mita eri riskienhallintamenetelmid yrityksessanne on k&ytossa?

Mihin eri pelastustoimen ja teollisuuden rajapintoihin olet torméannyt tyourasi aikana?

Olivatko ne ennalta tuttuja vai tormasitko niihin ensimmaisen kerran?

Mita asioita mielestasi kannattaisi opettaa jo opiskeluvaiheessa?

Onko jotain jota jattaisit ehdottomasti tydelaméassa opittavaksi?



Oppilaitoshaastattelujen kysymyspohja
Oppilaitos:

Haastateltava(t):

1. KOULUTUKSEN RAKENNE

1.1 Lyhyt kuvaus koulutusohjelmasta

1.2 Valmistuneiden opiskelijoiden tyypillisimmat tydllistymiskohteet
1.3 Turvallisuusaiheiset kurssit/osakokonaisuudet

1.3.1 Pakollisuus/valinnaisuus

Opetetaanko koulutusohjelmassanne jotain seuraavista?

2. PELASTUSTOIMEN YLEINEN RAKENNE

2.1 Pelastustoimi késitteena

2.2 Pelastuslaki

2.3 Pelastussuunnitelma

2.4 Pelastuslaitoksen valvontatoimenpiteet (esim. palotarkastukset)
2.4.1 Kohteen edustajan rooli ko. toiminnassa

2.5 Pelastustoimen toimintavalmius eri alueilla

2.6 Toiminta onnettomuustilanteessa
2.6.1 Toiminta asiantuntijana

3. RISKIENAHALLINTA
3.1 Riskienhallintamenetelmia

3.2 Kohteen oman varautumisen merkitys
3.2.1 Palotekniset jarjestelyt

3.2.2 Tehdaspalokunta

3.2.3 Oma kalusto

Pvm:
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4. KEMIKAALITURVALLISUUS
4.1 Kemikaalilainsaadantoa

4.2 Kemikaalien varastoinnin ja kdyton perusteita
4.2.1 SEVESO Il -direktiivi

4.2.2 Sdilytys - lImoitus - Lupa

4.2.3 Toimintaperiaateasiakirja-Turvallisuusselvitys

4.3 Viranomaisvalvonta ja TUKESin rooli
valvontatoiminnassa

4.4 Toiminnanharjoittajan velvollisuudet

4.5 Kéytonvalvojan rooli

4.6 Vaarallisten aineiden kuljetus (VAK)

4.7 ATEX

4.7.1 Rajahdyssuojausasiakirja

4.7.2 Tilaluokitukset

4.8 Toiminta kemikaalionnettomuudessa

4.8.1 Asiantuntijana toimiminen

4.8.2 Tietolahteiden hyddynnettavyys (KV-kemikaalikortit, OVA, jne.)
5 RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

5.1 Rakennusten paloturvallisuussuunnittelun perusteet
5.1.2 Rakennuslupaprosessi

5.1.3 Kéyttotapa

5.1.4 Palo-osastointi, paloluokka

5.2 Paloteknisia laitteistoja

5.3 Paloteknisten laitteistojen huolto ja yll&pito
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Oppilaitoshaastattelujen kysymyspohja Pvm:

Oppilaitos: Aalto Yliopisto
Kemian tekniikan korkeakoulu
Haastateltava(t): Markku Hurme

1. KOULUTUKSEN RAKENNE

1.1 Lyhyt kuvaus koulutusohjelmasta

Kemian tekniikan koulutusohjelma t&htaa dipl ins
koulutukseen kemian- ja muuhun prosessiteollisuuden
aloille.

1.2 Valmistuneiden opiskelijoiden tyypillisimmat tydllistymiskohteet
Teollisuuden ja tutkimuslaitosten kehitys ja

suunnittelutehtavat.

1.3 Turvallisuusaiheiset kurssit/osakokonaisuudet

Kemian tekniikan koulutusohjelmassa:

1) Prosessiteollisuuden riskienhallinta (Risk management in
process industry); in Finnish; Master level course

2) Process safety; in English; Master level course

3) Inherent process safety; Post graduate level course (in
doctoral studies) in English, arranged in nonregular basis

Muissa koulutusohjelmissa:

4) Riskianalyysi (Risk analysis); in Finnish; Post graduate
level course (in doctoral studies)

5) Automaatiojérjestelmien turvallisuus (Safety of
automation systems); in Finnish; Post graduate level course
(in doctoral studies)

6) Paloturvallisuustekniikan peruskurssi (Fundamentals of
fire safety); in Finnish; in Master level

1.3.1 Pakollisuus/valinnaisuus
Kemian tekniikassa ovat kaikki valinnaisia paitsi 1 tai 2
pakollisia tehdassuunnittelun opiskelijoille.

Opetetaanko koulutusohjelmassanne jotain seuraavista osa-alueista? Kylla

2. PELASTUSTOIMEN YLEINEN RAKENNE

LIITE 2.1

30.3
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2.1 Pelastustoimi kasitteena




2.2 Pelastuslaki
2.3 Pelastussuunnitelma

2.4 Pelastuslaitoksen valvontatoimenpiteet (esim. palotarkastukset)
2.4.1 Kohteen edustajan rooli ko. toiminnassa

2.5 Pelastustoimen toimintavalmius eri alueilla
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2.6.1 Toiminta asiantuntijana (EN OLE VARMA MITA
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4. KEMIKAALITURVALLISUUS

4.1 Kemikaalilainsdadantoa
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4.2.2 Toimintaperiaateasiakirja-Turvallisuusselvitys

4.3 Viranomaisvalvonta ja TUKESIn rooli
valvontatoiminnassa
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4.7.2 Tilaluokitukset
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4.8.1 Asiantuntijana toimiminen
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JOHDANTO

Tama opas on laadittu osana opinnaytetydtani Savonia ammattikorkeakoulun
palopaallyston koulutusohjelmaan kevaéalla 2015. Oppaan laatimisen pohjana on
kéytetty teollisuudessa tyGskentelevien henkilGiden seka eri ylempien korkeakoulujen
opetushenkiléston haastatteluihin.



1 PELASTUSTOIMEN YLEINEN RAKENNE

1.1 Pelastustoimi

Vastuu pelastustoimen jarjestdmisesta on kunnilla (Pelastuslaki 379/2011 248; PellL).
Siséasiainministerid johtaa, ohjaa ja valvoo pelastustointa (PelL 379/2011 238).
Taméan tehtdvan hoitamiseksi kunnat ovat perustaneet 22 aluepelastuslaitosta
valtioneuvoston aluejaon mukaisille alueille, joka on esitetty kuvassa 1. Alueen
pelastustoimen tehtaviin kuuluu mm. huolehtia valistuksesta ja neuvonnasta seka
toimia asiantuntijana, huolehtia onnettomuuksien ehkdisystd ja huolehtia
pelastustoimintaan kuuluvista tehtdvista. Lisdksi pelastustoimi omalta osaltaan
osallistuu véaestonsuojeluun, viranomaisten véliseen yhteistydhon seka pelastustoimen

henkildston koulutukseen. (Sisaasiainministerio 2012b)

Pelastustoimen alueet

1. Helsinki

2. Lansi-Uusimaa Y
3. Keski-Uusimaa Wadh
4. Ita&-Uusimaa A
5. Varsinais-Suomi
6

7

8

. Kanta-Hame "" 22
. Paijat-Hame b
. Kymenlaakso

9. Eteld-Karjala

10. Eteld-Savo

11. Keski-Suomi

12. Pirkanmaa

13. Satakunta

14. Eteld-Pohjanmaa

15. Pohjanmaa

16. Keski-Pohjanmaa

17. Pohjois-Savo

18. Pohjois-Karjala

19. Jokilaaksot

20. Kainuu

21. Qulu-Koillismaa

r
h
—

%

Kuva 1. Pelastustoimen alueet. (Siséasiainministerio 2012b)

Alueen pelastustoimen on laadittava alueellaan esiintyviin uhkiin ja riskeihin
perustuva palvelutasopaétds, jossa madritelladn mm. kaytettdvat voimavarat seka
palvelut ja niiden taso (PelL 379/2011 298). Palvelutasopaétds on julkinen, joten kuka
tahansa esim. teollisuuskohteen edustaja voi perehtyé siihen ja arvioida onko hénen
edustamansa teollisuuslaitoksen erityisuhkia otettu p&atoksessd huomioon ja miké on

pelastuslaitoksen palvelutaso juuri tuossa kohteessa.



Vaikka pelastustoimen tavoitteena on tuottaa tasalaatuisia palveluja koko maassa, on
tilanne kéytdnnossé se, ettd jokainen pelastuslaitos vastaa enemmaén tai vahemman

itsendisesti oman alueensa pelastustoimen palveluista ja paatoksista.

1.2 Pelastustoimen toimintavalmius ja palokuntamuodot

Suomessa pelastustoimen toimintavalmius perustuu riskitason madrittelyyn. Maa on
jaettu 1km x 1km riskiruutuihin, joiden sisdlle maaritetadn riskitaso. Riskitasoon
vaikuttavat ruudun asukasluku, kerrosala ja toteutuneet onnettomuudet. Riskiluokka 1
on tyypillisesti kaupunkien keskustaa, riskiluokka 2 kerros- ja rivitaloasutusta,
riskiluokka 3 omakotitaloaluetta ja riskiluokka 4 haja-asutusaluetta. Pelastustoimen
toimintavalmiuden suunnitteluohjeessa (2012) on maééritelty taulukon 1 mukaiset
toimintavalmiusajat eri riskiluokille. Maériteltdessa riskiluokkia talla tavoin ei
menetelmd ota huomioon yksittéisid pisteriskikohteita kuten esim. teollisuuslaitoksia.
Pelastuslaitoksen tuleekin huomioida ndamé& riskikohteet erikseen ja pyrkia
saavuttamaan myos niissa riittava toimintavalmius. Tdmén saavuttamiseksi ei jokaisen
teollisuuskohteen yhteyteen voida perustaa jatkuvan lahtévalmiuden palokuntaa, vaan
onnettomuuksien omatoiminen ehkdiseminen ja valvonta sekd vahinkojen

rajoittaminen ovat keskeisessa roolissa.

Taulukko 1: Pelastustoimen toimintavalmius minuuteissa eri riskiluokkien alueella.

(Sisaasiainministerié 2012a, 18)

Riskiluokka Hatakeskus | Lahtoaka | Ajoaka | Tk- Ensi- |Teho- | Avun- | Jouk-
sikdet | toi- kas saan- |kue
koh- |men- |pelas- |tiaka
teessa | piteet |tustoi-
toi-

minta
alkaa

Riskiluokkal 2z 1 5 f 5 11 13 20
Riskiluokka II 2 1-5 5-9 10 4 14 14 30
Riskilunkka II1 2 1-5 15-19 20 2 22 24 30
Riskiluokka IV 2 1-5 <40

Suomessa voidaan pelastustoimintaa suorittavat palokuntamuodot jakaa karkeasti

kahteen eri luokkaan. Vakinaiset palokunnat ovat jatkuvassa eli korkeintaan minuutin



lahtovalmiudessa. Né&it4 palokuntia sijaitsee yleensa riskiluokan 1 ja 2 alueilla, mutta
myo6s esimerkiksi suurissa teollisuuskohteissa on jatkuvan lahtovalmiuden yksikoita.
Sopimuspalokunnilla tarkoitetaan vapaaehtoista palokuntaa, laitospalokuntaa,
teollisuuspalokuntaa ja  sotilaspalokuntaa  (PelL  379/2011 258). Naille
palokuntamuodoille on tyypillistd noin 5 minuutin lahtévalmius eli yksikot eivat ole
jatkuvasti miehitettyind vaan henkil6std saapuu niihin halytyksen tullessa kotoaan.
Kyseisid palokuntamuotoja sijaitsee kaikilla riskialueilla. Pienemmissa taajamissa
sekd haja-asutusalueen kunnissa ne yleensd toimivat pelastuslaitoksen ainoina
palokuntina. Pitemmasta l&htdajasta ja pitkistd etaisyyksistd johtuen pelastustoimen
toimintavalmius voi vaihdella suurestikin maan eri osissa ja tdmad kannattaa ottaa
huomioon teollisuuslaitoksen omassa riskienarvioinnissa ja onnettomuuksiin

varautumisessa.

Pelastustoimen toimintavalmius perustuu riskien arvioinnin pohjalta luotuihin

riskiluokkiin (1-4) joissa avunsaantiaika vaihtelee 13 ja yli 40 minuutin valilla.

Palokunnat voivat olla joko ns. vakinaisia palokuntia valittoméassa

lahtdvalmiudessa (1min) tai sopimuspalokuntia pidemmalla lahtoéajalla (~5 min).

Toimintavalmius omaan kohteeseen (esim. teollisuuslaitos) kannattaa selvittaa ja

ottaa se huomioon kohteen riskienhallinnassa.




1.3 Pelastuslaki

Pelastuslaki (379/2011) on yksi tarkeimmista pelastustoimeen liittyvistd sdaddoksista.
Sen tavoitteena on parantaa ihmisten turvallisuutta ja vahentdd onnettomuuksia. Laki

mm. velvoittaa yrityksié ja yksittdisia ihmisia (PelL 379/2011 28):

- ehkaisemé&én tulipaloja ja muita onnettomuuksia
- varautumaan onnettomuuksiin sekd toimimaan onnettomuuksien uhatessa ja
sattuessa

- rajoittamaan onnettomuuksien seurauksia

Pelastuslaissa (379/2011) saadetddn myds yksityiskohtaisesmmin mm. yleisesta
toimintavelvollisuudesta,  huolellisuusvelvollisuudesta, rakennusten palo- ja
poistumisturvallisuudesta, uloskéytavistd, pelastusteistd, laitteiden kunnossapidosta,
nuohouksesta, pelastussuunnitelmasta, pelastustoiminnasta, jalkiraivauksesta ja -

vartioinnista seka pelastustoimen valvontatehtavista.

Pelastuslain nojalla jokainen toimija on velvollinen omalta osaltaan ehkdiseméaan
seka varautumaan onnettomuuksiin ja tarvittaessa toimimaan

onnettomuustilanteessa.

1.4 Pelastussuunnitelma

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011) velvoittaa 1§ 1 momentin kohtien
10 - 14 nojalla laatimaan pelastussuunnitelman l&hes kaikkiin suurempiin
teollisuuskohteisiin.  Pelastuslain ~ (379/2011) 158 2 momentin  mukaan

pelastussuunnitelmassa on oltava selostus:

- vaarojen ja riskien arvioinnin johtopaatelmista
- rakennuksen ja toiminnassa kaytettavien tilojen turvallisuusjérjestelyista
- asukkaille ja muille henkil6ille annettavista ohjeista onnettomuuksien

ehkaisemiseksi sek& onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseksi




- mahdollisista muista kohteen omatoimiseen  varautumiseen liittyvista

toimenpiteistd

Termien selvennykseksi mainittakoon tassd yhteydessa myods termit ulkoinen
pelastussuunnitelma, turvallisuusselvitys ja sisdinen pelastussuunnitelma. Ulkoinen
pelastussuunnitelma on pelastuslaitoksen toiminnanharjoittajan kanssa yhteistydssa
laatima pelastussuunnitelma erityista varaa aiheuttavasta kohteesta kuten esim.
kemiantehtaasta  (PelL  379/2011 488). Turvallisuusselvitys ja  siséinen
pelastussuunnitelma ovat vaarallisten kemikaalien teollisen varastoinnin ja kasittelyn
valvonnasta annetun asetuksen (855/2012) perusteella TUKES:lle laadittavia
pelastussuunnitelman  kaltaisia dokumentteja. Né&itd ké&sitellddn  tarkemmin

kemikaaliturvallisuutta kasittelevassa osassa.

Pelastussuunnitelmasta on suurin hyoty silloin, kun kohde (tehdas, osasto,

konelinja, jne.) laatii sen itse ja laadintaan osallistuu mahdollisimman moni.

Pelastussuunnitelma on hyddyton jos sita ei jalkauteta kaytannon tasolle.

Pelastussuunnitelma on kohdetta itsedan, ei pelastuslaitosta varten!

1.5 Pelastuslaitoksen suorittamat valvontatoimenpiteet

Luultavasti yleisin tilanne jossa teollisuudessa tydskenteleva insind6ri tormaa
pelastuslaitokseen  on  pelastuslaitoksen  suorittamat  valvontatoimenpiteiden
yhteydessd. Yleisimmin ndmd ovat palotarkastuksia, mutta pelastuslaitos valvoo
omalta osaltaan myds esim. kemikaalien varastointiin ja kayttoon liittyvid asioita.
Yleisesti kuitenkin palotarkastuksella perehdytdén kaikkiin valvottaviin asioihin.

Ennen vuoden 2011 pelastuslain uudistamista tarkastuksia pyrittiin suorittamaan




madravélein, mutta lain  péivityksen yhteydessd valvonnassa  siirryttiin
valvontasuunnitelman mukaisiin tarkastuksiin (PelL 379/2011 798). Kéaytannossa
tdma tarkoittaa sitd, ettd pelastuslaitos laatii kohdekohtaisesti tarkastusvélin, jota
pystytddn myods muuttamaan tarkastuksien perusteella eli hyvén turvallisuustason
omaavissa kohteissa tarkastusvélia voidaan harventaa ja suuremman riskin kohteissa
voidaan tarkastuksia suorittaa useammin. Teollisuuskohteet ovat perinteisesti olleet
ns. riskikohteita ja niissa on suoritettu tarkastuksia vuosittain. Nykyisin tilanne on siis
pelastuslaitoskohtainen, mutta yleisin tarkastusvali on 12 - 36 kuukautta.
Pelastuslaitoksella on pelastuslain nojalla mahdollisuus perid suorittamistaan
tarkastuksista maksu (PelL 379/2011 968).

Palotarkastuksessa tarkastellaan kohteen laatimia suunnitelmia ja asiakirjoja kuten
esim. pelastussuunnitelmaa, rajahdyssuojausasiakirjaa ja turvallisuusselvitysté. Lisaksi
tarkastukseen kuuluu varsinainen tarkastuskierros kohteessa. Tarkastajalla on oikeus
paastd kaikkiin tiloihin kohteessa (PelL 379/2011 808). Talléin esim.
yrityssalaisuuksiin vetoamisella ei tarkastajan liikkumista voi estdd. Luonnollisesti
tarkastaja toimii virkavastuulla ja on liikesalaisuuksien osalta salassapitovelvollinen
(PelL 868).

Palotarkastuksen lopuksi tarkastuksesta tulee laatia poytakirja, johon tarkastaja yksil6i
tarkastuskohteen, tarkastuksen kulun ja havainnot. Kohteen edustajalla on
mahdollisuus antaa selvityksensa ja esittdd toimenpide-ehdotuksia tarkastuksen
yhteydessd. Tarkastaja voi mé&&ratd sitovia korjausmadrayksia tai antaa
turvallisuustasoa parantavia suosituksia. Korjausmaaréyksille annetaan kohtuullinen
madrédaika. Pelastusviranomainen voi myods valittomasti keskeyttdd toiminnan jos
tulipalon tai muun onnettomuuden vaara on ilmeinen. Tietyista palotarkastuksella
ilmenneista laiminlyonneistd voidaan asettaa uhkasakko, teettdmisuhka sekd tuomita
rangaistus (pelastusrikkomus). Kaikista em. p&atoksista on mahdollista hakea
muutosta. (PelL 379/2011 808, 818, 1048 105§, 1068)

Itse palotarkastustapahtumassa pelastuslaitoksen edustaja tarkastaa ja arvioi kohteen
turvallisuustasoa yhteistydssa kohteen edustajan kanssa. Palotarkastus onnistuu sité

paremmin mitd asiantuntevampi ja toisaalta vaikutusmahdollisuuksiltaan parempi
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kohteen edustaja osallistuu tarkastukselle. Esimerkiksi laitosmiehen kanssa kierretty
tarkastuskierros johtaa ainoastaan korjausméardyksia tdynna olevan poytakirjan
muodostumiseen. Jos mukana on lisdksi esim. tuotantoinsinddri ja kayttdhenkildstoa,
muodostuu tuolloin turvallisuustasoa monesta eri ndkokannasta tarkasteleva tarkastus.
Talloin myo6s kohteen vastuullisen johdon on helpompi ymmartéaa turvallisuusasioiden
tarkeys. Talloin myds on mahdollista sopia pienempien puutteiden osalta asioista

suullisesti, miké lisda toiminnan joustavuutta huomattavasti.

Pelastuslaitos suorittaa teollisuuskohteissa palotarkastuksia yleensa vuosittain.

Tarkastuksella arvioidaan kohteen turvallisuustasoa yhteistydssa kohteen

edustajan kanssa. Puutteita voidaan maarata korjattavaksi.

Kohteen johdon sitoutuminen toimintaan parantaa tarkastusten vaikuttavuutta

huomattavasti.

Lisatietoja: Pelastuslaitokset, Pelastuslaki 379/2011
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1.6 Toiminta onnettomuustilanteessa

Pelastuslaitos toimii onnettomuustilanteessa linjaesikuntaorganisaation tavoin eli
pelastustoiminnan johtaja johtaa toimintaa ja eri yksikoét esimiehineen toimivat hanen
alaisuudessaan. Riippuen hélytettdvan muodostelman koosta pelastustoimen
organisaatiolla voi olla 1-4 johtamistasoa. Tavanomaisimpia pelastustoimen

muodostelmia ja johtamistasoja ovat seuraavat (Sisaasiainministerio 2012a, 9):

e Pelastusryhma (Johtaja, 3-7 henkil®4, tarvittava kalusto)
e Pelastusjoukkue (Johtaja, 2-5 pelastusryhmaa)
e Pelastuskomppania (Johtaja, esikunta, 2-5 pelastusjoukkuetta)

e Pelastusyhtyma (Johtaja, johtokeskus, 2-5 pelastuskomppaniaa)

Pelastuslain (379/2011) 358 mukaan pelastustoiminnan johtaja voi muodostaa
avukseen johtoryhmén ja kutsua asiantuntijoita avukseen. Tehdasymparistossa tamé
saattaa kaytdnnossda tarkoittaa juuri tuotannon henkilostén asiantuntemuksen
hyvaksikayttoa onnettomuustilanteessa. Pelastuslaitoksella on yleensé
onnettomuustilanteessa tarvittavaa miehistdd ja kalustoa, mutta kohteessa itsessaan on
suurin tietotaito monimutkaisia tilanteita ratkaistaessa. T&std syystd omaa osaamista
kannattaa jopa tarjota pelastustoiminnan johtajan tueksi. Kohteen edustajalta voidaan
tarvita asiantuntija-apua esimerkiksi kulkureittien, kemikaalien ominaisuuksien,
rakennusten pohjaratkaisujen, jne. suhteen. Huomioitavaa on, ettd asiantuntija antaa
ainoastaan informaatiota ja ohjeita pelastustoiminnan johtajalle, joka tekee lopulliset
paatokset. Kohteen edustaja asiantuntijaroolissa ei siis missaan tilanteessa voi johtaa

pelastustoimintaa itsenaisesti.

Vaarallisten aineiden onnettomuudessa kohteen edustajan asiantuntijarooli on
erityisen térkedssd asemassa. Vaikka pelastuslaitoksella on k&ytossdén kattavat
tietokannat seké tarvittava kalusto vaarallisten aineiden onnettomuuksiin niin kohteen
edustaja yleensé tuntee oman toimialueensa kemikaalit, riskit, prosessin ja tehokkaat
torjuntakeinot ja taten pystyy nopeuttamaan ja tehostamaan pelastuslaitoksen

toimintaa. Pelastustoiminnan johtaja tarvitsee onnettomuustilanteessa
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mahdollisimman nopeasti oikeaa tietoa joten omaa asiantuntemusta kannattaa tarjota

heti tilanteen alussa.

Pelastuslain ~ (379/2011) 348 mukaan pelastustoiminnan johtaja  tekee
pelastustoiminnan aloittamisesta ja lopettamisesta paatoksen, joka tulee pyydettéessa
antaa Kkirjallisesti. Kun onnettomuustilanne ei vaadi endd pelastuslaitoksen
toimenpiteitd, vastuu jalkiraivauksen ja -vartioinnin huolehtimisesta siirtyy
Pelastuslain (379/2011) 408 mukaisesti kohteen omistajalle. T&std syystd kohteen
tulee olla varautunut ottamaan tilanteen hoitaminen vastuulleen pelastustoiminnan
loputtua. Liséksi lopettamisajankohta tulee sopia ja dokumentoida yhteistyssa
pelastustoiminnan johtajan kanssa jolloin valtytddn jalkikateen esimerkiksi

kustannusten korvausvelvollisuudesta.

Onnettomuudet suurissa teollisuuskohteissa herattavat tiedotusvélineiden huomion ja
ne saavat tiedon onnettomuudesta samanaikaisesti pelastuslaitoksen kanssa.
Tiedottaminen on yksi pelastustoiminnan johtajan toimenkuvaa
onnettomuustilanteessa. Kun kyseessd on yksityinen yritys ja mahdollisesti kyseessa
suuret taloudelliset vaikutukset ei pelastustoiminnan johtaja lahtdkohtaisesti
kommentoi kuin pelastuslaitoksen suorittamia toimenpiteitd, halytettyjad yksikoita
vaaraa ulkopuolisille, jne. Talldin tiedotusvalineiden mielenkiinto kaantyy nopeasti
teollisuuskohteen edustajan suuntaan taloudellisten ja tuotannollisten vaikutusten
suhteen. Tastad syystd kohteissa kannattaisi laatia valmis tiedotussuunnitelma jonka
perusteella tiedotusvastuu (kuka tiedottaa, kuka ei tiedota) on selkeésti jaettu ja
tarvittavat tyokalut (tiedotepohjat, yhteystiedot, jne.) on valmiiksi saatavilla.
Véaranlaisella tiedottamisella voi olla negatiivisia seurauksia seka yrityksen imagoon

ettd esimerkiksi valiton vaikutus osakekurssiin.
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Pelastuslaitos toimii onnettomuustilanteessa linjaesikuntaorganisaation tavoin.

Pelastustoiminnalla on aina yksi johtaja.

Kohteen edustaja VoI joutua antamaan asiantuntija-apua

onnettomuustilanteessa. Tunne siis tyopaikkasi olosuhteet ja riskikohteet.

Jalkiraivaus ja -vartiointi ovat kohteen omistajan vastuulla. Vastuu siirtyy

pelastustoiminnan lopettamisen jalkeen.

Varaudu tiedottamiseen etukateen.
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2 RISKIENHALLINTA

Riskienhallinta on kaikkea riskien ja niistd aiheutuvien vahinkojen ja uhkien
vahentdmiseksi tehtdvaa tyotd. Kaytannossa se ei ole rakettitiedettd vaan se on
arviointia, suunnitteluja ja kdytannon tekoja riskien pienentamiseksi ja hallitsemiseksi.
Hyvé riskienhallinta on ennakoivaa, tietoista, suunnitelmallista ja jarjestelméllista.
Riskienhallintaprosessia voidaan kuvata kuvan 2 mukaisella nelivaiheisella

prosessilla. Huomioitavaa on, etta prosessi on jatkuva. (PK-RH 2012)

Rizkienhallinta
foiminnan onga
MiSoITENen ja

rehittaminen

1. Riskien
funnistaminen
ja arviointi

i . 2. Riskienhallinta-
Riskien- keinot
hallinta

4. Seuranta ja va-
hingoista oppi-
riren

» Riskin pignentaminen
_ * Riskin siitdminen
3. Varautuminen ,.-P/ - Riskin pitdminen

vahinkoihin

« Riskin valltdminen

Kuva 2. Riskienhallintaprosessi. (PK-RH 2012)

Riskien tunnistamisen ja arvioinnin perusyhtalé on: todennakdisyys x vaikutukset =
riskin suuruus. Riskien tunnistamisen on oltava riittdvén laaja-alaista ja kattavaa.
Tasta syysté riskientarkasteluun kannattaa ottaa mukaan mahdollisimman laaja joukko
toimijoita. Esimerkiksi oman osaston riskien tunnistamiseen kannattaa ottaa
nédkokulmaa Kkaikista henkilostéryhmistd ja my6ds naapuritoimijoilta. Riskien
tunnistamiseen on olemassa useita eri menetelmid, jotka soveltuvat tapauskohtaisesti.
Naiden menetelmien soveltamisessa kannattaa kéyttaa yrityksen omaa tai ulkopuolista
riskienhallintaosaamista unohtamatta, ettd tarkastelu tulee tehdd itse. Lisé&tietoja eri

riskienhallintamenetelmistd saa mm. tdmén kappaleen lopussa olevista linkeista
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Tyypillisia riskienhallintakeinoja ovat kuvan 2 mukaisesti riskien vélttaminen,
pienentdminen, siirtdminen tai pitdminen (PK-RH, 2012). Valttdminen on riskin
poistamista kokonaan esimerkiksi vaihtamalla vaarallinen kemikaali vaarattomaan jos
mahdollista. Riskin pienentdmisesséd pyritddn riskid hallitsemaan siten, ettd sen
todenndkdisyytta tai seurauksia pienennetéédn. Téllaisia toimia voivat olla esimerkiksi
henkiloston  osaamisen  kehittdmien, mika pienentdd todenndkoisyyttd tai
automaattisen  sammutuslaitteiston asentaminen, mika puolestaan pienentaa
seurauksia. Riskin siirtdmisessa yleisin keino on esimerkiksi vakuuttaa kohde. Riskin
pitdmiselld tarkoitetaan sitd, etta riskintarkastelun perusteella riski on siedettdvissa ja

sille ei kohdisteta muita toimenpiteita.

Lisatietoja riskienhallinnasta:

http://lwww.vtt.fi/proj/riskianalyysit/
http://osha.europa.eu/fi/topics/riskassessment/index_html
http://www.pk-rh.com/index.html
http://lwwwe.ttl.fi/fi/tyoturvallisuus_ja_riskien_hallinta/Sivut/default.aspx
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2.1 Teollisuuskohteen oman varautumisen merkitys

Kun yhdistetddn edelld esiteltyja osa-alueita pelastustoimen jarjestelyjen ja
riskienhallinnan osalta voidaan yhteenvetona todeta, ettd kohteen oman varautumisella
ja turvallisuuskulttuurilla on ratkaiseva merkitys kokonaisturvallisuuden kannalta.
Varautuminen onnettomuuksiin voidaan karkeasti jakaa ennen
onnettomuustapahtumaa tehtaviin ja onnettomuuden tapahtumisen jélkeen vaikuttaviin
toimiin. Jos tuotantolaitoksen alueella toimii useampia toimijoita, on ne velvoitettu
yhteisty6hon onnettomuuksiin varautumisessa. Onnettomuuden esiintymista voidaan
estadd ja pienentda juuri edelld mainituilla riskienhallintakeinoilla. Onnettomuuksien
seurauksien pienentdmiseksi ja jopa poistamiseksi on olemassa mm. seuraavia

keinoja:

e Tekniset laitteistot

O automaattinen paloilmoitin  (lyhentdd palon havaitsemisaikaa ja
pelastuslaitoksen hélytysaikaa, varoittaa henkilstod)

O automaattinen sammutuslaitteisto kohteen vaatimusten mukaan esim.
vesi/vaahtosprinkler, pienpisarasammutus, kaasusammutuslaitteisto, jne.
(pienentéda palon seurauksia)

O automaattinen tai manuaalinen savunpoisto (pienentdd palon seurauksia,
helpottaa pelastustoimintaa)

o0 kaasuilmaisimet (lyhentda havaitsemisaikaa, varoittaa henkil9st6d)

o valvontakamerat (lyhentdé havaitsemisaikaa)

0 kauko-ohjattavat  vesisuihkut  ja  -tykit  (suurien  varastojen
sammutus/jaéhdytys, veteen liukenevien kaasupilvien laimennus)

0 sammutusvesiputkistot (helpottaa pelastustoimintaa)

O sammutusvesien  kerdily (estdd  ympéristdvahinkojen  leviamisen
tehdasalueen ulkopuolelle)

e Rakenteellinen paloturvallisuus
0 palo-osastoinnit kunnossa (estdd palon levidmistd muihin osastoihin,

helpottaa sammutusty6ta)
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e Tehdaspalokunta
O jos pelastustoimen toimintavalmius tai resurssit eivat ole riittavié
kohteeseen voidaan perustaa tehdaspalokunta.
O varteenotettava vaihtoehto erityisesti pitkien etdisyyksien padssé
paloasemasta ja kohteissa joissa tarvitaan erityisosaamista ja -kalustoa
o usein lisdksi parantaa kohteen tyontekijoiden eli tehdaspalokunnan
miehiston koulutustasoa ja siten koko kohteen turvallisuustasoa.
e Oman kaluston hankinta
O Kkohteessa saattaa olla erityisriskeja joihin pelastuslaitos ei pysty
varautumaan
o esimerkiksi palavan nesteen séilion sammuttamiseen tarvitaan suuria
méaéria (kallista) vaahtonestettd, jota pelastuslaitos ei valttamatta pysty
hankkimaan ja yllapitdmaan
= Kohde voi itse varautua hankkimalla varastoon vaahtonestettd seka

tarvittavat kuljetusvélineet.

Kohteen oma varautuminen kannattaa aina suorittaa yhteisty6ssa pelastuslaitoksen
kanssa.
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3 KEMIKAALITURVALLISUUS

Suomessa kemikaaliturvallisuutta ohjataan useilla saddoksillg, joista keskeisimpia

ovat:

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)
eli ns. kemikaaliturvallisuuslaki
e Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (855/2012)
e Asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja  varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)
e Asetus nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012)
e Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista (59/1999)
(muutokset 240/2000 ja 484/2005)
0 Kumoutunut 8. lukua lukuun ottamatta 855/2012 myd6ta
e Kauppa- ja teollisuusministerion paatos palavista nesteista (313/1985)
0 Kumoutunut 5. ja 6. lukua lukuun ottamatta 855/2012 myd&té
e VNp tyontekijoille aiheutuvan suuronnettomuusvaaran torjunnasta 922/1999
e Sisdasiainministerion asetus vaarallisista aineista aiheutuvien

suuronnettomuuksien torjunnasta 541/2008 (muutos 58/2010)

Lisaksi vaarallisista aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen yhteydessa
puhutaan usein SEVESO direktiiveistd, joista ensimméinen (SEVESO I) on annettu
vuonna 1982, toinen (SEVESO II) vuonna 1996 ja viimeisin (SEVESO II1) vuonna
2012. Direktiivien velvoitteet on huomioitu edelld mainituissa kansallisissa

s&d&doksissé. (Teknologiateollisuus 2012)

Seveso-direktiivien historiallinen perusta on vuonna 1976 Italiassa Seveson
kaupungissa tapahtunut kemikaalionnettomuus, jonka jalkeen kemianteollisuuden
suuronnettomuuksien ehkéisemiseen alettiin kiinnittdd huomiota koko Euroopan
tasolla. Nykyisin direktiivin vaikutuspiirissd on n. 10 000 laitosta paédasiassa kemian,
petrokemian, varastoinnin ja metallinjalostuksen toimialoilla. (European Commission
2012)
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3.1 Kemikaalien varastointi ja kaytto

Léahes kaikissa teollisuuskohteissa kdytetddn ja varastoidaan kemikaaleja. Tasté syysta
toiminnanharjoittajan tulee tuntea kohdettaan koskevan lainsaddannon tuomat vastuut

ja velvollisuudet. Néista keskeisimpié ovat:

e toiminnanharjoittajan tulee olla selvilla kdyttdmiensd kemikaalien ominaisuuksista
ja  luokituksista sekd  kemikaalien  kasittelyyn  liittyvista  vaaroista
(selvillaolovelvollisuus) (Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005 78)

e toiminnanharjoittajan on kohtuullisuuden rajoissa valittava kéyttéonsé vahiten
vaaraa  aiheuttava  kemikaali tai menetelmd  (valintavelvollisuus)
(Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005 88)

e toiminnanharjoittajan on noudatettava riittdvaa huolellisuutta ja varovaisuutta
henkilé-, ympdristd- ja omaisuusvahinkojen estdmiseksi (huolehtimisvelvollisuus)
(Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005 98)

o lliséksi toiminnanharjoittajan on huolehdittava saastuneiden rakenteiden ja

ympériston puhdistamisesta vaarattomaan kuntoon

Lisdksi Kemikaaliturvallisuuslaissa (390/2005) maéaritelladn mm. onnettomuuksien
ehkdisemistd, organisaatiota ja henkilostod seka heidan vastuitaan, tuotantolaitoksen
kayttoa ja kunnossapitoa, laitteistoja, tuotantolaitosalueen suunnittelua ja rakennuksia
ja rakenteita.

Kemikaalien kéyttd ja varastointi jaetaan kemikaalien maédran ja vaarallisuuden
mukaan joko laajamittaiseen tai vahdiseen. Vahdinen toiminta voi olla
ilmoituksenvaraista jos kemikaalien m&&ra on yli ilmoitusrajan. Ilmoitus tehd&én
pelastusviranomaiselle, joka myds hoitaa paatoksen ja tarkastukset ko. kohteissa.
Laajamittaiseen toimintaan tulee olla Tukes:n eli Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(entinen Turvatekniikan keskus) myontdma lupa ja Tukes toimii kyseisen toiminnan
valvovana viranomaisena. Laajamittainen toiminta jaotellaan edelleen kemikaalien
maardn mukaan luvanvaraiseen, toimintaperiaateasiakirjan laatimisvelvolliseen ja

turvallisuusselvityksen laatimisvelvolliseen toimintaan. Toiminnan lupavelvollisuus ja
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valvova viranomainen on havainnollistettu kuvassa 3 hapen sailytyksen kautta.
(Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005)

Pelastusviranomainen Tukes
valvoo valvoo

A \
( | \

. Toimintaperiaate-  Turvallisuus-
IImoitus Lupa L :
asiakirja selvitys

Hapenmadara 5t 60t 200t 2000 t

Kuva 3. Toiminnan lupavelvollisuus hapen varastoinnissa.

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen
(855/2012) liitteesséd | maaritelladn em. rajat tietyille nimetyille kemikaaleille tai
kemikaaliluokille yleisesti niiden R-lausekkeiden (vaaralausekkeiden) avulla.
Yksittdisille ja samaan luokkaan kuuluville kemikaaleille rajojen laskeminen on
yksinkertaista. Jos tuotantolaitoksessa on useampia kemikaaleja, toiminnan laajuus
madritelld&n ns. suhdelukujen summalla. Téassd laskennassa otetaan huomioon
kemikaalien vaarallisuus terveydelle, ympdristolle sek& niiden palo- ja

rajahdysvaarallisuus. Laskentatapaa avataan seuraavan esimerkin kautta:
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Tuotantolaitoksessa on seuraavia kemikaaleja:

Kemikaali maard | Qimoitus | Quupa Qoiminta- Qturvallisuus-
periaateasiakirja | selvitys

Rikkihappoa

(Syovyttava, R 35) 4t 10t 1000t

Nestekaasua

(Erittdin helposti syttyva, |2t 0,2t 5t 50t 200t

R12)

Kevytta polttodljya

(Palava, arsyttava, ymp. |16t 10t 1000t 2500t 25 000t

vaarallinen R40-51/53)

Ammoniakkivetta 10t (R34) | 1000t (R34)

(Syovyttava, ymp. 12t

vaarallinen, R34, R50) 1t (R50) | 10t (R50) | 100t (R50)

Nestekaasu ja kevyt polttodljy ovat nimettyja kemikaaleja joiden sallitut vahimmaismaarat 10ytyvat
VNa 855/2012 liitteen | osasta 1. Rikkihappo ja ammoniakkivesi vahimmaismaarat puolestaan
madritelladn kemikaaliluokkien perusteella samaisen asetuksen liitteen | osasta 2.

Suhdelukujen summa:
s =01/Q1 + 2/Q2+ gn/Qn, jossa

g on laitoksessa oleva kemikaalin maard ja Q on Kkyseiselle aineelle sallittu
vahimmaismaara. Laskenta tulee suorittaa jokaiselle rajalle erikseen (ilmoitus-lupa-
toimintaperiaateasiakirja-turvallisuusselvitys). Jos jonkin osa-alueen suhdelukujen
summa on véhintadan 1, maaraytyy toiminnan laajuus sen rajan mukaisesti.

Edellad olevasta taulukosta voidaan havaita, ettd nestekaasun, kevyen polttodljyn seka
ammoniakkiveden raja-arvot ylittyvat ilmoitusrajan osalta joten tuotantolaitos on
vahintaan ilmoitusvelvollinen. Sama havaitaan myds ammoniakkiveden kohdalla R50-
lausekkeen (vaarallisuus ympéristolle) kohdalla luparajan osalta joten laitos on myds
vahintddn lupavelvollinen.  Siirrytddn suoraan laskemaan toimintaperiaate-
asiakirjavelvollisuutta:

Palo- ja rajahdysvaara: (Qnestekaasu = 50t, Qkevyt polttosliy = 2500t)
s =2/50 + 16/2500 = 0,046 , <1 ei toimintaperiaateasiakirjavelvollisuutta

Vaarallisuus ymparistolle: (Qammoniakkivesi (Rs0) = 100t, Qkevyt polttosljy = 2500t)
s =12/100 + 16/2500 = 0,126 , <lei toimintaperiaateasiakirjavelvollisuutta

Vaarallisuus terveydelle: (Qkevyt polttostiy = 2500t)
s = 16/2500 = 0,006 , <lei toimintaperiaateasiakirjavelvollisuutta

Kohde on siis lupavelvollinen, mutta silla ei toimintaperiaateasiakirjan
laatimisvelvollisuutta. Kemikaalilupa haettava Tukes:lta, joka toimii myos
valvovana viranomaisena.
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Kemikaalien  kasittelyn ~ ja  varastoinnin  ollessa  laajamittaista,  tulee
toiminnanharjoittajan laatia sisdinen pelastussuunnitelma, toimintaperiaateasiakirja tai
turvallisuusselvitys.  Lisaksi kohteeseen tulee nimetd kemikaalien kayton

vastuuhenkild eli ns. kaytonvalvoja. (Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005 288-308)

Sisainen pelastussuunnitelma on samansuuntainen kuin kohdassa 1.4 mainittu
Pelastuslain 379/2011 mukainen pelastussuunnitelma, mutta se keskittyy lahinna
suuronnettomuuksien vaikutusten pienentdmiseen. Tukes kommentoi ja valvoo
sisdisen pelastussuunnitelman laatimista. My0s pelastusviranomainen antaa lausunnon

asiasta. Sisdisessé pelastussuunnitelmassa on otettava huomioon:

1. onnettomuuksien rajaus ja hallinta siten, ettd seuraukset ja vahingot ihmisille,

ympadristolle ja omaisuudelle on minimoitu ja rajoitettu

2. tarvittavat toimenpiteet ihmisten ja ympadriston suojaamiseksi suuronnettomuuden

seurauksilta

3. varautuminen onnettomuuden jalkien korjaamiseen ja ympariston puhdistamiseen

toimintaperiaateasiakirja ja  turvallisuusselvitys ovat periaatteessa sisdisen
pelastussuunnitelman “parempia” versioita. Kemikaalimaérien kasvaessa kasvavat
myo6s suuronnettomuuksien mahdolliset seuraukset ja silloin on niihin varautumiseen

panostettava enemman.

Kéytannossa em. asiakirjat ja toimenpiteet ovat juuri SEVESO-direktiivien mukaisia
suuronnettomuuksien ehkaisyyn tahtadvia toimenpiteitd. Toiminnan laajuuden
kasvaessa kasvaa siis my6s toiminnanharjoittajan  velvollisuus varautua
suuronnettomuuksiin. Lisatietoja asiakirjojen sisalto- ja toimenpidevaatimuksista seké
muista kemikaalilupahakemuksen vaatimuksista 16ytyy Vaarallisten kemikaalien
késittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen (855/2012) liitteista 11-VI1I.
Lisaksi Tukes on tuottanut runsaasti lakitekstia selkokielisempé&éd materiaalia, jota on
saatavissa mm. heiddn kotisivuiltaan. Erityisen suositeltavaa on tutustua

“Tuotantolaitoksen sijoittaminen” -oppaaseen.
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3.2 Vaarallisten aineiden kuljetus

Lahes kaikilla teollisuuslaitoksilla otetaan vastaan tai l&hetetddn vaarallisten aineiden
kuljetuksia (VAK). Siksi on olennaisen tarkeaa tiedostaa niihin liittyvia erityisriskeja.
Vaarallisten aineiden kuljetusta koskee oma lainsaadéntonsé joka tietyilta osin asettaa
velvoitteita my0s lahettdjand tai vastaanottajana toimivaa tuotantolaitosta kohtaan.

3.3 Rédjahdyssuojaustoimenpiteet

Rajahdyssuojaustoimenpiteet perustuvat tyoturvallisuuslainsdéddantoon ja niiden
perimmdinen tarkoitus on suojata tyOntekijoitd rajahdysonnettomuuksilta.
Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijoille aiheuttaman
vaaran torjunnasta (567/2003) velvoittaa tydnantajaa selvittdmaan ja tunnistamaan
mahdolliset  rajahdyskelpoiset ilmaseokset sekd ryhtymaan toimenpiteisiin

rajahdysonnettomuuksien vélttdmiseksi.

Jos toiminnassa tunnistetaan rdjahdyskelpoisia ilmaseoksia, on réjahdyksilta
suojauduttava seuraavien periaatteiden mukaisesti (VNa 567/2003 68):

rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumisen estaminen
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syttymisen estaminen

rajahdysten vahingollisten vaikutusten lieventdminen

A w np e

rjahdysten levidamisen estaminen

Tehtdvan tarkastelun perusteella on mahdollista, ettd kohteeseen muodostuu
rajahdysvaarallisia tiloja. Taman tarkastelun ja tehtévien
rajahdyssuojaustoimenpiteiden dokumentointi tapahtuu rdjahdyssuojausasiakirjaan,
jossa on esitettdvda mm. (VNa 567/2003 88):

1. rajahdysvaaran méarittely ja sen merkityksen arviointi
2. toimenpiteet milld em. periaatteet on otettu huomioon
3. r&jahdysvaarallisiksi luokitellut tilat

4. rdjahdyssuojaustoimenpiteet em. tiloissa
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R&jahdysvaaralliset tilat luokitellaan ao. taulukon mukaisesti (VNa 567/2003 Liite 1).

Luokka O Tila, jossa ilman ja kaasun, héyryn tai sumun
muodossa olevan palavan aineen muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,
pitkaaikaisesti tai usein.

Luokka 1 Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun
muodossa olevan palavan aineen muodostama
réjahdyskelpoinen ilmaseos todennékdisesti
esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Luokka 2 Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun
muodossa olevan palavan aineen muodostaman
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen on
normaalitoiminnassa epdtodenndkdistd ja se kestaa
esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Luokka 20 Tila, jossa ilman ja palavan p&lyn muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,
pitkaaikaisesti tai usein.

Luokka 21 Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos todennakdisesti
esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Luokka 22 Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostamaa
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalitoiminnassa on epatodennékdista ja se
kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Rajahdyssuojaustoimenpiteiden myota tilat merkitadn ja laitteet sekd tyémenetelmat
valitaan tiloihin sopiviksi. On huomioitavaa, ettd rdjahdyssuojausasiakirja ja
toimenpiteet eivat ole ainoastaan Ex-merkittyjen séhkdlaitteiden hankintaa vaan se
koskettaa kaikkia tilan laitteita ja lisdksi tyokaytantoja. Useasti yllatyksia aiheuttaa
juuri rajahdyssuojaustoimenpiteiden laaja-alaisuus ja niiden vaikutukset moneen osa-

alueeseen.

Réajahdyssuojauksen sijasta  kdytetddn useasti ATEX-termid, mika tulee
ranskankielisestd termistda Atmospheres Exposibles” jota kaytetddn EU:n
direktiiveissa 94/9/EC (ns. laitedirektiivi) ja 99/92/EC (ns. olosuhdedirektiivi). Liséksi
usein kéytetddn Ex-termid, koska rajahdysvaaralliseksi luokiteltuja tiloja merkitédén
Ex-varoitusmerkilld ja rajahdysvarallisiin tiloihin soveltuvissa laitteistoissa on Ex-

merkinta.
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4 RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

Suomessa Maankaytto ja rakennuslaki 132/1999 sekd Maankaytt0 ja rakennusasetus
859/1999 ohjaavat rakennetun ympériston turvallisuutta ja siten myds rakennusten
paloturvallisuutta. Edelld mainittu lainsaddantd ohjaa rakentamista ja maankayttoa
yleiselld tasolla mm. kaavoituksen kautta. Teollisuuskohteiden osalta kaavoitus on
oleellinen osa toiminnan mahdollistamisessa. Tarkempia ohjeita rakennusten
paloturvallisuudesta annetaan Suomen rakentamisméaardyskokoelman (SRakMK) E-
sarjassa. Teollisuuskohteiden kannalta oleellisia ovat sen osat E1 ja E2. SRakMK:n
osa E1 antaa maarayksia ja ohjeita rakennusten paloturvallisuudesta ja osa E2 ohjeita

tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuudesta.

4.1 Rakennuslupaprosessi

Suomessa rakennusluvan myontdd kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Yhtena
rakennuslupaprosessin osa-alueena on riittdvan paloturvallisuustason toteutumisen
osoittaminen rakennettavalle rakennukselle. Rakennusta suunniteltaessa yksi
tarkeimmistd suunnittelua ohjaavista l&dhtttiedoista on rakennuksen kéyttétapa, jossa
maadritellddn mitd rakennuksessa tullaan tekeméan. Rakennuksen kayttotapaa ei ole
mahdollista muuttaa jalkikdateen ilman uutta rakennuslupaprosessia. Tama on
teollisuuskohteissa kuitenkin hyvinkin yleinen toimenpide, koska toiminnot ja tilojen
kayttotarpeet saattavat vaihdella vuosien saatossa huomattavasti. Vaikka varsinaista
kayttotapaa ei muuteta saattavat tiloissa tehtdvat muutokset vaikuttaa muihin
paloturvallisuuden osa-alueisiin kuten palo-osastointeihin, poistumisturvallisuuteen,
sammutuslaitteistoihin tai savunpoistoon. Néista syistd johtuen ennen muutostdiden
toteuttamista tulee varmistua, ettd muutokset ovat mahdollisia myds
paloturvallisuuden kannalta ja tarvittaessa on tehtdvd muutostditd seka haettava

muutokselle lupa.

4.2 Paloluokka, palovaarallisuusluokka ja palo-osastointi

SRakMK:n osassa E1 rakennukset jaetaan kolmeen eri paloluokkaan: P1, P2 ja P3. Se,

mihin paloluokkaan rakennus rakennetaan, riippuu mm. rakennuksen korkeudesta,
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kerrosluvusta, pinta-alasta, henkilomaarasta seké toimintojen luonteesta. Tiukimmat
vaatimukset asetetaan P1-luokan rakennukselle jonka oletetaan kestdvan palon
vaikutukset sortumatta. Tiukkojen vaatimusten vastapainoksi mm. rakennuksen
kokoa, kerroslukua, henkilomadrad tai toiminnan luonnetta ei juuri rajoiteta.
Vastaavasti P3- luokan rakennukselle ei aseteta niin tiukkoja vaatimuksia. Esimerkiksi
P3-luokan rakennukselle ei yleensd aseteta kantavuusvaatimuksia palotilanteessa.
Vastaavasti riittava turvallisuustaso saavutetaan rajoittamalla rakennuksen kokoa ja

henkildmaaraa.

Ennen vuotta 2002 rakennetut rakennukset on luokiteltu rakennusajastaan riippuen
joko jaolla palonkestéva - paloa pidattava - paloa hidastava (1976-2002), kirjaimilla
AB,C, D, E (1962-1976) tai kirjaimilla A,B,C, D, DI, DIl, DIl (1936-1962).
Yhteensopivuus esim. korjausrakentamisen yhteydessa nykyisten luokkien kanssa on
tutkittava aina tapauskohtaisesti.

Teollisuus- ja varastorakennukset jaetaan SRakMK:n osan E2 mukaisesti toiminnan

luonteen perusteella kahteen palovaarallisuusluokkaan:

o0 palovaarallisuusluokkaan 1 kuuluvat toiminnat joihin liittyy vahdinen tai
kohtuullinen palovaara (esimerkiksi metalliteollisuus, selluloosateollisuus
ja elintarviketeollisuus)

o palovaarallisuusluokkaan 2 kuuluvat toiminnot joihin liittyy huomattava tai
suuri palovaara tai joissa voi esiintyd réajahdysvaara (esimerkiksi

jalostamot, sahateollisuus ja rajahdysainetehtaat)

Palovaarallisuusluokan 2 kohteille asetetaan tiukempia turvallisuusvaatimuksia mm.

pinta-alaosastoinnissa, palo-osastoivien rakenteissa ja savunpoistossa.

Rakennuksen palo-osastoinneilla pyritdan rajoittamaan palon leviamista rakennuksen
sisalld ja ne ovat osa ns. passiivisia palontorjuntakeinoja. SRakMK:n osan E1
mukaisesti kdytetddn kolmea eri osastointitapaa: pinta-alaosastointi, kerrososastointi ja

kayttotapaosastointi. Pinta-alaosastoinnilla rajoitetaan syttyneen osaston kokoa ja



27

rajataan taten omaisuusvahinkoja. Kerrososastoinnilla pyritddn rajaamaan palon
leviamistd pystysuunnassa ja taten rajaamaan omaisuusvahinkoja ja parantamaan
henkil6turvallisuutta. Kéyttdtapaosastoinnilla pyritddn rajaamaan eri kayttotavat ja
niiden toisiinsa kohdistamat riskit seka henkilo- ettd omaisuusturvallisuuden
nédkokulmasta. Kaikki em. osastointiperiaatteet eivéat ole pakollisia vaan kohdetta
tarkastellaan aina tapauskohtaisesti. Esimerkiksi tuotantolaitoksessa on usein hankalaa
saavuttaa palo-osastoivuutta kerrosten valilla koneiden avoyhteyksien, kuljettimien ja
lapivientien vuoksi. T&llgin voidaan kerrososastoinnin vaatimuksista joustaa, mutta
vastaavasti esim. pinta-alaosastoinnin periaatteiden mukaisesti suuren palo-osaston
riskid joudutaan hallitsemaan asentamalla kohteeseen paloilmoitin tai automaattinen

sammutuslaitteisto.

Palo-osastoinnit ilmoitetaan Kirjaimien E (tiiveys; savukaasut eivat levid vaaraa
aiheuttavalla tavalla osastoivan rakenteen lavitse) ja | (eristavyys; lampdosateily ei
levitd paloa) sekd numerolla, jolla osoitetaan osastoivan rakenteen kesto minuutteina.
Esimerkiksi merkintd EI90 tarkoittaa, ettd rakenne on tiivis ja eristdvd 90 minuutin
ajan standardipaloa vastaan. Vastaavasti merkintd E30 ilmaisee, ettd rakenne on tiivis
30 minuutin ajan, mutta ei estd lamposateilyn kautta tapahtuvaa palon levidmista ja
siksi rakenteen edessd tulisi olla suojaetéisyys jolla ei ole palavia materiaaleja tai

poistumisreitteja. Kirjaimella R ja ilmaistaan rakenteen kantavuutta palotilanteessa.

Teollisuuskohteissa kaytetdan lisaksi palomuureja tai niiden Kkaltaisia rakenteita
rajaamaan palon leviamistd laajoille alueille tai naapurin  rakennuksiin.
Peruslahtokohtana on, ettd palo pysahtyy viimeistddn palomuuriin jos sitd ei muilla
keinoilla saada sammumaan ja taten estetddn koko kohteen tuhoutuminen. Palomuurin
peruslahtokohtana on, ettd se Kkestdd viereisen rakennuksen sortumisen.
Palomuurimaisen rakenteen on vastaavasti kestettdva jonkin verran iskuja.
Esimerkiksi kaatuva varastohylly ei saisi puhkaista tallaista rakennetta ja levittaa
paloa. Molempia rakenteita merkitdan -M eli EI-M 120 on 2 tunnin palomuuri tai sen

kaltainen rakenne.

Teollisuuskohteiden on muiden rakennusten tavoin tdytettdvd SRakMK:n

vahimmaisvaatimukset, mutta usein El:n ja E2:n orjallinen noudattaminen ei ole
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riskienhallinnan nakokulmasta paras mahdollinen vaihtoehto. Kohteen tulisikin itse
analysoida millainen paloturvallisuusratkaisu on sopiva juuri heidan tarpeisiin.
Esimerkiksi toiminnan jatkuvuuden kannalta korvaamatonta tuotantolinjaa ja
vahempiarvoista lopputuotevarastoa ei kannata suunnitella samalla muotilla vaan

panostaa sinne missé investoinnilla saa eniten vastinetta.

4.3 Poistumisturvallisuus

SRakMK:n osa E1 asettaa vaatimuksia my0ds poistumisturvallisuudelle ja
henkil6turvallisuutta ~ voidaan  pitdd  tdrkeimpand turvallisuusvaatimuksena.
Omaisuusturvallisuus tulisi olla toissijainen suunnittelun kohde.
Poistumisturvallisuuden peruslahtokohtana on, ettd kaikista tiloista joissa oleskellaan
muutoin kuin tilapéisesti tulisi olla kaksi toisistaan riippumatonta uloskayntia. Lisaksi
kulkuetdisyys uloskaytdvddn ei saa muodostua lilan pitk&ksi. Uloskaytavat on
merkittdva (jatkuvasti valaistut poistumisopasteet) ja tuotanto- ja varastotiloissa niihin
johtavat poistumisreitit on valaistava (SMa poistumisreittien merkitsemisesta ja
valaisemisesta 805/2005).

Teollisuuskohteissa on yleistd, ettd kahteen erilliseen uloskaytdvaan tai riittavan
Iyhyisiin  poistumisetdisyyksiin ei padstd. Talléin voidaan perustelluista syista
hyvaksyad helpotuksia. Esim. rungon ulkopuolisten terdsportaat tai erilaiset
varatieratkaisut ovat kayttokelpoisia teollisuuskohteissa joissa varsinaisten
uloskéytavien jarjestaminen aiheuttaisi riskiin nahden kohtuuttomia panostuksia.
Teollisuuskohteiden poistujaméérd on yleensd vahdinen ja poistujat (tyOntekijat)
tuntevat kohteensa hyvin. Poistumisetdisyyksid on mahdollista pidentdd asentamalla
kohteeseen automaattinen sammutuslaitteisto. Lisaksi teollisuuskohteissa on runsaasti
tiloja joissa oleskellaan vain tilapaisesti. Naiden kohdalla tulisi myds arvioida

poistumismahdollisuuksia vaikka niitd ei suoranaisesti vaadita.

4.4 Palotekniset laitteistot

Turvallisuustason nostamiseksi voidaan kohteeseen asentaa paloteknisid laitteistoja

joko havaitsemaan paloa tai rajoittamaan sen seurauksia. Palotekniset laitteistot ovat
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ns. aktiivisia palontorjuntakeinoja. Yleisimmé&t palotekniset laitteistot ovat
automaattinen  paloilmoitinlaitteisto, automaattinen  sammutuslaitteisto  seka
savunpoistolaitteisto. Laki pelastustoimen laitteista (10/2007) mainitsee myds mm.
poistumisreittien merkitsemisen ja valaisemisen, alkusammutuskaluston seka
vaestonsuojan laitteet pelastustoimen laitteiksi joten niitdkin voidaan pitda

paloteknisind laitteistoina.

4.4.1 Paloilmoitin

Automaattinen paloilmoitinlaitteisto havaitsee palon ja antaa siitd halytyksen
eteenpéin pelastuslaitokselle sekda esim. kohteen omalle turvallisuushenkildstolle.
Lisdksi  paloilmoitin ~ varoittaa  rakennuksessa  olijoita  palokelloilla tai
kuulutuslaitteistolla. ~ Alla on lueteltu yleisimpid ilmaisintyyppeja ja niiden

ominaisuuksia:

- savuilmaisin;

0 havaitsee savun joko optisen ilmaisun tai ionisaatioon perustuvalla

menetelmalld, nopea ilmaisu, likaantuu helposti, vaatii huoltoa
- lampdilmaisin;

0 havaitsee lampdtilan nousun, soveltuu kohteisiin jossa savuilmaisin ei

toimi ja jossa lampoilmaisimen hitaampi reagointi ei ole ongelma
- multikriteeri-ilmaisin;

o edellisten yhdistelmé&, soveltuu tiloihin joissa savuilmaisin halyttaisi liian

herkasti, mutta lampdilmaisin ei valttdmatta reagoi riittdvan nopeasti
- naytteenottojarjestelmé;

O imuputkisto joka “haistelee” savua, nopea ilmaisu, soveltuu parhaiten

erikoiskohteisiin joissa perinteiset ilmaisimet eivéat toimi
- optiseen kuituun perustuva linjalampdilmaisin,

0 havaitsee lammdnnousun tietyssd kaapelin kohdassa, kohteisiin joissa muut
ilmaisimet eivat toimi, Yhdelld kaapelilla voidaan suojata esim. pitkia
tunneleita tai sahkohyllyja

- IR ja/tai UV-valoon perustuva linjasavuilmaisinjarjestelma

0 havaitsee savun, joka héiritsee l&hettimen ja vastaanottimen tilalla

kulkevaa valoa, soveltuu suurien avonaisten tilojen suojaukseen
- liekki-ilmaisin;

0 havaitsee liekin lahettdman sahkomagneettisen sateilyn, vaatii toimiakseen

avoimen tilan jotta "nakee” liekin
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4.4.2 Automaattinen sammutuslaitteisto

Automaattisista sammutuslaitteistoista suurin osa on ns. sprinklerilaitteistoja, joissa
tulipalon tuottama lampd laukaisee sprinklersuuttimen (Huom! normaalisti vain
lammolle altistuva suutin laukeaa, ei esim. koko kerroksen suuttimet) ja siité
purkautuva vesi sammuttaa tai ainakin rajoittaa alkupaloa pelastuslaitoksen
saapumiseen saakka. Tarvittaessa sprinklerveteen voidaan lisata vaahdotetta jolloin se
soveltuu mm. palavien nesteiden sammutukseen. Myds erindiset vesivalelulaitteistot
toimivat sprinklerlaitteistojen  kaltaisilla periaatteilla. Jos sprinklersuuttimen
vahinkolaukeaminen aiheuttaa kohtuuttomia vahinkoja voidaan jéarjestelmé varustaa
ns. vesivahingonestojérjestelmélld jossa sprinklerlaitteistoon pééstetddn vesi vasta
paloilmoitinlaitteiston ohjaaman. Tall6in esim. suuttimen mekaaninen rikkoutuminen

ei vield aiheuta veden virtausta.

Joissain kohteissa sprinklerlaitteistojen tuottama vesiméara ei sovellu sammutteeksi
tai se aiheuttaa enemman tuhoa kuin hyotya voidaan kohteessa kéyttaa vesisumua. Sen
vaikutus perustuu vesipisaran huomattavasti pienempédan kokoon ja siihen ettd
vesisumu ei ainoastaan kastele pintoja ylhdéltd vaan tunkeutuu palavaan kohteeseen
kaikista suunnista. Talléin sammutukseen tarvittava vesimddrd on huomattavasti

pienempi. Jarjestelmat ovat joko ns. korkea- tai matalapainesumujérjestelmié.

Joissain kohteissa vettd ei voida kayttdd lainkaan. T&ll6in on mahdollista asentaa
kaasusammutus- tai vajaahappilaitteisto. Kaasusammutuslaitteistoihin on saatavilla
useita eri kaasutyyppejd kohteen tarpeiden ja ominaisuuksien mukaan.
Vajaahappijarjestelmélla suojatun tilan happipitoisuus pidetadn niin alhaisena, ettd
palaminen ei ole mahdollista. Molemmat em. jarjestelmat vaativat kaasutiiviin ja

suhteellisen pienen tilan jotta suojaus olisi mahdollista ja teknisesti jarkevaa toteuttaa.

Vaahtosammutusjarjestelmét soveltuvat hyvin palavien nesteiden sammutukseen tai
syttymisen estdmiseen. Keski- ja raskasvaahtolaitteistot levittavat vaahtoa palavan
nesteen pinnalle ja tukahduttavat palon. Kevytvaahtolaitteistoja kéytetdén erityisesti
suurien tilojen kohdesuojaukseen (esim. lentokonehangaari) ja se tayttaa suojattavan

kohteen nopeasti vaahdolla ja estaa siten sen syttymisen tai vaurioitumisen.
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4.4.3 Savunpoistolaitteistot

SRakMK:n osa E1 edellyttad, ettd rakennuksessa on oltava tiloihin soveltuva riittava
mahdollisuus savunpoistoon. Liséohjeita savunpoiston jarjestamiseen on annettu
SRakMK:n osassa E2. Savunpoiston tarkein tehtédva on poistaa tilasta savua ja lampoa
ja siten luoda mahdollisuuksia onnistuneelle sammutustoiminalle. Joissain tapauksissa
savunpoistolla  parannetaan  henkil6turvallisuutta  esimerkiksi  mitoittamalla
automaattisesti kdynnistyva savunpoistolaitteisto siten, etté turvallinen poistuminen on
mahdollista. Teollisuusymparistossa tallainen erityissuunnittelu on harvoin tarpeellista
ja siksi savunpoistoa kaytetddn yleisimmin juurikin palokunnan toimesta sen
toiminnan tukemiseen seka tilojen jalkituuletukseen. Savunpoisto voidaan toteuttaa

joko painovoimaisena (luukut/ovet/ikkunat) tai koneellisesti.

Savunpoistoa suunniteltaessa tulisi ensisijaisesti miettid mit4 tarkoitusta varten
savunpoisto tehdaan. Onko kyseessd ainoastaan palokunnan toiminnan tukeminen vai
halutaanko savunpoistolla esim. rajata savuvahinkojen levidmista tai toisaalta suojata
henkil6turvallisuutta?  Savunpoistojarjestelmien monimutkaistuessa myds niihin
vaadittavat investoinnit kasvavat ja silloin tulee tarkkaan harkita saavutetaanko
investoinnilla haluttu vaikutus vai olisiko esim. muilla turvallisuuden osa-alueilla

saatavilla samalla panostuksella suurempi hyoty?
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4.4.4 Huolto ja kunnossapito

Pelastuslain ~ (379/2011) 128  edellyttdd  toiminnanharjoittajaa  pitdmaén
pelastuskaluston ja laitteistot toimintakunnossa sek& huoltamaan ja tarkastamaan ne

asianmukaisesti. Seuraavassa on lueteltu yleisimmét tarkastuskohteet:

e automaattiset sammutuslaitteistot (tarkastetaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti)

e automaattinen paloilmoitin (mm. kuukausikokeilut laitteiston hoitajan toimesta)

e savunpoistolaitteisto (vuosittain)

e kasisammuttimet (2 vuoden vélein, térinélle ja kylmyydelle altistuvat sasmmuttimet
1 vuoden vélein)

e pikapalopostit, kuivanousut, paloletkut yms. (oltava toimintakunnossa, ei tarkkaan
sdddeltyja tarkastusvélejd)
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