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Opinnaytety6 suoritettiin Eteld-Pohjanmaan ELY -keskuksen toimeksiannosta.
Taman tyon tavoitteena oli tutkia Kokkolassa sijaitsevan vanhan nahkatehtaan
vieresséd kulkevan puron sedimenttien pilaantuneisuutta. Kiinteiston alue on suu-
rimmaksi osaksi pilaantunut kromilla, mutta alueelta on 16ytynyt myés muita pie-
nia raskasmetallipitoisuuksia. Aiempien tutkimusten perusteella alueelta on 16y-
detty vaarallisen jatteen raja-arvon ja alemman sekd ylemman ohjearvon ylittavia
pitoisuuksia kromia.

Tyon teoriaosassa keskityttiin alueen historiaan ja aiempiin tutkimuksiin, seké
lainsaadantéon, kuten ymparistonsuojelulakiin, valtioneuvoston asetukseen, vesi-
lakiin ja vaadittavaan vesilain mukaiseen lupaan. Soveltavassa osiossa vanhan
nahkatehtaan Kiinteistoalueelta kéytiin ottamassa sedimenttinaytteita putkikairalla,
jotka sitten lahetettiin laboratorioon analysoitavaksi.

Tyon aikana tehtyjen tutkimusten avulla pystyttiin toteamaan, ettd sedimentit ovat
pilaantuneita. Sedimenteista I6ytyi muun muassa kromia, tolueenia, elohopeaa
sekd 0ljya. Koska sedimenttien kunnostus toteutetaan vasta myéhemmin, alueelta
on suunnitteilla ottaa vield lisdnaytteitd, joiden avulla pilaantuneisuus voidaan tar-
kentaa syvyyssuunnassa. Myds lisdnaytteenoton ja jatkotutkimuksien tarve esitel-
l4&n tydssa ja pohditaan jatkotutkimusten toteuttamista.

Tutkimusten avulla pystyttiin myds tutkimaan sedimenttien laatua, suurimmaksi
osaksi ndytteet koostuivat orgaanisesta maa-aineksesta, mutta alajuoksulla nayt-
teista 16ytyi myos jonkin verran savista ainesta. Aiempien tutkimusten perusteella
sedimentit ovat koostuneet muun muassa hiekkaisesta savesta, orgaanisen ja hie-
kan sekoituksesta seké silttisesta savesta.

Avainsanat sedimentti, pilaantuneisuus, ruoppaus
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This thesis was commissioned by the Centre for Economic Development,
Transport and the Environment of South Ostrobothnia. The objective was to
study the contamination of sediments located in a creek next to the old leather fac-
tory in Kokkola. The soil in the property is mainly contaminated by chrome, but
low concentrations of heavy metals have also been discovered. Based on earlier
studies concentrations of chrome have been discovered to exceed the limiting val-
ue of dangerous waste, higher limiting value and lower limiting value.

The theoretical part of the thesis focused on the history of the property and earlier
studies together with legislation such as Environmental Protection Act, Govern-
ment Decree on the Assessment of Soil Contamination and Remediation Needs,
Water Act and also required environmental license. In the practical section some
sediment samples were taken from the stream of the property with a specific auger
and these samples were then sent to a laboratory to be analyzed.

Studies about the contamination of the sediments proved that the sediments are
contaminated. Amongst other things there concentrations of chrome, toluene,
mercury and oil from the sediments were found. Because the refurbishing of the
sediments is to be implemented later on, more sediment samples should be taken
from the ditch just to bring into focus the whole area of contamination, also in the
depth direction. Further studies are presented and discussed in the thesis also.

With the help of the studies, the quality of the sediments was also examined. The
sediments mostly consist of organic soil but downstream there was also some soil
consisting clay. Based on the earlier studies the sediments consisted of mainly
sandy clay, a mixture of organic soil and sand and also silty clay.
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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena oli selvittad Alikorpilahdenojan sedimenttien pilaantu-
neisuus entiselld Oy Polar Leather Ltd-nahkatehtaan alueella Kokkolassa. Liséksi
tyossé tutkitaan alustavasti mahdolliset kunnostustavat pilaantuneille sedimenteil-
le ja esitetddn kartat, joista pilaantunut alue voidaan selkeésti nahda. Tietoja kerat-
tiin alan Kirjallisuudesta, vanhoista kunnostus- ja tutkimussuunnitelmista, seka

ottamalla Alikorpilahdenojasta néytteita.

Sedimentteja tutkittaessa ei voida kaikilta osin tukeutua samoihin tutkimusmene-
telmiin kuin maaperda tutkittaessa. Sedimenttien hapettomissa oloissa haitta-
aineet sitoutuvat ja pysyvat hajoamattomina pitkaan, jolloin pilaantuneisuus voi
séilya alueella hyvin pitkaan ilman jatkotoimenpiteitd. Haitta-aineiden sitoutumi-
seen vaikuttaa, onko sedimentin pohjassa eroosiota tai onko se kerrostunut. Lisak-
si pohjanlaadulla, uoman muodolla seka virtausnopeudella on vaikutuksensa hait-
ta-aineiden pysyvyyteen sedimenteissd. Myo0s riski haitta-aineiden leviamiselle on
suuri sedimenteissa, sill& virtausten mukana haitta-aineet voivat huuhtoutua laajal-
lekin alueelle. Tastd syysta tutkimusalue tulee olla riittdvén laaja, ettd voidaan
varmistua siitd, ettei kaukana itse kohteesta 10ydy vield pilaantunutta sedimenttia,

joka tulee poistaa ymparistosta.

Ruoppaukseen ja ruoppausmassojen lajittamiseen sovelletaan useita eri séannok-
sid. Tarkeimpié kaytannon kannalta kuitenkin ovat vesi-, jate- ja ympéristonsuoje-
lulainsaddantd. Ennen ruoppauksen alkamista tulee hakea kunnostuskohteelle ve-
silain mukainen lupa. Jos ruoppausmassat katsotaan jatteeksi, tulee niihin liittyen

soveltaa jatelainsaadantoa. (Ruoppaus- ja lajitysohje 2014, 3 — 4)
1.1 Kasitteita

kynnysarvo haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa maaperan

pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.

alempi ohjearvo haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka vylittyesséd alueen
maaperad pidetddn yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kay-

tetd teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna



ylempi ohjearvo

kvalitatiivinen
kvantitatiivinen

maapera

Sedimentti

vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioin-

nilla ole toisin osoitettu.

haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperaa
pidetdédn yleensé pilaantuneena alueella, jota kdytetaan teol-
lisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka muuna vastaava-
na alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toi-

sin osoitettu
laadullinen
maarallinen

kallioperan ylapuolella olevat eloperdiset ja kivennaismaa-
kerrostumat. Maaperaan eivat kuulu vesistdjen pohjakerros-

tumat (sedimentit).

Veden, tuulen ja jaatikon mukana kulkeutuneista aineksista
syntynyt kerrostuma tai liete. Sedimentti koostuu mineraa-
liaineksesta, kuten savesta, hiekasta ja sorasta seka eri ha-
joamisvaiheissa olevasta orgaanisesta aineksesta. Sediment-
ti on kerrostunut ajallisesti, jolloin syvemmalle mentdessa
sedimentti on aina vanhempaa.

(Ymparistoministerio 2007)



2 KIINTEISTO JA SEN HISTORIA

Tutkittava kiinteisto sijaitsee Kokkolassa, Alikorpilahdessa noin kymmenen kilo-
metrid Kokkolan keskustasta. Tontin pinta-ala on noin 1,68 hehtaaria. L&hin
asuinrakennus sijaitsee tutkittavasta alueesta 70 metrin paassa. Naapurikiinteistot
ovat enimmaékseen maatalous- ja asuinkiinteistoja. Kiinteistolla on toiminut use-
ampia nahkatehtaita, joista viimeisin lopetti toimintansa 1999. Laitoksen keski-
madarainen tuotanto oli 1,2 — 1,5 milj. nelidjalkaa (110 000 — 130 000 m?). Maksi-
maalinen kapasiteetti tehtaalla oli noin 2,5 milj. nelidjalkaa (230 000 m?) vuodes-

sa. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 3)

- Ty

Kuvio 1. Vanha nahkatehdas Korpilahdenojan valittomassé laheisyydessa.
(Maanmittauslaitos 2013)

2.1 Nahkatehdastoiminta

Nahkatehdastoiminta alkoi kiinteistoll& 1930-luvulla. Vuodesta 1936 lahtien ton-
tilla toimi Bjorkskogin nahkatehdas, jonka jalkeen kiinteisto siirtyi kenkatehtaiden
Ernamo Oy ja K. Siipolan omistukseen, muuttaen nimensa Pohjanmaan Nahkaksi.
Vuonna 1991 aloitti Oy Polar Leather Ltd toimintansa kiinteistolla. Toiminta kiin-

teistolla loppui 1999. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 3)

Bjorskogin nahkatehdas toimi kiinteistolla vuosina 1930 — 1980, jonka aikana
kaivausjatteet, jotka eivat toiminnanharjoittajien mukaan siséaltaneet kromia, ajet-

tiin vanhalle lihausjatealueelle, joka sijaitsi tehtaan vastarannalla. Myéhemmin
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jatealueen péalle sijoitettiin my6s Korpilahdenojan perkausmassoja. (Kunnostus-
suunnitelma vaihe I1 2013, 4)

1970-luvun lopussa tehdasalueelle rakennettiin biologinen jatevedenpuhdistamo,
jonka lapi johdettiin tehtaalla syntyvat jatevedet, ohjaten ne vieresséd kulkevaan
Korpilahdenojaan. Tehtaalla syntyi vuodessa noin 1900 m?® jatevesia. (Kunnostus-
suunnitelma vaihe 11 2013, 4)

Vuonna 1987 tulipalo tuhosi tehtaan toisen siiven lahes kokonaan, mutta palanut
osa rakennettiin uudelleen ja samalla tehdasta laajennettiin. (Kunnostussuunnitel-
ma vaihe 11 2013, 3)

2.2 Nahanvalmistusprosessi

Viimeisin toiminnanharjoittaja Oy Polar Leather Ltd valmisti tehtaassa nahkaa
esiparkitusta naudan wetblue-nahasta kenka- ja pientavarateollisuuden raaka-
aineeksi. Nahanvalmistusprosessi jakautui markaprosessiin ja mekaaniseen nahan
muokkaukseen, joista mérkaprosessi oli ymparistokuormituksen kannalta merkit-
tava. Markaprosessissa jalkiparkituksessa kaytettiin polymeeri-, kasvis-, seké
kromiparkkeja. Nahan neutralointi suoritettiin natriumkarbonaatilla tai

-formiaatilla. Nahan rasvaukseen kaytettiin synteettisié rasvoja ja nahan vériainei-
na kaytettiin anionisia vérejd. pH:n alentamiseen kaytettiin muurahaishappoa.

(Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 3)

Pintavareilld, lakalla ja rasvalla nahkaa késiteltiin mekaanisessa muokkauksessa.
Valmistusprosessissa kaytettiin korkeintaan yhteensé 115 tn/a nahkateollisuuden
kemikaaleja. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 3 — 4)

Jatevedenpuhdistamon lapi kulkevaan jateveteen lisattiin tasausaltaassa kalkkia
pH:n s&atdmiseksi, jonka jalkeen jatevesi johdettiin ilmastusaltaaseen ja siihen
lisattiin rautapohjaista saostuskemikaalia. Sen jalkeen jatevesi johdettiin selkey-
tysaltaaseen, jossa liete laskeutui altaan ohjalle ja selkeytynyt vesi valui ylivuoto-
na Korpilahdenojaan. Liete sakeutettiin ja ajettiin kaatopaikalle. (Kunnostussuun-
nitelma vaihe 11 2013, 4)

Ruiskuvérjayskoneiden poistoilma puhallettiin laitoksen ulkopuolella ja sen mu-

kana ulkoilmaan pdéasi jonkin verran maali-, lakka- ja rasva-aineita. Viimeistely-
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kemikaalit olivat padasiassa vesiohenteisia, mutta laitoksella kaytettiin myos liuo-
tinohenteisia kemikaaleja. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 4)

2.3 Jatteiden ja maamassojen sijoitus

Bjorkskogin nahkatehtaan aikaiset kromipitoiset nahkajatteet, eli ohennuspuru ja
nahkasilput sekd uudemmat ohennusjétteet on sijoitettu ohennusjatealueelle. Van-
hat jatteet on sijoitettu l&hemmaés tehtaan takasein&d, kun uudemmat jétteet on si-
joitettu Korpilahdenojan varrelle penkereeseen. Oy Polar Leather Ltd:n aloittaessa
toimintansa vanhat ohennusjatteet kuljetettiin kaatopaikalle, mutta maahan jai vie-
I& runsaasti vanhoja ohennusjatejddmid. Kunnostusvaiheessa 1 ojan toisella puo-

lella sijainnut jatealue kunnostettiin. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 4)

Korpilahdenojan perkausta suoritettaessa perkausmassat sijoitettiin nahkatehtaan
vastakkaiselle rannalle. Osa perkausmassoista on levitetty pelloille. Viljavuustut-
kimuksien mukaan perkausmassoissa oli suuria kromipitoisuuksia 1980-luvulla.

(Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 4)

Aikaisempien tutkimusten mukaan kiinteiston itapuolelle oli haudattu kemikaali-
tynnyreitd. Tynnyrit haudattiin ilmeisesti tehtaan tulipalon jélkeisen rakennusvai-
heen aikana. Tynnyrit on kaivettu ylés kunnostusvaiheessa I. (Kunnostussuunni-
telma vaihe 11 2013, 4)

Koilliskulmassa kiinteistolla sijaitsee varjadamien purkualue, jossa toiminnan la-
kattua kaasumaiset variaineet on johdettu poistoilman mukana ulkoilmaan ja nes-

temdiset varijagdmat laskettu ulos. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 4)

Kiinteiston itaseinalld sijaitsi aiemmin rasva-allas, johon kerdttiin useista eri ke-
mikaaleista koostuvaa rasva- ja varikarstaa. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013,
4)

Lounaiskulmassa tehdaskiinteistoll& sijaitsi ennen biologinen jatevesipuhdistamo,
josta laski purkuoja Korpilahdenojaan. Eteldseinésté johti purkuputki Korpilah-
denojaan, jota pitkin jatevedet johdettiin hairiotilanteissa. (Kunnostussuunnitelma
vaihe Il 2013, 5)
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2.4 Maapera ja hydrogeologia

Alueen maaperd muodostuu noin 2,5 metrin syvyydelle saakka siltista sek& lohka-
reista. Syvemmalle mentéessd maa koostuu soramoreenista. Tutkimusalueella kal-
lio on yli kuuden metrin syvyydelld maanpinnasta. Maanpinta on viisi metrid me-

renpinnan ylapuolella. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013)

Alue ei ole pohjavesialuetta, mutta toimitilojen vierestd kulkee Korpilahdenoja.
Tutkimusten perusteella pohjavesi virtaa Korpilahdenojaa kohti. Pohjavesipinto-
jen sekda maaperétietojen perusteella alueen pohjaveden hydraulinen johtavuus on
kohtalainen. Pohjavedenpinta tutkimusalueella on noin 2,7 — 3,4 metrin syvyydel-
I& maanpinnasta. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 5)

2.5 Haitta-aineet nahkatehtailla

Kromi on raskasmetalli, jolla on useita eri hapetusasteita. Sita kdytetadn nahkate-
ollisuudessa parkitukseen ja jalkiparkitukseen. Maaper&én sita voi joutua leikka-
usjatteen, ohennusjatteen, ohennuspurun ja -pélyn mukana. Luonnossa kromia voi
esiintya kolmen- ja kuudenarvoisena. Yleisempi ndista kahdesta on kolminarvoi-
nen kromi, joka esiintyy myds nahkateollisuuden jatteissd. Kromi voi jatteissa
ympdriston olosuhteista riippuen muuttua kuudenarvoiseksi ja edelleen takaisin
kolmenarvoiseksi. Kolmenarvoiset kromin yhdisteet ovat maaperassa hyvin pysy-
vid. Se sitoutuu huomattavasti lujemmin rautaoksideihin, savifraktioon ja orgaani-
seen maa-ainekseen kuin kuudenarvoinen kromi. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11
2013, 5)

Rikki&d on k&ytetty natriumsulfidina karvanpoistoon. Pienemmissa madrissd on
voitu myos kayttdd ammonium- ja alumiinisulfaatteja. Nahanvalmistusprosessissa
kéytetaan rikkihappoa. Nahkateollisuuskiinteiston maaperasta 16ytyy usein sulfi-
deja, sulfaatteja, rikkihappoa ja rikkivetya olosuhteista riippuen. Pintamaassa ole-
vaan rikkiin vaikuttaa happi, joka muokkaa yhdisteitd niin, ettd ne kulkeutuvat
helposti pintavesien mukana. Sulfidipitoisuus kasvaa maaperéan syvyyden suhteen.

(Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013,5-6)

Tolueenia on kdytetty liuotinaineena runsaasti 1950 — 1960-luvuille asti. Nyky&aan
liuottimet ovat yleensa vesipohjaisia. Tolueeni (C7Hs) on variton, helposti syttyva

neste. Se liukenee veteen huonosti, mutta sekoittuu tavanomaisiin orgaanisiin liu-
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ottimiin. Tutkittavan alueen maaperéssé oleva tolueeni luultavasti on perdisin vér-

jayskoneiden pesuaineista. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 6)

Muurahaishappo (CHO,H) on nestemaéinen, sydvyttava, variton, kirkas ja pista-
vanhajuinen, orgaaninen veteen liukeneva happo. Boorihappo (H3BO3) on variton
tai valkoinen veteen liukeneva kiinted aine. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013,
6)

Typpi esiintyy nahkajétteissa ammoniumioneina. Ammonium reagoi happamissa
olosuhteissa ammoniakiksi. Nahkajatteissa syntyvd ammoniakki on pistavén ha-
juinen ja vériton kaasu. Ammoniumsuolat ovat yleensa vesiliukoisia, kuten myos
nahkajatteille ominainen ammoniumkloridi. (Kunnostussuunnitelma vaihe Il
2013, 6)

Oljy-yhdisteita on kaytetty useasti mm. lammityksessa. Oljy voi kulkeutua maa-
perasta pohjaveteen, mutta se riippuu 6ljyn sek& maaperdn ominaisuuksista. Poh-
javedelle haitallisempia ovat haihtuvat ja kevyet jakeet, kuten polttodljy ja bensii-
ni, silla ne ovat herkkaliukoisempia ja imeytyvat herkemmin maaperaéan kuin ras-

kaat Oljyhiilivedyt. (Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 6)
2.5.1 Haitta-aineiden kayttaytyminen maaperassa

Haitallisten aineiden aiheuttamien riskien suuruus ja luonne ympdristolle ja ihmi-
sen terveydelle riippuvat aineiden kulkeutumisesta, elididen ja ihmisten altistumi-
sesta aineille sekd sen vaikutuksista. Aineiden ymparistopitoisuuksista, kemialli-
sista ja fysikaalisista ominaisuuksista (pysyvyys, kulkeutuvuus, kertyvyys) seka
myrkyllisyydesta pystytddn arvioimaan haitta-aineita. Arvioinnissa tulee huomi-
oida myos haitallisten aineiden kokonaismaara ymparistossa. (Ympéristoministe-
rié 2007, 34)

Haitta-aineiden kulkeutumiseen ja mahdolliseen altistumiseen vaikuttaa haitta-
aineiden jakautuminen, sijainti ja esiintymisen laajuus maaperédssa. Haitta-aineet
esiintyvét yleensd maaperadssa ja muissa ympéristonosissa epétasaisesti jakautu-
neina. Tahan vaikuttaa muun muassa olosuhteet maaperassa, haitta-aineiden omi-
naisuudet seka paaston suuruus ja siitd kulunut aika. Ajan kuluessa useimmat hait-
ta-aineet sitoutuvat paremmin maaperaan ja kulkeutuvuus pienenee. Kulkeutumi-

seen voi kuitenkin vaikuttaa ympériston happamoituminen tai muut ymparistéolo-
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suhteiden muutokset. Haitta-aineista esimerkiksi metallit voivat myo6s esiintya
maaperdssa ominaisuuksiltaan hyvin erilaisina yhdisteind. (Ymparistoministerio
2007, 34 — 35)

Haitallisten aineiden kayttaytymiseen maaperéssa vaikuttaa maalajien ja maaker-
rosten eri ominaisuudet, kuten pH, orgaanisen hiilen ja hienoaineksen méaaré, ve-
denldpaisevyys sekd maakerrospaksuus ja jarjestys. Maaperdolosuhteet ohjaavat
aineiden kulkeutumista ja hajoamista ja néin vaikuttavat mahdollisten riskien ai-

heutumiseen. (Ympdristoministerié 2007, 35)

Haitta-aineita sitovia ja kuljettavia prosesseja on useita, ne vaikuttavat aineiden
kulkeutumiseen ja muuntumiseen maaperassé seka niiden levidmiseen maaperésté
muihin ympariston osiin. Néaita prosesseja ovat muun muassa haihtuminen ja kul-
keutuminen huokoskaasussa, kulkeutuminen hengitysilmaan joko ulkoilmassa tai
rakennusten siséilmassa, sitoutuminen ilman hiukkasiin pintamaan pélydmisen
kautta, liukeneminen maa- ja pohjaveteen, kulkeutuminen pohjaveteen hiukkasiin
tai kolloideihin sitoutuneena, kulkeutuminen maa- ja pohjavedessd, kulkeutumi-
nen pintavesiin huuhtoutumalla pintamaan eroosion vaikutuksesta ja pohjaveden
kautta, kulkeutuminen erillisend nestefaasina, pidattyminen tai Kkiinnittyminen
maa-ainekseen, muuntuminen biologisesti ja kemiallisesti, kertyminen kasveihin
ja eldimiin seka levidminen ja kulkeutuminen ihmistoiminnan vaikutuksesta.
(Ymparistoministerio 2007, 37)

Haitallisten aineiden kulkeutumista maaperéssa rajoittavat tiiviit maakerrokset ja
rakennusten perustukset, kun taas salaojat, sadevesiviemarginti seka putki- ja séh-
kolinjat edistavat haitta-aineiden kulkeutumista. Pintamaan kaltevuus ja peittei-
syys (kasvillisuus ja rakennetut pinnat), alueella tapahtuneet maansiirrot ja taytot,
pohja- ja orsivesien sijainti, syvyys ja virtaussuunta sek& vesistot ja niiden las-
kuojat vaikuttavat myos haitallisten aineiden mahdollisuuksiin kulkeutua maape-

rassa. (Ympaéristoministerié 2007, 38)
2.5.2 Haitta-aineet sedimentissa

Suomessa on 1960-luvulta l&htien tarkkailtu haitallisten aineiden esiintymisté ve-
sistdissd muun muassa teollisuuden jatevesien velvoitetarkkailun yhteydessa.

Tarkkailu on kuitenkin kohdistettu ldhinn& ravinteiden ja vesielidihin kertyvien
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haitallisten aineiden seurantaan. Monet haitalliset aineet sitoutuvat erityisesti ve-
dessa olevaan kiintoainekseen ja sedimentoituvat vesistdjen pohjalle. Organokloo-
riyhdisteet, 6ljyt ja metallit ovat haitallisia aineita, jotka erityisesti kertyvét sedi-

mentteihin. (Ympaéristoministerié 2004, 13)

Sedimentteihin kertyy muun muassa orgaaniseen ainekseen sitoutuneina seké hyd-
roksideina tai karbonaatteina liikkuvia alkuaineita. VVesiin on huuhtoutunut suuria
maaria raskasmetalleja ja kemikaaleja ihmisen toimesta, jotka sitten ovat sitoutu-
neet sedimentteihin. (Lindblad 2007, 12)

Teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet laskettiin aiemmin vesistoon joko sellai-
senaan tai vain osittain puhdistettuna. Monet vesistdja kuormittavista haitta-
aineista ovat hitaasti hajoavia ja niiden hajoaminen hidastuu hapettomissa oloissa

entisestaan, kuten sedimentissa. (Jaakkonen 2011,7)

Yleisesti on ajateltu, ettd pahiten pilaantuneet sedimentit ovat padosin jaaneet
puhtaampien sedimenttikerrosten alle. Tama selittyy sill&, ettd 1960-1970-luvuilla
huipulla olleet teollisuuden vesistokuormitukset ovat véhentyneet huomattavasti.
Taten pilaantuneet sedimentit eivat yleensa edellytd valiténta kunnostamista tai
kayttorajoituksia (Jaakkonen 2011, 7). Tdma ei kuitenkaan ldheskdan aina pida
paikkaansa, eikd tutkimuksia voida tukea siihen, ettd pilaantuneisuus 16ytyy uu-
dempien sedimenttien alta. Vaarana kuitenkin on, ettd sedimentteihin sitoutuneet
haitta-aineet voivat ruoppausten tai vesistorakentamisen yhteydessd vapautua uu-
delleen ymparist6on, aiheuttaen haittavaikutuksia. Pilaantuneet sedimentit voivat
myos kulkeutua virtausten mukana kauas pilaantumisen alkuldhteilta. (Jaakkonen
2011, 7)

Aiemmin nahkateollisuuden jatevedet johdettiin suoraan vesistéon. Vuonna 1974
kromia ja kromiyhdisteitd arvioitiin padsevan vesistoon noin 30 t/v. (Jaakkonen
2011, 25)

Raskasmetallien lisaksi PAH- ja PCB-yhdisteet, 6ljy sekéd orgaaniset tina- ja kloo-
riyhdisteet ovat yleisimpié sedimenttitutkimuksissa todettuja haitta-aineita. Monet
naisté aineista hajoavat hitaasti tai ovat hajoamattomia metallien tapaan. Erityises-

ti tdmé& on tilanne sedimenttien vahahappisissa ja kylmissd olosuhteissa, jolloin
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haitta-aineet sdilyvét sedimenteissa pitkdan kuormituksen paattymisen jalkeenkin.
(Jaakkonen 2011, 40)

Haitta-aineiden analysointia ei aina suoriteta tarpeeksi Kkattavasti ruoppauksia ja
vesistorakentamista varten tehdyissé sedimenttitutkimuksissa. Usein tutkimuksiin
otetaan mukaan vain yleisimmat haitta-aineet, kuten 6ljyt ja raskasmetallit, jolloin
muu pilaantuminen saattaa jadda havaitsematta. Tutkimuksen luotettavuutta lisaisi
alueellinen kartoitustieto ja ohjeistus tutkimusten hyvista kaytanndista ja eri tapa-

uksissa suositeltavista analyyseista. (Jaakkonen 2011, 41)

Haitta-aineet ovat erilaisia ja niill4 on erilaiset vaikutukset ympéristoon. Vaiku-
tukset aiheutuvat siitd, miten aineen ominaisuudet vaikuttavat sek& miten ymparis-
to altistuu aineille. Haitta-aineiden vaikutus ymparistéon voi olla valiténta seka
pitkdaikaista. Sen liséksi, ettd kemikaaleilla on suoria myrkkyvaikutuksia, voi ne
my0s aiheuttaa epdsuoria ympéristovaikutuksia esimerkiksi ravintoketjua muut-
tamalla. (Lindblad 2007, 13)

2.6 Aikaisemmat tutkimukset

Oy Polar Leather Ltd:n kiinteistolla on tehty pilaantuneisuustutkimuksia vuonna
1999 silloisen Léansi-Suomen ympéristokeskuksen johdosta. Néytteita otettiin yh-
teensd 21 kpl, joista 13 kappaletta oli maaperéndytteitd ja 8 kappaletta sedimentti-
naytteitd. Lisaksi otettiin 3 kpl pohjavesindytteitd. Naytteista tutkittiin kromipitoi-
suudet ja osasta naytteista analysoitiin pH, kuiva-ainepitoisuus, kokonaistyppi ja
kokonaisfosfori seka VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet). (Kunnostussuunni-
telma vaihe 11 2013, 9)

Vuonna 2005 kiinteistolld tehtiin pilaantuneisuustutkimuksia, jossa kahdessa vai-
heessa suoritettiin maanéytteiden ja pohjavesindytteiden ottoa. Samalla alueella
asennettiin kolme pohjavesiputkea. Maanaytteitéd otettiin 8 kappaletta. Kaivinko-
neella ja lapiolla tehdyistd tutkimuskuopista otettiin yhteensé 26 kappaletta néyt-
teitd. Lisaksi Korpilahdenojasta otettiin 18 kappaletta sedimenttindytteitd. Nahka-
tehtaan jatevedenpuhdistamon saostusaltaasta otettiin yksi pohjasedimenttindyte.

(Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013, 10)

Vuoden 2005 tutkimusten perusteella tehtiin lihausjatealueelle kunnostussuunni-

telma sek& ohennusjatealueelta poistettiin maa-aineksia. Kunnostus toteutettiin
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vuonna 2007 ja kunnostuksen aikana alueelle tehtiin lisdtutkimuksia. (Kunnostus-
suunnitelma vaihe 11 2013)

Vuoden 2007 tutkimuksissa keskityttiin maaperanaytteisiin. Naytteitd otettiin yh-
teensd 60 kokoomanaytettd. Vuonna 2009 tutkimusalueelle tehtiin tutkimussuun-
nitelma sek& kaatopaikkaselvitys. Maaperanéytteitd otettiin yhteensd 17 kappalet-
ta, joista kaksi jouduttiin hylkddmaan liian kivisen maan vuoksi. Vuoden 2009 ja
2007 tutkimuksien perusteella laadittiin uusi kunnostussuunnitelma. (Kunnostus-
suunnitelma vaihe 11 2013, 10 — 11)

Kaikissa tutkimuksissa loydettiin kohonneita pitoisuuksia kromia. Kiinteiston
kunnostus on suunniteltu tehtavan kolmessa vaiheessa. Ensimmaéinen vaihe toteu-
tui vuonna 2007, toinen vaihe toteutui vuonna 2014, jolloin kunnostettiin osa ran-
takaistaleesta seka rakennuksen purkamisen jalkeen myos nahkatehtaan alapuoli-
nen maaperd. Kolmannessa vaiheessa pyritddn ruoppaamaan pilaantuneet sedi-

mentit.
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3. LAINSAADANTO JA OHJEISTUS

3.1 Ymparistonsuojelulaki

Uusi ympéristonsuojelulaki (YSL) tuli voimaan 1.9.2014 Lain tavoitteena on eh-
kaista ympariston pilaantumista seké poistaa ja vahentad pilaantumisesta aiheutu-
via vahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisa sekd luonnontaloudellisesti kestava
ja monimuotoinen ymparisto. Liséksi lain tavoitteena on tehostaa ympéristoa pi-
laavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon ottamista kokonaisuutena,
parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ympéristoa koskevaan paatoksen-
tekoon seké edistaa luonnonvarojen kestdvaa kayttéa ja torjua ilmastonmuutosta
tukien myos kestavaa kehitysta. (YSL 527/2014, 1 8)

Ymparistonsuojelulaki on yksi keskeisimmistd sdadoksista koskien maaperén pi-
laamista ja pilaantuneiden alueiden kunnostuksen ohjausta, ja se kieltdd maaperan

ja pohjaveden pilaamisen. (Ympéristoministerio 2013)

Lakia voidaan soveltaa teolliseen tai muuhun toimintaan josta aiheutuu tai saattaa
aiheutua ympériston pilaantumista. Lakia voidaan soveltaa my6s toimintaan, jossa
syntyy jatettd, seké jatteen késittelyyn. (YSL 527/2014, 2 8)

Taman lain mukaan toiminnanharjoittajalla on velvollisuus olla selvill& toimintan-
sa aiheuttamista ympadristovaikutuksista, riskeista ja niiden hallinnasta seka haital-
listen vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. (YSL 527/2014, 2. luku, 6 8)

Toiminta on jarjestettdva siten, ettd ympadriston pilaantuminen voidaan ehkaista
ennakolta. Jos pilaantumista ei pystytd kokonaan ehkéisemaan, tulee se rajoittaa
mahdollisimman vahéiseksi. Toiminnanharjoittajan velvollisuus on rajoittaa toi-
mintansa paastot ymparistoon ja viemériverkostoon mahdollisimman vahaisiksi.
(YSL 527/2014, 2. luku, 7 8)

Keskeisimpia pykélia ymparistonsuojelulaissa maaperdn pilaantumisen kannalta
ovat maaperan pilaantumiskielto (16 §), pohjaveden pilaamiskielto (17 §), yleinen
luvanvaraisuus (27 8), pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistaminen;
maaperan ja pohjaveden puhdistamisvelvollisuus (14. luku, 133 8), selvitysvelvol-
lisuus ja puhdistamistarpeen arviointi (14. luku, 135 8), sekd puhdistamisesta

madradminen (14. luku, 137 §).
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3.2 Valtioneuvoston asetus

Valtioneuvoston asetus (214/2007) tuli voimaan 1. kesédkuuta 2007. Se on asetus
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista, ja se on séadetty 4.
helmikuuta 2000 annetun ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) 14. §:n 1. mo-
mentin nojalla. (Valtioneuvoston asetus 214/2007)

Asetuksessa saadetddn maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
nista. Asetusta ei sovelleta vesiston pohjakerrostumien pilaantuneisuuden ja puh-

distustarpeen arviointiin. (Valtioneuvoston asetus 214/2007, 1 8)

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa on otettava huomi-
oon pitoisuudet, kokonaismaarat, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoisuudet maa-
perdssa. Lisaksi on huomioitava pilaantuneeksi epdillyn alueen maapera- ja poh-
javesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat siihen, miten haitalliset aineet paa-
sevét kulkeutumaan ja leviamaan alueella ja sen ulkopuolella. Alueen ja sen ym-
périston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoitus on huomioitava
tutkimuksissa. Pilaantuneella alueella tyéskenneltdaessa on huomioitava mahdolli-
nen riski altistua haitallisille aineille lyhyen ja pitkén ajan kuluessa. Jos altistumi-
nen péaasee tapahtumaan, tulee huomioida terveydelle ja ympaéristolle aiheutuvan
haitan vakavuus ja todenné&koisyys seka haitallisten aineiden mahdolliset yhteis-
vaikutukset. Tydssa kaytettavista tutkimustiedoista ja muista lahtotiedoista seka
arviointimenetelmistd on huomioitava epavarmuustekijat. Jos alueen olosuhteet
muuttuvat, tulee maaperén pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida tarvittaessa
uudelleen. (Valtioneuvoston asetus 214/2007, 2 8)

Jos yhden tai useamman maaperassa olevan haitallisen aineen pitoisuus ylittada
sille sdadetyn kynnysarvon, tulee maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve ar-
vioida. Jos alueella taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, kaytetaan arvioin-

tikynnyksend taustapitoisuutta. (Valtioneuvoston asetus 214/2007, 3 8)

Maaperén pilaantuneisuuden arvioinnin tukena on kéytettdvd maaperéan haitallis-
ten aineiden ohjearvoja. Alueella, jota kdytetdan teollisuus-, varasto- tai liikenne-
alueena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda sdédetyn ylemman

ohjearvon, maaperéé voidaan pitéda pilaantuneena. Muihin tarkoituksiin kaytetta-
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villa alueilla riittdd, kun yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittdd saddetyn
alemman ohjearvon. (Valtioneuvoston asetus 214/2007, 4 §)

Maaperan pilaantuneisuutta tutkitaan ottamalla alueelta néytteitd, jotka edustavat
hyvin tutkittavaa aluetta, sen maaperéda ja pohjavettd. Haitallisten aineiden tutki-
musten tulee perustua standardoituihin tai niitd luotettavuudeltaan vastaaviin me-
netelmiin. (Valtioneuvoston asetus 214/2007, 5 §)

3.3 Jatelaki ja jatehuoltolaki

Jatelain tarkoituksena on ehkaista jatteistd ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja
haittaa terveydelle ja ymparistolle, seka vahentad jatteen méaraa ja haitallisuutta,
edistdd luonnonvarojen kestavéaa kayttod, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaisté
roskaantumista (JL 646/2011, 1. luku, 1 8). Jatelakia sovelletaan jatteeseen, jate-
huoltoon ja roskaantumiseen sekd tuotteisiin ja toimintaan, joista syntyy jatetta.
(JL 646/2011, 1. luku, 2 8)

Uuden jatelain voimaantullessa vuonna 2012, vuoden 1993 jatelain 358 seka ja-
teasetuksen jatehuoltotdita koskeva 4 luku jadvat kuitenkin edelleen voimaan. (JL
646/2011, 16. luku, 148 8)

Vuoden 1993 jatelain 35 § koskee valtion jatehuoltotoité. Jos kustannukset ympé-
ristossd olevan jatteen tai muun kaytosta poistetun esineen tai aineen aiheuttaman
vaaran, haitan tai muun seurauksen ehkaisemiseksi tai poistamiseksi tarpeellisesta
tyOsté tai toimenpiteestd nousevat kohtuuttomiksi, voi vesi- ja ympéristopiiri teh-
da tai teettdd jatehuoltotyond alueen kunnostamisen taikka osallistua muutoin
edelld tarkoitettuihin kuluihin. Jatehuoltotydsta tulee aina sopia asianomaisen
kunnan kanssa. (JL 1072/1993, 5. luku, 35 §)

3.4 Kemikaalilaki

Taman lain tarkoituksena on terveyden ja ympariston suojelu kemikaalien aiheut-
tamilta vaaroilta ja haitoilta (Kemikaalilaki 599/2013, 1. luku, 1 8). Ymparistomi-
nisterille kuuluu yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen seka lain ja sen nojalla
annettujen saannosten noudattamista koskeva valvonnan ylin johto ja ohjaus kos-
kien kemikaaleista ympéristolle aiheutuvaa vaaran tai haittojen ehk&isemista ja
torjuntaa (Kemikaalilaki 599/2013, 2. luku, 7 8).
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Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen seka kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaisen tehtdva on valvoa tdman lain ja sen nojalla annettujen sdénndsten
noudattamista. Liséksi Ely-keskus ohjaa kunnan ymparistonsuojeluviranomaista
tdman lain ja sen nojalla annettujen sadnndsten noudattamisen valvonnassa. (Ke-
mikaalilaki 599/2013, 2.luku, 11 §)

3.5 Tyoturvallisuuslaki ja -ohjeistus

Tyoturvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tyOympéristda ja tyoolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllépitdmiseksi seka ennalta ehkaista ja
torjua tyOtapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydympéristosta johtuvia
tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. (TTL 738/2002, 1.luku, 1.
8)

Keskeisia lain maarittelemié toimintoja ovat riskinarviointia koskeva lain pykéla.
TTL:n 10. 8:n mukaan tydnantajan on riittdvan jarjestelméllisesti selvitettdva ja
tunnistettava haitta- ja vaaratekijat tyossa, tydymparistossa ja tydolosuhteissa, ot-
taen huomioon tyon luonne ja toiminta. Talléin on otettava huomioon tapaturman
ja muu terveyden menettdmisen vaara kiinnittden huomiota erityisesti kyseisessa
ty6ssa tai tyopaikassa esiintyviin 5. luvussa (TTL 738/2002) tarkoitettuihin vaa-
roihin ja haittoihin. Liséksi on otettava huomioon esiintyneet tapaturmat, ammaitti-
taudit ja tyOperdiset sairaudet seka vaaratilanteet, tyontekijan ika, sukupuoli, am-
mattitaito ja muut hanen henkildkohtaiset edellytyksensa seka tyon kuormitusteki-

jat ja mahdollinen lisdantymisterveydelle aiheutuva vaara. (TTL 738/2002, 10. 8)

Ty6suojelussa esitetddn yleisesti kohdat, jotka kohteen kunnostuksessa tulee ottaa
erityisesti huomioon. Lopullinen ty6turvallisuussuunnitelma tehdaan urakoitsijan
toimesta ennen kunnostuksen aloittamista. Tydturvallisuussuunnitelma on suosi-
teltua hyvaksyttaa tyosuojeluviranomaisella. Ty6turvallisuussuunnitelmassa tulee
ottaa huomioon muun muassa tyontekijoiden terveys, suojavarustus, tyomaa-

olosuhteet, urakoitsija seka yleiset asiat. (Suomen ymparistokeskus 2010, 59 — 60)

Tyo6turvallisuuslaissa on selkeytetty yhteisen tyOpaikan vastuita, kun tydpaikalla
tytskentelee useamman tyonantajan tyontekijoitd. Tyoturvallisuuslain 49 8:n mu-
kaan tyOnantajien ja itsendisten tyonsuorittajien on huolehdittava, ettei heidan

toimintansa vaaranna tyontekijoiden turvallisuutta ja terveyttd. Lain pykalissa 49
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— 53 esitetyt velvoitteet tulee huomioida urakkasopimuksissa, tydémaan turvalli-
suussuunnittelussa, turvallisuusohjeiden laatimisessa, tiedonkulussa, urakoitsijoi-

den yhteistydssa seka myos perehdyttamisessa. (Ymparistoministerio 2006, 11)
3.6 Ymparistovahinkolaki

Ympéristovahinkolaki on tarkein ympéristovahinkoja saételevé laki. Ymparisto-
vahinkolain mukaan alueella harjoitetusta toiminnasta johtunut vahinko, joka on
aiheutunut veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta, melusta, tarinésta, sateilys-
t4, valosta lammosta tai hajusta tai muusta vastaavasta hairiosta, korvataan ympa-
ristdvahinkona. Lakia ei voida soveltaa yksittaisten liikennevélineiden aiheutta-
miin vahinkoihin. Ennen 1.6.1995 sattuneiden ymparistévahinkojen korvausvas-
tuu ratkaistaan vahingonkorvauslain tai erityislakien perusteella. (Suomen ympa-
ristokeskus 2013)

Ympadristovahinkolakia voidaan soveltaa tapauksiin, joissa tietyll4 alueella harjoi-
tetusta toiminnasta johtuva vahinko korvataan ymparistovahinkona, kun se on
ymparistossé aiheutunut veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta, tai kun aiheu-
tumissyy on melu, tarind, sateily, valo, 1ampd tai haju. My6s muut vastaavanlaiset
hairiot korvataan ympadristovahinkoina. Toiminnan harjoittamista voi olla myds
tien, rautatien, sataman, lentoaseman tai muun vastaavanlaisen liikennealueen pi-
taminen. (YVL 737/1994, 1 8)

3.7 Vesilaki

Vesilain tavoitteena on edistad, jarjestad ja sovittaa yhteen vesivarojen ja vesiym-
pariston kayttod, ettd se on yhteiskunnallisesti ja taloudellisesti seka ekologisesti
kestavaa. Laki pyrkii ehkédisemaén ja vahentdmaan vedesta ja vesiympariston kay-
tosta aiheutuvia haittoja ja parantamaan vesivarojen ja vesiympériston tilaa. (VL
587/2011, 1.luku, 18)

Ympériston pilaantumisen ehk&isemisestd sdddetddn myos vesihuoltolaissa
(119/2001). (VL 587/2011, 1.luku, 28)

Alueella toteutettava kunnostus vaatii vesilain 3. luvun 3 8:n mukaan luvan, kun
vesialuetta ruopataan, ja ruoppausmassa ylittad 500 m?, ellei kyse ole julkisen
kulkuvayléan kunnossapidosta. (VL 587/2011, 3.luku 38)
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Lupa hankkeelle voidaan myontéa, jos hanke ei merkittavasti loukkaa yleisté tai
yksityisté etua, tai jos hankkeen yleisille ja yksityisille eduille saatava hyoty on
huomattavasti isompi siité yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin.
Lupaa ei kuitenkaan saa myontad, jos hanke vaarantaa terveyden tai turvallisuu-
den, aiheuttaa huomattavia vahingollisia muutoksia ympariston luontosuhteissa tai
vesiluonnossa ja sen toiminnassa, tai se huonontaisi suuresti paikkakunnan asutus-
tai elinkeino-oloja. (VL 587/2011, 3.luku, 48)

Lupa on myodnnettdessd voimassa toistaiseksi tai erityisistd syistd maaraajaksi.
Toistaiseksi voimassa oleva lupa velvoittaa hankkeen toteuttamisen maaratyssa
ajassa. Maardaika hankkeen toteuttamiselle saa enintddn olla kymmenen vuotta ja
toteuttamisen ryhtymiselle madréaika on enintaan nelja vuotta. Lupaviranomainen
VoI erityisesta syysta ennen madardajan paattymista hakemuksesta pidentad maara-
aikaa. Méardajan pidentdmisen paatoksessa voidaan tarkistaa tai tdydentdd luvan
maarayksid. (VL 587/2011, 3.luku, 88)

Maaréaikainen lupa raukeaa, kun madaraaika paattyy, ellei lupapaatdksessa toisin
ole maaratty. Toistaiseksi voimassaoleva lupa raukeaa, jos lupapéatdkseen sisally-
tettyja toimia ei olennaisilta osin ole toteutettu tai toteuttamista ei ole aloitettu
maarétyssa ajassa. (VL 587/2011, 3.luku, 98)

Lupapéaatoksessa annetaan maaraykset hankkeesta ja sen toteuttamisesta aiheutu-
vien haittojen valttamisesta, maisemoinnista ja muusta tyon jalkien poistamisesta
seka vesiston ja pohjavesiesiintyman tilan sdilyttdmista varten tarpeellisista toi-
menpiteisté ja laitteista. Jos hanke vaikuttaa vesiston vedenkorkeuteen tai veden-
juoksuun, tulee antaa myds maaraykset veden enimmais- tai vahimmaiskorkeu-
desta ja veden juoksutuksen jarjestamisesta. Jos hankkeesta aiheutuu ympériston-
suojelulain 3 §:ssé tarkoitettua ympériston pilaantumista vesialueella tai sen vaa-
raa, tulee lupamadaréyksia annettaessa soveltaa myods ympdristonsuojelulain saa-
doksid lupamé&éraysten antamisesta. Lupaa annettaessa voidaan se rajoittaa vain
maaréattyyn tarkoitukseen. (VL 587/2011, 3.luku, 108)

3.8 llmoitus- ja lupamenettely

Ruoppaus- ja lgjityshankkeelle yleensa riittad vesilain mukainen lupa, koska vesi-

lain lupamenettelyssd huomioidaan myos YSL:n asettamat vaatimukset, jos hanke
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aiheuttaa ympdriston pilaantumista tai sen vaaraa. Ruoppaukselle ja ruoppausmas-
sojen sijoittamiselle kuitenkin tarvitaan ymparistolupa, jos vesilain mukaista lupaa
ei vaadita ja hankkeesta saattaa koitua ympériston pilaantumista. Jos ruoppaus-
massat jaavat alle 500 m®, alueellinen ELY-keskus maarittelee lupatarpeen ja
mahdolliset lisaselvitykset tehdyn ilmoituksen perusteella. (Ruoppaus- ja 1ji-
tysohjeluonnos 2014, 6)

Vesilain mukainen luvanhakemusmenettely pannaan vireille lupaviranomaisessa
kirjallisella hakemuksella. Hakemuksessa on esitettavé riittava selvitys hankkeen
tarkoituksesta ja hankkeen vaikutuksista yleisiin etuihin, yksityisiin etuihin ja ym-
paristoon siten, ettd se riittadd asian ratkaisemiseksi. Lisaksi hakemukseen on sisal-
Iytettava suunnitelma tarpeellisista toimenpiteistd hankkeen toteuttamiseksi, arvio
hankkeen hyodyistd ja edunmenetyksistd maa- ja vesialueen rekisteriyksikoille ja
niiden omistajille sekd muille asianosaisille, ja lopuksi selvitys toiminnan vaiku-
tusten tarkkailusta. (VL 587/2011, 11.luku, 2 — 38)

Hakemuksen laatijan taytyy olla asiantunteva ottaen huomioon hankkeen laadun,
laajuuden ja vaikutukset. (VL 587/2011, 11.luku, 48)

Jos hakemus todetaan puutteelliseksi tai asian ratkaisemiseen kaivataan erityista
selvitystd, tulee hakijalle varata tilaisuus tdydentdad hakemusta viranomaisen aset-
tamassa madraajassa, jonka aikana hakemuksen tdydentdaminen tulee tapahtua, tai
asia voidaan jattaa tutkimatta. Jos asian ratkaiseminen on tarkead yleisen edun
kannalta, hakijalle voidaan asettaa velvoite hakemuksen tdydentdmiseen tai hake-
muksen ratkaisemiseksi hankkimaan tarpeellinen selvitys uhalla, ettd se hankitaan
hakijan kustannuksella. (VL 587/2011, 11.luku, 58)

Hakemuksesta pyydetaan lausunto siltd valtion valvontaviranomaiselta, jonka
toimialueella hankkeen mahdolliset vaikutukset ilmenevat, sekd asianomaisilta
yleistd etua valvovilta viranomaisilta, ellei lausunnon pyytdminen ndilt4 ole tar-
peetonta. Lupaviranomaisen tulee pyytda lausunto kunnan ympéristonsuojeluvi-
ranomaiselta niissa kunnissa, joissa hakemuksen tarkoittaman hankkeen vaikutuk-
set saattavat ilmetd, sek& liséksi lausunto tulee pyytdd hankkeen sijaintialueen
kunnalta ja tarvittaessa hankkeen vaikutusalueen kunnilta. Lupaviranomainen voi
tarvittaessa hankkia my0s muita asiaan liittyvia lausuntoja ja selvityksia. (VL
587/2011, 11.luku, 68)
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Hakemuksesta tiedotetaan kuulutuksella, joka julkaistaan lupaviranomaisen ilmoi-
tustaululla ja hankkeen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla. Kuulutuksesta
tulee kdyda ilmi, mitd tulee noudattaa muistutuksia tehdessa tai mielipiteita il-
maistaessa sekd muut seikat, jotka sédadetaan valtioneuvoston asetuksella. Kuulu-
tus on pidettava nahtavilla 30 pdivan ajan siita paivasta, jonka lupaviranomainen
madrad. Kuulutusta voidaan kuitenkin pitad ndhtavilla pidempéankin, jos lupavi-
ranomainen ndin péaattaa ja kokee sen tarpeelliseksi. Kappale hakemuksesta ja sen
liitteistd on toimitettava tiedoksiantoa varten asianomaiseen kuntaan ndhtdvana
kuulutuksessa mainitussa paikassa. Kuulutuksen julkaiseminen tulee tiedottaa ai-
nakin yhdessd hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessg, ell-
ei asian merkitys ole vahdinen tai ilmoittaminen muuten tarpeetonta. Jos hakemus
koskee Suomen talousvyohykkeellad tapahtuvaa hanketta, tulee siita julkaista kuu-
lutus niissa kunnissa, joiden alueella hanke toteutetaan. Liséksi kuulutuksen jul-
kaiseminen tulee ilmoittaa virallisessa lehdessd. Jos hakemusasia on merkityksel-
tdan vahainen tai tiedoksianto ei ole asian laadun vuoksi tarpeellista, voidaan tieto
hakemuksesta antaa muulla tavoin. Jos asia vaikuttaa ainoastaan hakijan oikeuteen
tai etuun, ei tiedoksi antamista tarvita lainkaan. (VL 587/2011, 11.luku, 108)

Lupa voidaan myontdd, kun asian ratkaiseva viranomainen on tutkinut asiassa an-
netut lausunnot ja tehdyt muistutukset ja luvan mydntamisen edellytykset seka jos
hanke tayttaa vesilain ja sen nojalla annetuissa asetuksissa sédédetyt vaatimukset.
Lupa tai oikeus annetaan luvan hakijalle, ellei hankkeen toteuttamiselle ole perus-
tettu yhteis64, jolloin lupa tai oikeus myonnettéisiin sille. Paatés luvan myontami-
sestd annetaan julkipanon jalkeen, ja sen katsotaan tulleen valitusoikeuden omaa-
vien tietoon silloin, kun se on annettu. Paatoksen antamisesta ilmoitetaan lupavi-
ranomaisen ilmoitustaululla ennen sen antamispaivéa. Paatds toimitetaan hakijal-
le, ja jéljennds péatoksestd sitd pyytaneille, valvontaviranomaisille ja asiassa
yleist4 etua valvoville viranomaisille. Hankkeen vaikutusalueen kuntiin on lahe-
tettdva jaljennts paatoksestd pidettavaksi yleisesti nahtavilla. Lupaviranomaisen
on ilmoitettava julkisella kuulutuksella paatoksen néhtévéksi asettamisesta néisséa
kunnissa, jossa mainitaan myos valitusajan paattymisestd. Myos tarkoitetuille asi-
anosaisille, asiasta muistutuksen tehneille, mielipiteen ilmaisseille sek& asian-
omaisille viranomaisille l1&hetetddn postitse jaljennds kuulutuksesta. Tieto paatok-
sestd on julkaistava myos yleisesti levidvassd sanomalehdesséd vaikutusalueella,
jos se ndhdé&an tarpeelliseksi. (VL 587/2011, 11.luku, 228)
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3.9 Riskinarvio

Luotettavan riskinarvioinnin perusteena on ympariston pilaantumista koskevan
lainsdadannon velvoitteiden tayttyminen. Pilaantuneisuuden madarittelevét haitat ja
riskit tunnistetaan, madritetddn ja niiden merkitys arvioidaan tapauskohtaisesti.

(Suomen ymparistokeskus 2014, 37)

Historla- Ja kohdetiedot

Niytteenotto

Ylittywatks "
kynnysarvo ja Kylla
taustapitoisuus

Mmaaperdssas

Ell

Onkao haitta-
|
alneita muissa Kylld
ymparisténosissa?

Ei]

Arvioldaan maa-alueen
pilaantunelsuus ja puhdistustarve

Kuvio 2. Arviointitarpeen tunnistaminen. (Suomen ymparistokeskus 2014, 43)

Riskinarvioinnissa tulee ottaa huomioon haitallisten aineiden pitoisuudet, koko-
naismaarat, ominaisuudet ja sijainti seké taustapitoisuus maaperassa (Kunnostus-
suunnitelma 2013, 7). Pitoisuuksien arvioinnissa voidaan kayttad niin vanhoja
kuin uusiakin tuloksia, mutta kunnostaminen tulisi painottaa kuitenkin uudempiin
tutkimuksiin alueen rajaamiseksi. Arvioinnissa on lisdksi huomioitava pilaantu-
neeksi epdillyn alueen pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat haitallis-
ten aineiden kulkeutumiseen ja levidmiseen niin kunnostettavalla alueella kuin
myos sen ulkopuolella. Pilaantuneen epdillyn alueen ja sen ympdristdn tai pohja-
veden nykyinen ja suunniteltu kayttotarkoitus on selvitettavd. Myods mahdollisuus

haitallisille aineille altistumiseen lyhyen taikka pitkan ajan kuluessa, seka altistu-
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misen seurauksena terveydelle ja ymparistolle aiheutuvan haitan vakavuus ja to-
denndkoisyys ja haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset tulee ottaa
huomioon arvioinnissa. Kaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtotietojen seké
arviointimenetelmien epavarmuustekijit on huomioitava riskinarvioinnissa. (Kun-

nostussuunnitelma 2013, 7)

Paasto- ja altistuslahteitd pilaantuneella alueella ovat erityisesti maaperdssé ja
pohjavedessa olevat kemialliset aineet. Niista kohdistuva haitta tai riski voi koh-
distua ympariston laatuun, ihmisten terveyteen seké eliostoon. Ympaériston laatuun
kohdistuvien haittojen ja riskien arviointi kattaa eri ymparistonosien ja luonnon-
varojen kayttoon seka yleiseen viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden tarkastelun.
Riskinarvioinnin lahtékohtana on ihmisen terveyden ja elidston osalta altistumisen
ja siitd seurauksena aiheutuvien haitallisten vaikutusten selvittdminen. (Suomen
ympéristokeskus 2014, 37)

Riskinarviointiin tulisi aina sisaltyd haitta-aineiden lahteiden, haitallisten vaiku-
tusten kohteiden seké néiden valisen yhteyden ja merkityksen osoittaminen. Ris-

kinarvioinnista voidaan osoittaa kolme eri vaihetta:

1. Haittojen ja riskien tunnistaminen
2. Haittojen ja riskien madrittaminen

3. Haittojen ja riskien kuvaus

Vaiheet voivat olla osittain paallekkaisia, eika arviointia usein ole tarkoitus toteut-
taa tai dokumentoida juuri naiden arviointivaiheiden kautta. Suositeltavaa kuiten-
Kin on, ettd haittojen ja riskien méaarittdminen ja kuvaus toteutetaan ja dokumen-

toidaan aina kolmessa erillisessé vaiheessa, joita ovat:

o Ympariston laatuun kohdistuvien kulkeutumisriskien arviointi
o lhmisen terveyteen kohdistuvien terveysriskien arviointi

o Elolliseen luontoon kohdistuvien ekologisten riskien arviointi.

Talla suosituksella pyritddn yhdenmukaistamaan arviointikdytdntéa ja varmiste-
taan, ettd pilaantuneen alueen keskeiset vaikutuskohteet otetaan huomioon kaikis-
sa PIMA-asetuksen edellyttamissa riskinarvioinneissa. Jokaiselle kohteelle tulee
kuitenkin tehdd tarkempi tavoitteenasettelu, rajaukset ja toteutustavan valinta.

(Suomen ympéristokeskus 2014, 38)
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Riskinarviointi aloitetaan riskien ja haittojen tunnistamisella. Alueen toimintahis-
toria, maankayttd ja ymparistoolosuhteet seka alueella olevien haitta-aineiden pi-
toisuudet, esiintyminen ja ominaisuudet toimivat tunnistamisen perustana. Tdman
tiedon pohjalta muodostetaan alustava malli, joka kuvaa kohteen haitta-aineet,
niiden lahteet, mahdolliset altistujat ja muut vaikutuskohteet seka niitd mahdolli-
sesti koskevat kulkeutumisreitit ja altistumistilanteet. Riskinarviointia voidaan
rajata tarkemmaksi, mutta rajaukset on perusteltava hyvin, ettei mahdollisia riski-

tekijoité rajata arvion ulkopuolelle. (Suomen ymparistokeskus 2014, 38)

Haitat ja riskit kohteelle on myds méaritettava. Tama tarkoittaa, etta niiden suu-
ruus on madritettava arvioiden niiden kulkeutumisen ja altistumisen taso. Haitto-
jen ja riskien méaarityksessé voidaan kayttda apuna Kirjallisuustietoja, kentta- ja
laboratoriomaérityksia seka laskentoihin perustuvia menetelmid. Yksinkertaistet-
tuna haittojen ja riskien madrittdminen voidaan tehdd suoraan maaperan ohjear-
voilla, kun ohjearvojen yleinen soveltuvuus kohteeseen on todettu ja ohjearvoon
verrattava maaperan edustava pitoisuus on méaéritetty. (Suomen ympaéristokeskus
2014, 39)

Haittojen ja riskien luonnetta ja merkittavyytta kuvaillaan, esitellen myos epévar-
muustarkastelu, jossa arvioidaan riskinarvioinnin luotettavuutta ja voidaanko tu-
loksia pitaa riittdvana. Kuvauksessa tulee ottaa huomioon lahtotietojen monipuoli-
suus, luotettavuus ja edustavuus, arvioinnin ajallinen ulottuvuus, vertailuarvojen
perusteet sekd kaytettyjen arviointimenetelmien soveltuvuus ja rajoitteet. Ris-
kinarvioinnin lopullisena johtopadtoksend esitetddn perusteltu ndkemys haittojen
ja riskien hyvéksyttavyydestd ja mahdollisista jatkotoimenpiteistd. (Suomen ym-
paristokeskus 2014, 39)

Riskinarviointiin tulisi aina siséltdd kuvaus kohteen haitta-aineista, ympaéristoolo-
suhteista, tehdyistd tutkimuksista ja niiden edustavuudesta, arvioinnin tavoitteista
ja rajauksista, kaytetyistd arviointimenetelmista, vertailuarvoista ja muista keskei-
sista lahtotiedoista sek& arvioinnin tuloksista ja epdvarmuudesta. Kirjallisuusléh-

teet tulisi myds mainita. (Suomen ympéristokeskus 2014, 40)

Ruoppaustilanteessa kiintoainetta levidd aina jonkin verran ympéaroivaan veteen,
mutta siti voidaan vahent& tai rajoittaa muun muassa saatamalla ruoppausnope-

utta, ajoittamalla ruoppaus sellaiseen ajankohtaan ettei veden virtaus ole kovin
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voimakasta, minimoimalla ruopattava maéra seké& varautumalla suojaustoimenpi-
teisiin ennen tyon aloittamista. Kiintoaineen levidmistd voidaan tyon aikana ja sen
jalkeen mitata muun muassa sameus-, ravinne- ja happimittauksin. (Ruoppaus- ja
I&jitysohjeluonnos 2014, 14-15)

Terveysriskilld tarkoitetaan mahdollisia ihmisen terveyteen kohdistuvia haittoja,
jotka voivat aiheutua tarkasteltavan alueen haitallisille aineille altistumisesta. Ter-
veyshaittoja voi olla hyvin erilaisia ja ne voivat ilmentya eri tasoilla. Niihin vai-
kuttavat muun muassa altistuksen luonne, haitta-aineiden eri vaikutukset seka al-
tistuvien ihmisten herkkyys alueella esiintyville haitta-aineille. Yleiset altistumis-
reitit ihmiselle on ravinnon, ihoaltistuksen tai hengityksen kautta. (Ymparistomi-
nisterio 2004, 17).

Ruoppauksen aikana tulee kuitenkin huomioida toiminnan aiheuttamat veden laa-
dun ja virtausolosuhteiden muutokset, jotka vaikuttavat veden laatuun, pohjaelios-
toon ja mahdolliseen kalastoon. Liséksi on olemassa riski, ettd haitta-aineet paa-

sevdt levidmaan laajemmalle alueelle. (Ympéristoministerié 2004, 16)
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4. TUTKIMUKSET

4.1 Naytteenoton suunnittelu

Sedimenttindytteitd otettaessa perehtyneisyys paikallisiin olosuhteisiin on erittéin
tarkedd. Naytteenottopaikkojen valinnassa tulee huomioida alueella olleet ja edel-
leen olemassa olevat likaavat pilaavat toiminnot sekd mahdolliset kuormituskoh-
teet. (Ympaéristdministerio 2004, 29). Téssa tapauksessa nahkatehtaan ollessa vie-
I& toiminnassa lounaiskulmassa kiinteistoll& sijaitsi biologinen jatevesipuhdista-
mo, josta laski purkuoja Korpilahdenojaan. My0s etel&seindsta johti purkuputki
Korpilahdenojaan, jota pitkin jatevedet saatettiin hdiridtilanteessa johtaa ojaan.

(Kunnostussuunnitelma vaihe 11 2013)

Néytteenotto suunniteltiin tutkimalla vanhoja tutkimustuloksia ja tutkittiin haitta-
aineiden kayttaytymista sedimentissd. Naytteenottoa varten sovittiin péiva, jolloin
naytteenottoon perehtynyt henkild pystyi ohjaamaan nédytteenottoa kiinteistolla ja

varmistamaan, etta naytteenotto tapahtui oikeaoppisesti.

Jo otettujen sedimenttindytteiden liséksi alueella suoritettiin tarkentavia sediment-
titutkimuksia, joiden avulla pystytddn kartoittamaan pilaantuneisuus, myés sy-
vyyssuunnassa. Jotta pystytddn laskemaan, kuinka paljon pilaantunutta massaa
Korpilahdenojasta tulee poistaa, ojasta on mitattu uoman profiili, sek& lopuksi

tehdaan viela erillinen kunnostussuunnitelma.
4.2 Sedimenttinaytteet

Sedimenttindytteitd otettiin huhtikuussa 2014 viisi kappaletta nahkatehtaan vélit-
toméssa laheisyydessd olevasta Korpilahdenojasta. Kartta naytepaikoista esitel-
l44n liitteessa 1. Naytteistd nelja lahetettiin analysoitavaksi laboratorioon, ja niista
otettiin TerraTest-analyysit. Yksi ndyte ei sisdltdnyt lainkaan orgaanista ainesta,
vaan oli savea, jonka takia tdma nayte mitattiin toimistolla Innov-X-mittarilla.
Myds néaytteestd SD5 oli 15 cm savista ainesta, jota myoskaan ei lahetetty labora-

torioon, vaan mitattiin itse toimistolla Innov-X-mittarilla.

Sedimenttindytteet otettiin ojasta putkikairan avulla. Naytteet pyrittiin ottamaan
mahdollisimman syvaltd, syvimmilld&n paastiin 0,5 metriin, ennen kuin pohjassa

tuli vastaan kovempi materiaali. Sedimenttindytteet tyonnettiin ulos kairasta alus-
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talle, jossa maa-aines tunnistettiin ja sitten kerattiin talteen kaasutiiviisiin pussei-
hin.

Korpilahdenojasta ehdittiin vield loppukeséstd 2014 kéyda ottamassa lisaa sedi-
menttindytteitd, joista tutkittiin samoin menetelmin kuin aiemmin haitta-
ainepitoisuudet. Talloin naytteita otettiin yhteensd 15 kpl. ndytettd pyrittiin otta-
maan eri syvyyksilta, jolloin yhdelta naytepisteelta voitiin ottaa enimmillaén nelja

erillista naytettd. Naistd ndytepisteista ei ole esitettavana karttaa tassa tydssa.

Korpilahdenojasta on aikaisemmin otettu vuonna 2005 18 kappaletta sedimentti-
naytteitd, sek& vuonna 1999 8 kappaletta sedimenttindytteitd. Lisaksi vuonna 1999
otettiin 3 kpl pohjavesinaytteitd. Nahkatehtaan jatevedenpuhdistamon saostusal-
taasta otettiin 2005 myos yksi pohjasedimenttindyte. (Kunnostussuunnitelma vai-
he 11 2013)

4.3 Tulokset

Aikaisempien tutkimusten mukaan sedimenteistd on havaittu Valtioneuvoston
asetuksen mukaisia raja-arvoja kayttden kromipitoisuuksia ylemmén ohjearvon
ylittavia pitoisuuksia, seka vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia pitoisuuksia.

Yksittaisisté pisteista havaittiin myods alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Huhtikuussa 2014 otetuista sedimenttindytteista teetetyissa TerrAttesT-
laboratoriokokeissa ndytteissa havaittiin jonkin verran pilaantuneisuutta. Kolmes-
sa naytepisteessa ldydettiin kromipitoisuuksia. Nama analyysitulokset esitellaan

liitteessa 2.

Laboratorion tuloksia verrattiin my6s Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 raja-
arvoihin, mutta metallien ja puolimetallien pitoisuuksia verrattiin myds Ruoppa-
us- ja lajitysohjeen ohjeluonnoksen mukaisiin raja-arvoihin (taulukko 1). KaikKi
taulukossa esitetyt pitoisuudet ovat normalisoituja. Valtioneuvoston asetuksen ra-
ja-arvoihin verratut tulokset esitelladn liitteessa 3, ja Ruoppaus- ja l&jitysohjeen

ohjeluonnoksen raja-arvoihin verratut tulokset esitell&an liitteessé 4.

Laboratorioon l&hetettyjen sedimenttindytteiden TerrAttesT-analyysien tulokset

esitellaan liitteessa 4.
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Ruoppaus- ja l&jitysohjeluonnoksen raja-arvot ovat normalisoituja pitoisuuksia,
jolloin myos tulokset tuli normalisoida standardisedimentin pitoisuuksiksi. Nor-
malisointiin kaytettiin apuna vakioita tietyille metalleille ja puolimetalleille (kuvio
3) seka Ruoppaus- ja ldjitysohjeessa esitettyd normalisointikaavaa, joka esitellaan

alla:

a+b*x25+c*10
a+ b xsavi + ¢ * org.aines

Ckorj =C*

, misséa

Crorj = pitoisuus (kuiva-aineessa) standardisedimentissé

C = mitattu pitoisuus (kuiva-aineessa)

savi = mitattu saven (< 2 um) osuus prosentteina kuivapainosta

org. aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta. Org.
aineksen osuus kaavassa voi olla korkeintaan 30 %. Jos osuus on suurempi, Sijoi-
tetaan muunnoskaavaan orgaanisen aineksen osuudeksi 30. Orgaaninen aines kaa-
vassa tarkoittaa hehkutushéaviona (550 °C, 2 — 2% tuntia) saatua arvoa. Jos orgaa-
ninen aines mitataan TOC:n4, tulos tulee kertoa kahdella ennen kaavaan sijoitta-
mista. (Ruoppaus- ja ljitysohjeluonnos 2014, 35)

Kaavassa a, b ja ¢ ovat vakioita eri alkuaineille. Kromin ja nikkelin sitoutuminen
sedimenttiin ei ole riippuvainen orgaanisen aineksen osuudesta. Arseenilla, kupa-
rilla ja lyijylla saven ja orgaanisen aineksen osuuksilla on yhta suuret painoarvot
(Ruoppaus- ja lgjitysohjeluonnos 2014, 36). Muut kaavaan vaadittavat tiedot voi-

daan lukea laboratoriotuloksista (2).

Esimerkkind alla on esitelty yhden haitta-aineen pitoisuuden normalisointi kaikis-

sa neljéssé naytepisteessa.

Normalisoidun pitoisuuden laskeminen arseenille (As):

SD1:
e 15+04+25+04+10
154 0,4 + 0,4 * 4,7
SD2:
Coons = 46+ 15+04+25404+10
154 0,4%2,0 + 0,4 %8,1



SD3:

SD5:

Ckorj = 4,1 *

Ckorj = 4‘,3

15+0,4%25+0,4*10
15+04+0,4%*12,8

= 5,79

154+0,4%25+0,4%10
* =i
15+04%25+0,4*3,3

7,19
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Taulukko 1. Ohjeelliset laatukriteerit 1 ja 2 sek& ns. harmaan alueen pitoisuusta-
sot 1A — C. (Ruoppaus- ja lajitysohjeluonnos 2014)

Aine Lajityskriteenit ja harmaan alueen vilitasot

1 1A 1B 1C 2
Metallit ja puolimetallit mg'kg kwiva-ainetta
*slohopea (Hg) =01 0.1-06 0.6-08 0.8-1 =1
*kadmium (Cd) =10.5 0.5-2.5 =23
*rom (Cr) =63 63-270 =270
*upari (Cu) =35 35-50 50-70 70-90 =90
v (Pb) =40 40-80 80-100 100-200 =200
*mkkeh (N1) =43 45-50 50-60 =60
*sinklka (Zn) =170 170-360 360-300 =300
*arseem (As) =15 15-50 50-70 =70
PAH-vhdistest ug'kg kuva-ametta
naftaleeni =10 10-250 250-2300 =2500
*antraseem =10 10-50 50-500 =500
*fenantreeni =10 10-500 500-5000 =5000
*fluoranteem =10 10-200 200-2000 =2000
*bentso(a)antraseen: =10 10-100 100-1000 =1000
Fhryseem =10 10-300 300-3000 =3000
*pyresm =10 10-280 280-2800 =2800
bentso(k)fluoranteem =10 10-250 250-2300 =2500
*bentso(a)pyreem =10 10450 450-4300 =4500
*bentso{ght )perylesm =10 10-100 100-1000 =1000
*indeno(123-cd)pyreena <10 10-100 100-1000 =1000
muneraalislyy mg'kg kuiva-ainetta

=30 50-300 300-1300 =1500
PCE:t (IUPAC-numerot) pg'ke kuiva-ametta
*28 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*52 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*101 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*118 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*138 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*153 =1 1-2 2-10 10-30 =30
*180 =1 1-2 2-10 10-30 =30
Organotinavhdisteet ng'keg kuiva-ametta
Trbutyylitina =3 3-30 30-100 100-150 =150
Trifenyvylitina =1 1-10 10-20 20-30 =30
choksunit ja furaanit ng WHO-TEQ/'ke kuiva-ainetta
(PCDD ja PCDE) =3 3-10 10-30 30-60 =60

*ns. HELCOM-aineet:
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vakiot a, b ja ¢ eri alkuaineille

Alkuaine a b c

As 15 04 0.4

Cd 0.4 0.007 0,021
Cr 50 2 0

Cu 15 0.6 0.6

Hg 0.2 0.0034 0.0017
N1 10 1 0

Pb 50 1 1

Zn 50 3 1.5

Kuvio 3. Vakiot a, b ja c eri alkuaineille. (Ruoppaus- ja lajitysohjeluonnos 2014)

4.4 Alustava riskinarvio

Tassa alustavassa riskinarviossa on kasitelty vain hyvin pintapuolisesti alueen tut-
kimustuloksia, ja mita pilaantuneille sedimenteille olisi mahdollisesti suositelta-
vaa tehda pilaantuneisuuden poistamiseksi. Koska téssé tydssa ei ole mahdollista
tarkemmin perehtya kohteen riskinarviointiin, on tassé kappaleessa esitetty ehdo-

tuksia tutkimusten jatkamiseksi ja taustatietoja sen tueksi.

Riskinarvioinnin tavoitteena on poistaa Korpilahdenojan pilaantuneet sedimentit

siten, ettd pilaantuneisuus vesistossa pysyy alle kohteelle asetetun raja-arvon.

Alustava riskinarviointi suoritettiin Kokkolassa sijaitsevan Korpilahdenojan pi-
laantuneille sedimenteille. Korpilahdenoja virtaa suljetun nahkatehtaan kiinteiston

valittémassa laheisyydessa.

Virtausnopeus Korpilahdenojassa on melko pieni, mutta se tulee huomioida ruop-
pauksen toteutuksessa, silld virtauksen vaihtelut ja mahdolliset tulvat voivat aihe-
uttaa muutoksia sedimentin kulkeutumisessa. Tuore, 16yhd sedimentti on hyvin
altista leviaméén ruoppauksen aikana, jolloin tulee erikseen méaérittdéd sedimentti-

en haitta-ainepitoisuuksia kohteen mahdollisille 16yhille sedimenttikerroksille.

Kiinteistolla ei ole endd nahkatehdastoimintaa, mutta kiinteistolld sijaitsee teolli-

suushalli, jota kaytetd&n edelleen nahkan varastointiin. Aluetta k&ytetdan nykyisin
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nahkatuotteiden varastointiin, mutta muuta maankaytt6d kohteessa ei tule ole-
maan. Vanha nahkatehtaan rakennus puretaan ja vain uusi varastohalli jatetaan

tontille.

Lahialueella sijaitsee jonkin verran asutusta, jonka vuoksi tulee myds huomioida
ldhiasukkaiden mahdollinen valillinen altistuminen sedimenteissé oleville haitta-
aineille. Lahistolla viljelladn maata ja pidetdan kotieldaimid. Pilaantuneen kohteen
valittémassa laheisyydessa ei kuitenkaan ole luonnonsuojelukohteita, herkkia koh-
teita lahettyvilla ovat ainoastaan viljelykohteet, jotka tulee huomioida kunnostuk-

Sessa.

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue kiinteistosta sijaitsee noin

8 kilometrin paassa.
Kohteelle on aiemmin tehty maaperén pilaantuneisuutta tutkiva riskinarvio 2012,

Sedimenttindytteitd otettiin huhtikuussa 2014 viisi kappaletta nahkatehtaan valit-
toméssa laheisyydessd olevasta Korpilahdenojasta. Kartta ndytepaikoista esitel-
l&4én liitteessa 1. Naytteistd nelja lahetettiin analysoitavaksi laboratorioon, ja niista
otettiin TerraTest-analyysit. Yksi ndyte ei sisdltdnyt lainkaan orgaanista ainesta,
vaan oli savea, jonka takia tdma ndyte mitattiin toimistolla Innov-X-mittarilla.
Myos naytteesta SD5 oli 15 cm savista ainesta, jota myoskaan ei l&hetetty labora-

torioon, vaan mitattiin itse toimistolla Innov-X-mittarilla.

Tarkasteltavana haitta-aineena on tarkeimpéna pidetty kromia, mutta pilaantunei-
suuden laatu muiden haitta-aineiden osalta on myds huomioitu tutkimuksissa. La-
boratoriotutkimusten tulokset esitell&&n liitteessé 2, ja itse mitatut pitoisuudet esi-
telldan liitteessa 3 ja 4. Liitteessa 4 tuloksia on verrattu Ruoppaus- ja lajitysohje-

luonnoksen mukaisiin raja-arvoihin.

Vuoden 2014 naytteenoton ja aikaisempien tutkimusten perusteella sedimentit
ovat osittain pilaantuneet kromilla. Kromi voi esiintyd kolmen- tai kuudenarvoi-
sena, joista kolmenarvoinen kromi on maaperassa hyvin pysyva haitta-aine, seka

se sitoutuu hyvin rautaoksideihin, saveen ja orgaaniseen maa-ainekseen.
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Tassa tapauksessa pilaantuneet sedimentit eivat ole soveltuvia lgjitettavéksi vesi-
tai maa-alueelle haitta-ainepitoisuuksiensa vuoksi, joten ne todennékadisesti tullaan

sijoittamaan jatteend luvanvaraiseen loppusijoituspaikkaan.

Ennen ruoppauksen aloittamista kunnostettavasta alueesta tulee tehda esiselvitys,
jonka avulla pystytédén selvittdmaan pohjasedimenttien koostumus ja ominaisuu-
det. Kunnostettavalta alueelta otetuista sedimenttindytteistid tulee fysikaalisista
ominaisuuksista selvittdd orgaanisen aineksen méaéra (hehkutusjaannos), kuiva-
ainepitoisuus ja raekoko. Nama ominaisuudet vaikuttavat siihen, kuinka sediment-

ti kayttaytyy ruoppauksen ja lgjityksen aikana. (Rouhiainen 2006, 13)

Tydmaa-alue tulee merkita selkeésti ja kunnostuksen aloittamisesta on ilmoitetta-
va kuntaan, jonka alueella kiinteisto sijaitsee, sekd muille asianomaisille. Tyémaa-
liikenteestd on ilmoitettava lahinaapureille tarvittaessa. Liséksi tydmaalta lahte-
vasta ja saapuvasta liikenteestd on ilmoitettava mahdollisten melu- tai hajuhaitto-

jen vuoksi.

Sedimenttien poistossa tulee olla tarkka, ettei pilaantunut aines paése leviamaan
laajemmalle, jolloin kunnostustditékin tulee tehdd laajemmalle alueelle. Ruop-
pausmassoja ei saa laskea valiaikaisesti alueen maaperdéan, vaan se tulee siirtaa
valittémasti kuorma-autoon. Sedimentin ollessa vesipitoista, tulee huomioida
mahdollinen huuhtoutuminen tai valuminen kuormasta. Ruoppaus tulee toteuttaa
siten, ettei sedimentteja vapauteta kaivamalla veteen laajalta alueelta, jolloin niin
kutsutut puhtaat alueet altistuvat haitta-aineille. Pilaantuneita sedimentteja tulee
kasitelld hallitusti, ja erilaatuiset ongelmajatteet tulee pitaa erilld&n toisistaan ja
muista mahdollisista jatteistd. Ruoppaus toteutetaan tydsuojelusta séédettdavien

ohjeiden ja sdaddsten mukaisesti.

Pilaantunut alue voidaan eristada padoilla, jolloin pilaantunut sedimentti ei paéase
leviamaan ruoppauksen yhteydessd. Padotuksen avulla pystytddn myds pienenta-
mé&an veden mukana kulkeutuvan haitta-ainekuormituksen maarad. Uoma kuivate-
taan pienissa patkissa, ja virtaus ohitetaan esimerkiksi pumpuilla ja putkilla kai-

vun ajaksi.

Urakoitsijan tehtdvénd on huolehtia kunnostuskohteessa tydskenteleville ty6tur-

vallisuuden kannalta hyvaksyttavat varusteet ja tyosuojeluohjeiden mukaiset suo-
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javaatetukset. Tarvittaessa myos hengityssuojaimet on oltava saatavilla jokaiselle
tyomaalla tydskentelevalle. Tyontekijoilla tulee olla ainakin suojavaatetus, suoja-
kasineet, turvajalkineet ja tarvittaessa hengityssuojain. Hengityssuojainta tarvi-
taan, mikali hengityssuojaimista vapautuu selkeésti orgaanisia hiilivetyja. Mikali
hajuhaittoja ilmenee, voidaan ilman hiilivetyjen pitoisuutta mitata niin tydmaalla,
kuin myos lahikiinteistojen alueella. Tyontekijdille on varattava erillinen tila ké-
sienpesulle seka mahdollisesti tyémaavaatteiden pukemiselle. Tydmaalla tulee

olla ensiapuvalineet.

Kunnostamisen aikana terveysriskid voidaan pitdd kohtalaisena. Haitta-aineille
altistumiseen on pieni riski alueen nykyisen kayttotarkoituksen perusteella. Tar-

vittavat suojatoimenpiteet ovat suositeltavia.

Ekologisia riskeja tassa tydssa ei tarkemmin arvioida, silla tutkimuksia ei tehty

tarpeeksi kattavasti ettd riskit voitaisiin luotettavasti arvioida.
4.4.1 Pilaantuneisuuden vertailuarvojen valinta

Sedimenttien pilaantuneisuuden arvioinnissa voidaan kayttda apuna Ruoppaus- ja
l&jitysohjeluonnoksen esittdamié raja-arvoja ldjittdmiseen, jonka kautta pystytaan

arvioimaan pilaantuneisuutta.

Alue ei sijaitse pohjavesialueella, eika alueella ole suunnitteilla harrastaa enaa
nahkatehdastoimintaa. Aluetta tullaan tulevaisuudessa kéayttaméaan teollisuus- ja

varastoalueena, joka tulee ottaa huomioon vertailuarvoja valittaessa.

Vertailuarvona sedimenttien kunnostukselle voidaan alueen tulevan kayttotarkoi-
tuksen perusteella pitdd alempaa ohjearvoa, silla alue ei sijaitse pohjavesialueella,
eikd vesistoa tulla kayttamaan kalastus- tai muunlaiseen vastaavaan toimintaan.
Myos virtaus Korpilahdenojassa on sen verran pieni, etta riskid pilaantuneen se-

dimentin huuhtoutumisesta laajemmalle alueelle voidaan pitdd melko pienena.
4.4.2 Kunnostuksen toteutus

Se, miten loppujen lopuksi pilaantuneet sedimentit poistetaan Korpilahdenojasta
ja alue kunnostetaan, on tassa tyossé selvitetty alustavalla riskinarvioinnilla, jonka

avulla pystytddn valitsemaan kohteen sedimenteille ja siind havaituilla haitta-
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aineille soveltuvat raja-arvot, sekd kohteelle soveltuva ruoppaustekniikka. Koh-
teesta tulee valmistella vield tarkempi kunnostussuunnitelma ja riskinarvio, jossa
riskit arvioidaan tarkennetusti soveltaen vuonna 2014 marraskuussa ilmestynytta

Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta-teosta.

Pilaantuneiden sedimenttien poistamiseksi on olemassa useita vaihtoehtoja, jotka
myo0s tullaan esittdmadn tassé luvussa. Naisté vaihtoehdoista voidaan valita koh-

teelle soveltuvin menetelma, kun tarkennettu riskinarviointi on saatu tehtya.

Pilaantuneiden sedimenttien kunnostamiseksi vaihtoehtoina ovat, ettei sedimen-
teille tehdd mitdédn, ne puhdistetaan, ruopataan tai peitetddn. Kasittelytapaa valit-
taessa on huomioitava virtausten vaikutukset haitallisten aineiden levidmiseen,

sekd kuinka paljon haitallisia aineita mahdollisesti levidd. (Rouhiainen 2006, 10)

Jos todetaan, ettd sedimentin kasittelysta koituisi ympéristolle huomattavaa haittaa
tai kunnostuksen kustannukset nousevat kohtuuttomiksi, voidaan sedimentti jattaa
paikalleen. Jos p4&dytdan tdhan vaihtoehtoon, tulee varmistua pilaantuneen ainek-
sen pitaytymisesta paikallaan, jolloin se ei paése leviamaan endé laajemmalle alu-
eelle seka tulee varmistua, ettei vesistoon paése lisaé haitta-aineita. Toimenpiteitta
jattamisté voidaan pitéé vaihtoehtona myds silloin, kun luonnollinen sedimentaa-
tio hautaa pilaantuneet sedimentit alleen tai haitta-aineet laimenevat nopeasti se-
dimentissa. (Rouhiainen 2006, 10)

Jos péaatetaan, ettei alueella tehdd toimenpiteitd sedimenttien kunnostamiseksi,
tulee alueelle laatia seuranta-ohjelma, jonka avulla pystytadn varmistumaan siité,

etteivat haitta-aineet paase leviamaan ympéristoon. (Rouhiainen 2006, 10)

Sedimenttien peittamista voidaan pitda vaihtoehtona, kun toimenpiteitta jattami-
nen ei ole mahdollista, mutta kustannukset tai ympéristovaikutukset nousevat liian
suuriksi ruoppaamisen kannalta. Taman menetelmén avulla pilaantuneet sedimen-
tit eristetddn muusta ympaéristosta peittaméalld alue. Peittdmismateriaaleina voivat
toimia muun muassa hiekka tai sora. Peittdmisrakenne voi koostua useammasta
eri kerroksesta, jotka erotetaan geotekstiileill4. N&in estetdan haitallisten aineiden
liikkuminen vesistossa. Alueen mahdollisten virtausten vaikutukset peittomateri-
aaliin tulee huomioida, kuten myds niiden vaikutus pilaantuneeseen sedimenttiin.

Peittokerros voi paksuudeltaan vaihdella metristd useaan metriin, riippuen alueen
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ominaisuuksista. Peittomateriaali tulee laskea nopeasti ja suoraan peitettdvan alu-
een péalle ja sen tulee pysya siind tiukasti. Ennen peittdmisen aloittamista tulee
varmistaa, ettd kunnostuskohteen pohja kannattaa peittorakenteet. (Rouhiainen
2006, 10 — 11)

Peittdminen voidaan toteuttaa vain kertymapohjilla, jonne kerdantyy vesipakoisia
aineita ja raskasmetalleja. Haitta-aineiden paikallaan pysyminen tulee varmistaa
alueelle laadittavan seurantaohjelma avulla. Liséksi alueelle taytyy tehda selvitys,

miten haitta-aineet leviavét peittdmisen aikana. (Rouhiainen 2006, 11)

Ruoppausprosessissa on kolme tyOvaihetta: ruoppausmassan irrottaminen ja nos-
taminen, ruoppausmassan siirtdminen sekd ruoppausmassan sijoittaminen. (Ympa-
ristoministerio 2004, 117)

Ruoppaus- ja lgjitystoiminnan avulla pilaantuneet sedimentit irrotetaan ja noste-
taan vesiston pohjasta, jonka jalkeen se kuljetetaan ja sijoitetaan luvanvaraiseen
paikkaan. Ruoppausmassat voitaisiin myos |&jittd4 joko vesialueella sijaitsevaan

l&jityspaikkaan, tai maa-alueelle (Rouhiainen 2006, 11).

Ruoppausmenetelméaa valittaessa voidaan vahentéé ruoppauksen aiheuttamaa hait-
ta-aineiden liukenemista veteen. Ruopattavan materiaalin ominaisuudet ja olosuh-
teet ovat merkittavé tekija ruoppausmenetelman valinnassa, ja myds haitallisten
aineiden ominaisuudet on huomioitava paatoksenteossa. Jotta ruoppauksen aikana
sedimentti kulkeutuisi ja levidisi mahdollisimman vahan, voidaan apuna kayttaa
geotekstiileja tai rajaamalla alue tydpadoilla. Ennen ruoppauksen aloittamista, tu-
lee suunnitteluvaiheessa huomioida vesisyvyys, kulkuyhteydet, virtausten suunta
sekd voimakkuus ja aallonkorkeus. Jos kunnostustavaksi valitaan ruoppaus, tulee
kunnostuksen aikana huomioida myds sedimentin siirto ja késittely. (Rouhiainen
2006, 12)

Pohjan profiili pystytadan sisévesistoissé selvittdméan esimerkiksi maatutkaluota-
uksella. Esiselvityksen avulla pystytddn myods suunnittelemaan ruoppauksen toteu-
tus ja ruoppausmassojen lajitys. Mita huolellisemmin ruoppaushanke on suunni-
teltu, sitd enemman sdéstetddn aikaa, ymparistod ja kustannuksia, sekd nopeute-

taan viranomaiskasittelyd. (Rouhiainen 2006, 12 — 13)
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Ruopattavan massan laatu sekd sedimentin pilaantuneisuuden taso vaikuttavat sii-
hen, mik& ruoppaustekniikka olisi parhain kunnostuskohteelle. Tekniikat jaetaan
karkeasti kauharuoppaukseen ja imuruoppaukseen. Kauharuoppaus toteutetaan
joko ketju-, pisto-, kuokka tai kahmarikauhalla. Kauharuoppaus soveltuu kiviselle
ja tiiviille ainekselle, kun taas imuruoppaus soveltuu parhaiten 16yhalle ainekselle.
(Rouhiainen 2006, 13)

Imuruoppaus kuuluu hydraulisiin menetelmiin, joka sopii parhaiten 16yhén sedi-
mentin ruoppaukseen. Sedimentti siirretddn lietteend ruoppauksesta jatkokasitte-
lyyn tai loppusijoituspaikkaan. Ruoppausmassoja siirrettédessa tulee olla varovai-
nen, ettei haitta-aineita paése huuhtoutumaan takaisin veteen tai puhtaalle maalle.
Siirtoon voidaan kayttdd joko proomua tai putkilinjoja. Imuruoppausmenetelma
on hyvin herkka suurille roskille tai oksille ja kiville, silld ne voivat hyvin helposti
saada laitteiston tukkoon. Tatd menetelmaad kaytettiessa tuleekin selvittadd rakei-
suuskayra ruoppausmassasta, jolloin voidaan varmistua menetelman toimivuudes-

ta kyseisella kunnostuskohteella. (Rouhiainen 2006, 13)

Imuruoppausmassa voidaan johtaa muun muassa laskeutusaltaisiin, joiden tulee
olla tarpeeksi suuria ruoppausmassalle. Ruoppaushankkeen suunnittelussa tulee
huomioida, ettd laskeutusaltaan tilantarve voi olla jopa kolminkertainen ruopatta-
van massan tilavuuteen verrattuna. Laskeutusaltaan koko pystytdadn arvioimaan
tarkemmin laskeutuskokeen avulla, jossa ruoppausmassan laskeutumisominaisuu-
det selvitetdan. (Rouhiainen 2006, 14

Kauharuoppaus on sopiva menetelma4 tiiviiden sedimenttien poistamiseen. Kauha-
ruoppausta kaytettdessa ruopattu massa on kuivempaa kuin imuruoppauksessa,
jolloin jatkotoimenpiteet voivat olla edullisempia. Tydnopeus imuruoppaukseen
verrattuna on hitaampi, silld kauha tulee asemoida uudelleen joka ruoppausmassan
nostamisen vélissé. Kauhatyypilla on merkitystd siihen, kuinka kiintoaines paisee

vapautumaan ruoppaustyon aikana. (Rouhiainen 2006, 14)

Kuokkakauharuoppauksessa kauha voi olla avoin tai suljettu. Avoin kauha sovel-
tuu yleensa maanrakennustéihin, mutta sita voidaan kéayttdd myos vedenalaisissa
ruoppaustoissd, mikali massan irrottamiseen tarvitaan irrotusvoimaa. Tamankal-
taisia kohteita voivat olla esimerkiksi véylien ruoppaustyot, joissa on kaivettava

moreenia tai rajaytettyd kalliolouhetta. Pilaantuneet, moreenia tai rajaytettya kal-
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liolouhetta sisdltavat sedimentit voidaan kaivaa ylos siihen kehitellyll& suljetulla
kuokkakauhalla. (Rouhiainen 2006, 14)

Kahmarikauha on hyva vaihtoehto, kun ruopattavan massan leikkauslujuus on al-
hainen. On myos olemassa hydraulisesti sulkeutuvia kahmarikauhoja, joilla pysty-
tdan kaivamaan myos leikkauslujuudeltaan suurempia massoja. Suljettu kahmari-
kauha on oivallinen tyoévaline pilaantuneiden sedimenttien ruoppaukseen, silla
massa ei padse huuhtoutumaan kauhan sulkeutumisen jalkeen sité nostettaessa ve-

simassan l&pi. (Rouhiainen 2006, 15)

Kauharuoppaus ei ole nopein vaihtoehdoista, mutta talla menetelmalld ruoppaus-
massa yleensé saadaan kuivempana siirtokuntoon, kuin pumppaustekniikoita kay-
tettdessd. Massan kiintoainepitoisuudella on vaikutuksia, miten sedimenttid voi-
daan jatkokaésitelld seka kuinka taloudellinen hankkeesta tulee. Kauharuoppauk-
sessa tyon tahtia hidastaa kauhan aseman maarittdminen yh& uudestaan tyon kulu-
essa. (Ymparistoministerio 2004, 117)

Alustavan riskinarvioinnin perusteella ruoppaussyvyydeksi on arvioitu 0,5 metria.
Pilaantunut sedimentti suunnitellaan poistettavan pitkdpuomisella kaivinkoneella

rantatérmalta, kauhalla leikkaamalla.

Kauharuoppaus voidaan tehda mekaanisella ruoppauslaitteistolla, eli kuokka-, pis-

to- tai kahmarikauhalla. (Ympéristoministerio 2004, 117)
4.5 Kunnostustarve ja tavoitteet

Korpilahdenojaa tutkittaessa voitiin lahted liikkeelle siitd oletuksesta, ettd sedi-
mentti on pilaantunut, silld aikaisemmat tutkimukset ovat antaneet sellaisia viittei-
ta. Alustavan riskinarvioinnin mukaan Korpilahdenoja tulee ruopata, minka avulla
pilaantunut sedimentti saadaan poistettua siten, ettd kunnostuksen avulla p&éstaan
hyvéksyttavéan riskitasoon. Ruoppaukseen vaaditaan ympéristolupavirastolta ym-
péaristdlupa, mikali ruoppaus ei ole vahdinen. Vahdisend ruoppauksena pidetéan

kohteita, joilla ruopattavan massan maara on alle 500 m® (VL 587/2011).

Koska Korpilahdenojaa ruopatessa todenndkdisesti rantaviiva tulee muuttumaan

ja pilaantuneista sedimenteistd voi aiheutua ymparistolle haittaa, tulee hankkeelle
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hakea AVI:lta ymparistolupa. Ymparistéluvan hakemista tarkemmin ei kasitella

tissa tyossa.

Vanhoja ja uusia tutkimuksia hyvéksikayttdaen pystyttiin rajaamaan karkeasti pi-

laantunut alue. Tama alue esitetaan liitteessa 5.

Alustavana vertailuarvona pilaantuneille sedimenteille tdssa alustavassa riskinar-
vioinnissa pidetdan alempaa ohjearvoa, jolloin poistettavia massoja korpilah-

denojasta tulisi noin suunnilleen 1880 m®.
4.6 Jatkotutkimukset

Tassa tydsséa on pilaantuneiden sedimenttien kunnostamiseksi esitetty ainoastaan
alustava riskinarvio, ja karkeita arvioita, miten ja kuinka paljon sedimenttia tulisi
poistaa Korpilahdenojasta, ettd haitta-ainepitoisuudet saataisiin niille asetettujen

raja-arvojen alapuolelle.

Jotta ruoppaus ja lgjitys pystyttéisiin toteuttamaan oikeaoppisesti, pohjasedimen-
teisté olisi hyva selvittad niiden tarkka koostumus sek& ominaisuudet. Kunnostet-
tavasta alueesta tulisi myos tehda esiselvitys seka tutkia sedimenttien orgaanisen

aineksen méaara eli hehkutusjaannos, kuiva-ainepitoisuus ja raekoko..

Sedimenttien kunnostamiseksi tulee toteuttaa perusteellinen ja kattavampi ris-
kinarvio tukemaan tassé tyossa esitettyd alustavaa riskinarviota, joka sisallytetaan
kohteeseen tehtdvaan kunnostussuunnitelmaan. Kunnostussuunnitelmassa tulee

ottaa huomioon kaikki kohteessa tehdyt sedimenttitutkimukset.

Muita lisatutkimuksia alueella voidaan toteuttaa, jos se myohemmin n&hdé&an tar-
peelliseksi.
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5. JOHTOPAATOKSET

Alikorpilahdenojan sedimenttien tutkimukset aloitettiin jo ensimmaisen kerran
vuonna 1999, mutta kunnostusvaihe 111, sedimenttien kunnostaminen, suoritetaan
tulevaisuudessa, jos arvioinnin perusteella se nahdaan tarpeelliseksi. Vuonna 2014
sedimenttejé tutkittiin lisdd. Vanhoja ja uusia tutkimuksia hyvaksikayttaen pystyt-
tiin rajaamaan karkeasti pilaantunut alue. Tdma alue esitetaan liitteessé 5. Huhti-
kuussa 2014 otetuista viidestd ndytepisteesta 16ydettiin kromia korkeampia pitoi-
suuksia kolmesta néaytepisteestd. Tulokset kokonaisuudessaan esitellaan liitteessa
2. Kromin pitoisuus ylitti ndytepisteessd SD5 kynnysarvon, naytepisteessa SD2 se
ylitti alemman ohjearvon, ja nédytepisteessd SD3 vylitti kromipitoisuus ylemman
ohjearvon. Naytepisteessd SD2 myo6s kadmiumin pitoisuus ylitti kynnysarvon,
sekd tastd ndytepisteestd 10ytyi 6ljyja kynnysarvon ylittava pitoisuus. Naiden pi-
toisuuksien vertailuun kaytettiin Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisia
raja-arvoja. Tuloksia verrattiin my6s Ruoppaus- ja lajitysohjeluonnoksessa esitel-
tyihin raja-arvoihin (Taulukko 1). Kaikki pitoisuudet taulukossa ovat normalisoi-

tuja.

Aikaisempien seka tdna kevaana tehtyjen tutkimusten perusteella Alikorpilah-
denojan sedimenteistd 10ytyi haitta-ainepitoisuuksia. Myos vanhojen tutkimustu-
losten perusteella voidaan pééatelld, ettd sedimentit ovat pilaantuneen muun muas-
sa kromilla. Naiden tutkimusten perusteella ruoppaussyvyydeksi voidaan arvioida

0,5 metria.

Jotta pystytddn selvittdmaan pohjasedimenttien tarkka koostumus sekd ominai-
suudet, tulee kunnostettavasta alueesta tehda esiselvitys, seka tutkia sedimenttien
orgaanisen aineksen madra eli hehkutusjaannos, kuiva-ainepitoisuus ja raekoko.

N&ma ominaisuudet vaikuttavat ruoppauksen ja lajityksen toteuttamiseen.

Sedimenteille tulee toteuttaa vield kattavampi ja perusteellinen riskinarvio, tdssé
ty6ssa esitetty riskinarvio on vain alustava ja paatelmat kunnostuksen tarpeesta tai

pilaantuneiden sedimenttien méarésté ovat karkeat.

Jatkotutkimuksia alueella voidaan toteuttaa, jos se ndhdaén tarpeelliseksi
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Tyon toteutuksessa havaittiin ndytteenoton olevan aika ajoin haasteellista, sill&
sedimentin rakenne oli hyvin pehmeéa ja pettavas, jolloin veden korkeus huomi-
oon ottaen keskelle uomaa ei paassyt edes kahluusaappailla, jolloin huhtikuussa
otetut ndytteet otettiin rantatormalta pienessa kulmassa. Néytteitd otettiin uomasta
lisdé loppukeséstd 2014, mutta mydskaan talloin ei uoman keskelle paéssyt uoman
pohjarakenteen pettavyyden vuoksi. My6s vastarannalla ollut kasvillisuus ja puus-
to sekd maaston jyrkkyys estivat naytteenottovalineiston kanssa péasyn uoman
reunalle, jolloin nédytteenottoa ei pystytty laaja-alaisesti suorittamaan uoman toi-

selta puolelta.
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Fraktio < 2 pm (Savi) % (w/w) dm 2.0 2.5
Elementit
Arseeni (As) mg/kg dm 3.2 4.6 4.1 4.3
Barium (Ba) mg/kg dm 66 70 62 69
Kadmium (Cd) mg/kg dm 1.8
Kromi (Cr) mg/kg dm 38 210 1100 170
Koboltti (Co) mg/kg dm 4.8 6.6 8.6 5.5
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Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
PAH 10 VROM (summa) mg/kg dm 0.42 0.06
PAH 16 EPA (summa) mg/kg dm 0.42 0.06
Klooribentseenit
Kloorifenolit
4-kloori-3-metylifenoli mg/kg dm 0.013 0.006 0.008
Polyklooribifenyylit
orgaaniset klooratut torjunta-aineet
Eri orgaaniset yhdisteet
Ftaloatit
Bisetyliheksyliftalaatti mg/kg dm
Ftalaatit (summa) mg/kg dm
Mineraalioljyt
Oljyhiilivedyt c12-C16 mg/kg dm 5.2 15
Oljyhiilivedyt c16-C21 mg/kg dm 20 89 67
Oljyhiilivedyt c21-C30 mg/kg dm 38 270 140 28
Oljyhiilivedyt €30-C35 mg/kg dm 14 64 44
Oljyhiilivedyt c35-Cc40 mg/kg dm 14 38 24 7.1
Oljyhiilivedyt (summa C10-C40) mg/kg dm 89 460 280 56
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
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Sivu 1/1

Yleisid huomautuksia analyysisertifikaatista

Muita yhdisteitd esiintyy mahdollisesti pitoisuuksissa, jotka ovat raportointirajan alapuolella
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Liite (C) sisdltad analyysisertifikaattiin liittyvdat menetelmareferenssit 2014041537/1

Analyysi
TerrAttesT vahvistettu raportti
Kuiva-aines

Orgaaninen aine

Rakeen koko < 2 pm, (Lutum) DMA

robot
TerrAttesT metallit

Monoaromaattinen CHC

Fenolit GCMS:n avulla

PAH 16 EPA:n mukaan
Haihtuvat halogenoidut CHC
Klooribentseenit GCMS:n avulla
Kloorifenolit ja GCMS

PCB GCMS:n avulla
Kloorinitrobentseenit

Muut klooratut CHC

Klooritorjunta-aineet ja GCMS

Menetelmad
w0104
w0109
w0171

w0423
w6331
Wé6331
Wé6331
Wé331
Wé6331
Wé6331
Wé6331
Wé6331
Wé6331
Wé6331

Fosforitorjunta-aineet GCMS:n avulla Wé6331

Nitrogeenitorjunta-aineet GCMS:n

avulla
Muut torjunta-aineet

Muut orgaaniset epdpuhtaudet
Ftalaatit GCMS:n avulla

6ljyhiilivedyt fraktioitu
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Tekniikka Referenssimenetelmad

- TerrAttesT

Gravimetria Sisdinen menetelmd
Gravimetria Ccf. NEN 5754:n mukainen
Sedimentaatio Vastaa standardia NEN 5753
ICP-MS Cf. NEN-EN-ISO 17294-2
GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT

GC-MS TerrAttesT
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Tietolehtinen

ISO/IEC 17025-standardin mukaisesti valtuutetut laboratoriot ovat artiklan 5.8.3 nojalla velvollisia toteamaan,
soveltuuko ndyte pyydetyn analyysin tekemiseen, jotta analyysin laatu voidaan toata. Tdssd otetaan huomioon
seikat, kuten ndytteiden pakkaus, kenttdsdilytys, ndytteiden kuljetus ja sdilytys joa ndytteiden analysointi
ennen sdilytysajan umpeutumista. Laboratorioissa on noudatettu uusia ohjeita 1.1.2004 IGhtien. Tadmdn
tietolehtisen vdlitykselld tiedotetaan 1.1.2006 asti sopimusten poikkeuksista alla ilmoitetun mukaisesti. Alla
esitetyt ndytteitd jo analyyseja koskevat huomautukset muodostavat 1.1.2006 lIéhtien osan
analyysisertifikaattia. Asionosaiset ovat sopineet, ettd vain siirtymdkautena alla olevia tietoja kdytetddn
prosessien optimoimiseksi.

Oon todettu poikkeamia annettuihin ohjeisiin néhden, jotka voivat vaikuttaa alla mainittujen ndytteiden tulosten
luotettavuuteen.
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3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl IBAN: NL71BNPR0227924525 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BIC: BNPANL2A


Laura
Konekirjoitettu teksti
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Analyysisertifikaatti
Projektin numero 8505275 Sertifikaatin numero/versio 2014041537/1
Projektin nimi EtelAx-Pohjanmaan ELY Aloituspdiva 14-04-2014
Tilauksen numero Kirsti Ahlback Raportointipdivad 30-04-2014/14:38
Liite A,B,C
Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 1/8
Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
TerrAttesT
Version number 7.22 7.22 7.22 7.22
Ominaisuudet
Q Kuiva-aines % (W/W) 62.4 51.8 39.8 65.2
Q oOrgoaaninen aine % (w/w) dm 4.7 8.1 12.8 3.3
Q Fraktio < 2 pym (Savi) % (w/w) dm <1.0 2.0 <1.0 2.5
Elementit
Q Arseeni (As) mg/kg dm 3.2 4.6 4.1 4.3
Q Antimoni (Sb) mg/kg dm <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Q Barium (Ba) mg/kg dm 66 70 62 69
Q Beryllium (Be) mg/kg dm <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Q Kadmium (Cd) mg/kg dm <0.30 1.8 <0.30 <0.30
Q Kromi (Cr) mg/kg dm 38 210 1100 170
Q Koboltti (Co) mg/kg dm 4.8 6.6 8.6 5.5
Q Kupari (Cu) mg/kg dm 12 20 21 12
Q Elohopea (Hg) mg/kg dm <0.050 0.065 0.42 0.070
Q Lyijy (Pb) mg/kg dm 3.3 29 9.9 5.2
Q Molybdeeni (Mo) mg/kg dm <1.0 1.4 1.0 1.0
Q Nikkeli (Ni) mg/kg dm 12 16 17 12
Q Seleeni (Se) mg/kg dm <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Tina (Sn) mg/kg dm <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Q Vanadiini (V) mg/kg dm 25 26 23 30
Q Sinkki (zn) mg/kg dm 30 72 120 37
Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt
Q bentseeni mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Etyylibentseeni mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Q Tolueeni mg/kg dm <0.2 <0.2 0.3 <0.2
Q o-Ksyleeni mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Q m,p-Ksyleeni mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Q Ksyleenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
2 494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
3 494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
4 494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559
Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyvéksymé toimenpide
A: APO4 akkreditoitu kéytts
S: AS3000 akkreditoitu kdytto
Eurofins Analytico B.V. Témén sertifikaatin saa jéljent&s vain kokonaisuutena
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja @N\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM), TESTING
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl KvK No. 09088623 Waalsen alueen (DGRNE-O0WD), Ranskan ja Luxeburigin
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl IBAN: NL71BNPR0227924525 viranomaisien (MEV) tunnustama. RVA L010

BIC: BNPANL2A
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Konekirjoitettu teksti
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Analyysisertifikaatti
Projektin numero 8505275 Sertifikaatin numero/versio 2014041537/1
Projektin nimi EtelAx-Pohjanmaan ELY Aloituspdiva 14-04-2014
Tilauksen numero Kirsti Ahlback Raportointipdivad 30-04-2014/14:38
Liite A,B,C
Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 2/8
Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Q Styreeni mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Q 1,2,4,-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q 1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q n-Propyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q Isopropyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q n-Butyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q sec-Butyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q tert-Butyylibentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q p-Isopropyylitolueeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Fenolit
Q Fenoli mg/kg dm <0.01 0.06 <0.01 <0.01
Q o-Kresoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q m-Kresoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q p-Kresoli mg/kg dm <0.01 0.05 <0.01 <0.01
Q Kresolit (summa) mg/kg dm -- 0.05 -- --
Q 2,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q 2,5-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q 2,6-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q 3,4-Dimetyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q o-Etyylifenoli mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q m-Etyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Tymoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q 2,3/3,5-Dimetyylifenoli + 4-Etyylifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Q Naftaleeni mg/kg dm 0.42 <0.01 <0.01 <0.01
Q Asenaftyleeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Asenafteeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Fluoreeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Fenantreeni mg/kg dm <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Q Antraseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Q Fluoranteeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
1 494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
2 494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
3 494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
4 494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559
Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvA) hyviksymé toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kdytts
S: AS3000 akkreditoitu kdytto
Eurofins Analytico B.V. Témén sertifikaatin saa jéljent&s vain kokonaisuutena
Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja @N\
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM), TESTING
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl KvK No. 09088623 Waalsen alueen (DGRNE-O0WD), Ranskan ja Luxeburigin
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl IBAN: NL71BNPR0227924525 viranomaisien (MEV) tunnustama. RVA L010

BIC: BNPANL2A
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero 8505275

Projektin nimi
Tilauksen numero

EtelAx-Pohjanmaan ELY
Kirsti Ahlback

Sertifikaatin numero/Versio
Aloituspdiva

Raportointipdivad

10(16)

2014041537/1
14-04-2014
30-04-2014/14:38

Liite A,B,C

Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 3/8

Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Pyreeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benso(a)antrasiini mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Kryseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 0.02 <0.01
Benso(b)fluoranteeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benso(k)fluoranteeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benso(a)pyreeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Dibenso(ah)antrasiini mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benso(ghi)peryleeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Indeno(123cd)pyreeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PAH 10 VROM (summa) mg/kg dm 0.42 -- 0.06 --
PAH 16 EPA (summa) mg/kg dm 0.42 -- 0.06 --
Haihtuvat halogenoidut hiilivedyt
Tetrakloorimetaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2-Dikloorietaani mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Trikloorietaanit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
1,1,1,2-Tetrokloorietaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Tetrakloorietaanit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Trikloorieteeni mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tetrakloorieteeni mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,2-Diklooripropaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,3-Diklooripropaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2,3-Triklooripropaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,1-Diklooripropeeni mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cis1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
trans 1,3-Diklooripropeeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,3-Diklooripropaanit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Dibromometaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2-Dibromietaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdiva Analytico-nr
494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

Tel. +31 (0)34 242 63 00

3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvAR) hyviéksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01
KvK No. 09088623

IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM),

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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— analytico’
Analyysisertifikaatti
Projektin numero 8505275 Sertifikaatin numero/versio 2014041537/1
Projektin nimi EtelAx-Pohjanmaan ELY Aloituspdiva 14-04-2014
Tilauksen numero Kirsti Ahlback Raportointipdivad 30-04-2014/14:38
Liite A,B,C
Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 4/8
Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Tribromometaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Bromodikloorimetaani mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Dibromokloorimetaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2-Dibromi-3-klooripropaani mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Bromobentseeni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Klooribentseenit
Monoklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2,-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,3-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,4-Diklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Diklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,3,5-Triklooribentseeni mg/kg dm <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Triklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
1,2,3,4-Tetraklooribentseeni mg/kg dm <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
124581235 Tetraklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Tetroklooribentseenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Pentaklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Heksaklooribentseeni mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Kloorifenolit
o-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
m-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
p-Kloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Monokloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
2,3-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
2,4/2,5-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,6-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
3,4-Dikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
3,5 Dikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Dikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvAR) hyviéksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM),

KvK No. 09088623
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero
Projektin nimi
Tilouksen numero

Ndytteen ottaja

Projektisopimuksen

12(16)
— analytico’
8505275 Sertifikaatin numero/versio 2014041537/1
EtelAx-Pohjanmaan ELY Aloituspdiva 14-04-2014
Kirsti Ahlback Raportointipdivad 30-04-2014/14:38
Liite A,B,C
Laura Valtari Sivu 5/8

Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010

Analyysi Yksikko 1 2 3 4
2,3,4-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,3,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,3,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,4,5-Trikloorifenoli mg/Kg dw <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
2,4,6-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
3,4,5-Trikloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

Trikloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrakloorifenoli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tetrakloorifenolit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Pentakloorifenoli mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
4-kloori-3-metylifenoli mg/kg dm 0.013 0.006 0.008 <0.001
Polyklooribifenyylit

PCB 28 mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

PCB 52 mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

PCB 101 mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

PCB 118 mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

PCB 138 mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

PCB 153 mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

PCB 180 mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

PCB (6) (summa) mg/kg dm -- -- -- --

PCB (7) (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Kloorinitrobentseenit

o/p-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
m-Kloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Monokloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
2,3+3,4-Dikloronitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
2,4-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
2,5-Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

3,5 Dikloorinitrobentseeni mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Dikloorinitrobentseenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --

Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559

Eurofins Analytico B.V.

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvAR) hyviéksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01 Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl KvK No. 09088623 Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl IBAN: NL71BNPR0227924525 viranomaisien (MEV) tunnustama.

BIC: BNPANL2A
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Analyysisertifikaatti

Projektin numero

8505275

Projektin nimi
Tilauksen numero

EtelAx-Pohjanmaan ELY
Kirsti Ahlback

Sertifikaatin numero/versio
Aloituspdiva
Raportointipdivad

13(16)

2014041537/1
14-04-2014
30-04-2014/14:38

Liite A,B,C
Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 6/8
Maaperd; Maaperd, kuiva lieju

Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010

Analyysi Yksikko 1 2 3 4

Muut klooratut CHC
Q 2-Klooritolueeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q 4-Klooritolueeni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Klooritolueenit (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Q 1-Kloorinaftaleeni mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

orgaaniset klooratut torjunta-aineet
Q 4,4 -DDE mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Q 2,4 -DDE mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Q 4,4 -DDT mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q 4,4 -DDD + 2,4 -DDT mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Q 2,4 -DDD mg/kg dm <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Q DDT/DDE/DDD (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Q Aldriini mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Dieldrini mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Endriini mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Drins (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Q alfa-HCH mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Q beta-HCH mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q gammoa-HCH mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q delta-HCH mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Summa 4 HCH-yhdisteet mg/kg dm -- -- -- --
Q a-Endosulfaani mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q alfa-Endosulfaanisulfaatti mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q a-Klordaani mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q y-Klordaani mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Klordaani (summa) mg/kg dm -- -- -- --
Q Heptakloori mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Heptaklooriepoksidi mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Heksaklooributadiini mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Isodriini mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Telodriini mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
1 494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
2 494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
3 494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
4 494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46
3771 NB Barneveld

P.0.

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

Box 459

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvAR) hyviéksymd toimenpide
A: AP04 akkreditoitu kaytto
S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No. 09088623
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja
Vlaamen alueen (OVAM ja Dep. LNE), Brusselin alueen (BIM),
Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin
viranomaisien (MEV) tunnustama.

N
TESTING
RvA 1010


Laura
Konekirjoitettu teksti
LIITE 2														13(16)


oo, LIITE 2 f_ 14(16)
< CUrorins
— analytico’
Analyysisertifikaatti
Projektin numero 8505275 Sertifikaatin numero/versio 2014041537/1
Projektin nimi EtelAx-Pohjanmaan ELY Aloituspdiva 14-04-2014
Tilauksen numero Kirsti Ahlback Raportointipdivad 30-04-2014/14:38
Liite A,B,C
Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 7/8
Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Q Tedion mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Fosfori torjunta-aineet
Q Atsinfossi-etyyli mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Atsinfossi-metyyli mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Bromofossi-etyyli mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Bromofossi-metyyli mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Klooripyrifossi-etyyli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Klooripyrifossi-metyyli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Cumafos mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Demetoni-S/demetoni-0-etyyli mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Demetoni-S-metyyli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Demetoni-0-etyyli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Diatsinoni mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Disulfotooni mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Fenitrotioni mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Fentioni mg/kg dm <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Q Malationi mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Parationi-etyyli mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Parationi-metyyli mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Pyratsofossi mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Triasofossi mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Nitrogeenitorjunta-aineet
Q Ametryyni mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Q Atrasiini mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Syanasiini mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Desmetryyni mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Q Prometryyni mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Propasiini mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Simasiini mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Terbutyyliasiini mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Q Terbutryyni mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Nro Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
1 494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
2 494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
3 494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
4 494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559
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S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena

Eurofins Analytico B.V on IS0 1400: 2004 TUV:n sertikoima ja
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KvK No. 09088623
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Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin
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N
TESTING
RvA 1010


Laura
Konekirjoitettu teksti
LIITE 2														14(16)


LITE 2

<& eurofins

O O O O O ©

©

fi=4

O O O O O O O ©

Nro

A AN -

— analytico’

Analyysisertifikaatti

Projektin numero
Projektin nimi
Tilouksen numero

8505275
EtelAx-Pohjanmaan ELY
Kirsti Ahlback

Sertifikaatin numero/versio
Aloituspdiva
Raportointipdivad

15(16)

2014041537/1
14-04-2014
30-04-2014/14:38

Liite A,B,C

Ndytteen ottaja Laura Valtari Sivu 8/8

Maaperd; Maaperd, kuiva lieju
Projektisopimuksen 2236 - Eurofins Finland - Additional Quotation Water 2010
Analyysi Yksikko 1 2 3 4
Muut torjunta-aineet
Bifentriini mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Sypermetriini A,B, C ja D mg/kg dm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Deltametriini mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Permetriini A mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Propakloori mg/kg dm <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Trifluraliini mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Eri orgaaniset yhdisteet
Bifenyli mg/kg dm <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Nitrobentseeni mg/kg dm <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Dibensofuraani mg/kg dm <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Ftalaatit
Dimetyyliftalaatti mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Dietyyliftalaatti mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Di-isobutyyliftalaatti mg/kg dm <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Di-n-butyyliftalaatti mg/kg dm <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Butyylibentsyliftaloatti mg/kg dm <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Bisetyliheksyliftalaatti mg/kg dm <0.2 <0.2 4.9 <0.2
Di-n-oktyyliftalaatti mg/kg dm <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Ftalaatit (summa) mg/kg dm -- -- 4.9 --
Mineroaalidljyt
Oljyhiilivedyt c10-C12 mg/kg dm <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
Oljyhiilivedyt c12-c16 mg/kg dm <5.0 5.2 <5.0 15
Oljyhiilivedyt c16-c21 mg/kg dm 20 89 67 <6.0
Oljyhiilivedyt c21-C30 mg/kg dm 38 270 140 28
Oljyhiilivedyt c30-C35 mg/kg dm 14 64 44 <6.0
Oljyhiilivedyt c35-c40 mg/kg dm 14 38 24 7.1
Oljyhiilivedyt (summa C10-C40) mg/kg dm 89 460 280 56
Ndytteen kuvaus Ndytteenottopdivad Analytico-nr
494-2014-00001576 11-Apr-2014 8057556
494-2014-00001577 11-Apr-2014 8057557
494-2014-00001578 11-Apr-2014 8057558
494-2014-00001579 11-Apr-2014 8057559
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Q: Alankomaiden valtuuttavan elimen (RvAR) hyviéksymd toimenpide

A: AP04 akkreditoitu kaytto

S: AS3000 akkreditoitu kdytto

Tamdn sertifikaatin saa jaljentdd vain kokonaisuutena
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Waalsen alueen (DGRNE-OWD), Ranskan ja Luxeburigin
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soil ground soil ground soil ground
S|w mg/kg d.w.| water pg/l S|w mg/kg d.w. | water pg/l S|w mg/kg d.w | water pg/!
Pesticide
Q Dry weight (% m/m) 1 - Chlorine pesticides
Q Clay content (% m/m) 2 - Q| Q| 1,1,2-Trichloroethane 0,05 0,1 Q| Q}_4.4-DDE 0,001 0,01
Q Organic matter 0,5 - Q | Q| Trichloroethanes (sum) z z Q| Q}_2.4-DDE 0,001 0,01
Q| pH - 2-12 Q| Q| 1,1,1,2-Tetrachloroethane 0,05 0,1 Q| Q| 4.4-DDT 0,002 0,2
Q| Conductivity (mS/m) 10 Q| Q| 1,1,2,2-Tetrachloroethane 0,05 01 Q| Q| 4.4-DDD/2,4-DDT 0,001 0,02
Q | Q| _Tetrachloroethanes (sum) z z Q| Q|_2.4-DDD 0,001 0,01
_ Q| Q| _Trichloroethene 0,2 0,1 Q| Q| _DDT/DDE/DDD (sum) z z
Q | Q|_Tetrachloroethene 0,2 0,1 Q | Q|_Aldrin 0,002 0,02
Q| Q| Arsenic 3 4 Q| 2,2-Dichloropropane - 0,1 Q | Q| _Dieldrin 0,002 0,02
Q| Q| Antimon 3 5 Q| Q| 1,2-Dichloropropane 0,05 0,1 Q | Q| _Endrin 0,005 0,02
Q| Q| Barium 5 1 Q| Q| 1,3-Dichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _Drins (sum) z z
Q | Q[ _Beryllium 1 1 Q| Q| 1,2,3-Trichloropropane 0,05 0,1 Q| Q| _alfa-HCH 0,05 0,08
Q | Q| Cadmium 03 0,4 Q| Q| _1,1-Dichloropropylene 0,1 0,1 Q| Q] _beta-HCH 0,005 0,07
Q| Q| Chromium 3 2 Q| Q| cis 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q| Q] gamma-HCH 0,005 0,1
Q | Q| Cobalt 2 1 Q| Q| trans 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 Q| Q] _delta-HCH 0,02 0,04
Q | Q] Copper 3 3 Q| Q| 1,3-Dichloropropylenes (sum) 3 5 Q| @] HCH (sum) z z
Q | Q| Mercury 0,05 0,04 Q|_Bromomethane R 01 Q | Q|_Alfa-endosulfan 0,01 0,05
Q| Q| Lead 3 3 Q| _Bromochloromethane _ 01 Q | Q| _Alfa-endosulfansulphate 0,02 0,03
Q | Q| Molybdenum 1 2 Q| Q| Dibromomethane 0,05 0.1 Q | Q| _Alfa-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Nickel 2 2 Q| Q| 1,2-Dibromoethane 0,05 0,1 Q | @] _Gamma-chlordane 0,002 0,01
Q | Q| Selenium 5 5 Q | Q| _Tribromomethane (Bromoform) 0.05 0,1 Q | @] Chlordanes (sum) z z
Qfal Tin 5 5 Q | o Bromodichioromethane o1 0,1 | Q| Q] Heptachlor 0,002 0,01
Q| Q| Vanadium 2 2 Q| Q| Dibromochloromethane 0,05 01 Q | Q|_Heptachloroepoxide 0,005 0,03
Qla| zinc 10 5 Q| @l 1,2-Dibromo-3-chioropropane 0,05 0,1 Q | @] _Isodrin 0,005 01
Q| @] Bromobenzene 0,05 0,1 Q | Q| _Hexachlorobutadiene 8882 8(1)7
. Q | Q| Telodrin ) )
Chlorinated Benzenes Q| Q] _Tedion 0,005 0,07
Mono Aromatic Hydrocarbons Q| Q] Monochlorbenzene 0,01 0,05
Q | Q| Benzene 01 0,1 Q| Q| 1,2-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Phosphor pesticides
Q | Q] Ethylbenzene 0,2 0,1 Q| Q| 1,3-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| _Azinphos-ethyl 0,005 0,1
Q | Q| Toluene 0,2 0,1 Q| Q| 1,4-Dichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q| Azinphos-methyl 0,005 0,07
Q| Q] o-Xylene 0,2 0,1 Q| Q| Dichlorobenzenes (sum) z b Q | Q] _Bromophos-ethyl 0,02 0,07
Q| Q| m/p-Xylene 0,1 0,1 Q| Q| 1,2,3-Trichlorobenzene 0,01 01 Q | Q] _Bromophos-methy! 0,02 0,06
Q | Q| _Xylenes (sum) z z Q| Q| 1,2,4-Trichlorobenzene 0,01 0,1 Q | Q]._Chloropyrophos-ethyl 0,01 0,06
Q | Q| _Styrene 0.2 0,1 Q| @] _1,3,5-Trichlorobenzene 0,003 0,01 | Q| Qf Chloropyrophos-methyl 0,01 01
Q | Q] _1,2,4-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Trichloorbenzene (sum) > b Q| Q] _Cumaphos 0,005 0,02
Q | Q] 1,3,5-Trimethylbenzene 0,05 0,1 Q| Q] 1,2,34-Tetrachlorobenzene 0,003 0,02 | Q| Q| Demeton-S /Demeton-O (ethyl) 0,02 0,1
Q | Q] __n-Propylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| 1,2,3,5/1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 0,002 0,02 | Q| Q| Diazinon 0,005 0,04
Q | Q] Isopropylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Tetrachlorobenzenes (sum) z 3 Q| Dichlorovos - 0,1
Q | Q] n-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q] Pentachlorobenzene 0,002 0,01 Q | Q[ Disulfoton 0,02 0,04
Q | Q] sec-Butylbenzene 0,05 0,1 Q | Q| Hexachlorobenzene 0,002 0,03 | Q| Q| Fenitrothion 0,005 0,1
Q | Q| tert-Butylbenzene 0,05 0,1 Q| Q| Fenthion 0,002 0,1
Q | Q] p-Isopropyltoluene 0,05 0,1 Chlorinated Phenols Q| Q| Malathion 0,005 0,1
Q | Q| _o-Chlorophenol 0,01 0,1 Q| Q| Parathion-ethyl 0,005 0,2
Phenols Q | Q] m-Chlorophenol 0,01 0,02 Q| Q| Parathion-methyl 0,01 0,2
Q| Q| Phenol 0,01 0,5 Q| Q| p-Chlorophenol 0,01 0,02 | Q| Q| Pyrazophos 0,005 0,2
Q | Q| o-Cresol 0,01 0,3 Q | Q] Monochlorophenols (sum) z b Q| Q| Triazophos 0,02 0,2
Q| Q] m-Cresol 0,01 0,3 Q| Q] 2,3-Dichlorophenol 0,002 0,02
Q | Q| p-Cresol 0,01 0,2 Q| Q] 2,4/2,5-Dichlorophenol 0,001 0,01 Nitrogen pesticides
Q | Q| Cresoles (sum) z z Q| Q] 2,6-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a| Q| Ametryne 0,01 0,1
QlQ 2,4-D!methylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 3,4-Dichlorophenol 0,002 0,02 |a|al Atrazine 0,02 0,08
Q | Q] 2,5-Dimethylphenol 0,01 0,02 Q| Q] 3,5-Dichlorophenol 0,001 0,03 |a| Q| cyanazine 0,02 0,1
Q | Q| __2,6-Dimethylphenol 0,01 0,03 | Q| Q] _Dichlorophenols (sum) 3 z @ || Q|| Pesmamme 0,005 0,1
Q | Q| __3,4-Dimethylphenol 0,01 0,02 | Q| Q] _23,4-Trichlorophenol 0,01 0,02 |a| Q| Prometryne 0,02 0,1
Q | Q| o-Ethylphenol 0,02 0,03 Q| 2,3,5/2,4,5-Trichlorophenol - 0,02 Q| Q| Propazine 0,02 0,08
Q | Q|__m-Ethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,3,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q| simazine 0,02 0,2
Q | Q] _Thymol 0,01 0,01 | Q| Q] _2,3.6-Trichlorophenol 0,001 0,01 || Q| Terbuthylazine 0,02 0,06
Q| Q| A4-Ethyl/2,3 ; 3,5 Dimethylphenol 0,01 0,02 |Q 2,4,5-Trichlorophenol 0,001 - Q| Q| Terbutryne 0,05 0,1
Q | Q]_2,4,6-Trichlorophenol 0,001 0,05
PAHs Q| QJ._3.4.5-Trichlorophenol 0,002 0,01 i
Q | Q| _Naphthalene 0,01 04 Q | Q|_Trichlorophenols (sum) z z a | el Bienthrin 0,005 0,08
Q | Q| Acenaphthylene 0,01 0,04 |Q| Q| 2,3,4,5Tetrachlorophenol 0,002 0,01 Q| Carbaryl - 01
Q | Q| Acenaphthene 0,01 01 Q| Q] _2,3,4,6/2,3,5,6-Tetrachlorophenol 0,01 0,02 | q| a| Cypermethrin (A.B,C.D) 0,05 0,2
Q | Q| Fiuorene 0,01 0,01 | Q| Q] _Tetrachlorophenols (sum) z z Q | Q| Deltamethrin 0,01 0,2
Q | Q| __Phenanthrene 0,01 0,02 Q| Q| _Pentachlorophenol 0,001 0,01 a| Linuron - 0,1
Q | Q| Anthracene 0,01 0,01 Q| Q] 4-Chloro-3-methylphenol 0,001 0,02
Q | Q| Fluoranthene 0,01 0,02 Q| Permethrin A _ 0,06
Q| Q] Pyrene 0,01 0,06 PCB Q|_Permethrin B - 0,06
Q | Q| Benzo(a)anthracene 0,01 004 |aq|al| pcB28 0,002 0,01 |a|a| Permethrin (sum A+B) 0,01 P
Q | Q| Chrysene 0,01 002 |a| Q] PcBs52 0,002 0,01 |aq| al Propachioor 0,02 0,02
Q| Benzo(b/k)fluoranthene - 0,06 Q| Q]_PcB 101 0,002 0,01 |q|al Trifluralin 0,005 0,02
Q Benzo(b)fluoranthene 0,01 - Q| Q| _PcB 118 0,002 0,01
Q | Q| _Benzo(a)pyrene 0,01 01 Q| Q] PCB 153 0,005 0,01
Q | Q| Benzo(ghi)perylene 0,01 01 |ala| PcBiso 0,002 001 | Q] Q] Biphenyl 0,005 0,01
Q | Q| Dibenzo(ah)anthracene 0,01 0,08 Q| Q| pcB (sum6) z z Q| QI Nitrobenzene 0,1 03
a [ @[ indeno(123cd)pyrene 0,01 006 |a|Qal pcs (sum7) z b3 Q| Q| Dibenzofurane 0,01 01
Q | Q| _PAHs (sum 10 Dutch VROM) z z
Q | Q|_o/p-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 Q Dimethylphthalate 02
Q | Q|_m-Chloronitrobenzene 0,01 0,2 g N
Q | Q| _Monochloronitrobenzenes (sum) b} z Q Diethylphthalate 02 -
Volatile halogenated HC's Q 2,3/ 3,4-Dichloronitrobenzene 0,01 - Q Di-isobutylphthalate 05 -
Q|__Chloromethane - 0,2 Q| 2,3-Dichloronitrobenzene N 0.1 Q Dibutylphthalate 0,5 -
Q| Dichloromethane - 0,2 Q| Q| 2,4-Dichioronitrobenzene 0,02 0,1 Q Butylbenzylphthalate 0.2 -
Q| _Vinylchlorine - 0,2 Q| Q] 2,5-Dichloronitrobenzene 0,01 0,1 Q B!s(ethylhexyl)phtha\ate 5 -
Q| 1,1 Dichlorosthene - 0,1 Q| 3,4-Dichloronitrobenzene - o1 |9 PEnEoeHyIHtalate 02 -
Q| tr-1,2 Dichloroethene - 0,1 Q | Q| _3,5-Dichloronitrobenzene 0,02 0,06 Q Phthalates (sum) z -
Q| cis -1,2 Dichloroethene - 0,1 Q| Q| Dichloronitrobenzenes (sum) z z
Q| __Trichlorofluoromethane - 0,1 Miscellaneous Chlor. HCs €10-C12 3 15
Q| Trichloromethane (chloroform) - 0,2 Q| Q[ 2-Chlorotoluene 0,01 0,1 C12:016 5 15
Q| Q| _Tetrachloromethane (tetra) 0,05 0,1 Q| Q| 4-Chlorotoluene 0,01 0,1 Cl6-0o1 5 15
Q| 1,1 Dichloroethane - 0,1 Q| Q| chiorotoluenes (sum) 5 z 21030 1 15
QlQ ﬁ ?‘Ch‘o'oema“e 8’3 8& Q| Q| "1-Chloronaphthalene 0005 | 0,02 C30-035 6 15
QlQ ,1,1-Trichloroethane ,05 2 C35-C40 6 15
Q| Q| TPH (sum C10-C40) 38 100
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LITE 3

Laboratoriomittaukset:

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset raja-arvot

Nayte Kynnysarvo |Alempi ohjearvo RUEGR IR EEROAEE [E TN
(mg/kg)  [(mg/kg) (mg/kg) (mg/ke)

Syvyys (m)

Arseeni (As) 5 50

Antimoni (Sb) 2 10

Barium (Ba)

Kadmium (Cd) 1 10

Kromi (Cr) 100 200

Koboltti (Co) 20 100

Kupari (Cu) 100 150

Elohopea (Hg) 0,5

Lyijy (Pb) 60 200

Molybdeeni (Mo)

Nikkeli (Ni) 50 100

Vanadiini (V) 100 150

Sinkki (Zn) 200 250

Tolueeni 1

Fenoli

p-Kresoli

Kresolit (summa)

Naftaleeni 1 5

Fenanatreeni 1 5

Antraseeni 1 5

Kryseeni

PAH 10 VROM 15 30

PAH 16 EPA (s{ 15 30

4-kloori - 3-metyylifenoli

Bisetyliheksyliftalaatti

Ftalaatit (summa)

Oljyhiilivedyt

C12-C16

Oljyhiilivedyt C16-C21

Oljyhiilivedyt C21-C30

Oljyhiilivedyt C30-C35

Oljyhiilivedyt C35-C40

Oljyhiilivedyt 300

1(3)
SD1 |SD2 [SD3 |SD5
0-0,3 |0-0,3 [0-0,5 |0-0,5
3,2 46/ 41 43
<3,0f <3,0] <3,0/<3,0
62| 69
170
8,6/ 5,5
21 12
0,065| 0,42| 0,07
3,3 29 9,9| 5,2
1,4 1 1
12 16 171 12
25 26 23 30
30 72( 120 37
0,3
0,06
0,05
0,05
0,42
0,02
0,02
0,02
0,42 0,06
0,42 0,06
0,013| 0,006( 0,008
49
49
5,2 15
20 89 67
38 270 140 28
14 64 44
14 38 24 7,1
89 460( 280| 56




LITE 3

InnovX-mittaukset:

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset raja-arvot :

2(3)

Nayte Syvyys (m) Maalaji |Koboltti (Co) [Kupari (Cu)|Sinkki (Zn) |Arseeni (As) |Lyijy (Pb)
Kynnysarvo 20 100 200 5 60
Alempi ohjearvo 100 150 250 50 200

Ylempi ohjearvo

Vaarallinen jite

SD5Savi

0,15

Sa

21

49

10

13

SD4

0-0,50

SiSa

39

10




LIITE 3 3(3)

InnovX-mittaukset:
Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset raja-arvot:
Tutkimuskohte: Polar Leather LTD Haju |Ni |Cu |Zn |As |Sb |Pb |Cd |Co |Cr
0..3 [mg/kg] [[mg/kg]l [[mg/kg]l |[mg/kg]l |[mg/kg]l |[mg/kgl |[mg/kgl |[mg/kgl |[mg/kgl
Kynnysarvon ylitys (B) 50 100 200 5 2 60 1 20 100
100 150 250 50 10 10 100 200

Ongelmajateraja-arvon
Nayte Kerros (m) [Maalaji
SD1 12 30 3,2|<3,0 3,3 4.8 38
SD2 20 72 46(<3,0 29 1,8 6,6 210
SD3 21 120 41(<3,0 9,9 8,6 1100
SD4 0-0.50 SiSa 8 39 8 10
SD5 0-0.05 12 37 4,3(<3,0 5,2 5,5 170
SD5Savi 0.15 Sa 9 21 49 10 13
ST6 Sa 33 45 12 8
ST7 Hk 28 9 6
ST 8 Ranta Tm 19 8 : 4 91
ST9 0-0.15 Tm 18 10 0 123
ST9 0.15-0.30 Hk 11 9 115
ST 10 0-0.10 Hm 16 6 6
ST 10 0.10-0.20 Sa 16 10 5
ST11 Hm 32 5 7
ST 12 0-0.05 Hm 8 19
ST 12 ranta |0.05-0.30 Sa 27 9 5 209
SD13 0-0.15 Sa 18 7 4
SD 13 0.15-0.30 Sa 137 9 8 238
SD 13 0.30-0.40 Sa 24 9 146
SD 14 0-0.15 Sa 24 7 7 7 168
SD 14 0.15-0.30 Sa 26 8 5 159
SD 15 0-0.15 Sa 41 10 8
SD 15 0.15-0.25 Sa 51 11 11
SD 15 0.25-0.35 Sa 49 11 8
SD 15 0.35-0.50 Sa 17 43 10 10
SD 16 0-0.15 Sa 25 8 8 111
SD 16 0.15-0.25 Sa 22 39 14 10 7
SD 16 0.25-0.35 Sa 20 57 10 10 12
SD 16 0.35-0.50 Sa 41 10 7
SD 17 0-0.15 Hm a4 6 4 101
SD 17 0.15-0.30 Sa 23 11 6 129
SD 17 0.30-0.45 Sa 34 8 7
SD 17 0.45-0.65 Sa 42 10 9
SD 18 0-0.10 Hm 22 7 8 6
SD 18 0.10-0.25 Sa 38 8 8 6
SD 18 0.25-0.35 Sa 18 a4 10 7 90
SD 19 0-0.05 Hm 24 6 5
SD 19 0.05-0.20 Sa 37 8 7 6
SD 19 0.20-0.30 Sa 15 50 8 10
SD 20 Sa 20 10 4 110




LIITE 4 1(1)

Ruoppaus- ja ldjitysohjeluonnokset mukaiset raja-arvot

Nayte 1
(mg/kg) | (mg/ks)
Syvyys (m)
Arseeni (As) <15
Kadmium (Cd) <0,5
Kromi (Cr) <65
Kupari (Cu) <35
Elohopea (Hg) <0,1
Lyijy (Pb) <40
Nikkeli (Ni) <45
Sinkki (Zn) <170, 170-360




LITE 5 1(1)

Alempi ohjearvo D
Ylempi ohjearvo D

Vaarallisen jatteen raja-arvo E




