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THVISTELMA

Taman opinndytetydn tarkoitus oli perehtya keskikaiteellisiin ohituskaistateihin ja niilla
tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Tyon tavoitteena oli tarkastella ja analysoida tapahtu-
neita onnettomuuksia ennen ja jalkeen keskikaiteen rakentamisen. Tutkimuskohteet
sijaitsevat valtatielld 9 Tampereen ja Jyvéskylan valilla. Tarkastelussa on seitsemén
keskikaiteellista ohituskaistatietd, jotka on padosin rakennettu syksylla 2003.

Tassa tutkimuksessa kaytettiin ohituskaistojen suunnitelma- ja tilastollista aineistoa tut-
kimustuloksen aikaansaamiseksi. Tilastollista aineistoa edustavat onnettomuus- ja tiere-
Kisteritiedot, joiden avulla muodostettiin liikenneturvallisuudesta ja ongelmista yleisku-
vaukset.

Tyon alussa késitelladn keskikaiteellisten ohituskaistojen historiaa ja turvallisuutta
Suomessa. Seuraavaksi perehdytddn olemassa oleviin Tiehallinnon ohituskaistoja, liit-
tymajarjestelyja ja keskikaiteita koskeviin ohjeisiin. Loppuosassa analysoidaan tutki-
muskohteena olevan valtatie 9 keskikaiteellisten ohituskaistojen turvallisuutta.

Taman tyon tutkimuskohteissa kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole tapahtunut
keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen. Onnettomuuksien kokonaismaa-
raan keskikaiteet eivat ole vaikuttaneet, silla lievemmat onnettomuudet ovat yleistyneet.
Onnettomuuksien lisd&dntyminen selittyy kasvaneilla ajonopeuksilla ja ohitusten lisdén-
tymisilla, jolloin yksittdis- ja ohitusonnettomuudet yleistyivat. Kokonaisuutena voidaan
todeta, ettd valtatie 9:n keskikaiteelliset ohituskaistat ovat parantaneet tien turvallisuut-
ta.

Tyon tulokset osoittivat, ettd jatkotutkimukselle olisi aihetta ja ongelmat pitéisi selvittaa
perin pohjin.
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ABSTRACT

This is a study examined overtaking lanes with median barriers and accidents on them.
The main objective of the study was to observe and analyze accidents before and after
building median barrier. The survey included seven road sections on highway 9 between
the cities of Tampere and Jyvaskyla. The sections were built mainly in autumn 2003.
Previous road construction plans, statistical reports and data were used as a source mate-
rial.

At the beginning of the study there is presented some history of overtaking lanes with
median barriers. After that there is the Finnish Road Administrations instruction about
the roads including overtaking lanes with median barrier and junction arrangements.

According to the results fatal accident had not happened after building overtaking lane
with median barriers. On the other hand the other accident types had increased. For ex-
ample high speed and passing accidents had happened more than before.

The finding of the study suggested there is still a lot of a problem on median barrier
sections. Extra surveying and studies are recommended.



ALKUSANAT

Ajatus taman opinnaytetydn tekemiseen syntyi suunnittelutydssa tehtyjen havaintojen ja
ongelman ratkaisujen innoittamana syksylla 2008. Varsinainen tutkimustyo ja raportin
kirjoittaminen alkoivat helmikuussa 2009.
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KASITTEIDEN MAARITTELY

Liikenneonnettomuus

Kuolemaan johtanut
onnettomuus

Henkil6-vahinko
onnettomuus (HEVA)

Onnettomuustyypit

Onnettomuuslaji

Ohituskaista

KVL

Tien poikkileikkaukset

Omaisuusvahinkoihin ja/tai henkilévahinkoihin
johtanut kulkuneuvon liikkumisesta johtunut
liikennetapahtuma, jossa on ollut osallisena
ainakin yksi liikkuva kulkuneuvo /1/.

Onnettomuus, jonka seurauksena vahintdén
yksi henkil6 on kuollut 30 vrk:n kuluessa
onnettomuuden tapahtumisesta /2/.

Onnettomuus, jonka seurauksena kukaan ei
ole kuollut, mutta vahintdén yksi henkild on
loukkaantunut /2/.

Tarkoittavat kuvan 26 mukaisia yksinkertaistet-
tuja liikenneonnettomuuden tapahtuman kuva-
uksia.

Madritelldan litkenneonnettomuuden osallisten
kulkutavan mukaan siten, etta ns. heikoin osal-
linen on maarééava. Esimerkiksi mopon ja pol-
kupyoréan yhteenajo on polkupydraonnetto-
muus (eiké tallainen onnettomuus siten ndy
mopo-onnettomuuksissa). Poikkeuksena on
eldinonnettomuus, jonka onnettomuuslaji mééa-
ritetdan toisen osapuolen (ajoneuvo) mukaan.

Ohittamiseen tarkoitettu lisdkaista ajosuunnas-
sa varsinaisen ajokaistan vasemmalla puolella
121.

Osoittaa keskimaaraisen vuorokausiliikenne-
méaaran Kaytannossé ajoneuvoliikenteen suorit-
teeseen ei tule mukaan mopojen ja polkupyori-
en suorite eli kyseessa on lahinnd autoliiken-
teen suorite

Keskikaiteellinen ohituskaistatie voi olla joko
2+1- tai 2+2-kaistainen
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1. JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Paateiden liikenne kasvaa ja turvallisuus heikkenee, ja kohtaamisonnettomuudet ovat
paatieverkon suurin turvallisuusongelma. Niiden vahentdmisen yhtend keinona on kes-

kikaideteiden rakentaminen.

Keskikaiteellisten ohituskaistaosuuksien rakentamisen tavoitteena on tarjota turvallinen
ohitusmahdollisuus, silla keskikaide estd4 vakavat kohtaamisonnettomuudet. Suomessa
on rakennettu keskikaiteellisia ohituskaistoja n. 10 vuoden ajan, joten ne ovat meilla

vield kohtalaisen uusia asioita.

Ohituskaistoja on rakennettu jo 1970-luvulta alkaen, alkuun niité tehtiin ylaméakiin. Ohi-
tuskaista helpotti mdessa nopeuttaan menettdvien ajoneuvojen, lahinna raskaan liiken-
teen, ohittamista. Mydhemmin, 1990-luvulla ohituskaistoja alettiin rakentaa tasaisem-

millekin tieosuuksille ja 2000-luvulla ohituskaistoja alettiin varustaa keskikaiteilla. /16./

1.2 Tyon tavoitteet

Taman opinndytetydn tarkoitus oli perehtyd keskikaiteellisiin ohituskaistateihin ja niilla
tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Tydn tavoitteena oli tarkastella ja analysoida ennen ja

jalkeen keskikaiteen rakentamista tapahtuneita onnettomuuksia.

Tarkastelun ”ennen”-jakso oli kuudessa kohteessa vuodet 1998-2003 ja yhdessa vuodet
2000-2007. "Jalkeen”-jakson vuodet olivat kuudessa kohteessa vuodet 2003-2009 ja
2007-20009.

1.3 Tyon rajaukset

Ennen - jélkeen tarkastelu tehtiin valtatielld 9 vélilld Kangasala — Muurame, johon kuu-

lui 7 keskikaiteellista ohituskaistaosuutta. Ohituskaistat ovat 2+1 tai 2+2-kaistaisia.
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2. KESKIKAITEELLISET OHITUSKAISTATIET JA NII-
DEN PERUSTEET

2.1 Kehitys Suomessa

Paateilla tapahtuu vuosittain noin puolet kaikista noin 400 liikennekuolemasta. Eniten
ihmisid kuolee kaksikaistaisten teiden kohtaamisonnettomuuksissa. Ajosuunnat erotta-
valla keskikaiteella voidaan véhentda kaksikaistaisten paateiden kuolonkolareita Idhes
60 %. /5./

Ensimmainen kaksikaistainen tieosuus varustettiin Suomessa keskikaiteellisella ohitus-
kaistalla kantatiella 54 Lopella Riihiméen lansipuolella vuonna 2002. Seuraavana vuon-
na valmistui valtatielle 9 véleille Orivesi - Jamsa ja Korpilahti - Muurame ohituskaista-

osuuksia, jotka on varustettu keskikaiteella. /5./

Keskikaidetiet yleistyvat paatieverkolla. Uudet ohituskaistat varustetaan aina keskikai-

teella ja olemassa oleville ohituskaistoille lisatadn myds keskikaiteita.

2.2 Liikennemaarat ja niiden kehitys

Maanteiden liikenne keskittyy péateille. Paateiden, valta- ja kantatiet, osuus tieliiken-
teen suoritteesta on 63 %, kun niiden osuus on vain 17 % maanteiden pituudesta.
Vuonna 2008 paéateiden liikenteestd, 22,1 mrd.autokm, ajettiin 84 % henkil6autoilla.
Maanteilld liikkuu keskimé&&rin 1 250 autoa vuorokaudessa. P&éateilla keskimaarainen
vuorokausiliikenne on valtateilld 5 700 ja kantateilld 2 700 autoa/vrk. Kuvassa 1 on esi-

tetty paatieverkon liikenne vuonna 2008. /6./
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Kuva 1 Péaatieverkon liikenne vuonna 2008 /6./

Valtatielld 9 valilla Tampere — Jyvaskyla liikenneméarien ennustetaan suunnilleen 1,4 —
1,6 -kertaistuvan vuoteen 2030 mennessd. Liikennemé&érien ennustetaan olevan tallgin 6
000 - 50 500 ajon./vrk. Raskaan liikenteen osuuden odotetaan pysyvén suunnilleen sa-

mana, noin 8 — 12 % liikenteesta.

Kuvassa 2 on valtatie 9 Tampere — Jyvéskyld yhteysviélin kehittamisselvityksestd —
NYKYTILANNE JA ONGELMAT, jossa on pylvasdiagrammin avulla esitetty liiken-

nemaéran kasvun ennuste vuodelle 2030. /8./
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Kuva 2 Liikennemadrén kasvun ennuste vuodelle 2030 vélilla Tampere-Jyvéskyla. /8./

2.3 Turvallisuusperusteet

Liikennevaylapoliittisen ministeritydryhman mietinndssa on esitetty tarkeimmat paa-
tiehankkeet vuosille 2005-2013 seka paateiden turvallisuutta parantava teemapaketti.
Kéynnistetyt isot hankkeet ovat tehokkaita ja paateiden tavoitetilan kannalta vélttdmat-
tomi&. Paateiden turvallisuusongelmista ne poistavat kolmasosan sekd muiden vilkkai-
den pé&ateiden ongelmista noin kymmenesosan. Silti, vaikka mietinnon kaikki hankkeet
toteutettaisiin, se ei riitd parantamaan turvallisuustasoa riittavasti lilkkennemaarien kas-

vun vuoksi. Myds muita keinoja tarvitaan asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. /7./

Paatieverkon yhteysvélikohtaisissa selvityksissa on maéaéritelty tarkeimmille paateille
tekniset tavoitteet vuoteen 2025. Selvitysten mukaan uusia nelikaistaisia teita tarvitaan
700 kilometrid, jatkuvia ohituskaistateitd 600 kilometria ja toistuvin valein rakennettuja
ohituskaistoja noin 1 200 tiekilometrille. Pd4paino tarkeimpien paateiden kehittamisessa

on keskikaiteellisten ohituskaistahankkeiden toteuttamisessa.

Tiehallinnon ohituskaistoja koskevan ohjeistuksen mukaan kaikki uudet ohituskaistat
varustetaan keskikaiteella. Myo6s nykyiset olemassa olevat keskikaiteettomat ohituskais-
tat on tarkoitus varustaa tulevaisuudessa keskikaiteella. Vuonna 2005 keskikaiteettomia
ohituskaistoja oli 273 kilometrid. Uusia ohituskaistoja rakennetaan nykyisin noin 10-20

kilometrid vuodessa. Néilla poistetaan vuosittain 0,2—0,3 kuolemaa. /7./
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Keskikaiteen on todettu tehokkaasti estivan erityisesti vakavat kohtaamisonnettomuudet
ja ohittamisonnettomuudet, mutta ne vahentavat myds kuolemaan johtavia yksittaison-
nettomuuksia. Ruotsissa keskikaiteiden on arvioitu vahentdneen 77 % kaikista kuole-

mista niilla teill&, joille se on rakennettu. /7/.

2.4 Kohtaamisonnettomuudet paateilla

Paatieverkon yksiajorataisten teiden (noin 12 500 kilometrid) kohtaamisonnettomuuk-
sissa kuolee noin 70 henked vuodessa. Kohtaamisonnettomuuksien osuus lisaantyy lii-
kennetiheyden kasvaessa ja my0ds suuronnettomuuksien riski on todellinen, kuten Kon-
ginkankaan bussikolari osoitti. Nokkakolareiden syyt ovat moninaisia ja vaikeasti eli-

minoitavia. /7./

Vastakkaisten ajosuuntien erottelu rakenteellisin keinoin on ratkaisuna tarpeen. Liiken-
nevayldpoliittisen ministerityéryhman moottoritiehankkeet tuovat toteutuessaan ratkai-
sun osalle pééateitd. Sitd tdydentdmaan on tiestoa varustettava keskikaitein ja ohituskais-
toin pitden vahimmaistavoitteena 90 kilometrid/vuosi eli vuoteen 2010 mennessé 450—
600 kilometrid. /7./

3. OHITUSKAISTA- JA KESKIKAIDETEIDEN SUUNNIT-
TELU

3.1 Ohituskaistat

3.1.1 Yleiset periaatteet

Paateilla ja yleensé vilkkailla teilla ohitusmahdollisuuksia tulisi olla sé&nndéllisesti n. 10
km:n valein. Ohitusmahdollisuus voidaan toteuttaa ohitusndkemien tai -kaistojen avulla.
Ohituskaistojen tavoitteena on liikenteen sujuvuuden parantaminen tarjoamalla ohitus-
mahdollisuuksia sellaisilla kaksikaistaisilla tiejaksoilla, joilla joko tien geometrian tai
vastaantulevan liikenteen vuoksi ohituspaikkoja on vahan. Jyrkissa ylamaissé raskaan
liikenteen nopeus hidastuu, jolloin liikennevirrassa syntyy nopeushajontaa ja sita kautta
ohitustarpeita.
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Ohituskaistojen tavoitteena on myods parantaa liikenneturvallisuutta vahentamalla vaa-

rallisia ohituksia.

Ohituskaistojen tarpeeseen vaikuttavat tekijat:

Nopeusrajoitus

Teilla, joilla on 100 km/h-rajoitus, osa liikennevirrasta haluaa liikkua nopeutusrajoi-
tuksen mukaan, ja osalla maksiminopeus on 80 km/h, jolloin syntyy ohitustarpeita.
Liikennemaara

Nykyisia ohitusndkemdosuuksia ei voida suurilla liikennemaarilla kayttda ohittami-
seen vastaantulevan liikenteen vuoksi. Hyvista nakemistd huolimatta tuntiliikenne-
madrén ollessa 700 - 800 ajon./h (molemmat suunnat yhteensd) tai vuorokausiliiken-
teen ollessa 6000 ajon./d (KVL), rajoittaa vastaantuleva liikenne ohitusmahdolli-
suuksia.

Raskaan liikenteen maara

Raskas liikenne lisaa ohitustarvetta. Nousujen kohdalle ohituskaista voidaan raken-
taa, jos raskaan ajoneuvon nopeus laskee < 65 km/h. Erikseen on syyta tarkastella
sellaiset tien kohdat, joissa raskas liikenne joutuu pysahtymaan tai huomattavasti hi-
dastamaan nopeuttaan. Ohituskaistan rakentamista voidaan harkita vilkasliikenteisil-
14 teilld esim. liittymé&sta alkavana, jos ohitusmahdollisuutta ei ole ja raskas ajoneu-
Vo ei saavuta nopeutta 60 km/h 500 metrin matkalla. Liitteessad 1 on esitetty dia-
grammin avulla raskaan liikenteen ajoneuvon nopeusprofiilikaavio

Tielinjan suuntaus, poikkileikkaus ja liittymaétiheys

Tien kaarteisuus ja makisyys sekad suuri liittymatiheys vahentavat kaksikaistaisen
tien ohitusmahdollisuuksia.

Liikenneturvallisuus

Tieosuudella on tapahtunut paljon vakavia ohitus-, kohtaamis- ja suistumisonnetto-

muuksia, jotka voidaan eliminoida keskikaiteella. /9./
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3.1.2 Ohituskaistan osat

Ohituskaista muodostuu kolmesta eri osasta, joka on esitetty kuvassa 3.
=  Alkukiila, jonka osuudella lisatadan ohituskaista peruskaistan vasemmalle puolelle
. Taysleved ohituskaista

. Loppukiila, jonka osuudella ohituskaista kavennetaan ja paatetaan. /9./

-—.___-___-'. Sasasassenn dhssssasmnsannnnnn __-__._.—-
!
pukany [
TIEN LEVEMTAMINEN TEVYSLEWEA OHITUSKAISTA J LOPPUENLA TIEM KAVENTAMINEN
T I

Kuva 3 Ohituskaistan osat /8./

3.1.3 Sijainti ja suuntaus

Ohituskaistojen tulisi alkaa ja paattya suoralla tai hyvin loivasti kaartuvalla tieosuudella.
Ohituskaista ei voi paattya hyvéllakaan ndkemalld kaarteessa, silld yksikaistaisen suun-
nan alkukohdassa voi muodostua riski ajautua vaaralle ajosuunnalle. Tasauksen tulisi

olla kovera tai suora, jotta muutosalue olisi hyvin havaittavissa. /9./

Kuvassa 4 on ohituskaistan paattyminen valtatiell& 9 vélill& Orivesi ja Jamsé& vélill&.

Kuva 4 Ohituskaistan paattyminen valtatiellda 9 (Aarnikko 2009)
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3.2 Keskikaiteelliset ohituskaistat

3.2.1 Yleiset periaatteet

Keskikaiteella varustettu ohituskaistatie on muuten samanlainen kuin kaiteeton ohitus-

kaistatie, mutta vastakkaiset ajosuunnat on erotettu toisistaan keskikaiteella.

Vakavia onnettomuuksia tapahtuu keskikaideosuuksilla n. 50 % vahemman kuin tavalli-

sella kaksikaistaisella paatiella.

Suomessa teiden keskikaiteita on vahan, ja ne on padosin toteutettu ohituskaistajérjeste-
lyjen yhteydessa. Hankkeisiin on yleisesti liittynyt tien leventamista, liittymien jarjeste-
lyja ja rinnakkaisteiden rakentamista. Naiden hankkeiden rakentamiskustannukset ovat
olleet 600 000 — 1 300 000 €/km. /10./

3.2.2 Linjaus

Tielinja suunnitellaan suoria, siirtymékaaria ja ympyrénkaaria kayttden. Neli- tai use-
ampikaistaisilla tieosuuksilla siirtymakaaret voidaan jattaa pois vain yli 4000 m sateis-
ten ympyrékaarien yhteydessd. Muilla keskikaideteilld ja -osuuksilla siirtymékaaria ei

yleensd tarvitse kayttaa yli 3000 m sateisten ympyréakaarien yhteydessa.

Keskikaiteellisilla teilld ndkemaa tien suunnassa rajoittaa kaarteen sisapuolisten néke-
maesteiden lisaksi keskikaide. Pysdhtymisndkeman saavuttamiseksi on minimikaar-
resateiden oltava selvasti suurempia kuin samalla suunnittelunopeudella keskikaiteetto-

milla teill&.

Kaksi- tai useampikaistaisella keskikaidetiellda on ajosuunnassa l&hinnd keskikaidetta
sijaitsevalla ajokaistalla ajavan ajoneuvon Kuljettajan silméa-piste ohjearvoisen poikki-
leikkauksen 2 m levean keskialueen kohdalla noin 2 m (kuva 5) ja yksikaistaisessa ajo-
suunnassa noin 3 m etéisyydella keskikaiteesta. /11./
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Ajosuunnassa vasemmalle kaartavan kaarteen pysahtymisndakemén ohje- ja véhim-
maisarvoihin perustuvat minimikaarresateet voidaan maarittdd kuvien 6 ja 7 nomo-

grammeista.

R~ B?/(8d)
B = nakemaévaatimus [m]
A _ A d = nikemaesteen etdisyys
silmépisteen paikasta
1.0 m ajoradan sisédreu-
Kaide d . nasta(m)

i.DO
Kuva 5 Kaarresadteen minimiarvon maarittdminen keskikaiteellisella tiell4, kun ajo-

suunnassa on kaksi tai useampi ajokaista /11./

5000
4800
4600 I
4400 \
4200 \
4000 y
3800 \
2600 \ -
3400 \

S200 A —m— 100 krvh

000 a \*\ —k— 120 krmmvh
2800 B

N, A
Za00 % N

b,
2200
2000
1800 \i\\ ‘\\l
1600
1400 i
1200 . - -\\1‘\1\_&.
1000
500 i

S00

e
400 >

200

20 kmih

R(m)

2 3 4 5 3 T 8 o 10 11 12

Esteen etidisyys silmapisteen paikasta (m)

Kuva 7 Pyséhtymisndkeman ohjearvoja vastaavat kaarresateet eri suunnittelu-

nopeuksilla ja nakemé&esteen etéisyyksilla /11./
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4400
4200 4
4000
3800
3600
3400
3200 I'-, —a— 80 km/h
2000 \

2800
2600 : —a&— 120 kmuh
2400 N
2200
2000 A
1800

,
1600 1— \h\\
1400 :
1200 = T~
1000 S . e
soo T S~ —
500 1w e —

400
200

\
\ —m— 100 km/h
N

R (m)

2 3 4 5 5] T 8 2] 10 11 12
Esteen etidisyys silmipisteen paikasta (m)

Kuva 8 Pysahtymisndakemén vahimmaisarvoja vastaavat kaarreséteet eri suunnitteluno-

peuksilla ja nakemaesteen etéisyyksilla /11./

3.2.3 Poikkileikkaukset

Tien ohituskaistaosuudella peruskaistan ja ohituskaistan ohjeleveydet ovat 3,5 m. Ohi-
tuskaistan vastakkaisen ajosuunnan kaistan leveys, mikali ajosuunnalla on vain yksi

kaista, on 3,75 m.

Pientareen leveys on ohituskaistan kohdalla seka tien leveyden muutososuudella yleensa
1,50 m. Pientareen leveysmuutokset tehddén suhteessa 1:40 tien leveyden muutososuu-

den ulkopuolella.

Kun ohituskaistaosuuden yksikaistaisella suunnalla tarvitaan reunakaide, ja tieosuus
kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, yksikaistaisen suunnan poikki-

leikkausta levennetdan vahintaan metrin. /9./
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Kun kaiteellisen keskikaistan ohjeleveys on 2,0 m, sille voidaan sijoittaa tarvittavat

opastus- ja varoitusmerkit. Poikkeustapauksessa, esimerkiksi kaytettavan tilan ollessa

kapea tai kustannussaastot merkittavat, voi ohituskaistan leveys olla 3,25 m ja pienta-

reen leveys ohituskaistan suunnassa 1,25 m. Keskikaistan minimileveys on 1,70 m. Tal-

I6in ei kuitenkaan voida keskikaistalle sijoittaa esim. normaalikokoisia varoitusmerkke-

ja

Poikkileikkauksen ohje- ja vahimmaismitat on esitetty kuvissa 9 ja 10.

OHJEARVO [1.50 3.50

MINIMIARVO | 1.25 3.50

Erikoiskuljetusten vaatima vapaa tila
reunakaiteellisessa pokkileikkauksessa

OHIEARVO .50 350

' >7.15 .
OHJEARVO 15.75
MINIMIARVO 14.95
3.50 2.00 3.75 1.50
3.25 1.70 3.75 1.50
1.25 151.00
V_ 1:8
Kuva 9 Poikkileikkaus 2+1 keskikaiteella /9./
_ OHJEARVC 10.00 _
MIMIMLAR VD 1770
350 200 350 __ 350 150
375 3.95 125

MINIMIARVO [1.25)  3.50

—

TS\

Kuva 10 Poikkileikkaus 2+2 keskikaiteella /9./

=0.25
Reunakaide
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3.2.4 Keskikaiteen sijainti seka aloittaminen ja paattaminen tielinjalla

Keskikaide sijoitetaan ohituskaistan tayslevealla osuudella keskikaistan keskelle.
Keskikaide sijoitetaan yleensd myos ohituskaistan alkamis- ja paattymiskohdissa sulku-
alueen keskelle.

Kaide aloitetaan ja paatetddn kohdassa, jossa sulkualueen leveys on 3,6 - 3,7 metria
riippuen keskikaiteen leveydestd. Kaiteen pddn etéisyyden sulkualueen reunasta tulee
olla 1,75 metrid ja tien ulkoreunasta 7 metrid (kuva 12). Talléin yksikaistaisen suunnan
tukkeutuessa esim. onnettomuustilanteessa, voidaan liikenne ohjata tilapaisesti ohitus-
kaistan puolella molempiin suuntiin. Kuvassa 11 on esitetty keskikaiteen sijainti, kun

ohituskaistat sijoitetaan limittain /9./

Kuva 11 Keskikaiteen sijainti, kun ohituskaistat sijoitetaan limittain /9./

KAITEEMN PAA

u
-

Kuva 12 Keskikaiteen péén sijainti /9./
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3.2.5 Kaidetyypit

Pitkilla keskikaiteilla varustetuilla tieosuuksilla, joilla ei ole erillisia keskikaistaa kéyte-

tdén seuraavia kaidetyyppeja (Kuva 13):

Tavallisesti kéaytetdan putkipalkkikaidetta, koska siind pylvéiden pé&&t saadaan
piiloon, mika on ulkon&dn ja moottoripyoréilijoiden kannalta hyva. Raskas put-
kipalkkikaide estaa kevytta paremmin kuorma-autojen lapipaasyn ja kestaa au-
rausta paremmin. Kevyt putkipalkkikaide voidaan kuitenkin valita, jos se on sel-
vasti edullisempi. Putkipalkkikaiteeseen voidaan asentaa liikennemerkki, jos tien
sisdpiennar on levea.

Kaksipuolinen teraspalkkikaide on tavallisesti halvin, mutta on ulkonaén ja ki-
nostumisen kannalta putkipalkkikaidetta huonompi ja lisdksi kolhiintuu ja kat-
keaa helpommin kuin raskas putkipalkkikaide.

Kaksipuolinen kaksiputkikaide on myds mahdollinen. Tulee kysymykseen na-
kemien, ulkonadn ja kinostumisen vuoksi. Erdat kaksiputkikaiteet sallivat lahes
yhté pienen joustovaran kuin putkipalkkikaide.

Jos ajoradat on porrastettu, kaide tulee ylemman ajoradan puolelle.

Betonikaide voi olla talléin tarpeen héikdisyn, melun ja kuorma-autojen suistu-
misen estamiseksi. Leveilla keskialueilla ei kaytetd betonikaidetta, koska suis-
tumiskulma voi kasvaa suureksi.

Suomessa ei hyvéksyté paéllysteeseen upotettuja betonikaidetyyppeja,

joiden etupinnan alaosassa selvésti loivemman osuuden alapuolella on alle 200
mm:n korkuinen lahes pystysuora osa, koska uudelleenpaallystys tai jadkerros
muuttaa liikaa kaiteen toimintatapaa. Betonikaiteessa voidaan varautua 40 mm
uudelleenpdallystykseen.

Vaijerikaiteita valtetaan pitkilla osuuksilla, koska vaijerikaiteen paljas ylapaa

ja vaijeri voivat lisétd kaatuneen moottoripydréilijan vammoja.

Liséksi jokainen auton tai auran kolhu edellyttdd kaiteen korjaamista. Raken-
nuskustannuksiltaan vaijerikaide on melko edullinen. Vaijerikaiteen pylvaat
asennetaan jalustaan korjaamisen helpottamiseksi /12./
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Tien keskella kaytettavat kaidetyypit on esitetty kuvassa 13.

Za 2b 2c 2d 2e
A O [l
- I -G R I

2a Kaksipuolinen teraspalkkikaide
2b Putkipalkkikaide

2¢ Kaksiputkikaide

2a Vaijerikaide

2e Betonikaide

Kuva 13 Keskikaistalla kaytettyjen kaidetyyppien poikkileikkaukset ja selitykset /12./

Raskas putkipalkkikaide on esitetty kuvassa X, joka on rakennettu valtatielle 9.

Kuva 14 Raskas putkipalkkikaide valtatielld 9 (Kuva. YLE, Tapio Rissanen)
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Kokoon painuvaan kaiteen paahén kuuluu nyrkkiosa, jota auto térmatessaan tyontéa
edelld&n. Nyrkkiosa suikaloi tai mankeloi johdetta edelldan ja kuluttaa siihen auton lii-
ke-energian. Kaiteen paan pituus on tyypillisesti noin 12 m ja se korvaa vastaavan pi-
tuuden tdyskorkeaa teraskaidetta. Kokoon painuva kaiteen paa on saatavissa teréspalk-

kikaiteeseen, putkipalkkikaiteeseen seké joihinkin kaksiputkikaiteisiin.

Kokoon painuvan kaiteen péaan tulee tayttaa ENV 1317-4 tai NCHRP 350 mukaiset laa-
tuvaatimukset nopeustasossa 100 km/h. /12./

Kokoon painuvan kaiteen paan vieressa ei normaalisti saa olla toista kokoon painuvaa
paata alle 1,5 m:n etéisyydelld (esim. keskikaistan alussa), vaan on kaytettava tormays-
vaimenninta tai kaksoiskaiteelle tarkoitettua kokoon painuvaa paatd tai vanhoissa kai-
teissa kahta viistetta ja vélissa energiaa vaimentavaa (HE) térméysturvallista valaisin-

pylvéstd. Kuvassa 15 on kokoon painuvan kaiteen péa. /12./

Kuva 15 Kokoon painuva kaiteen paa (Kuva Maanmittauslaitoksen WWW-sivut)
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4, LHTTYMAJARJESTELYT

4.1 Yleiset periaatteet

Liittymia pyritaan valttdmaan ohituskaistaosuuksilla, ja vilkkaat tasoliittymat ovat kiel-
lettyja ohituskaistojen kohdalla. P&a- tai sivutieltd vasemmalle k&&ntyminen on sijoitet-
tava keskikaiteellisten tieosuuksien ulkopuolelle, mika aiheuttaa rinnakkaistiejarjestely-
ja. Uusi rinnakkaistieyhteys voi merkité tienkayttajalle pidempaa ajomatkaa, mutta sa-
malla myo6s turvallisempaa liityntad paatielle. Liittymien véhentaminen lisaa jaljelle

jaavien liittymien liikenteellistd merkitystd ja nostaa siten niiden laatutasoa /3./

Oikein suunniteltuna keskikaide selkeyttdd erityisesti vasemmalle kaantymiskaistojen
sijoittumista ja helpottaa siten oikeiden ajolinjojen valintaa liittymissa. Suomen keski-
kaideteiden vaurioseurannassa (Tiehallinto 2005b) on havaittu, ettd liittymasséa suoraan
jatkuvan ajokaistan linjaus ohituskaistan alkamiskohdassa on suunniteltava huolellisesti,
jotta valtetdadn kaiteen padhan ajautuminen. Tarvittaessa tasoliittymissa voidaan kéyttaa

muuta tiejaksoa alhaisempaa nopeusrajoitusta /3./

Kiinteistoliittymi& pyritadn valttdmaan keskikaideosuuksilla. Raskaiden rinnakkaistie-
jarjestelyjen valttamiseksi Kiinteistoliittymi& voidaan kuitenkin toteuttaa vain oikealle
kaantymisen mahdollistavina suuntaisliittymina. Myos keskikaideaukot ovat mahdolli-
sia suoraa tien ylittdmista varten. Naita kaytetdan yleensa vain yksittaisten kiinteistdjen
lilkennettd varten eika niitd turvallisuuden takia pitdisi rakentaa ohituskaistan kohdalle
/3.1

4.2 Liittymatyypit

4.2.1 Yleisten teiden liittymat

Aloitettaessa tai paatettdessé ohituskaista yleisen tien liittymadn, tehd&an liittymadan
paasuunnan kanavointi tiemerkinndin. Ohituskaistan keskikaide aloitetaan, niin ettei
kaide esté liittymisndkemad, kuvan 16 mukaisesti yleensa alkukiilan lopusta. Keskikaide
paatetddn kanavoidussa liittymdssé vastaavasti valittdbmasti ennen vasemmalle kaanty-

miskaistan siirtymdosan alkua (kuva 17). Liittyman kohdalla kaytetaan yl&puolista opas-



Jari Koskela OPINNAYTETYO 25(64)

tusta, jos liittymdssé on ajosuunnassa vasemmalle kaantymiskaista ja ohituskaista alkaa

valittémasti liittyman jalkeen (kuva 16) /9/.

KaITEEN PAAL

YLAPUOLINEN

KAISTAKCHTAINEN,

CPASTUS 30 50 | (* Tassd tapauksessa, jossa sulkualue on leved,
kaide on mahdollista aloittaa mybs |3hempana
liittymaa sulkualueen paastd, jonne kaidelinja
jatkuu suorana.

.

85
Linja-autopysakki

|\ KAITEEN PAA

Kuva 16 Ohituskaista alkaa kanavoidusta liittymasta /9./

KAITEEM PAA JlL 150 "I"

N =
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"'. KAITEEM PAA

SIRTYMACSA HIDASTUSOSA ODOTUS-
TiLA

Kuva 17 Ohituskaista paattyy kanavoituun liittymaan /9./

4.2.2 Yksityisteiden liittymajarjestelyt

Yksityistieliittymét sijoitetaan yleensd ohituskaistaosuuden ulkopuolelle. Yksityistien
liittyma& voidaan sijoittaa lahimmilld&dn 100 metrin etdisyydelle ohituskaistan paattymis-
kohdan sulkualueen paasta, jos keskikaide ei esté liittymisndkemdad. Kuvassa 18 on esi-
tetty suositeltavat vahimmaisetdisyydet ohituskaistan sulkualueen paasta yksityistien

liittymaéan /9./
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Kuva 18 Yksityistieliittyman sijainti ohituskaistan alkamis- ja péaattymiskohdan l&hei-

syydessa /9./

Keskikaiteella varustetulla ohituskaistaosuudella voidaan poikkeustapauksessa sallia
yksittdisen kiinteiston liittyméa tai maa- ja metsataloutta palveleva liittymé, jotka tulee
toteuttaa ensisijaisesti suuntaisliittymina (kuva 19).

Suuntaisliittyma suunnitellaan mitoittavan ajoneuvon mukaan.

Kuva 19 Suuntaisliittyma /9./

Suuntaisliittymassa kaantyminen sallitaan vain oikealle, jolloin liikenneturvallisuutta
heikentavéa aukkoa keskikaiteeseen ei tarvita. Vasemmalle k&&ntyminen jérjestetaan
talloin ohituskaistan ulkopuolelle rakennettavien kaantymispaikkojen kautta. Kuvassa
20 on esitetty kadntymispaikan sijoittaminen ohituskaistan ulkopuolelle paatiehen liitty-
van tien yhteyteen tai paatielle. Kdantymispaikan mitoitus tehdddn mitoittavan ajoneu-
von mukaan. Ne voivat toimia my0s kunnossapito- ja halytysajoneuvojen kaantymis-

paikkoina. /9./
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>
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Kuva 20 Kaantymispaikat ohituskaistan ulkopuolella p&aatiehen liittyvalla tielld ja paa-
tiella /9./

Vasemmalle kaantyminen ohituskaistan kohdalla voidaan poikkeustapauksessa sallia
kolmihaaraliittymissé kuvan 21 mukaisen silmukkakaannoksen ns. Espanjalaisen liitty-
man kautta. Keskikaiteeseen jatetdadn noin 6 - 8 m leved aukko, jonka kohdalla kaide
varustetaan kokoon painuvilla kaiteenpdilla tai kaideviisteilla riippuen kaidetyypista.

Silmukkakaannosté ei kaytetd kohdakkain (2+2) sijoitettujen ohituskaistojen kohdalla.

Kuva 21 Silmukkak&innos ja sen opastusjarjestelyt keskikaiteella varustetun ohitus-
kaistan kohdalla /9./

Yksityistieliittymén kohdalla voidaan poikkeustapauksessa sallia myos tien kohtisuora
ylitys tyokoneilla tekemé&ll& noin 8 m leved ja vain maa- ja metsatalouskayttoon sovel-
tuva aukko keskikaiteeseen (kuva 22). Muiden kuin ty6koneiden kulku aukosta estetdén

korotetuin rakentein.
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maatalouslittyma traktorin ylityskaohta
/
i
- - - 8L - - =
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Kuva 22 Aukko keskikaiteessa yksityistieliittyman kohdalla maatalousajoneuvon koh-

o

tisuoraa tien ylitysta varten /9./

Yksittdiset ja vahaliikenteiset maa- ja metsatalousliittymat voidaan erityistapauksissa
séilyttad keskikaiteellisilla osuuksilla. Ndiden kohdalla ei tehdd aukkoa vasempaan
kadntyville tai ylittaville ajoneuvoille, vaan toimintaperiaate on oikealle kd&ntyminen ja
kiertdaminen. Poikkeuksena on tilanne, jossa tilakeskuksesta ajetaan usein suoraan tien
yli toisella puolella olevalle pellolle. Metsatalouden liittymien liikennemaaréat ovat sel-

vitysten mukaan erittdin vahaisié vaikka pinta-alat olisivatkin suuria /10./

4.2.3 Rinnakkaistiejarjestelyt

Padtien liittymien maarén vahentamiseksi tehtavat rinnakkaistiejérjestelyt tehdaéan mah-
dollisimman monia yhteystarpeita palvelevina. Paikallinen tonttiliikenne, mukaan luki-
en alueen jalankulkijat ja pyorailijat seka tiluksien maatalousliikenne ohjataan talléin
kayttdmaan yhteista rinnakkaisvayladd. Lyhyen matkaa paikallinen moottoriajoneuvolii-

kenne tonteille tai tiluksille voidaan sallia myds kevyen liikenteen vaylalla /10./

4.2.4 Tilusjarjestelyt

Tilusjarjestelyilld tarkoitetaan tilusten ja palstojen uudelleenjérjestelyja ja siirtoja.
Tilusjarjestelytoimenpide voi olla tilusvaihto kiinteistgjen kesken tai, jos sitd ei voida

sopivasti toimittaa, alueen siirtdminen Kiinteistdsta toiseen raha korvausta vastaan.

Sellaiset tiehankkeet, joissa rakennetaan keskikaiteet, vaikuttavat voimakkaasti liiken-
nevaylien ympéristossa olevien kiinteistdjen kayttéon ja kiinteistorakenteeseen. Kiin-
teistovaikutusten arviointimenettelylld (KIVA) arvioidaan hankkeen haitalliset vaiku-

tukset ja tehdaén ehdotukset, jotta haitalliset vaikutukset voidaan minimoida /3./
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5. TUTKITTAVAT KOHTEET JANIIDEN ANALYSOINTI

5.1 Tutkimuskohteet

5.1.1 Yleista

Valtatie 9 Turusta Tampereen ja Jyvaskylan kautta Kuopioon on yksi merkittadvampia
poikittaisia paateitd maassamme. Se on myos kansainvalinen tie, joka osana Eurooppa-
tietd E63 kuuluu TEN-tieverkkoon /15./

Valtatie 9 sijaitsee Lansi-, Eteld- ja 1td&-Suomen ladnien alueilla. 450 km pitka 9-tie on
valtakunnan térkeimpié poikittaisia yhteyksid yhdistaen valtakunnallisesti merkittavéat
Turun, Tampereen, Jyvaskylan ja Kuopion kasvukeskukset. Tien vaikutusalueella asuu
noin 20 % Suomen asukkaista. Turun sataman kautta tapahtuva liikenne ja valtatien

varrella olevien suurten teollisuuslaitosten tavarakuljetukset ovat huomattavia /15./

5.1.2 Tutkimuskohteiden sijainti

Tutkitut kohteet sijaitsivat Vt9 valilla Tampere — Jyvaskyla. Tutkimuskohteeksi valittiin
seitseman keskikaiteellista ohituskaistaosuutta Kangasalan ja Muuramen valilla (kuvat
23 ja 24). Viidella osuudella oli ohituskaista molempiin ajosuuntiin, kahdella Jyvésky-
lan suuntaan. Ohituskaistojen pituudet vaihtelivat 1,2-5 km. Yhteensé keskikaiteellisia

ohituskaistoja oli n. 18,5 km.

Poikkileikkauksiltaan ohituskaistat ovat 2+1-kaistaisten osalta 15,75/7,0+3,75 m ja 2+2-
kaistaiset ohituskaistat 19,0/2x7,0 m /15./
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Taulukossa 1 on esitetty tarkastelussa olleet tiejaksot, jonka tierekisteriote ja muut tie-

dot on keréatty Tiehallinnon yll&pitdmasta tierekisterista.

Taulukko 1: Tarkastelussa olleet tiejaksot.

KVL Hirvi-
Piiri Tiejakso Tierekisteriote | Pituus | 2009 | Kaistlkm | Rak.vuosi| aita
Vt 9 Kangasala - 9/208/8395 -
Hame Orivesi 9/209/743 2200 m | 10700 4 10/2007 on
Vt 9 Orivesi - 9/211/2872 -
Hame Jamsé 9/211/4050 1200 m | 6200 3 10/2003 ei
Vt 9 Oriv. - Jamsa; | 9/212/3410 -
Hame | Kokkola-Eraslahti 9/212/5710 2300 m | 5700 4 11/2003 ei
Vt 9 Oriv. — Jam-
sd; Eraslahti - 9/214/2575 -
Hame Langelmaki 9/215/0 2200 m | 9390 4 11/2003 on
Vt 9 Langelmaki - 9/217/40 -
Hame Jamsa 9/218/16 3600m | 5513 | 3,4,3 | 11/2003 on
Keski
- Vt 9 Langelmaki - 9/218/2842 -
Suomi Jamsa 9/218/4410 1550 m | 5331 3 11/2003 on
Keski
- Vt 9 Korpilahti - 9/232/153 -
Suomi Muurame 9/232/5303 5150 m | 10856 | 3,4,3 11/2003 on
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Kuva 24 Tutkimuskohteiden sijainti valtatiell& 9, Keski-Suomen tiepiirin alueella
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5.1.3 Tutkimusmenetelma

Tassa tutkimuksessa kaytettiin ohituskaistojen suunnitelma- ja tilastollista aineistoa tut-

kimustuloksen aikaansaamiseksi.

Tilastollista aineistoa edustavat onnettomuus- ja tierekisteritiedot, joiden avulla muo-

dostettiin liikenneturvallisuudesta ja ongelmista yleiskuvaukset.

Keskikaiteelliset ohituskaistat ja niiden rakentamisen jalkeen tapahtuneet onnettomuu-
det vietiin ARCGIS - ohjelmaan, jolla tehtiin onnettomuuskartat. Talla tavalla pyrittiin
Ioytdmaan niita tieteknisia tekijoita, jotka vaikuttivat tutkittavien ohituskaistojen seké

niill& sijaitsevien liittymien onnettomuuksiin ja litkenneoloihin.

Onnettomuuskartoissa esiintyvat symbolit ja niiden selitykset on esitetty kuvan 25 mu-

kaan.
Loukkaantumiseen Kuolemaan
johtanut johtanut
onnettomuus onnettomuus
Yksittaisonnettomuus s Y s,
Eldinonnettomuus (} @
Jalankulkija
Pydrailija N 4 v

Mopedionnettomuus

Kaantymisonnettomuus,
Ohitusonnettomuus q ] @
Risteamisonnettomuus
Kohtaamisonnettomuus
Peraanajo-onnettomuus

Muu onnettomuus tai
onnettomuustyyppia ei ole | [
merkitty tierekisteriin

Kuva 25 Onnettomuussymbolien selitykset.
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5.1.4 Tierekisterin onnettomuusanalyysi

Tierekisterianalyysin perusteella tarkasteltiin ennen tien parantamista tapahtunutta on-
nettomuushistoriaa seka keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jéalkeen tapahtu-
neita onnettomuuksia. Tassé tyossa tarkastelu jaettiin keskikaiteellisiin ohituskaista-
osuuksiin, n. 500 metrin vaikutusalueineen ennen ja jalkeen ohituskaistan seka ohitus-

kaistojen valisiin tieosuuksiin.

Tierekisterianalyysilla ja kohteiden tiesuunnitelmakartoilta pyrittiin 10ytdmaén tietekni-
sié tekijoitd, jotka vaikuttivat onnettomuuden syntyyn. Niit4 ovat esimerkiksi ndkemiin,
kaarteisuuteen, makisyyteen, tien poikkileikkaukseen, nopeusrajoitukseen, liikennemaa-

raan ja hirvivaroitukseen liittyvia mahdollisesti onnettomuuteen vaikuttavia tekijoita.

Taman tyon tutkimuskohteet valittiin sen perusteella, ettd keskikaiteet olivat yli 5 vuotta

vanhoja, jolloin analysoitavaa tierekisteritietoa oli jo ehtinyt kertymaan.

Suurin osa tutkituista keskikaiteellisista ohituskaistoista on rakennettu syksyll& 2003.

5.1.5 Onnettomuusluokat ja — tyypit

Pa&teiden onnettomuudet ovat erilaisia ja ne on jaoteltu tyypeittain.

Tiehallinnon muuttujat eivat tule poliisin aineistosta, vaan ne generoidaan muista olo-
suhde- ja osallistiedoista. Onnettomuusluokka muodostetaan osallisten maarén, osallis-
lajin ja onnettomuustyypin perusteella taulukon 2 mukaan.

Taulukko 2: Onnettomuusluokat.

=

yksittaisonnettomuus
kaantymisonnettomuus
ohitusonnettomuus
risteAmisonnettomuus
kohtaamisonnettomuus
peréénajo-onnettomuus
mopedionnettomuus
polkupydraonnettomuus
jalankulkijaonnettomuus
hirvionnettomuus
peuraonnettomuus

muu elainonnettomuus
muu onnettomuus

©O© 0o ~NO O~ WN

el el
w N Rk O
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Onnettomuustyypit on esitetty kuvan 26 mukaisesti.
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0 Samat ajosuunnat (mikaan ajoneuvoista el ollut kaantymassa)
[oo 01 o T T BN o4 5 5 o7 o8 - 09
t t I R -, t 1 t 1
Y] ‘
171 | 41
\ it it ! t t 1
Ohitus Kaksoisohitus Kaistanvaihto Kaistanvaihto Kylkikosketus Ajo likkeelle Peraanajo jarrut- Muu peraénajo Peraanajo liken- Muu
oikealle vasemmalle dhtevaan ajo- tavaan ajonsuvoon likkuvaan ajo- ne-esteen takia onnsttomuus
neuvoon neuvoon pysdhtyneeseen
1 Samat ajosuunnat (jokin ajoneuvoista oli kaantymassa) ajoneuvoon
o] N 5 Y T % D R
I | /i R T t| o /5

Perdanajo
kaannyttdessad
oikealle

[*]

Muu tdrméys
kaannyttaessa
oikealle

Peraanajo
kaannyttasssa
vasemmalle

Muu trméys
kaannyttasssa
vasemmalle

Vastakkaiset ajosuunnat (kohtaamiscnnettomuus)

U-kdannds sa-
maan suuntaan
kulkevan ajo-
neuvon eteen

l
!

21 /
/I

“|!
‘LT

23 /
[/'

zdl

Kohtaaminen
suoralla

w

Kohtaaminen

Kohtaaminen

Kohtaaminen

Suistuminen

kaar a

suoralla

or
kaartzessa

Vastakkaiset ajosuunnat (jokin ajoneuvoista oli kaantymassa)

gistamisen

seurauksena

Elj -
)

T
O (T

2]
—

L]

33

4
)

i
1 (3

Kaantyminen va- Kaantyminen Kaantyminen eri U-kdannds
semmalle vastaantu-samaan ajosuuntiin vastaantulevan
levan eteen tai ajosuuntaan eteen
kylkeen
4 Risteavat ajosuunnat

40 41 42

— [T N 1 T
Ajo ristedvid Pydréilija pyora- Pyirailija pyora- Junan ja ajo-
ajosuuntia tiella risteyk-sessa  tielld muualla neuvon tormays
suoraan

Pyorailija pyora-
tiella, vastaantu-
leva ajoneuve
kaantyi oikealle

Pyorailija pybré-
tiella, toinen ajo-
neuvo kaanty
oikealle

HUGMKM

Pydrailija pydra-
tizlld, toinen ajo-
neuvo kagntyi
vasemmalle

Kuvastossa olevia koodeja 09, 19, 29 jne. voidaan kéyttda, jos

tyyppikuv:
mutta se

astosta ei 16ydy suoraan onnettomuutta kuvaavaa tyyppia,
kuuluu selvisti johonkin ryhmédn. Yrittkas valtas

tyyppia 99.

L]

Pydrailija pyora-
fielld, vastaaniu-
leva ajoneuvo
kaantyi vasem-
malle

Muu torméys
kaannyttaessa
oikealls
> Ajoneuvo: Kuvasiossa tarkoei- tetaan

ajoneuvolla TLA 2 §:3s8 méadariteltyjen
kulkuneuvojen lisaksi myoes raitiovaunua.

5 Risteavat ajosuunnat (jokin ajoneuvoista oli kaantymassa) E Polkupyiira (mopo): Kuvastossa on kuviin
— 15,18, 34, 35, 41, 42 ja 55 merkitly
u . 51 l 52 1 I_ 53 I_ 54 L 55 pybratietd ajava pydrdilija. Muissa kuvissa
] voi pyorailjé olla mika tahansa ajoneuve.
I
Kaantyminen oi- Aantyminen oi- dantyminen Kaantyminen va-  Vhidalkainen Pybratietd ajavan
kealle toisen kealle vastaan- vasemmalle toisen  semmalle ristedvan vasemmalle pyodrailijan kaan-
eteen fai kylkeen  tulevan eteen tai eteen tai kylkeen eteen tai kylkeen  kdantyminen tyminen ajonsuven -
kylkeen eteen tai kylkesn
6 Jalankulkijaonnettomuus (suojatiella) -~ Jalankulkiia
60 R 62 ] [ 54 65 (
- - \ I 10
Jalanku'kija suo- Jalankulkija sug- Jalanku'kija suo- Jalankulkija suo-  Jalankulkija suc- Jalankulkija suo-
jatielld ennen jatielld risteyksen  jatielld, ajoneuvo jatielld, ajonsuvo  jatielld, suojatie Jjatielid, suojatien eteen
risteysta Jélkeen kaantyi vasem- kaantyi oikealle risteyksen ulko- pysdhtynyt ajoneuvo
malle puolela
7 Jalankulkijaonnettomuus (muualla kuin suojatielld)
70 71 72 73 74 H 75 76
- — -~ H v
v
0 I I T ( !
JaTankulkija wl Alankulka yith . Jalankulkia py- Jalankulkija kaki  Jalankulkga kulki Jalankalkia jaka.  Junan ja [aankul
pysahtyneen muutoin ajorataa sahtyneena ajo- lilkenteen suuntaan likennetia vastaan kaytavalla tai lii- kijan tormays
ajoneuven takaa  suojafien ulko- radalla kennekorokkeella
puclela
8 Tielta suistuminen
80 31 B2 53 34 55 86
Suistuminen Suigtuminen Suigtuminen oi- Sustuminen va- Suistuminen oke- uistuminen va- Suistuminen tielia
oikealle suoralla vasemmalle kealle cikealle semmalle cikealle  alle vasemmalle semmalle va- risteyksessa
suoralla kdantyvissa kdantyvassa kddntyvassa kaar-  semmalle kddn-
9 Muu onnettomuus kaarteessa kaarteessa teesza tyvassa kaarteessa
90 91 92 93 E 94 g 95 96 97
Elainonnettomuus  Tormays okeaan  Tormédys vasem- Tdrmays likenne-  Tormdys estee- Kumoonajo Peruutus- Matkustaja nou-
reunaan pysakii-  paan reunaan py-  korokkeessen seen ajoradalla ajoradalla onnetiomuus semassa tai pois-

tyyn ajoneuvoon

sakdityyn ajoneu-
voon

tumassa ajoneu-
vosta

Kuva 26 Onnettomuustyyppikuvasto (LINTU 3/2007)

Muu onnettomuus

29

Muu onnsttomuus

39

Muu onnettomuus

Muu
onnettomuus

Muu onnettomuus

Muu onnettomuus

Muu onnettomuus

Muu
onnettomuus

Muu onnettomuus
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5.2 Kohde I, Valkijarven ohituskaistat Vt9 valilla Kangasala-Orivesi

5.2.1 Kohteen sijainti

Kohde sijaitsee valtatiellda 9 Kangasalan ja Oriveden kuntien véliselld osuudella. Ohi-
tuskaistan pituus on noin 2,2 kilometria.

Tien peruspoikkileikkaus on 10,5/7,5 metrid. Nykyinen liikennemaara(KVL -2009) on
noin 11000 ajon./vrk, josta raskaan liikenteen osuus on 11 prosenttia. Syksylla 2007
valmistunut hanke sisalsi

— 2+2-kaistaisen keskikaideosuuden (19/14 m)

Suunnitelma sisélsi kaksi linja-autopysakkiparia keskikaideosuuden péissa /3/.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 3: Tieosan kuvaus tierekisterista:

Tierekiste- KVL Hirviai-
Piiri Tiejakso riote Pituus 2009 |Kaistlkm | Rak.vuosi ta
Vt 9 Kangasala
. 9/208/8395 -
Hame - 9/209/743 2200 m | 10700 4 2007 on
Orivesi

5.2.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ohituskaistojen varrelle ei ole jatetty liittymid, vaan vanhat liittymat on katkaistu. Ny-
kyiset liittymajarjestelyt on rakennettu ohituskaistojen alkuun ja loppuun. Ohituskaisto-
jen varrelle on rakennettu erillinen raskaiden ajoneuvojen pysakointialue molemmille

puolille tieta.

Ohituskaistojen molemmille puolille on rakennettu rinnakkaistiejarjestelyt, jotka ovat
hallinnollisesti yksityisteita.
Kuvassa 27 on suunnitelmakartasta kopioitu yksityisteiden liittymat Valkijarven ohitus-

kaistan alkuosasta.
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Kuva 27 Valkijarven yksityistieliittymét OhltUSkaIStOjen alussa ja lopussa.

5.2.3 Onnettomuudet luokittain

Kohteesta tehtiin tierekisterin avulla onnettomuusolosuhdetutkimus ennen ja jalkeen
keskikaiteen rakentamisen tapahtuneista onnettomuuksista.

Onnettomuudet on kerétty 7 vuodelta ennen keskikaidetien rakentamista, mutta jalkeen
vaihe on vain 2 vuotta. Taulukossa 4 on eri onnettomuusluokkien lukumaarét ko. koh-

teesta.

Taulukko 4: Onnettomuusmaéarat onnettomuusluokittain, ennen ja jalkeen keskikaiteen

rakentamisen jélkeen.

ENNEN JALKEEN
vuosina 2000 — 2007 = 7v. vuosina 2007 — 2009 = 2v.
Onnettomuusluokka Ikm Onnettomuusluokka lkm
yksittdisonnettomuudet 5 yksittdisonnettomuudet 2
k&&ntymisonnettomuudet k&dantymisonnettomuudet 1
ohitusonnettomuudet 2 ohitusonnettomuudet 2
risteamisonnettomuudet risteamisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 1 kohtaamisonnettomuudet 1
peréénajo-onnet. 1 perddnajo-onnett.
hirvionnet. 2 hirvionnett.
peuraonnett. 3 peuraonnett.
muu elainonnett. 1 muu elainonnett. 1
muu onnettomuus muu onnettomuus 1
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 15 DET 8
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5.2.4 Onnettomuuskartta
Onnettomuuskartat on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jélkeen tapah-
tuneista onnettomuuksista. Kartan toteuttamiseen on kéytetty ARGCIS - paikkatieto-

ohjelmaa. Onnettomuuskartta (kuva 28) on liitteend(Liite 2).
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Kuva 28 Onnettomuuskartta valilta Valkijarvi — Orivesi.

5.2.5 Kohteen analysointi

Kohteessa on tapahtunut ennen keskikaiteen rakentamista 15 onnettomuutta vuosien
2000-2007 valisella aikajaksolla ja 8 onnettomuutta ohituskaistan rakentamisen jalkeen
aikajaksolla syksystd 2007-2009. Onnettomuuksien lukumé&arda on ennen-jaksolla

2/vuosi ja jalkeen-jaksolla 4/vuosi, joten onnettomuudet ovat suhteessa lisdéntyneet.

Yksittaisonnettomuudet ovat onnettomuus/vuosi laskennassa lisdéntyneet keskikaiteen
rakentamisen jalkeen. Yksittdisonnettomuudet ovat tapahtuneet ohituskaistan alussa ja

ohitusonnettomuudet ohituskaistan paattyessé loppukiilan matkalla.
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Ohituskaistan pohjoispaassé, jossa keskikaide on paattynyt, on tapahtunut yksi kohtaa-

misonnettomuus, joka ei johtanut henkilévahinkoon.

Hirvi- ja peuraonnettomuuksia ei ole tapahtunut hirviaidan rakentamisen jalkeen.
HEVA- ja kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole sattunut ohituskaistan rakenta-

misen jélkeen, vaikka tieosalla on suuri liikennemaara (KVL 2009, 10700 ajon./vrk).

5.3 Tutkimuskohde 11, VVt9 valilla Orivesi — Jamsa

5.3.1 Kohteen sijainti

Kohde sijaitsee Oriveden ja Jdmsan vélilla. Keskikaiteellinen ohituskaistatie valmistui
syksylla vuonna 2003. Ohituskaista on poikkileikkaukseltaan 2+1-kaistainen, jossa
ohituskaista on sijoitettu Jyvaskylan suuntaan. Ohituskaistaosuuden pituus on n. 1200m.
Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5: Tieosan kuvaus tierekisterista poimittuna.

KVL
Piiri Tiejakso Tierekisteriote | Pituus | 2009 | Kaistlkm | Rak.vuosi | Hirviaita
N Vt 9 Orivesi - 9/211/2872 - .
Hame JAMSA 9/211/4050 1200 m | 6200 3 10/2003 ei

5.3.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ennen ohituskaistan alkua on rakennettu yhdystien 14223 liittyma (tieosa 211, PL 2620)
ja ohituskaistan loppupadhan on rakennettu yksityisteiden liittyméat molemmille puolille
valtatietd 9.

Tieosan 211 paalulla 3653 sijaitsee silmukkaliittymad eli ns. espanjalainen liittymd, jon-
ka vuoksi kaiteeseen on jatetty aukko. Tiejérjestelyt on hoidettu rinnakkaisteilla osan

matkaa molemmin puolin.
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Kuvassa 29 on esitetty suunniteltu silmukkaliittyma valille Orivesi — Jamsa.

£ \
YkstHyistieslusen raja

e LE) Ttysa tde 3 ¢ 1;

Kuva 29 Silmukkaliittymé eli ns. Espanjalainen liittymd) valill4 Orivesi — JAmsa.

5.3.3 Onnettomuudet luokittain

Taulukkoon 6 on kerétty onnettomuusmadarat luokittain. Onnettomuudet ovat aikajak-
soilta 1998-10/2003 ja 11/2003-20009.

Taulukko 6: Onnettomuusméarat onnettomuusluokittain, ennen ja jalkeen keskikaiteen

rakentamisen.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1/1998 — 10/2003 vuosina 11/2003 — 1/2009
Onnettomuusluokka Ikm Onnettomuusluokka lkm
yksittdisonnettomuudet 4 yksittdisonnettomuudet 2
kdantymisonnettomuudet kdantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet 1 ohitusonnettomuudet
risteamisonnettomuudet ristedamisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 1 kohtaamisonnettomuudet 1
perddnajo-onnett. 1 peréénajo-onnett. 1
hirvionnett. 4 hirvionnett.
peuraonnett. 1 peuraonnett.
muu elainonnett. muu elainonnett.
muu onnettomuus muu onnettomuus
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-

DET 12 DET 4
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5.3.4 Onnettomuuskartta

Kuvassa 30 on esitetty onnettomuuskartta valiltd Orivesi — Jamsd. Onnettomuuskartta
on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen tapahtuneista onnetto-

muuksista. Onnettomuuskartta on liitteend(Liite 3).
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Kuva 30 Onnettomuuskartta jalkeen-jaksolta, valiltd Orivesi — JAmsa.

5.3.5 Kohteen analysointi

Ohituskaistan osalla ei ole tapahtunut onnettomuuksia paljon keskikaiteen rakentamisen
jalkeen.

Ennen ohituskaistan alkua yhdystien 14223 liittymé&n alueella on tapahtunut kolme on-
nettomuutta, jotka ovat olleet luokaltaan yksittdis-, perédénajo- ja kohtaamisonnetto-
muus. Naissé tapauksissa ei ollut sattunut henkildvahinkoihin tai kuolemaan johtanei-

siin onnettomuuksia.
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Tieosalla 211 paalulla 3653 sijaitseva silmukkaliittymd ja keskikaiteessa oleva aukko

eivét ole aiheuttaneet yhta yksittdisonnettomuutta enempaa onnettomuuksia.

Onnettomuusluokista hirvi- ja peuraonnettomuudet ovat tierekisterin mukaan loppuneet,

vaikka hirviaitaa ei ole rakennettu.

5.4 Kohde 111, Vt9 valilla Orivesi — Jamsa; Kokkola — Eraslahti

5.4.1 Kohteen sijainti

Kohde sijaitsee Kokkola - Eraslahti véliselld osuudella valtatiella 9. Ohituskaista on
rakennettu vanhan valtatie 9:n viereen syksylla 2003, joka toimii nykyisin yhdystien&
tienumerolla 14225.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7: Tieosan kuvaus tierekisterista.

Tierekiste- KVL Hirviai-
Piiri Tiejakso riote Pituus 2009 | Kaistlkm | Rak.vuosi ta
Vt 9 Oriv. - Jam-
Ha- s&; 9/212/3410 - .
me Kokkola- 9/212/5710 2300 m | 5700 4 11/2003 ei
Eraslahti

5.4.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ohituskaistan alussa ja lopussa ovat yhdystien 14225 liittymét, jonne vasemmalle ryh-
mittyminen on jarjestetty rakentamalla véistotilat. Kuvassa 31 on suunnitelmakartalla
esitetty yhdystien liittym& ohituskaistan itdpuolelta.

Ohituskaistan varrella on pysakointialueet molemmilla puolilla, joihin ei ole rakennettu

erillistd erkanemis- eika liittymiskaistaa.

Maatalousliittymia on kaksi, jotka on varustettu porteilla riista-aidassa.



Jari Koskela OPINNAYTETYO 42(64)

"1/ X Suoja-alueen

raja

5.4.3 Onnettomuudet luokittain

Onnettomuudet on kerétty pidemmaltéd osalta eli noin 500 m ohituskaistan paattymisen
jalkeen yhdystien 14225 liittymaalueelle asti.

Taulukossa 8 on esitetty aikajaksoilta 1998 -2003onnettomuusmadrét, jotka on kerétty
vanhalta valtatie 9:1td, nykyiseltd yhdystie 14225:1t4 ja nykyiselta valtatie 9:1t& vuosilta
12/2003 - 1/2009.

Taulukko 8: Onnettomuusmadrat onnettomuusluokittain, ennen ja jalkeen keskikaiteen

rakentamisen.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1/1998 — 11/2003 vuosina 12/2003 — 1/2009
Onnettomuusluokka Ilkm Onnettomuusluokka Ilkm
yksittdisonnettomuudet 2 yksittdisonnettomuudet 2
kadantymisonnettomuudet kadantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet ohitusonnettomuudet 1
risteamisonnettomuudet risteamisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 2 kohtaamisonnettomuudet 1
perdanajo-onnett. perdanajo-onnett. 1
hirvionnett. 4 hirvionnett. 1
peuraonnett. peuraonnett.
muu elainonnett. muu elainonnett. 1
muu onnettomuus muu onnettomuus 2
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 8 DET 9
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5.4.4 Onnettomuuskartta
Kuvassa 32 on esitetty onnettomuuskartta véliltd Orivesi — Jdmsd. Onnettomuuskartta
on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen tapahtuneista onnetto-

muuksista. Onnettomuuskartta on liitteena(Liite 4).
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Kuva 32 Onnettomuuskartta valilta Orivesi — JAmsa.

5.4.5 Kohteen analysointi
Vanhalla valtatielld 9 sattui ennen uuden ohituskaistan rakentamista 2 kuolemaan johta-

nutta seka 2 henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta vuosina 1998-2003.

Onnettomuuksia on sattunut tierekisterin mukaan molemmilla aikajaksoilla yhté paljon,

mutta onnettomuuksien vakavuudet ovat vahentyneet.

Onnettomuusluokista hirvionnettomuudet ovat vahentyneet melkein puoleen uuden lin-

jauksen jalkeen, vaikka hirviaitaa ei ole rakennettu.

Muut onnettomuudet ovat lisdéntyneet, ja yksi kohtaamisonnettomuus on tapahtunut

yhdystien liittyméaalueella tarkastellun kohteen itapuolella
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5.5 Tutkimuskohde 1V, Vt9 valilla Orivesi — Jamsa; Eraslahti — Lan-

gelmaki

5.5.1 Kohteen sijainti

Ohituskaistaosuus Eraslahti — Langelméki on pituudeltaan noin. 2,2km ja poikkileikka-
ukseltaan se on 2+2-kaistainen. Ohituskaistan alkukiilan pituus on 265 metria ja loppu-
kiila 58 metri& pitkd. Ohituskaista on rakennuttu syksyll& 2003.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9: Tieosan kuvaus tierekisterista.

KVL
Piiri Tiejakso | Tierekisteriote | Pituus 2009 |Kaistlkm | Rak.vuosi | Hirviaita
Vt 9 Oriv. -
2 Jamsg; 9/214/2575 -
Hame Eraslaht - 9/215/0 2200 m| 9390 4 11/2003 on
Langelmaki

5.5.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ohituskaista osuudelta on katkaistu kaikki yksityisteiden liittymat. Rinnakkaistiejérjes-

telyt on toteutettu molemmin puolin ohituskaistatieta.

Ohituskaistan pohjoispuolella on yhdystien 14303 liittyma (tieosa 215, PL 500), johon
ryhmittyminen tapahtuu véistotilassa. Kuvassa 33 on esitetty yhdystien 14303 liittyma-

jarjestelyt.
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Kuva 33 Yhdystieliittyma 14303 valilta Eraslahti - Langelmaki.
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5.5.3 Onnettomuudet luokittain

Onnettomuushistoriaa on kerétty noin 500 metrida ennen ohituskaistan alkua.

Taulukko 10: Onnettomuusmaéarét onnettomuusluokittain, ennen ja jalkeen keskikaiteen

rakentamisen jélkeen tapahtuneet onnettomuudet.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1998 - 2003 vuosina 2003 - 2009
Onnettomuusluokka lkm Onnettomuusluokka Ikm
yksittdisonnettomuudet 8 yksittdisonnettomuudet 4
kadantymisonnettomuudet kadantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet ohitusonnettomuudet 3
risteAmisonnettomuudet 1 risteAmisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 1 kohtaamisonnettomuudet
perdanajo-onnett. perddnajo-onnett.
hirvionnett. 7 hirvionnett. 1
peuraonnett. 4 peuraonnett. 1
muu eldinonnett. muu eladinonnett. 2
muu onnettomuus 1 muu onnettomuus 1
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 22 DET 12

5.5.4 Onnettomuuskartta

Kuvassa 34 on esitetty onnettomuuskartta valiltd Eraslahti — langelméki. Onnettomuus-

kartta on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen tapahtuneista onnet-

tomuuksista. Onnettomuuskartta on liitteené(Liite 5).

Kuva 34 Onnettomuuskartta valilta Eraslahti — Langelmaki.
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5.5.5 Kohteen analysointi
Tutkitussa kohteessa onnettomuudet ovat tierekisterin mukaan vahentyneet reilusti kes-
kikaiteen rakentamisen jalkeen. Onnettomuustyypit olivat I&hinnd eldinonnettomuuksia

ja yksittdisonnettomuuksia ennen hirviaidan ja keskikaiteen rakentamista.

Ohitusonnettomuudet ovat lisdantyneet kaiteen rakentamisen jélkeen. Ohitusonnetto-

muudet ovat yleensa tapahtuneet ohituskaistan alku- ja loppukiilan matkalla.

Kohteen varrella ei ole kovin paljon asutusta, joka osaltaan poistaa kd&ntymis- ja ris-

tedmisonnettomuudet.

Henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet ovat vahentyneet n. 60 %. Kuolemaan joh-

taneita onnettomuuksia ei ollut sattunut 10 vuoden aikana.

5.6 Kohde V, V19 vélilla Langelméaki — Jamsa

5.6.1 Kohteen sijainti

Kohteeseen on suoritettu tierekisterin mukaan suuntauksen parantaminen. Vanha valta-

tie 9 on muutettu yhdystieksi tienumeroltaan 14248.

Ohituskaistan pituus on noin. 3600 m ja poikkileikkaukseltaan se on 2+1-, 2+2- ja 2+1-

kaistainen.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11: Tieosan kuvaus tierekisterista.

KVL
Piiri Tiejakso | Tierekisteriote | Pituus 2009 |Kaistlkm | Rak.vuosi | Hirviaita
Vt 9 Lan-
y o 9/217/40 -
Hame ge!mal<_! - 9/218/16 3600 m| 5513 3,4,3 2003 on
Jamsa
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5.6.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ohituskaistan alussa on tieosalla 217, paalulla O seututien 343 liittymé, joka sijaitsee
tien vasemmalla puolella ryhmityskaistalla varustettuna ja tieosalla 216, paalulla 6210

yhdystien 14250 liittym&. Ohituskaistan lopussa on yhdystien 16547 liittyma.

Ohituskaistatien varrella on 5 maatalousliittymad, joiden kohdalla riista-aitaan on asen-
nettu portit. Rinnakkaistietd ei ole rakennettu vahéisen liittymistarpeen ja asutuksen

VUOKSI.

Tieosalle 217 paalulle 3031 on rakennuttu Suosaaren eritasoliittymé. Kuvassa 35 on

esitetty Heindkulman risteyssilta, joka toimii yksityistiesiltana. Risteyssillalta ei ole

yhteytta valtatielle.
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Kuva 35 Hein&kulman risteyssilta véliltd Langelmaki - JAmsa.

5.6.3 Onnettomuudet luokittain

Taulukkoon 12 on keratty onnettomuushistoriaa vanhalta valtatie 9 vuosilta 1998 —
2003 ennen uuden ohituskaistan rakentamista seké& uudelta linjalta rakentamisen jalkeen

tapahtuneista onnettomuuksista vuosilta 10/2003 — 2009.
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Taulukko 12: Onnettomuusmaéarét onnettomuusluokittain, ennen ja jalkeen keskikaiteen
rakentamisen tapahtuneet onnettomuudet.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1/1998 — 11/2003 vuosina 12/2003 — 1/2009
Onnettomuusluokka lkm Onnettomuusluokka Ikm
yksittdisonnettomuudet 2 yksittdisonnettomuudet 4
kadantymisonnettomuudet kdantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet 1 ohitusonnettomuudet 5
ristedmisonnettomuudet risteAmisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 2 kohtaamisonnettomuudet 1
perddnajo-onnett. 1 perddnajo-onnett.
hirvionnett. 10 hirvionnett. 2
peuraonnett. peuraonnett. 2
muu eldinonnett. muu eladinonnett. 2
muu onnettomuus 1 muu onnettomuus 1
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 17 DET 17

5.6.4 Onnettomuuskartta

Kuvassa 36 on esitetty onnettomuuskartta valilta Langelmaki — Jamsa. Onnettomuus-
kartta on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen tapahtuneista onnet-
tomuuksista. Onnettomuuskartta on liitteené(Liite 6).
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Kuva 36 Onnettomuuskartta valilta Langelméki — Jamsa.
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5.6.5 Kohteen analysointi

Onnettomuusmadrd on pysynyt vakiona ennen ja jalkeen tarkastelussa. HenkilGvahin-
koihin johtaneet onnettomuudet ovat vahentyneet huomattavasti uuden linjan rakenta-

misen jalkeen. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ollut sattunut jalkeen-jaksolla.

Onnettomuusluokaltaan suurin maard onnettomuuksista on ollut ohitusonnettomuuksia,
joista suurin osa on tapahtunut tierekisterin mukaan paikassa, jossa ohitustien 2+2-

kaistainen muuttuu 2+1-kaistaiseksi.

Erityisen paljon onnettomuuksista on tapahtunut Heindkulman risteyssillan alueella,
jossa ohituskaista pédattyy ja muuttuu 1-kaistaiseksi. Risteyssillalta ei ole kulkua valta-

tielle.

Eldinonnettomuudet ovat tapahtuneet ohituskaistojen pdissa, mutta hirvionnettomuudet

ovat vahentyneet paljon riista-aidan rakentamisen jalkeen.

5.7 Kohde VI, Vt9 vélilla Langelméaki — Jamsa

5.7.1 Kohteen sijainti

Kohde 6 sijaitsee Langelmden ja Jdmsan valiselld osuudella, johon ohituskaista on uu-
delleen linjattu. Ohituskaistan pituus on noin 1550 metri& ja poikkileikkaukseltaan se on
2+1-kaistainen. Se on rakennettu myds syksylla 2003.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13: Tieosan kuvaus tierekisterista.

KVL
Piiri Tiejakso | Tierekisteriote | Pituus 2009 | Kaistlkm | Rak.vuosi | Hirviaita
Keski Vt 9 Lan-
s 9/218/2842 -
- gellr.naklll— 9/218/4410 1550 m | 5331 3 11/2003 on
Suomi Jamsa
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5.7.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Ohituskaistan pohjoispadssa on yhdystien 16547 liittymd, joka sijaitsee tieosalla 218,
paalulla 233. Rinnakkaisteita ei ole rakennettu vahaisten liittymien tarpeen ja asutuksen
vuoksi, vaan kulku on hoidettu Vuorisjarven risteyssillan kautta, joka on esitetty kuvas-
sa 37.
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pLOPL .
ah PETAISIARVEN — __
s 22?,12% S18 | pURGN SILTA

= Rumpu 734

40100___

el

RISTEYSST

Kuva 37 Vuorisjarven risteyssilta tieosassa 218 - 4311

5.7.3 Onnettomuudet luokittain

Onnettomuusluokat on esitetty taulukossa 14 tieosalta 218 ja paaluvéliltd 2500 — 5200.

Taulukko 14. Onnettomuusmaarat onnettomuusluokittain, 5 vuotta ennen ja 5 vuotta

keskikaiteen rakentamisen jalkeen tapahtuneet onnettomuudet.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1/1998 — 11/2003 vuosina 12/2003 — 1/2009
Onnettomuusluokka Ikm Onnettomuusluokka lkm
yksittdisonnettomuudet 2 yksittdisonnettomuudet 2
kdantymisonnettomuudet k&dantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet ohitusonnettomuudet
ristedmisonnettomuudet risteamisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 1 kohtaamisonnettomuudet
perddnajo-onnett. perddnajo-onnett. 1
hirvionnett. 6 hirvionnett. 6
peuraonnett. peuraonnett.
muu elainonnett. 1 muu elainonnett. 1
muu onnettomuus muu onnettomuus
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 10 DET 10
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5.7.4 Onnettomuuskartta
Kuvassa 38 on esitetty onnettomuuskartta valiltd Langelméki — Jamsa. Onnettomuus-
kartta on tehty keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jélkeen tapahtuneista onnet-

tomuuksista. Onnettomuuskartta on liitteena(Liite 7).
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Kuva 38 Onnettomuuskartta valilta Langelméki — Jamsa.

5.7.5 Kohteen analysointi
Onnettomuusmadrat ovat pysyneet tierekisterin mukaan samana ennen ja jalkeen ohi-
tuskaistatien rakentamisen. HEVA onnettomuuksia ei ollut sattunut vuosien 2003 —

2009 valisena aikana.

Hirvionnettomuuksia on tapahtunut yhta paljon (6) molemmilla aikajaksoilla. Onnetto-
muuspaikat ovat olleet jalkeen jaksolla ohituskaistojen alussa ja lopussa, joissa riista-

aidat ovat paattyneet.

Kohtaamis- ja ohitusonnettomuuksia ko. vélill4 ei ole tapahtunut keskikaiteellisen ohi-

tuskaistan rakentamisen jalkeen.
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5.8 Kohde VII, Vt9 vélilla Korpilahti — Muurame

5.8.1 Kohteen sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee valtatielld 9 Korpilahden ja Muuramen valillg, ja se kuuluu

Orivesi-Muurame-jaksoon.

Kohteen keskikaiteen pituus on n.5,3 km pitk4, joka on pisin yhtenéinen keskikaiteelli-
nen osuus tarkastelluista kohteista.

Tiejakson tiedot on esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15: Tieosan kuvaus tierekisterista.

KVL
Piiri Tiejakso | Tierekisteriote | Pituus 2009 | Kaistlkm | Rak.vuosi | Hirviaita
Keski | Vt 9 Korpi-
) 9/232/153 -
- lahti - 9/232/5303 5150 m | 10856 3,4,3 11/2003 on
Suomi | Muurame

5.8.2 Kohteen liittyma- ja tiejarjestelyt

Korpilahden ja Muuramen vélisella ohituskaistalla liittyméjarjestelyt on hoidettu eri-
tasoliittymalld, alikulkukéytavilld ja suuntaisliittymilla. Ohituskaistan alku- ja loppu-
paahén on sijoitettu liittyméat. Kuvassa 39 on Niittyahon eritasoliittymad, jossa suuntais-

liittymille on rakennettu erilliset liittymis- ja erkanemiskaistat.
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Kuva 39 Niittyahon eritasoliittyma tieosalla 232 — 5292 valilla Korpilahti — Muurame.
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Kuva 40 on otettu Niittyahon risteyssillalta.

Kuva 40 Valtatie 9 Korpilahden ja Muuramen viélilta (Jari Koskela 05/2009)

5.8.3 Onnettomuudet luokittain

Onnettomuusluokat on poimittu tierekisteritiedoista n. 0,5 km ennen ohituskaistan alkua
ja 0,6 km jélkeen ohituskaistan p&attymisen tien pohjoispaassa.

Taulukossa 16 on esitetty eri onnettomuusluokkien méaarét ennen ja jalkeen - jaksoilla.

Taulukko 16: Onnettomuusmaarét onnettomuusluokittain.

ENNEN JALKEEN
vuosina 1998 - 2003 vuosina 2003 - 2009
Onnettomuusluokka lkm Onnettomuusluokka lkm
yksittdisonnettomuudet 4 yksittaisonnettomuudet 17
kdantymisonnettomuudet 5 kdantymisonnettomuudet
ohitusonnettomuudet 3 ohitusonnettomuudet 12
risteamisonnettomuudet 5 risteamisonnettomuudet
kohtaamisonnettomuudet 4 kohtaamisonnettomuudet
perdanajo-onnett. 3 perdanajo-onnett. 1
hirvionnett. 13 hirvionnett. 4
peuraonnett. 1 peuraonnett.
muu elainonnett. 2 muu elainonnett. 3
muu onnettomuus 2 muu onnettomuus 2
KAIKKI ONNETTOMUU- KAIKKI ONNETTOMUU-
DET 42 DET 41
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5.8.4 Onnettomuuskartta
Kuvassa 41 (Liite 8) on esitetty onnettomuuskartta véliltd Korpilahti — Muurame, joka

on tarkastelujaksoltaan pisin. Kartta on jalkeen-jaksolta.
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Kuva 41 Onnettomuuskartta valiltd Korpilahti — Muurame.

5.8.5 Kohteen analysointi

Kohteessa on sattunut erittdin paljon onnettomuuksia seka ennen tien parantamista vuo-
sina 1998 — 2003 ettd keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jélkeen vuosina 2003
—2009.

Tiejakso on ollut erittain vaarallinen ennen keskikaiteen rakentamista, jolloin sattui 22
henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta, mutta kaiteen rakentamisen jélkeen henki-
I6vahingot ovat laskeneet tierekisterin mukaan kuuteen (6) kappaleeseen vuosien 2003

ja 2009 vélisena aikana.

Onnettomuustyypit ja niiden lukumaarat ovat muuttuneet huomattavasti. Esimerkiksi
yksittais- ja ohitusonnettomuudet ovat moninkertaistuneet keskikaiteen rakentamisen
jalkeen. Elainonnettomuudet, kuten hirvionnettomuudet ovat vahentyneet yli 80 % pe-

rusparannetulla ohituskaistatielld.
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6. TULOSTEN YHTEENVETO

6.1 Onnettomuusmaarat

Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin seitsemad (7) keskikaiteellista ohituskaistakohdetta
valtatielld 9 Kangasalan ja Muuramen Vvélill&, joiden yhteispituus on noin 18,5 km.. Tie-
hallinnon yllapitdman tierekisteritietojen mukaan onnettomuuksia oli tapahtunut tarkas-
telluilla aikajaksoilla yhteenséd 228 kappaletta, joista ennen tien parantamista oli tapah-
tunut 126 ja keskikaiteen rakentamisen jalkeen 102 onnettomuutta. Onnettomuudet oli-

vat vahentyneet keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen jalkeen noin 20 %.

Kuvassa 42 on esitetty pylvasdiagrammilla onnettomuusmaérat ennen ja jalkeen.

Onnettomuusmaarat ennen ja
jalkeen
140 126
120 102
100
80
60
40
20
0
Onnettomuudet ennen Onnettomuudet
jalkeen

Kuva 42 Pylvéasdiagrammi onnettomuusmaarista ennen ja jalkeen tarkastelusta.
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6.2 Henkildvahinkoon ja kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien
maara

Henkildvahinkoihin ja kuolemaan johtaneet onnettomuudet olivat vahentyneet keskikai-
teen rakentamisen jalkeen huomattavan paljon.

Kuvassa 43 pylvasdiagrammissa on esitetty henkilévahinkojen ja onnettomuuksissa

kuolleiden lukumé&ara ennen ja jalkeen kohteiden rakentamisen.

HEVA-ja KUOL-mé&éarat ennen ja jalkeen

60

49
50

40

30 ~
20

11
10

I :
0

HEVA-ennen HEVA-jalkeen KUOL-ennen KUOL-jalkeen

Kuva 43 Onnettomuuksissa sattuneiden henkilévahinkojen ja kuolleiden madrat ennen

ja jélkeen keskikaiteen rakentamisen.

Onnettomuusluokkia tarkasteltaessa havaittiin, ettd HEVA - onnettomuuksista eniten
tapahtui yksittaisonnettomuuksien ja ohitusonnettomuuksien yhteydessé. Kun taas kuo-
lemaan johtaneet onnettomuudet tapahtuivat kohtaamis- ja hirvionnettomuuksissa ennen

keskikaiteen ja hirviaidan rakentamista

6.3 Onnettomuusmaarat ennen keskikaiteellisen ohituskaistan raken-

tamista

Tierekisteristd saadut onnettomuusmadrat ovat ennen keskikaiteellisen ohituskaistan
rakentamista kerétty kuudessa kohteessa vuosilta 1998 — 2003 ja yhdessa kohteessa
vuosilta 2000 — 2007.

Kuvassa 44 on kuvattu pylvasdiagrammin avulla onnettomuusmaarat luokittain ennen

keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamista valtatiell& 9 valill4 Kangasala — Muurame.
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Onnettomuudet luokittain ennen keskikaiteen
rakentamista
50 46
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35
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Kuva 44 Onnettomuusmaarat luokittain ennen keskikaiteellisen ohituskaistan rakenta-

mista vélilla Kangasala — Muurame.

Kuvassa 45 on onnettomuuksien % -maéaarat luokittain ennen tarkastelussa.

rakentamista

21 %

—~4 %
—6%
5%

10 %

36 %

5%

Onnettomuuksien % -maaréat luokittain ennen keskikaiteen

O yksittaisonnettomuudet
B kadantymisonnettomuudet
O ohitusonnettomuudet

O risteédmisonnettomuudet
B kohtaamisonnettomuudet
O peréénajo-onnett.

H hirvionnett.

O peuraonnett.

B muu eldinonnett.

B muu onnettomuus

Kuva 45 Onnettomuuksien %-maarat luokittain ennen keskikaiteellisen ohituskaistan

rakentamista vélilla Kangasala — Muurame.
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Onnettomuuslukista eniten oli tapahtunut hirvionnettomuuksia (46) ja yksittaisonnetto-

muuksia (27). Hirvionnettomuuksien mééra johtui riista-aidan puutteesta.

Kolmanneksi suurin onnettomuusryhma oli kohtaamisonnettomuudet, joita oli 12 kap-

paletta.

6.4 Onnettomuusmaarat keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen
jalkeen
Tierekisteristd saadut onnettomuusmadarat on kerétty keskikaiteellisen ohituskaistan ra-

kentamisen jalkeiselta aikajaksolta. Aikajaksot ovat kuudessa kohteessa vuosilta 2003 -
2009 ja yhdessa kohteessa vuosilta 2007 - 20009.

Kuvassa 46 on pylvasdiagrammin avulla esitetty onnettomuusluokkien maaréat keskikai-

teen rakentamisen jalkeen.

Onnettomuudet luokittain keskikaiteen rakentamisen
jalkeen
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Kuva 46 Onnettomuusmaarat luokittain keskikaiteellisen ohituskaistan rakentamisen

jalkeen vélilla Kangasala — Muurame.
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Kuvassa 47 on esitetty onnettomuusluokkien % -maarat keskikaiteellisten ohituskaisto-

jen rakentamisen jalkeen.

Onnettomuuksien %-maarat luokittain keskikaiteen rakentamisen
jalkeen

8% O yksittédisonnettomuudet
10 % B k&antymisonnettomuudet
O ohitusonnettomuudet
1% O risteamisonnettomuudet
B kohtaamisonnettomuudet
15% O pera&najo-onnett.
@ hirvionnett.
O peuraonnett.

B muu eldinonnett.

B muu onnettomuus

Kuva 47 Onnettomuuksien % -maarat luokittain keskikaiteellisen ohituskaistan raken-

tamisen jalkeen vélilla Kangasala — Muurame.

Onnettomuuksista eniten oli tapahtunut yksittadisonnettomuuksia, joita ei ole tassé opin-

néaytetydssa tarkemmin eritelty onnettomuustyyppien mukaan.

Toiseksi eniten on ollut ohitusonnettomuuksia (23 %). Ne ovat keskittyneet onnetto-

muuskartan mukaan ohituskaistojen paihin.

Eldinonnettomuuksista eniten on tapahtunut hirvionnettomuuksia, jotka ovat sijoittuneet

onnettomuuskartan ja tierekisterin mukaan riista-aitojen paihin.

Kohtaamisonnettomuudet ovat sattuneet liittymdaalueella ennen tai jalkeen ohituskaisto-

jen.
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6.5 Eldainonnettomuusmaarat

Ennen - jalkeen tutkimuksen eldinonnettomuudet ovat vahentyneet paljon hirviaidan
rakentamisen jéalkeen.
Kuvassa 48 on pylvéasdiagrammin avulla esitetty eldinonnettomuusluokkien maarét en-

nen ja jalkeen - jaksoissa.

Eldainonnettomuudet ennen ja jalkeen

50
46
45 — 7]
40 —
O ennen hirvionnett.
35 -
O jalkeen hirvionnett.
30 -
o5 || O ennen peuraonnett.
20 O jalkeen peuraonnett.
15
15 +—
10 O ennen muu elainonnett.
10 - o
4 O jalkeen muu
5 4+ 1 elainonnett.
(0]

ennen

hinvionnett.
jalkeen

hinvionnett.

ennen
peuraonnett.
jalkeen
peuraonnett.
ennen muu
elainonnett
jalkeen muu
elainonnett

Kuva 48 Elainonnettomuusmaéarat luokittain ennen ja jalkeen tarkastelussa valtatiella 9

valilla Kangasala — Muurame.

Tarkastelu osoitti, ettd hirvionnettomuudet olivat vahentyneet reilun kolmanneksen hir-
viaidan ja uuden linjauksen rakentamisen jalkeen. Peuraonnettomuuksia oli tapahtunut
vain yksi aikajaksolla 2003 — 2009, kun se ennen oli yhdeksén (9). Muut eldinonnetto-
muudet olivat melkein kaksinkertaistuneet, mutta niitd ei tdsséa tyossa tarkastelu tar-

kemmin.
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6.6 Yhteenveto ja johtopaatokset ennen - jalkeen tutkimuksesta

Suurin osa keskikaiteellisista ohituskaistoista on rakennettu syksylld 2003, mutta Valki-

jarven ja Oriveden valinen keskikaiteellinen ohituskaistatie syksylla 2007.

Tarkasteluajanjaksot sek& ennen etté jalkeen keskikaiteen rakentamisen olivat kuudessa
kohteessa viisi vuotta ja yhdessa seitseman ennen jaksolla ja kaksi vuotta jalkeen jaksol-

la.

Tutkimus osoitti, ettd HEVA - onnettomuudet vahenivat huomattavasti keskikaiteen ja
riista-aitojen rakentamisen jélkeen.

Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia oli ennen - jaksolla kolme (3) ja jalkeen — jaksol-
la niit4 ei ollut yhtd&n kappaletta. Tdma osoitti sen, ettd keskikaiteella voidaan estéa

vaarallisten kohtaamisonnettomuuksien tapahtumista.

Onnettomuusluokista eniten olivat véhentyneet hirvionnettomuudet ja kohtaamisonnet-
tomuudet johtuen riista-aidan ja keskikaiteen rakentamisesta. Ristedmis- (n.60 %) ja
kaantymisonnettomuudet (n.80 %) olivat myds vahentyneet, koska tasoliittymat oli kat-
kaistu ja sen sijaan eritasoliittymi& oli rakennettu lisdd ohjaamaan poikittaisliikenne

rinnakkaisteille. Uudet tasoliittymét oli rakennettu ohituskaistojen alkuun.

Eniten lisdantyivét ohitusonnettomuudet, jotka olivat kolminkertaistuneet keskikaiteel-
listen ohituskaistojen rakentamisen jalkeen. Ohitusonnettomuudet ovat tapahtuneet on-

nettomuuskarttojen perusteella ohituskaistojen paissé seké alussa etté lopussa.

Yksittdisonnettomuudet olivat lisdantyneet. Tdmé& johtuu siitd, ettd nopeudet kasvavat
ohitettaessa ja aiheuttavat sivusiirtymia liukkaalla kelill&.

Taman tyon johtopédatoksend voidaan olettaa, ettd keskikaiteen ja riista-aitojen rakenta-
minen ovat parantaneet valtatie 9:n turvallisuutta néilld tutkimuskohteilla. Térke&a on,
etta vaaralliset onnettomuusluokat ovat vahentyneet, kuten kohtaamis- ja hirvionnetto-
muudet, jotka ovat eniten aiheuttaneet kuolemaan johtaneita onnettomuuksia tutkituilla

aikajaksoilla.
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Lievid onnettomuuksia on tierekisterin mukaan tullut lisdd, mika voi johtua liikenne-

madrén ja nopeuksien kasvusta.

Ennen-jéalkeen tarkastelussa kerdtyt onnettomuusméarat luokittain on esitetty kuvassa

49 pylvasdiagrammilla, jossa sinisella on ennen ja keltaisella jalkeen tapahtuneet, dia-
grammi 16ytyy myds liitteena 9.

R o B
Onnettomuusmadrat ennen ja jalkeen:
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30 27
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Kuva 49 Pylvésdiagrammi onnettomuusluokkien méaaristé ennen — jalkeen jaksolla.
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7. JATKOTOIMENPITEET

Ty0n tulokset osoittivat, ettd ohituskaistojen jatkotutkimukselle olisi aihetta. Taté puol-

tavat monen onnettomuusluokan onnettomuuksien lisdééantyminen.

Tulevassa tutkimuksessa olisi hyva kdyda lapi eri onnettomuustyyppien tarkempi ja
huolellisempi tarkastelu. Naita voisivat olla keliolosuhteiden, vuoden- ja vuorokau-

denajan seké& viikonp&ivan ja tiengeometrian tutkiminen.

Jatkotutkimuksessa pitéisi ottaa huomioon onnettomuuksien vakavuusaste, joka tassa
tydssé jai vain tilastoinniksi ja pintaraapaisuksi. Onnettomuuksien analysoinnissa voi-
taisiin kayttaa tutkimusmateriaalina poliisien tekemid onnettomuuslomakkeita seka tut-

kijalautakunta-aineistoa kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa.

Tdssa tyossa ei ole otettu huomioitu tai eritelty keskikaiteen ja tielinjan rakentamisen
aikana tapahtuneita onnettomuuksia, vaan onnettomuudet on kerétty ennen ja jalkeen
tienparantamisen. Liikenteen mé&ran kasvua ei ole mydsk&én otettu huomioon téssa

tutkimuksessa tarkemmin.
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Onnettomuuskartta, kohde 1.

LIITE 2(9)

symbolt  Kohdel N

4 tasaliittyma |

@ eritasotasoliittyma .6 >~. =
D isakaista
Onnettomuudet B

o kaantymis-, risteamis- kohtaamis-|a

perasnajo-onnettem. omavah

» kaantymis-, nsteamis-, kohtaamis- ja
peraanajo-onnettem loukkaant.

® chitusonnettomuus, omwvah,
® ochitusonnettomuus, loukkaant.
< yksittéisonnett. omavah

¢ yhksittéisonnett, loukkaant,

O  muu, omavah.

<> eéinonnettomuus

% jalankulkija,pydrailija, mopedi, amvah.
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LIITE 3(9)
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eldinonnattomuus
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muu, omavah.
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Onnettomuuskartta, kohde 5. LIITE 6(9)

Symbait  TohdeV N
4 tasoliittyma ,
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Onnettomuudet

kaantymis-, ristedmis-, kohtaamis- ja
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Onnettomuudet
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Onnettomuusmaarét ennen ja jalkeen LIITE 9(9)
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