Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma
Rakennustuotanto

Marjo Suominen

Opinniytetyo

Vesikaton kantavien teraspoimulevyjen asennusohje

Tyon ohjaaja DI Hannu Kauranen
Tyon teettdja Lemminkéinen Katto Oy, ohjaajana kehitysinsinddri Santtu
Mankki

Tampere 5/2009



Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma, rakennustuotanto

Tekyja Suominen, Marjo

Tyon nimi Vesikaton kantavien terdspoimulevyjen asennusohje

Sivuméara 35 sivua + 3 liitettd (47 sivua)

Valmistumisaika 5/2009

Tyon ohjaaja Hannu Kauranen, DI

Ty0n teettéja Lemminkéinen Katto Oy, valvojana kehitysinsindori
Santtu Mankki

TIHVISTELMA

Toimeksiantajan toimenkuvaan kuuluu jo ennestidin vesikattojen ja vedeneristysten
urakointi ja nyt on tarkoituksena laajentaa yrityksen urakkatarjontaa kantavien poimu-
levyjen asentamiseen. Tama tyo on tehty, jotta kantavien poimulevyjen asennuksenai-
kainen tyoturvallisuus tulisi samalle tasolle, milld toimeksiantajan muita t6ité toteute-
taan.

Ty06ohjeen laatimista varten on tutustuttu materiaalintoimittajien ty6- ja asennusohjei-
siin, timédnhetkisiin kéytettyihin asennustapoihin, tydkoneisiin ja -laitteisiin seki par-
haisiin mahdollisiin ty6turvallisuuskeinoihin.

Tulokseksi on saatu asennusohje, jossa on hyddynnetty viimeisimpid kehitelmii tyo-
turvallisuuden parantamiseksi. Ohje otetaan kdyttoon, ja sen kaytettdvyyttd tydstetddn
edelleen.

Monia térkeitd seikkoja saatiin selvitettyd ja koottua yhteen. Lisdselvityst ja -
kehitystyoté tarvitaan turva-ankkureiden ja kattopollareiden kdytosta ja kiinnitysta-
voista sekd ajankdyton vertailussa eri asennustapojen valilld. Seuraavana tavoitteena
on kehittdd asennusohjetta niin, ettd siind selvennetiin paras toimintatapa asennusta-
van, tydtehokkuuden, kustannusten ja tyoturvallisuuden osilta. Asennusohjeeseen lisa-
tddn asennustydtd ohjaavia, yksityiskohtaisia asennuskuvia seka itselleluovutusasiakir-
jan laatiminen ja laatuvaatimusten méérittely lomakemuotoon tulee tarpeelliseksi.

Avainsanat kantava poimulevy, asennusohje, tySturvallisuus
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ABSTRACT

Contract work of the roofs and the water insulation are main products in Lem-
minkéinen Katto Oy, which is the executive company of this thesis. Now the purpose
is to enlarge contract work supply to installation of the load-bearing profiled sheets.
This introduction is done to improve work safety at installation of load-bearing profile
sheets.

To create this installation introduction it was necessary to find out several things. The
one was to find out the work guides and installation guides from the material suppli-
ers. The second was to find out the habits, which are used nowadays to install the
load-bearing profiled sheets. The third was to find out the machines and the equip-
ments which are used nowadays. And the last was to meet the best work safety-
manners occur.

The result of this thesis is this installation introduction, which is included the latest
developments to increase the work safety. The introduction is taken to use and it will
be developed further.

Many important items were solved and gathered together. Extra research and devel-
opment are needed with using and fixing the security-anchors and roof-bollards. Also
using the time will be compared between installation habits. The next priority is to de-
velop the installation introduction to clear out entirely the best habits in installation,
work effectiveness, costs and work safety. Specific pictures will be added to lead the
installation.

Keywords  load-bearing profiled sheet, installation introduction, work safety
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Lemminkéinen Katto Oy on katto- ja vedeneristysrakentamisen asiantuntija. Liiketoimin-
taan kuuluvat Kerabit-tuotteiden valmistus ja myynti, katto- ja vedeneristysurakointi seka
kattohuolto. Bitumikattojen liséksi urakointi rakentaa pelti- ja tiilikattoja. (Lemmink&inen
Katto Oy.) Lemminkiinen Katto Oy:n toiminta kattaa koko Suomen, urakoinnin piirikont-

toreita on 15 ympari Suomen. (Lemminkdinen Katto Oy.)

Kantavien poimulevyjen asennusohjeen laatiminen on ollut toimeksi antaneen yrityksen
tarpeissa jo pidempdin. Useiden kyselyiden my6td opinndytetydaiheista tdmé pédstidn nyt
toteuttamaan. Kyseessi ei ole kokonaan uusi liiketoiminta, silld joissakin yrityksen toimi-

piireissa on kantavien poimulevyjen asennus kuulunut urakoinnin toimenkuvaan jo aikoja.

Aiemmin vesikattourakka on alkanut runkourakan jilkeen, kun poimulevyt ovat olleet
asennettuina. Joissakin tilanteissa urakoitsijamédrd tyokohteessa vihenee yhdelld, kun

Lemminkédinen Katto Oy omaa asennusvalmiuden kantaviin poimulevyihin.

Asentajilla ei pakosti aina ole selvilld kaikkia rakennesuunnitelmien ja -mitoitusten tausto-
ja ja tarkoitusperid. Joskus saatetaan asentaa “vanhan kaavan mukaan”, esimerkiksi kiin-
niketiheydet totutuilla etdisyyksilld osaamatta huomioida sité, ettd kohteesta riippuen ra-

kenne on saatettu mitoittaa erilailla toimivaksi.
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1.2 Tavoite ja rajaukset

Tavoitteena on ensisijaisesti parantaa kantavien poimulevyjen asennusaikaista tyoturvalli-
suutta. Kun tydturvallisuus on saatu hiottua kuntoon ja asennusohjetta koekéytetty seké
jatkojalostettu valmiiksi toimintamalliksi, niin kantavien poimulevyjen asennus laajenne-
taan jokaisen Lemmink&inen Katto Oy:n piirin urakkatarjontaan. Ndin saadaan yhtéldisin
toimintatavoin asennettuja tyosuorituksia piirien kesken laadun takaamiseksi sekd helpo-

tettua tyonjérjestelyd ja -tahdistamista.

Tyo6turvallisuus oli tirkein asia, johon keskityttiin. Jokainen tyovaihe mietittiin asennus-
tekniikaltaan tarkasti, jottei tySturvallisuuden ketju katkeaisi. Tamén tyoohjeen laatimises-
sa ei otettu lainkaan huomioon kustannuksia eiké tydvaiheiden nopeutta ty6tapoja punnit-

taessa.

Tarkeédna tavoitteena on painottaa asentajille suunnitelmienmukaista toteuttamista esimer-
kiksi kiinnityksissd, vaikka materiaalitoimittajien asennusohjeet olisivat erilaiset, jotta ra-

kenne toimisi niin kuin se on mitoitettu.

1.3 Tyo6n suoritus

Asennusohjeen laatimiseksi tutustuttiin poimulevyihin materiaalina, kantavuuksiin ja jan-
nevileihin seké haastateltiin materiaalinvalmistajia ja tutustuttiin heidén ohjeisiinsa ja rat-

kaisuihinsa.

Tamain hetkisiin kdytettyihin asennustapoihin tutustuminen tapahtui Lemminkdinen Katto
Oy:n Joensuun piirin tydmaalla Savonrannassa. Tyomaapaillikko Janne Sikanen (nyk. pii-
ripaéllikko) kertoi seké tyonjohdon kannalta kantavan poimulevyn asennusurakoinnista et-
td varsinaisesta asennuksesta. Tyomaakdyntien yhteydessa tutustuttiin kdytettyihin mene-
telmiin ja kuvattiin niitd sekd tunnistettiin vaaroja. Ndiden pohjalta keréttiin parhaita ja

turvallisimpia tapoja suorittaa asennustyo.
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Muita lahtotilanteen pohdiskeluun kdytettyjd kohteita olivat viimekesédiset Lemminkdinen
Katto Oy:n Tampereen piirin tyokohteet, joihin on urakoitu vesikatto: Rakennus Are Oy:n
padurakoima Sandvik Mining and Construction Finland Oy:n uusi huoltohalli Nokialla
Rounionkadulla sekid Oka Oy:n padurakoima Loytotavaratalon litkekiinteistd Y16jarvella

Liiketiella.

Kokonaisuudessaan kantavien poimulevyjen asennusohjeen tekeminen alkoi perehtyméllé
poimulevyjen tuotetietoihin, aikaisempiin asennustapoihin, poimulevyjen tyostotyokalui-
hin, materiaalintoimittajiin sekd heiddn asennusohjeisiinsa ja valmiisiin tydturvallisuusoh-

jeisiinsa.
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2 Poimulevykattojen materiaalit, rakenteet ja asentaminen

2.1 Materiaalit

Kantavia poimulevyjid Suomessa toimittavat Ruukki Oyj, Plannja Oy, Weckman Steel Oy
sekd Lindab Oy. Ruukki Oyj:n ja Plannja Oy:n runsaat esitteet perehdyttévit kattavasti

poimulevyjen asennukseen.

Ruukki Oyj:n kehitystyon tuloksena tyoturvallisuus poimulevyjen asentamisessa on li-
saantynyt. Ruukki Oyj on kehittdnyt toimittamiinsa poimulevyihin soveltuvan siirrettivan
turva-ankkurin. Se soveltuu kaytettidviksi henkilokohtaiseen putoamissuojaukseen poimu-

levyjen asennuksessa.

Rakennesuunnittelija valitsee suunnitellessaan poimulevyn tyypin sen ominaisuuksien
mukaan. Tavoitteena on saada paras mahdollinen kevyt ja edullinen ratkaisu vaihtelemalla
poimulevyn materiaalivahvuutta, poimulevyn korkeutta seké liitosratkaisuja. Myos mitoi-
tusjérjestelmalld pystyy vaikuttamaan tulevan rakenteen keveyteen. Rakenteeseen saadaan
valita ohuempi poimulevy, jos se mitoitetaan ja toteutetaan yksiaukkoisena kaksiaukkoi-

suuden sijasta.

Seuraavista taulukoista ilmenee Ruukin poimulevyjen hydtyleveydet, ainevahvuudet seké
mahdolliset levyjen pituudet. Poimulevyilld saavutetaan pitkidkin jannevéleji kevyilld ra-
kenteilla, miké lisd4 niiden kéytt6d suurissa rakennuksissa. Poimun korkeus lisdé kanta-

vuutta.
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Taulukko 1: Poimulevyjen tekniset tiedot. (Ruukki Oyj 2009, 18.)
* Tekniset tiedot

6 1508 = G058
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Taulukko 2: Poimulevyjen tekniset tiedot. (Ruukki Oyj 2009, 19.)

Profiili T113-86L-750

Hydétyleveys 750 mm

Ainevahvuus 06/0.7/08/09/1.0/1.1/1.2mm
Pituus 600 mm - 13 000 mm

Profiili T113-56L-750

Hyétyleveys 750 mm

Ainevahvuus 06/0.7/0.8/09/1.0/1.1/1.2 mm
Pituus 600 mm - 13 000 mm

Profiili T120-68L-695

Hyotyleveys 695 mm

Ainevahvuus 06/0.7/0.8/09/1.0/1.1/1.2 mm
Pituus 600 mm - 18 300 mm

Profiili T120-63L-695

Hydtyleveys 695 mm

Ainevahvuus 06/0.7/0.8/09/1.0/1.1/1.2 mm
Pituus 600 mm - 18 300 mm

Profiili T153-117L-840

Hyétyleveys 840 mm

Ainevahvuus 0.7/0.88/1.0/1.13/1.5mm
Pituus 800 mm - 18 300 mm

Profiili T153-40L-840

Hyotyleveys 840 mm

Ainevahvuus 0.7 /0.88/1.0/1.13/1.5mm
Pituus 800 mm - 18 300 mm

3x 250 = 750

T113-86L-750

3 250 = 750

M
T113.56L-750 [

3 x 232 = E36

T120-68L-695

T120-63L-6895

3x 280 = 840

T153-117L-840
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2.2 Rakenteet

Vierailu Plannja Oy:n Tampereen yksikossa selvensi kantavien poimulevyrakenteiden
suunnittelua ja liitoksia. Plannjan rakennesuunnittelija Minna Teikari kertoi liitosten vai-
kutuksista poimulevyjen materiaalin paksuusvalintoihin. Téarkednad asiana esiin tuli myos
se, ettd suunnittelijan méérittelemai kiinnitystapaa on noudatettava, jotta rakenne toimii

niin kuin on suunniteltukin.

Vesikaton rakenne ylhdéltd alaspdin lueteltuna alkaa vedeneristeestd (kuvio 1). Se tehddén
suunnitelmien ja vedeneristysvaatimusten mukaan, yleensé kaksikerroskatteena. Lim-
moneristeet ladotaan kahdessa tai kolmessa eri kerroksessa ja useimmiten toiseksi ylim-
maéisessd ovat tuuletusurat. Hoyrynsulku asennetaan joko suoraan poimulevyjen péille tai
ohuen eristelevyn péille. Alimmaisena rakennekerroksena ovat poimulevyt.

Vesieriste @

| !
Villa A |
Villg | /. |
Hoyrysulku :/y U \J \:
'
Kapea laippa !

Kantava levy tukea vasten

@

Kuvio 1: Esimerkki eristetystd rakenteesta. (Ruukki Oyj 2009, 6.)
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Ainti vaimentaviin kattoihin asennetaan uumarei’itetty poimulevy. Reiit on sijoitettu

poimulevyn uumiin, kuten kuviosta 2 ilmenee. Rei’itys vaikuttaa poimulevyn kantoky-

kyyn, joka on huomioitava rei’itettyjd levyjd suunniteltaessa ja asennettaessa (Ruukki Oy;j

2009, 6).

Kuvio 2: Kuvassa on esimerkki uumarei’itetystd poimulevysti. (Ruukki Oyj 2009, 6.)

2.3 Asentaminen ja tekniset ratkaisut

Kéaytossd on padsddntoisesti kaksi asennustapaa: yksitellen asentaminen ja ’lemppaami-

nen”. Ensin mainittu on tytapa, jossa poimulevyt nostetaan maasta yksitellen ja asenne-

taan paikoilleen. Tyoturvallisuuden kannalta tdma on hallitumpi tapa asentaa poimulevyja.

Yleisesti kdytetty asennustapa on “lemppaaminen”. Aloituksessa asennetaan neljista kuu-

teen poimulevyai yksitellen, ja niiden pédlle nostetaan poimulevynippu, josta asentajat ka-

sin nostelevat yhden poimulevyn kerrallaan paikalleen (lemppaavat) ja kiinnittavét sen.

Tama tapa heikentdd tyoturvallisuutta, koska se lisdd litkkumista poimulevyjen reunalla.

Tdmén asennustavan hyoty ja sddstot ajatellaan ndkyvén nosturikustannuksissa.
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Poimulevyt asennetaan puisten, betonisten tai teréksisten kannattajien paélle. Rakenne-
suunnitelmasta riippuu, miten pdin poimun suunta asettuu. Jos poimulevy asennetaan pri-
médrikannattajien péélle, silloin poimu asettuu harjan suuntaisesti. Seuraavassa kuvassa
ilmenee poimun suunta asennustavasta riippuen. Jos poimulevy asennetaan sekundééri-

kannattajien paille, silloin poimun suunta vastaavasti asettuu harjalta raystdille, kuin vesi-

katossa.

iy

Kuvio 3: Kantavat poimulevyt asennettu primédrikannattajien péélle. (Ruukki Oyj 2009,

2)

Eristetyissé katoissa poimulevyn leved laippa on ylospdin, jolloin saadaan suurempi tuki-
pinta eristeelle. Samalla poimulevyn reunalaippa tulee alaspdin eivitkd ruuvien kannat ri-
ko héyrynsulkua. Eristimittomissi vesikatoissa poimulevy asennetaan vastaavasti kapea

laippa ylospdin ja silloin reunalaipan liitos saadaan vedenpainetta pitavéksi.

ey

Kuvio 4: Poimulevy on asennettu kapea laippa ylospdin. (Ruukki Oyj 2009, 11.)
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3 Asennustyon eteneminen
3.1 Kuorman vastaanotto

Kantavien poimulevyjen asennusurakka alkaa tavaroiden vastaanotolla tydmaalla. Poimu-
levyniput puretaan kuormasta tasaiselle alustalle, ja alle asetetaan noin 20 cm:n korkuiset
tuet metrin vilein. Poimulevyjen varastointia tulisi tydmaalla véltti4, ja painotetaan tilaus-

ten ja toimitusten oikea-aikaisuutta.

”Levyniput varastoidaan tasaiselle alustalle aluspuiden paille irti maasta, maksimissaan
kolme nippua pééllekkéin. Pitempiaikaisessa sdilytyksessd tulee levyt suojata sateelta, kui-

tenkin niin, ettd ilma pdésee virtaamaan nipun alta” (Ruukki Oyj 2009, 5).

Levynippuja nostettaessa on nostoliinojen liukuminen pitkin nippua estettdva. Jos liinat
paidsevit liukumaan, saattavat levynippujen terdvét reunat leikata liinat poikki. Liukumi-
nen voidaan estdd kdyttdméalld nostopuomia. Liinat suojataan terdviltd reunoilta esimerkik-

si asettamalla L-kulmat nipun ja liinan véliin. (Ruukki Oyj 2009, 5.)

Seuraavassa kuvassa on esitetty oikea ja vddrd nostotapa. (Plannja Oy 2004. Plannja profi-
ler, montering, 2.) Poimulevynippujen nostamiseen suositellaan kéytettdviksi jonkinlaista

nostopuomia.

Kuvio 5: Oikea ja vdiréd nostotapa. (Plannja Oy 2004, 2.)
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”Pura levyniput levyjd nostamalla, ei vetdmalla silld terdva levynpéd rikkoo vedettiessa al-

la olevan levyn pinnoitteen”. (Weckman Steel Oy 2008. Katelevyjen asennusohje, 5.)

Kuvio 6: Poimulevyjen kasittely. (Weckman Steel Oy 2008, 5.)

3.2 Tarvittavat koneet, laitteet ja tydvalineet

Asennuksessa tarvitaan muutamia isompia koneita ja laitteita sekd pienempia tyokaluja.
Poimulevyjen nostamiseen kiytetdén autonosturia, jollei Hiab-nostimen ulottumakapasi-
teetti riitd. Henkilonostimeksi valitaan kuukulkija, teleskooppinostin tai saksinostin alueen
tasaisuuden mukaan. Tyomaalle voidaan varata yksi henkilonostin vihemmaén, jos porras-
torni rakennetaan ensimmaiseksi rakennuksen péddtykulmaan tai alardystéélle niin, ettd sii-

td saadaan aloitettua poimulevyjen asennus.

Poimulevyjen nostamiseen kiytetddn leukapihtien tapaisia nostokoukkuja, joilla saadaan
pitdva tartunta poimulevystd noston ajaksi. Muita tarvittavia tydvilineitd ovat rakentajan ja
peltisepin perustydkalujen liséksi porakone, ruuvivddnnin, poimulevyn tydstdmiseen tar-

koitetut koneet seké jatkojohdot.

Poimulevyn tyOstimiseen soveltuvat seuraavat kylméleikkuukoneet:
- kaksoisteréleikkuri
- ohutlevyn tydstdmiseen sopiva kisisirkkeli
- nakertaja
- puukkosaha
- peltisaha

- kuviosaha.
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Kaksoisterdleikkuri muistuttaa kulmahiomakonetta. Siind on kaksi terdd, jotka pydrivit
vastakkaisiin suuntiin. Kaksoisterdleikkurilla leikattaessa ei synny kipinditd vaan metalli-

purua, aivan kuin moottorisahalla sahatessa puuta tulee purua.

Kulmahiomakonetta eli “réallakkaa”™ ei saa kiyttdd poimulevyjen tydstimiseen. “Ralldkal-
13> tydstdminen repii pinnoitteita, miké tekee leikkauskohdan helposti korroosiolle altistu-
vaksi, jollei sitd maalata, suojata tai kdsitelld muulla tavoin. "Rélldkastd” sinkoilevat kipi-

nit rikkovat pinnoitteita ja ruostuminen alkaa helpommin.

Kuvio 8: Nakertaja. (Plannja Oy 2004, 5.)

LN

Kuvio 9: Puukkosaha ja kaksoisteréleikkuri. (Plannja Oy 2004, 5.)

Kuvio 10: Peltisepédn perustydvilineet. (Plannja Oy 2004, 8.)
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3.3 Tyoturvallisuuden huomioiminen

Totuttujen tySturvallisuusohjeiden noudattaminen on ensisijaista myds poimulevyjen
asentamisessa, lisdksi tyossd on omia erikoispiirteitd, samanlaisia mité peltikatteen asen-
tamisessa. Liitteend 2 on tehtdvédkohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake,

jonka avulla saadaan kartoitettua ja otettua huomioon tydkohteen erityispiirteet.

”Kéytd aina tyokdsineitd ja suojavaatetusta levyja késitellessédsi. Varo levyjen terdvia reu-
noja ja kulmia. Ali mene levyji siirrettiessd kuorman alle. Varmista liinojen kestivyys

sekd kiinnipysyvyys. Viltd levyjen kisittelyd kovalla tuulella” (Ruukki Oyj 2009, 4).

Noudata katolla litkkuessa suurta varovaisuutta seka kdyté turva-ankkuria, kokovaljasta
sekd pituussdddettidvid turvakoyttd tai mieluiten kelautuvaa tarrainta. Noudata tyon aikana
voimassa olevia turvallisuusméardyksid. Henkilokohtainen putoamissuojaus on ensinné
kaytettidvissd oleva putoamissuojausmuoto, kun poimulevyjé asennetaan ja liikutaan reu-
nalla ja ennen kuin on saatu kaiteet asennettua. Seuraavana on yksi esimerkki kattotyds-

kentelyn ty6turvallisuuden parantamisesta.

Kantavaan poimulevyyn kiinnitettdvé turva-ankkuri SA113-153 on direktiivin
89/686/ETY mukainen. Seuraavassa kuvassa esitetty turva-ankkuri SA113-153 on turval-
lisen kattotydskentelyn apuviline, joka on suunniteltu ja testattu Ruukin toimesta. Laite on
yhteensopiva ainoastaan Ruukin valmistamien kantavien poimulevyjen kanssa turva-

ankkurin kiyttoohjeessa asetetuin rajoituksin. (Ruukki Oyj 2009, 4)

;&t e B5)
“"-_,_ 1l
~—T1"1 T :rL""' '“‘“r T153-117L-840

T113-80L-750/
T120-68L-695

Kuvio 11: Turva-ankkuri SA113-153. (Ruukki Oy;j 2009, 4.)
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”Turva-ankkurin kiinnityspiste tulee valita aina siten ettd vapaa putoaminen on mahdolli-

simman lyhyt. On myd6s huolehdittava siitd ettd mahdollisesta putoamisesta ei atheudu

tormdystd mihinkéén kiintedéin esteeseen tai maanpintaan. Reiédt voidaan tehd4 tyomaalla

50 mm rasiaporanterélld. Reikd tehddén poimulevyn keskimmadiseen laippaan ja reidn si-

jainti on oltava vahintdén 1m poimulevyn vapaasta padstd. Turva-ankkuriin voi olla kerral-

laan kytkettyné korkeintaan yksi henkil6” (Ruukki Oyj 2008. Kantavat poimulevyt. Kayt-

toohje, turva-ankkuri, 4).

6000

AN

Turva-ankkurin reika
——

(2) —r id

Turva-ankkurin reika

W

— Kantava runko

Poimulevy

6000

Z

Asentaja

—

Z

Z

Z

ra

-)

Turva-ankkuri /

6000

f

Turva-ankkuri,/

6000

Kuvio 12: Esimerkki turva-ankkureiden sijoittelusta. (Ruukki Oyj 2008, 4.)
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Jos asennettavat poimulevyt ovat joltakin toiselta valmistajalta kuin Ruukilta, niin silloin
on rakennesuunnittelijan tutkittava mahdollisuudet pysyvien kattopollareiden kayttoon. Ne
toimisivat myds jatkossa kattohuollon aikana henkilokohtaisena putoamissuojauksena.
Esimerkiksi Peltitarvike Oy:ll4 on tarjolla kiintedsti asennettavia laipallisia kattopollareita,

jotka kiinnitetdén rakenteisiin pulteilla tai kiila-ankkureilla.

Kuvio 13: Pito-800 S, sinkitty kattopollari. (Peltitarvike Oy 2006. Pito-kattopollarit RT-
X37-37212,2.)

Pito-kattopollareita on myos matalavartisia. Niiden asentamisen soveltuvuus poimulevyi-

hin on selked kehitystyon kohde.

DET 6

8,8 M20 kuumasinkitty
kuumasinkitty aluslevy Fe 37B
10 mm x 200 mm X 200 mm
kestoelastinen kitti reian ymparilla
neopren-levy 4 mm

kestoelastinen kitti ymparn i

aluslauta
konesaumattu pelti
aluslevy Fe 37B 10 mm x 200 mm % 200 mm

Kuvio 14: Pito-kattopollari, konesaumattu peltikatto. (Peltitarvike Oy 2006, 2.)
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3.4 Edeltavat tytvaiheet

Maa- ja pohjarakennustydt on valmiina poimulevyasennuksen alapuolisilta osilta, ja asen-
nusalue on rauhoitettu seuraavaa tyovaihetta varten. Runkourakoitsija on saanut kantavan

rungon valmiiksi, ja pddurakoitsija on ottanut tyon vastaan tarkastettuna.

Poimulevyasennusurakan aloituspalaveri on pidettyna ja tiedot asentajilla. Poimulevyjen
asennukseen liittyvét suunnitelmat ja kiinnitysohjeet ovat péivitettyind asentajilla. Asen-
nustyon alapuolinen alue on rauhoitettu, jotta asennustyd voidaan tehdé turvallisesti aihe-
uttamatta vaaraa. Porrastorni voidaan rakentaa, kun runko on valmis ja porrastornin sijain-

tipaikan soveltuvuus on varmistettu.

3.5 Poimulevyjen tyéstaminen

Poimulevyt toimitetaan médramittaisina. Esimerkiksi jiireissd, aumoissa ja ldpivienneissi

joudutaan levyjé kuitenkin tydstdmiidn myos rakennuspaikalla (Ruukki Oyj 2009, 4).

Suojaa poimulevy tydstdmisen aikana, silld terdvit lastut saattavat vaurioittaa pinnoitetta.
Asennuksen aikana levyn pintaan kerddntyneet poraus- ja leikkausjitteet on harjattava
huolellisesti pois. Mahdolliset pinnoitteeseen syntyneet naarmut seki katelevyjen nékyvét
leikkausreunat suositellaan maalattavaksi tarkoitukseen soveltuvalla paikkamaalilla

(Ruukki Oyj 2009, 4).

Aukot tulee leikata aukkokaavion mukaan. Tavarantoimittajan ohjeita maksimiaukoista
ilman tuentaa tulee noudattaa. Isoissa aukoissa, esimerkiksi savunpoistoluukuissa, on olta-
va rakennesuunnittelijan madrittelema tuenta. Leikkaamisen jélkeen aukot on suojattava

asiallisesti, jollei kojeita asenneta heti paikoilleen.



3.6 Limitys ja liitokset, kiinnitykset ja aukot

Limitykset ja liitokset

22 (47)

Poimulevyjen asennuksessa kaytettaviad limityksid ovat sivuttaislimitykset ja paittdislimi-

tykset. Sivuttaislimitys tarkoittaa poimulevyn pitkédn sivun limitysta ja paittiislimitys poi-

mulevyjen péissd tehtdvid limityksié.

Normaalisti poimulevyt asennetaan puolen aallon sivuttaislimitykselld. Rakennuksen paa-

dyissé tai lunta kerddvissd kohdissa voidaan levyn kantavuutta nostaa ylimaardiselld sivut-

taislimitykselld joko yhden tai kahden aallon lisdlimitykselld. Levyt kiinnitetdan jokaisen

levyn saumasta toisiinsa rakennesuunnittelijan maérittdmilld niiteilld tai limitysruuveilla,

joissa on kierteeton osa kannan alla. Kiinnikevili on maksimissaan 500 mm. Levyvaiku-

tusta kéytettidessd voi kiinnikevéli olla pienempi. Kiinnikkeitd asennettaessa on varmistut-

tava, ettd kiinnikkeet lavistavét kaikki levyt. Erilaiset sivuttaislimitysesimerkit on esitetty

alla olevassa kuvassa.

ERISTETYN KATON LIMITYSTAVAT

Normaali sivuttaislimitys

ML

Yhden aallon sivuttaislimityslimitys

Wm

Limitysruuvi max
k 500 mm

Kahden aallon sivuttaislimitys

NASATVY N

Kuvio 15: Eristetyn katon limitystavat. (Ruukki Oyj 2009, 7.)

Plannjan rakenteiden mitoittajan Minna Teikarin kerronnasta tiivistin, ettd peruspdittéisli-

mitys on palkin ulkosyrjéstd 100 mm ylitystd molemmin puolin, taikka 8 - 10 % jdnnevi-

listd. Suuremmalla paittdislimitykselld ei saavuteta endé vastaavaa hyotyd, vaan siitd seu-

raa terdksen massan kasvu kattorakenteessa, mikd nostaa vain hintaa.
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Momenttijdykéssa paittdisliitoksessa levyt tulevat tuen kohdalla pdéllekkéin oheisen kuvi-
on mukaisesti. Molemminpuolisessa momenttijdykéssa liitoksessa limityspituus el ja e2

on yleensd 0,1 x levyn jannevili. (Ruukki Oyj 2009, 9). Mitta b voi olla minimissdin 25

Kuvio 16: Momenttijaykka péittéisliitos. (Ruukki Oyj 2009, 9.)

Momenttijdykéssd jatkoksessa rakenne on mitoitettu jatkuvaksi ja poimulevyt on kiinnitet-
tdvd uumistaan toisiinsa. Ruuvit on sijoitettava uumaan noudattaen kdytettivén normin
mukaisia reuna- ja keskidetdisyyksid. Rakennesuunnittelija mairittelee ruuvien maarét ja

paikat.

Kuvio 17: Poimulevyt kiinnitetdin uumistaan toisiinsa. (Ruukki Oyj 2009, 9.)

Kiinnitykset ja aukot

Poimulevyt kiinnitetddn tukeen laipan siledn osan keskeltd. Kiinnikkeiden koot, tyypit ja
méadrdt médrittelee suunnittelija. Kuviossa 18 on merkitty pienimmét etdisyydet ruuvista
levyn reunaan. Mitta b on jaykisteettomén taso-osan leveys. Reunaetéisyys ei saa kuiten-

kaan olla pienempi kuin 25 mm. (Ruukki Oyj 2009, 7.)
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b/2 b/2

Kuvio 18: Kiinnikkeiden pienimmiét etdisyydet. (Ruukki Oyj 2009, 7.)

Plannja Oy:n rakenteiden mitoittajan Minna Teikarin esittelystd poimin tiedon, ettd tavalli-
sesti kiinnitys tapahtuu ruuvaamalla uuman pohjasta kahdella ruuvilla palkkiin ja poimu-
levyn pdddyssd uuman reunoista vinoon yksi ruuvi per uuma ja sivuttaislimityksessa ruu-
vit tulevat puolen metrin vilein. Joissakin tapauksissa ttheammalld ruuvauksella otetaan
voimia vastaan, ettei poimulevyn vahvuutta tarvitse ensisijaisena kasvattaa, joten suunnit-

telijan ohjeiden noudattaminen korostuu entisestién.

Ohjaavan opettajan, Hannu Kaurasen, kanssa keskustellessani nousi esimerkkind esiin
tyokohde, jossa oli poimulevyt kiinnitetty toisiinsa tavarantoimittajan minimivaatimusten
mukaan eikd suunnittelijan mitoituksen mukaan. Tavarantoimittajilla on tuote-esitteissdin
minimivaatimukset, joilla poimulevyt kiinnitetdin toisiinsa. Suunnittelijan ohjeita on to-
della noudatettava, jotta rakenne toimii, kuten se on suunniteltukin toimivaksi. Térkein
asia poimulevyjen asennuksen vastaanottotarkastuksessa on kiinnitysten oikeellisuuden to-

teaminen.
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Rakennesuunnittelija méérittelee aina tarkasti, mitd kiinnikkeité tulee asennustyssa kayt-
tdd. Alla erilaisia kiinniketyyppeja:

1. SD poraruuvi (itseporautuva)

2. TDB kierteistiva ruuvi

(tylppa kérki, itsekierteittdva)

3. TDA kierteistdva puuruuvi

(terdva karki)

4. SL poraava limitysruuvi

5. SW poraava puuruuvi

6. Spike-metalliankkurit

Kuvio 19: Erilaisia kiinniketyyppeja. (Ruukki Oyj 2009, 13.)

Aukot toteutetaan rakennesuunnittelijan suunnitelmien mukaan. Ilman rakennesuunnitteli-
jan lupaa ei kantaviin poimulevyihin ole sallittua tehdd suurempia kuin yhden aallon le-
vyisid reikid samaan levyyn. Jos kenttdin tulee useampia kuin yksi reikd, kantavuus tiytyy

tarkistaa rakennesuunnittelijalla. (Ruukki Oyj 2009, 9.)

Aukot voidaan ty0stdd misséd vaiheessa asennusta tahansa. Katolla litkkkuminen on turvalli-
sempaa, mikili aukot tehddén vasta asennustyon valmistuttua. Aukot on suojattava asialli-

sesti, jollei kojeita heti asenneta aukon teon jilkeen.
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Alla olevassa kuviossa on esimerkki Ruukin valmiista hattuorsilla toteutetusta tuentasys-

teemistd, jollaista kéytettdessd ei tarvita aukon alapuolisia tuentoja.

1. Hattu-profiili. Jokaiselle levyprofiilimuodolle on oma hattu-profiili. Ainepaksuus 3 mm. Hattu-
profiileja voidaan sijoittaa yksi tai kaksi aukon molemmin puolin.

2. C-profiili. Yksi profiili tulee aukon molemmin puolin. Ainepaksuus 3 mm.

3. Hoyrynsulku. Teipataan laitteeseen.

Kuvio 20: Ruukin hattuorsi-tuentasysteemi. (Ruukki Oyj 2009, 9.)

3.7 Asennuksen aloitus

Aina ennen tydurakan aloitusta pidetidin aloituspalaveri, jossa kidydaan urakkasisalto 1dpi
ja selvennetddn tydmaan toimintaa. Liitteend 3 on tyokohteen aloituspalaverimuistio, joka

on sovellettu kantavien poimulevyjen asennukseen.

Levyt on asennettava suunnittelijan tekemén asennuskaavion mukaisesti ja suunnittelijan
ohjeita noudattaen kiinnityksissé, limityksissd, tyonaikaisissa kuormissa yms. [lman suun-
nittelijan lupaa levyjen péille ei asennettaessa tai muulloin saa laittaa kuormia, miti ei

suunnittelussa ole otettu huomioon. (Ruukki Oyj 2009, 5.)

“Eristetyissé katoissa kantavat poimulevyt asennetaan leved laippa ylospdin, jolloin eris-
teelle tulee tukileveytta riittdvasti. Talloin levyn reunalaippa tulee alaspdin, jolloin limitys-
ruuvien kannat eivét riko hdyrynsulkua. Kantavien poimulevyjen kiinnikkeilld tulee olla

voimassa oleva varmennettu kayttdseloste” (Ruukki Oyj 2009, 6).
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Vesieriste @

Villa
|
Villa !
Hovyrysulku \J \J \
Kapea laippa
Kantava levy tukea vasten

S

Kuvio 21: Eristeen tukileveys saavutetaan asentamalla poimulevyn leved laippa ylospéin.

(Ruukki Oyj 2009, 6.)

”Kantavat kattolevyt ovat pakkauksissa kapea laippa ylospdin, joten levy taytyy kdantaa
asennettaessa eristetyissd katoissa. Poikkeuksena on antikondenssikisitelty levy, joka toi-

mitetaan leved laippa ylospdin, jos kyseessd on puolildmmin katto” (Ruukki Oyj 2009, 6).

Vesieriste @

Villa 30—50 imm

AR AT

Hoyrysulku

Kapea laippa
tukea vasten

@

Kantava levy

Kuvio 22: Puolilimmin kattorakenne, jossa kéytetddn antikondenssikasiteltyja levyja.

(Ruukki Oyj 2009, 7.)

Antikondenssipinnoitetut levyt eivit saa liikkua toisiaan vasten niitd kasiteltdessa, ettei
pinnoite vahingoitu. (Ruukki Oyj 2009, 5.) Poimulevyjen asennus aloitetaan sovitusta

paddystd, jonne on porrastorni koottu valmiiksi kéytettdviksi myds kiintednd kulkutiend.
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Seuraavassa palkkilinjassa on asennukseen henkilonostin kéytdssi. Jollei porrastornia ole

koottu heti aloitukseen, kdytetddn asennuksessa kahta henkilonostinta.

Tyoryhmésti yksi asentaja sijoittuu porrastorniin tai henkilonostimeen, toinen asentaja
henkil6nostimeen seuraavaan linjaan ja kolmas tyontekijé toimii alamiehend. Asennustyon
nopeuttamiseksi alamiehelld on hyvi olla tiedossa poimulevyjen limitykset tuilla seka
mahdollinen pédatyriystéélle tehtidva ylitys, jolloin hén piirtdd valmiiksi vahakynilld, miten
poimulevy sijoittuu kannatinpalkkiin ndhden seki kiinnittdd leukanostokoukun nostetta-

viin poimulevyihin.

Poimulevyt nostetaan yksitellen asentajille autonosturilla taikka Hiab-nostimella, mikali
sen nostokapasiteetti on riittdvi. Nostopaikka on valittava niin, ettei nostoreitti mene asen-
tajien yli. Asentajat kiinnittdvit poimulevyn porrastornista ja henkilénostimesta. Kiinni-
tyksissd on noudatettava rakennesuunnittelijan maarittimia kiinnikkeitd seka kiinnitysti-
heyksid. Kiinnikkeet laitetaan rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan, mukaan lukien
poimulevyn kiinnitys palkkiin, toisiinsa uumista sekd poimulevyjen pédiden kiinnitys alla

olevaan poimulevyyn.

Edellisen poimulevyn asennuksen aikana alamies merkitsee seuraavan poimulevyn asen-
nusmerkit, esimerkiksi vahakynalld. Jos kdytetddn pysyvid kattopollareita, alamies kiinnit-
tdd ne jo maassa tarvittaviin poimulevyihin kiinni. Toinen poimulevy asennetaan vield
niin, ettd asentajat ovat sijoillaan ja ruuvaavat poimulevyn kiinni. Kolmatta poimulevya
noudettaessa porrastornissa oleva asentaja kiinnittdd kelatarraimen poimulevyssa olevaan
pollariin, taikka kiinnitti4 turva-ankkurin, ja nousee katolle. Asentaja ruuvaa poimulevyja

uumistaan yhteen.

Samaan poimulevyyn ei saa olla kiinnitettynd kahta turva-ankkuria. Poimulevyja tulee olla
asennettuna neljista viiteen, ennen kuin toinenkin asentaja nousee katolle. Katolla oleva
asentaja kiinnittdd toisen turva-ankkurin ja turvakdytensi kiinni poimulevyyn ja antaa
edellisen turvakdytenséd henkilonostimen asentajalle, joka myds nousee porrastornista ka-
tolle tyoskenteleméin. Loppujen poimulevyjen asentaminen tapahtuu kokonaan jo katolta

késin.
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Poimulevyjen asennusta jatketaan saaden koko palkkivélilinja valmiiksi ja turvakaiteet
asennetaan samassa tahdissa poimulevyasennuksen edetessa alardystiille ja padtyrdystéél-
le, sille alueelle mitd turvakodysi antaa liitkkumatilaa ollessaan kiinni turva-ankkurissa.
Niin tehdddn aina yksi linja valmiiksi, jolloin viltytddn ylimdéardiseltd turva-ankkurin

kiinnittdmiseltd ja irrottamiselta.

Siirryttiessd seuraavaan palkkilinjaan yksi asentajista jad katolle, toinen asentajista menee
henkilonostimeen kolmen ensimmaéisen poimulevyn asentamisen ajaksi ja tyo jatkuu kuin
ensimmaisessikin palkkilinjassa. Poimulevyjd asennettaessa on kéytettdva henkilokohtais-
ta putoamissuojausta. Silld alueella, jossa kaideasennus on suoritettu valmiiksi, turvakoy-

destd saa luopua.

3.8 Valmis tyo

Poimulevyasennus on silloin valmis, kun sopimuksessa ja suunnitelmissa maaritetyt tyot
on suoritettu:

- poimulevyt asennettu

- aukot tehty asianosaisten suunnitelmien mukaan

- laite- ja ldpivientiasennukset on tehtyna tai tarvittavat suojaukset

- asennusty0 ja kiinnitykset tarkastettu

- itselle luovutus on suoritettu

- ty0 luovutettu seuraavaan tyovaiheeseen

- roskat siivottu

- tarpeettomat nostimet viety pois

- tarpeettomat tydkalut viety pois

- tyOmaa siivottu.
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3.9 Seuraava tyovaihe

Poimulevyjen asennusta seuraavat ulkoseind- ja vesikattourakka. Jos ulkoseinit rakenne-
taan poimulevyn yldpuolelle nouseviksi, kaiteista puretaan tarvittavat jalkalistat ja johteet.
Jos ulkoseinit nousevat riittdvan korkeiksi, voidaan kaiteet purkaa kokonaan. Kaiteiksi on
syytd valita sellainen kaidemalli, joka ei ole ulkoseindelementtiasennuksen eiké vesikatto-
tyon tielld, jos ulkoseinien yldreunat jadvit poimulevyjen alapuolelle. Esimerkiksi Vepen
kevytpaneelikaidejéirjestelma on tillaisessa tilanteessa sopiva vaihtoehto. Seuraava kuva

havainnollistaa sen, ettd kaidejarjestelma sopii yhteen ulkoseindelementtien kanssa.

Kuvio 23: Pilarin asennuskappale jdi pysyvisti ulkoseindelementtien villatilaan.
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Kaidejérjestelma on ensisijaisesti rakennesuunnittelijan méairiteltdvissd. Suunnitteluvai-
heessa tehdyilld ratkaisuilla saadaan valmisteltua tydmaatoimintoja etukéteen, esimerkiksi

asennuskappaleet taikka pilarijatkokset hitsataan tehtaalla valmiiksi runkopilariin, kuten

seuraavassa kuvassa.

Kuvio 24: Kaidepilari on jo tehtaalla kiinnitetty valmiiksi runkopilariin.

Vesikattourakan suoritus on ohjeistettu ennestdédn Lemminkéinen Katto Oy:n Katontekijin
kisikirjassa. Sithen kuuluvat suunnitelmien mukaisesti seuraavat asennukset:

- savunpoistoluukut

- lépiviennit

- hoyrynsulku

- lammoneristeet

- tuulettuva rdystdsrakenne

- pohja- ja pintakermit

- pellitykset.
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3.10 Tydvaiheiden tahdistus

Rakennustydmaan erityistarpeiden mukaan tulee muutoksia tyojérjestykseen. Esimerkiksi
jos rakennuksesta tiytyy saada lohkoja kokonaan vesitiiviiksi, jotta alapuolella olevissa ti-
loissa pééstidn jatkamaan tyOvaiheita nopeammin, poimulevyt asennetaan sovitun lohko-
jaon mukaan. Myds ulkoseindt asennetaan tarvittaessa suunnitelmien mukaan, poimule-
vyihin tehddén tarvittavat aukot, laiteasennukset ja katetaan vesikatto. Sen jidlkeen taas jat-

ketaan poimulevyjen asennusta tarvittavissa lohkoissa.

Tahdistuksen voi aloittaa heti, kun tarvittava mééra runkoa on asennettu. Tyomenekkien
mukaan vaiheet rytmitetdén, jotta jokainen tydvaihe voi edetéd edellisen valmistuessa sopi-
vasti. Kun runkoasennus on edennyt riittdvisti, saadaan poimulevyasennus aloittaa ja siti
seuraa ulkoseindasennus heti, kun mestaa on riittdvéasti. Ulkoseinien ollessa paikallaan al-

kaa vesikattoasennus.
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4 Lopputulos

Tyo6n lopputuloksena on kéyttoonotettava asennusohje (liite 1), jossa on tydturvallisuus
mietitty tdmén hetkisten tietojen pohjalta parhailla mahdollisilla tavoilla. Asennusohjeessa
tuodaan esiin kronologisessa jarjestyksessd tyokohteessa esiin tulevat asiat. Kun asentajat
valmistelevat urakkaa ja kokoavat tarvittavia vilineitd, asennusohje etenee ajallisesti sa-
massa tahdissa. Tyokohteen aloituspalaverimuistioon (liite 3) on koottu huomioitavia asi-
oita, jotka liittyvit kantavien poimulevyjen asennukseen. Tydnjohdolle on laadittu tydka-

luksi tehtdvéikohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake (liite 2).

Asennusohjeesta tulee esiin asentajien tarvitsemat tydvélineet, tydturvallisuusldahtokohdat
henkilokohtaisen putoamissuojausmenetelmén valinnan osalta, toiminta tydmaalla (mate-
riaalien vastaanotto, urakan aloitusedellytykset, poimulevyjen asennus, poimulevyjen

tyOstdminen, valmiin tyon kuvaus) sekéd asennusurakan jilkeen alkavat tydvaiheet.

Asennusohjetta tullaan vield kehittdméén jatkossa tarkkojen tydvaihekuvien ja lopullisten

tyoturvallisuusratkaisuiden osalta.
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5 Johtopaatokset

Monia tirkeitd seikkoja saatiin selvitettyé ja koottua yhteen tdhidn asennusohjeeseen, mutta
monia yksityiskohtia jdi vield arvuutukseksi. Niihin saadaan vastaukset asentajien tydko-

kemuksia ja uusia sovelluksia yhdistelemalla.

Tamén hetkisen taloustilanteen vuoksi tyoohjeen kuvitus jii vajavaiseksi, silld poimulevy-
jen asennustydté ei ollut meneillddn. Asennusohjeeseen tullaan lisidmain asennustyoti
ohjaavia, yksityiskohtaisia asennuskuvia. Samalla paistdin koekayttdmaén ohjetta ja ke-

hittdmaén sitd asentajien kommenttien pohjalta.

Liséselvityksid tahdn tyoohjeeseen tarvitaan turva-ankkureiden ja kattopollareiden osalta,
selvitetddn mitd muita ratkaisuja olisi kuin Ruukin omiin poimulevyihin soveltuva ankku-
ri. Selvitys- ja kehitystyotd kaipaa myos pysyvien kattopollareiden kiinnitystavat, jotta jo
olemassa olevista kattopollareista saataisiin muokattua poimulevyihin soveltuvia. My0s it-
selleluovutusasiakirjan laatiminen ja laatuvaatimusten méiérittely lomakemuotoon tulee

tarpeelliseksi.

Lisdksi ldhdetdén tutkimaan ajankdyttod eri asennustapojen vélilld ja etsitdén paras mah-
dollinen asennustapa, joka ottaa huomioon tyon tehokkuuden, kustannukset ja tyoturvalli-

suuden.
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Liite 1

Liitteet

Liite 1: Kantavien poimulevyjen asennusohje

Tarvikkeet, tyokalut

Asennuksessa tarvittavia koneita ja laitteita ovat:
- autonosturi poimulevyjen nostamiseen
henkil6nostin asentajille
0 kuukulkija
0 teleskooppinostin
O saksinostin
- porrastorni
- akkuruuvivéddnnin
- akkuporakone
- tyOstokoneet
0 kaksoisterdleikkuri
O nakertaja
0 puukkosaha
- peltisepédn perustyovilineistd
0 peltisakset
O vasara
O saha
nostokoukut

Poimulevyjen tyostdmiseen kdytetddn kylméleikkuukoneita. Katkaisulaikalla varustetun kulma-
hiomakoneen (rdllikdn) kdyttd on kielletty, koska se vaurioittaa poimulevyjen pinnoitteita ja altistaa
leikkuupinnan korroosiolle.

Tyo6turvallisuus

Yleiset tyoturvallisuusasiat:
- kayta tyokdsineitd sekd muuta suojavaatetusta
- varo levyjen terdvid reunoja ja kulmia
- 4l4 mene nostoissa kuorman alle
- varmista liinojen kestdvyys seka kiinnipysyvyys
- viltd levyjen kisittelyd kovalla tuulella
- noudata suurta varovaisuutta katolla liikkuessasi
- asennuksessa nostoreitti ei saa mennd asentajien yli

Kantavien poimulevyjen asennus aloitetaan asentamalla kaksi ensimmadisté poimulevyé nostimista
tai nostimesta ja porrastornista. Kolmannen poimulevyn asentamista varten noustaan katolle kaytta-
en henkilokohtaiseen putoamissuojaukseen turva-ankkuria, turvavaljaita seké kelatarrainta tai tur-

vakoytta.

Tutustu tydmaahan ja tunnista tehtdvékohtaiset riskit, riskienarviointilomake on liitteena.

jatkuu
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Henkilokohtainen putoamissuojaus

Poimulevyjen pailla kuljettaessa kdytetddn turva-ankkuria, kelatarrainta ja turvavaljaita ennen kuin
kaiteet ovat asennettu. Esimerkiksi Ruukki on kehittinyt turvallisen kattotyoskentelyn apuvélineek-
si turva-ankkuri SA113-153:n, joka on yhteensopiva Ruukin poimulevyjen kanssa.

T153-117L-840

T113-60L-750/
T120-66L-695

Turva-ankkurin kaytto

- Kiinnityspiste tulee valita aina siten, ettd vapaa putoaminen on mahdollisimman lyhyt.

- On my0s huolehdittava siitd, ettd mahdollisesta putoamisesta ei aitheudu tormédysti mihin-
kiin kiinteddn esteeseen tai maanpintaan.

- Turva-ankkurin reidt voidaan tehdi tyomaalla @50 mm rasiaporanterélla.

- Turva-ankkurin reiké tehddan poimulevyn keskimmaiiseen laippaan ja reién sijainti on oltava
vahintddn Im poimulevyn vapaasta paista.

- Ensimmaiset turva-ankkurit asennetaan maassa ennen poimulevyn nostoa katolle.

- Turva-ankkuriin voi olla kerrallaan kytkettyni korkeintaan yksi henkild.

6000

Turva-ankkurin reiké N
——

2 T :
Turva-ankkurin reika /
/% ntava runk Poimulevy
- 7
=]
// Asentaja
Asentaja

/ .
7 2
(1) — :é/ '/ o

6000 6000

[
/

rd

Laitteen turvalliseen kdyttoon annetaan koulutusta erikseen, laitetta saa kayttdd ainoastaan patevoi-
tynyt henkild. Turva-ankkurin kaytosté lisdd Ruukin ”Kantavat poimulevyt, Kéyttdohje, Turva-
ankkuri SA 113-153"-oppaassa, joka on liitteena.
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Vastaanotto

Liite 1

Seuraavat asiat on huomioitava kuorman vastaanotossa:

poimulevyt varastoidaan tasaiselle alusta

L-kulmat nipun ja liinan vilissi suojaa li

Lahtotilanne

AsennustyoOn aloituksen edellytykset:

porrastornin sijaintipaikka varmistettu
Asennus

Limitykset

kuorman tilauksenmukaisuus ja kunto tarkastetaan

lle aluspuiden paille irti maasta

poimulevyniput n. 20 cm irti maasta, poikittaistuet vihintdin metrin vélein
nostoissa nostoliinojen liukuminen pitkin nippua estettiava, esim. kdyttimalla nostopuomia

inoja terdviltd reunoilta

maa- ja pohjarakennustydt valmiit poimulevyasennuksen alapuolisilta osilta
asennusalue on rauhoitettu tydvaihetta varten

kantava runko valmis, pddurakoitsija ottanut tyon vastaan tarkastettuna
urakan aloituspalaveri pidetty, tiedot asentajilla

viimeisimmadt suunnitelmat ja kiinnitysohjeet asentajilla

Pdittdis- ja sivuttaislimitykset tehddén rakennesuunnittelijan suunnitelmien mukaan. Esimerkiksi

lumikuormakohtia saadaan vahvennettua yhden

o
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Peruspdittdislimitys tuen kohdalla on palkin ulkosyrjastd 100 mm ylitystd molemmin puolin tai 8-10
% jannevilistd. Rakennesuunnittelija méérittelee asennussuunnitelmassa tarkemmin.

DET 1

‘ DET 1

7

AN
[
*Z‘F*\: .
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Kiinnitys
Kiinnikkeiden koot, tyypit ja médrit miérittelee suunnittelija. Alla olevaan kuvaan on havainnollis-

tettu pienimmdt etdisyydet ruuvista levyn reunaan. Mitta b = jdykisteettomén taso-osan leveys.
Reunaetidisyys ei saa kuitenkaan olla pienempi kuin 25 mm.

b
ey o™
b/2 b/2

b

Momenttijaykdssa jatkoksessa rakenne on mitoitettu jatkuvaksi ja profiilit on kiinnitettiva uumis-
taan toisiinsa. Ruuvit on sijoitettava uumaan noudattaen kéytettdvin normin mukaisia reuna- ja kes-
kidetdisyyksid. Rakennesuunnittelija méarittelee ruuvien méaarit ja paikat.

*) Sivulimityksen kohdalla profiilit tulee tarvittaessa kiinnittia liitoksen padssi toisiinsa, jottei
alemman profiililevyn péd jai roikkumaan.

Rakennesuunnittelija méérittelee seuraavat kiinnitykset:
- poimulevyn kiinnitys palkkiin
- poimulevyjen péiden kiinnitys alla olevaan poimulevyyn
- poimulevyjen kiinnitys toisiinsa uumista

Erilaisia kiinniketyyppeja:

1. SD poraruuvi (itseporautuva)

2. TDB kierteistdava ruuvi (tylppa kérki, itse-
kierteittdva)

3. TDA kierteistidva puuruuvi (terdva karki)
4. SL poraava limitysruuvi

5. SW poraava puuruuvi

6. Spike-metalliankkurit

|- ek
@i
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Asennuksen aloitus

Porrastorni toimii poimulevyasennustyon tyonaikaisena kulkutiend katolle. Sille katsotaan mahdol-
lisuuksien mukaan paikka, josta voidaan my0s suorittaa ensimmaéisten peltien asennus. Jollei se
onnistu, niin asennuksen aloitus tapahtuu kahden henkildnostimen avulla.

Ty6ryhmé on 2 RAM + 1 RM, kaksi asentaa ja yksi toimii alamiehena.
Levyt puretaan nipusta levyja nostamalla eikd vetdmalld, ettei pinta vaurioidu.

1m
-4 |

Levyt asennetaan suunnittelijan asennuskaavion mukaisesti ja suunnittelijan ohjeita noudattaen
kiinnityksissé, limityksissd, tyOnaikaisissa kuormissa yms. I[lman suunnittelijan lupaa levyjen paille
ei asennettaessa tai muulloin saa laittaa kuormia, mité ei suunnittelussa ole otettu huomioon.

Kun poimulevy asennetaan leved laippa yldspéin, eristeelle tulee tukileveytti riittdvésti. Samalla
levyn reunalaippa tulee alaspdin, jolloin limitysruuvien kannat eivét riko hdyrynsulkua.

- Alamies merkitsee asentajille valmiiksi, miten poimulevy sijoittuu palkkiin ndhden.

- Ensimmdiset turva-ankkurit asennetaan maassa ennen poimulevyn nostoa katolle.

- Poimulevyt nostetaan yksitellen asentajille, nostoreitti ei saa menna asentajien yli.

- Asentajat kiinnittdvat kaksi ensimmaistd poimulevyé henkilonostimista/-mesta ja porrastor-
nista.

- Asentajat nousevat katolle henkilokohtaisten putoamissuojainten kanssa.

- Poimulevyjd asennetaan koko palkkivililinja valmiiksi.

- Turvakaiteet asennetaan samalla siltd alueelta (alardystaille ja paatyrdystddlle) mitd turva-
koysi antaa litkkumatilaa ollessaan kiinni turva-ankkurissa.

- Seuraavan palkkilinjan aloituksessa toinen asentaa katolta, toinen henkilénostimesta.

- Asennus jatkuu aivan kuin ensimmaisessékin linjassa.

jatkuu
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Tybstaminen

Poimulevyjé voidaan tydstidd ohutlevyn tydstdmiseen sopivalla kidsisirkkelilld, peltisaksilla, nakerta-
jalla, kuviosahalla tai muilla "kylmasti” leikkaavilla laitteilla poimulevyn muodosta riippuen. Kat-
kaisulaikalla varustetun kulmahiomakoneen (rdlldkka) kédytto on kielletty.

Poimulevy suositellaan suojattavaksi tyostimisen aikana, silld terdvit lastut saattavat vaurioittaa
pinnoitetta. Asennuksen aikana levyn pintaan kerdéntyneet poraus- ja leikkausjétteet on harjattava
huolellisesti pois. Mahdolliset pinnoitteeseen syntyneet naarmut seka katelevyjen nakyvit leikkaus-
reunat suositellaan maalattavaksi tarkoitukseen soveltuvalla paikkamaalilla.

Aukot

Aukot tehddin rakennesuunnittelijan laatiman aukkokaavion mukaan. Rakennesuunnittelija méérit-
telee my0s aukkojen tuennat. Aukot tuetaan joko poimulevyjen ala- tai yldpuolisin tukirakentein.
Alapuolinen tukirakenne, joka usein toteutetaan ruostumattomalla terdkselld palkkien yldreunaan
joko liikkuvalla laipalla tai palkkikengilld, on ensisijainen. Aukkojen teossa noudatetaan materiaali-
toimittajan ohjeita maksimi-aukoista ilman tuentaa. Isoissa aukoissa (savunpoistoluukut) on oltava
tuenta. Aukot suojattava asiallisesti, jollei kojeita heti asenneta.

Esimerkki poimulevyn paille asennettavasta tuentasysteemista.
1. Hattu-profiili

2. C-profiili

3. Hoyrynsulku teipataan laitteeseen

Valmis tyo

- Poimulevyt on asennussuunnitelman mukaisesti asennettu.
- Kaikki aukot on tehtyné, kaikkien asianosaisten suunnitelmista varmistettu.
- Laite- ja ldpivientiasennukset on tehtyni tai tarvittavat suojaukset.
- Itselle luovutus on suoritettu.
- Kiinnitystarkastus on suoritettu.
- Seuraavan tyovaiheen aloitusedellytykset tayttyvit.
- Tyo6vaiheen lopetus:
O roskien siivous
O nostimien ja tydkalujen poisvienti
O tyOmaan siivous
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Seuraava ty6vaihe

- Ulkoseindelementtien asennus
- Normaali vesikattourakka
0 laiteasennukset, ldpiviennit, hdyrynsulku
lammoneristeet
pohja- ja pintakermit
pellitykset

O OO

Vaiheistus
Rakennustydmaan erityistarpeiden mukaan tulee muutoksia tyodjarjestykseen, esim. jos rakennuksen
toinen pad taytyy saada kokonaan vesitiiviiksi, niin poimulevyasennus keskeytetiin ja katetaan kat-

to ja sitten jatketaan taas poimulevyjen asennusta.

Ulkoseindelementtien asennus voi ldhted heti perdédn, kun poimulevyji on yksi pilarivéli asennettu-
na. Vaiheistuksessa on huomioitava tydomenekit vaiheiden suhteen.

Liitteet

- Tehtdvikohtainen riskienarviointilomake
- Aloituspalaverikaavake

jatkuu
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Liite 2: Tehtavakohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake

Tehtévakohtainen vaarojen tunnistamis- ja toimenpidelomake

Tybmaa: Yleisluontoinen

Osallistujat: Marjo Suominen

Pvm: 5.2.2009

Tehtava:
Kantavan poimulevyn asennus

Tehtévan suorittaja:
Omat miehet (3-4 henkil64)

Tydmenetelma ja kalusto

Autonosturilla nostetaan poimulevyt, saksinostimella/muulla henkilénostimella nousevat asentajat tyopisteeseen. Poimulevyt ruuvataan
palkkeihin ja toisiinsa kiinni. Poimulevyja tyostetaan kylmilla leikkureilla.

1. Vaarojen tunnistaminen vaiheittain

Vaihe

Vaiheeseen liittyvat vaarat Torjuntatoimenpiteet

Kuorman purku

Poimulevyjen vaurioituminen nostossa. Kuorma puretaan tasaiselle alustalle, tuetaan n. 20
cm korkeille tuille metrin vélein.

Kuorman nostossa nostoliinat liukuvat. Varmista liinojen kiinnipysyvyys. Nosta taakka
oikeista tukipisteistd. Tarkasta silmdmaardisesti
nostoliinojen kunto ja varmista niiden kestavyys.

Kuormaliinojen vaurioituminen nostossa. Poimulevynipun reunoille kulmaraudat suojaksi.
Poimulevyjen asennus Nostoviélineet kunto ja soveltuvuus. Minkélaiset nostokoukut oikeasti kuuluu olla?
Leimatut nostovélineet?? Turvapollari, oltava
vuositarkastettu.
Noston epédvakaus. Tuulisella sailla riskit kasvavat. Tuulenpuuskia

varottava. Noston vaara-aluetta kasvatettava, jos
tuulisella sddlld nostetaan. Noston alle meno estet-
tavé. Nosturin kuljettajalla ndkdyhteys asentajiin.
Radiopuhelimet kdytossa.

jatkuu
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Asennuksen aloitus.

Putoaminen.

Poimulevyn putoaminen.

Tuulen tarrautuminen poimulevyyn.

Asentajat nousevat henkilonostimilla palkkilinjoi-
hin ja kiinnittavét korista kisin ensimmaéiset poi-
mulevyt. Katolle noustaan, kun turvavaljaat ovat
kiinnitettyna.

Katolla tyoskennellddn turvavaljaiden ja kelatar-
raimen/kdyden kanssa. Kaiteet asennetaan, kun
poimulevylinja on saatu valmiiksi. Kaiteiden
asennuksen jédlkeen saa luopua valjaista.

Asennustyon alla tyoskentely kielletty.

Asennettavaksi tulevaa poimulevyé ei saa nostaa
asentajien yli, vaan se on tuotava sivusta taikka
edestd, turvallisen matkan pééssa asentajista ja
mahdollisimman matalalla, eli ldhelld asennuskor-
keutta.

Poimulevyjen tydstdminen

Terdvit reunat aiheuttavat viiltohaavoja.

Viilloilta suojaavat tydkasineet ja kunnolliset tyo-
vaatteet.

Poimulevyjen pailla tydskentely

Katolle kulku ja poispéésy.

Putoaminen.

Yleisesti on noudatettava suurta varovaisuutta
katolla liikuttaessa.

Rakennetaan porrastorni joko heti (ja sitd kayte-
tddn asennuksessa ty0tasona ensimmaisten peltien
kohdalla) tai siind vaiheessa, kun ensimmaista
linjaa on saatu asennettua hyvén matkaa (taikka
harjalle asti), asentaja ei tyOskentele endé henki-
l6nostimesta ja nostin on siirretty seuraavan linjan
aloitukseen.

Kaiteet asennetaan, kun riystééltd on saatu aloitus
tehtyd ja asennus on edennyt hyvén matkaa, vii-
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Nilkkojen nyrjdhtdminen.

meistddn linjan valmistuttua harjalle, ennen kuin
asentajat siirtyvit valjaineen seuraavaan linjaan.
Valjaiden kiyttd voidan lopettaa, kun kaikki poi-
mulevyt on asennettu ja kaiteet ovat paikoillaan.
Aukkojen suojaus tehddan heti, kun aukko on lei-
kattu tai asennetaan savunpoistoluukut (/kojeet)
heti paikoilleen.

Pehmeidpohjaiset kengit olisivat luonnikkaammat
kuin jaykat turvakengét naulaanastumissuojineen.

2. Tehtavassa kaytettava kalusto

Kone / kalusto Tiedot Vaarat Toimenpiteet

Nostokalusto Autonosturi. Kaatuminen. Pystytystarkastukset.

Henkilonostimet Saksinostin. Kaatuminen. Pystytystarkastus. Asentajalla

Perédssdvedettiva teleskooppinostin. henkil6nostimen kayttoon koulutus.
Putoaminen. Nostinta ei kdytetd pddsaantoisend

kulkureittind katolle. Ensimmaéista
linjaa tehtdessd saa nousta katolle,
jollei kiintedd kulkutietéd pystyteté
kesken poimulevyasennuksen.

Tydtasot ja telineet Kulkutie katolle. Kaatuminen. Telinetarkastus. Kiinnitys run-
koon/seinéén.

Pientyokalut Nakertaja

Kaksiterdinen (vastakkaisiin suun-
tiin pyorivat) rallakka
Puukkosaha
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3. Tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen

Edellytys

Huom!

Piirustukset

X Toteutuksen turvallisuus huomioitu suunnitelmis-
sa

Kiinteédn kulkutien sijainnin mairittdminen, ettei ole toisten tielld. Aukko-
kaavio kdytossi.

Materiaalit ja esivalmisteet

X Toimitusaika varmistettu

Poimulevyt, kiinnikkeet, mahdolliset savunpoistoluukut.

Tyontekijat DX Riittdvi ammattitaito ja perehdytys Turvapollarin kdyttdkoulutus.

Kalusto X Soveltuu tehtivin suorittamiseen Nostimen kaytosta perehdytys‘

Mesta X Ei paillekkaisid tehtivid

Edeltdvit tydvaiheet [<] Valmistuvat ajallaan Runko asennettu. Seinien asennus seuraava tyovaihe, vaiheistaminen.
Olosuhteet X Olosuhteiden vaikutus huomioitu suunnitelmissa

Tamén lomakkeen tdyttimisessé ldhteend on kéytetty:
Ruukki - Kantavat poimulevyt, asennusohje.

jatkuu




Liite 3: Tyokohteen aloituspalaverimuistio / poimulevyasennus

LEMMINKAINEN

TYOKOHTEEN ALOITUSPALAVERIMUISTION POIMULEVY

KATTOD @Y
TYUKOHTEEN TIEDOT:
Tilaaja: Tilaajan yhihl ja puh:
Tyokohteen osoite: Lemminkainen Fatic Cy:n yht Rlo:

Rakennusl kehde:

Tyonro [filaajal: Tyanro [LOY]:

1. Urakan tyosisahd kayty |3 (piirustukset. piseltykset jne.)

2 Aikataulusta sopiminen ja vasiuuhenkild:

»  Matzriaalien foimitus
Materiaalien nosto
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v Asennustydn aloits
»  Tyon arvioiu kesto pvm

2. Tilaajan tai Lemminkainen Katio Oy hodetiavat 3503t (rasti routuun, fapeston yovivataan ]

[ETaEToT Tizala Urakoitslla Kommenik

Materiaalien vastaanotio (3 varastainti

Edelinen tydvaiheen walms

Eristy=salustan katevuus, ukevuusitasaisuus

Mzteraalien suosukset

Tyonaikaise: sugjaukset

‘iranomais moiukset

Tyomaasahkd

Soziaalnilat

Wahiontasuunntelima

Lalklkateen laskutsliavat Idphviennit [askutyond

limoitettu |dhin vesipste

Jatteiden kerdyspaikat

Jatheiden poiswvient

Haatopakkamaksut

Ongemaaiiest

Tuvalisuustarkastusrmuistio tehby

Rakennustyovakuutus

4. Krotiset tydvahest

5. Tydn sloitusedellytysten tarkistus [mikali voidaan tarkastaa)

Blemmat rasentest Funnossa [E kunnossa

Huomauhukset (kuka, mita, pvm)

& Muut sovitut asiat! huomautukset, glei kunnossa. kuka hoitaa. sow pem

Pwm ja Paikka:

Tilaajan edustajan allekirjoitus:

Lemminkainen Katto Oy:n edusiajan allekirjoifus:
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