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Tyo6n toimeksiantajana on Merivoimien materiaalilaitos, joka on osa Me-
rivoimia. Merivoimat on Puolustusvoimien itsendinen puolustushaara, jo-
ka on erikoistunut toimimaan rannikkomme ja saaristomme vaativissa
oloissa.

Taméan tyon tavoitteena on laatia ohje vastaanotettaville IETD kokonai-
suuksille vaatimusmaadrittelyasiakirjan laatimiseksi. Tyossa otetaan kantaa
vain rakenteisen séhkoisen teknisen dokumentaation vaatimusméaritte-
lyyn. Vaatimusmaarittely voidaan liitt44 osaksi kaikkia merivoimien han-
kintoja. Sen on tarkoitus taata vastaanotettavien dokumentaatioiden opti-
maalinen kaytté merivoimien dokumentointijarjestelmissa seka kéayttokoh-
teissa.

Tyon tuloksena syntyvan vaatimusmaadrittelyn on tarkoitus olla selkokieli-
nen ja helposti sovellettava asiakirja, joka jattaa riittavasti joustovaraa do-
kumenttien tuottamiseen. Vaatimusmaadrittelylla yhtendistetd&n séhkoisen
teknisen dokumentaation kenttda ja saavutetaan pitkalla ajanjaksolla mit-
tavia séastoja dokumentaatioiden hallinnassa ja yllapidossa. Taman liséksi
vaatimusmaarittelyn tarkoituksena on vapauttaa henkilostoresursseja jar-
jestelmien hallinnasta itse yll&pitotoimiin.

Ty0Ossé kéytetddn pohjana merivoimien tdman hetkistd menettelytapaoh-
jeistusta, prosessikuvauksia sekd muita asiaa koskettavia ohjeita. Naita
analysoidaan ja niiden mukaan laaditaan ohjeistus, joka johtaa my6hem-
min vaatimusmaarittelyasiakirjan syntymiseen.

Liséksi perehdytaan erilaisiin teknistd dokumentaatiota maarittaviin stan-
dardeihin ja niiden kayttoon. Vertaillaan olemassa olevia dokumentointi-
standardeja toisiinsa nahden ja perustellaan kaytettava valinta.

Dokumentaatio, IETD, S1000D, Vaatimusmaérittely, XML

38 s. + liitteet 14 s.



HAKNK ABSTRACT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

VISAMAKI

Degree Programme in Business Information Technology

Author

Sanna Koponen Year 2014

Subject of Bachelor’s thesis Requirements of electronic technical

ABSTRACT

Keywords

Pages

documentation

This Bachelor’s thesis was commissioned by the Naval Materiel Com-
mand which is an establishment of the Finnish Navy. The Finnish Navy is
an independent self-defense branch, which is specialized in operating in
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The aim of the thesis was to prepare a requirement specification document
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Sahkoisen teknisen dokumentaation vaatimusmaéarittely

1 JOHDANTO

Interaktiivinen s&hkodinen tekninen dokumentointi (IETD) on teknisen tie-
don kuvaamista rakenteisessa sahkoisessd muodossa. Kaytanndsséa IETD
on sdhkdisten dokumenttien kokonaisuus, joka on jarjestetty ennalta sovi-
tun standardin mukaisesti. IETD:n avulla suoritetaan laitteisiin ja jarjes-
telmiin teknisid toimenpiteita ja laitteita voidaan kdyttdd nopeasti ja te-
hokkaasti. IETD voi syntyd myds tuotteiden koko elinjakson aikana tekni-
sen toimenpiteen seurauksena.

Sahkdinen dokumentaatio hankitaan yleensa tuotteen hankinnan osana, ot-
taen huomioon dokumentaatiolle asetetut vaatimusmaéarittelyt, jotka siis
nyt tassa tydssa laaditaan.

Tassé tyossa laaditaan interaktiivisen sahkoisen teknisen dokumentaation
(IETD) vaatimusmaérittely Merivoimien Materiaalilaitokselle. Sen lisaksi
tutkaillaan lyhyesti IETD:n hallintaa nykytilassa ja olemassa olevia hallin-
nan keinoja.

Talla vaatimusmaarittelylla tahdataén siihen, ettd dokumentaation olemas-
saolo, saatavuus, oikeellisuus ja ajantasaisuus ovat kunnossa koko tuotteen
elinjakson ajan. Tavoitteena on laatia sellainen asiakirja, joka voidaan va-
littaa toimittajille sellaisella tasolla, ettd sen vastaanottajalle syntyy yksise-
litteinen kuva siitd millaisessa muodossa dokumentaatio on toimitettava.
Siin& eritell&&n ehdottomat vaatimukset, toivottavat vaatimukset sek& ker-
rotaan siitd, ettd on olemassa sellaisia vaatimuksia, jotka voivat olla han-
kekohtaisia ja ovat neuvoteltavissa.

Lopputuotoksen tarkoituksena on véhentda hankkeisiin laadittavien vaati-
musmaéérittelyjen tyotaakkaa ja antaa selkeésti lisattdva osuus dokumen-
taatioiden osalta kyseisiin asiakirjoihin.

Dokumentaatioiden vaatimusmadrittelyt koostuvat monesta eri osa-
alueesta, jotka yhteen kokoamalla muodostavat toimivan kokonaisuuden.
Jotta paastaan selkeddn lopputulokseen on otettava huomioon monia seik-
koja kuten, tuotteen kuvaus ja tunnistaminen, yllapidon filosofia ja toimin-
tamallit, turvallisuus, markkinointi, datan luominen, datan vaihdettavuus,
datan hallinta jne. T&ssd ty0ssé avataan keskeisimmét vaatimusméaritte-
lyissa tarvittavat termit.

Ty0Ossé tutustutaan myos dokumenttien tuottamiseen tarkoitetun S1000D
standardin vaatimuksiin ja sen tarjoamiin mahdollisuuksiin. Standardi
S1000D on koko vaatimusmaarittelyn pohja. Muut standardit ovat suppe-
ampia, eika niita péiviteta yhté aktiivisesti kuin S1000D-stantardia paivite-
taan.
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2 TUTKIMUSMENETELMA

Opinnéytetyossa kaytetdan tapaustutkimusta ja itse tyd on hyvin kaytén-
nonl&heinen, helposti ymmarrettavissé ja kasiteltdvissa oleva vaatimus-
maéarittely. (Jyvaskylan Yliopiston Koppa n.d.) Vaatimusten kartoittami-
nen on syvallista tutkimusta tarpeista, niiden kuvaamista sekéa selittdmisté
vaatimusmaarittelyn kayttajille. Ty6ssa pyritaan selvittdmaan selkokielella
miten ja miksi toimitaan tietyll4 tavalla.

Keskityn kuvaamaan dokumentoinnin nykyisté tilaa ja vaatimusmaaritte-
lya sen tulevassa luonnollisessa ymparistéssadn totuudenmukaisesti. Do-
kumentaation tilan tarkastelu on keskeisessé osassa tdssé tydssd. Tyossa
keskitytadnkin vain tdéhdn nimenomaisen vaatimusmaéarittelyyn, eiké tutki-
ta aihetta juurikaan yleiselld tasolla. Vaatimusmadarittely on ehdottoman
tarked asiakirja sdhkoisen dokumentaation kanssa tydskenneltdessa ja sen
laatiminen on elintérkedd dokumentaation kehittymisen kannalta.

Tyo6ssa perehdytddn olemassa oleviin ohjeistuksiin ja annettuihin mééra-
yksiin aiheeseen liittyen. Koko tydn ajan toimitaan vuorovaikutuksessa
tyon tilaajan kanssa, jotta loppu tulema palvelisi parhaiten niissa oloissa,
joihin se on laadittu. Tyossa keratdédn tietoa monista eri lahteista ja niita
yhdistellddn ymmarrettaviksi kokonaisuuksiksi.
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3 MERIVOIMIEN ORGANISAATIO

Kuva 1. Merivoimien tunnus

Merivoimat on Puolustusvoimien itsendinen puolustushaara, joka on eri-
koistunut toimimaan rannikkomme ja saaristomme vaativissa oloissa. Me-
rellisend moniosaajana merivoimat antaa vahvan turvan koko pitkélle (675
mpk eli noin 1 250,1 km) merialuerajallemme.

(Puolustusvoimat n.g.)

Kuva?2.  Merivoimissa toimi vuonna 2014 seuraavat joukko-osastot: Vasemmalta al-
kaen, Merivoimien esikunta (Turku), Saaristomeren meripuolustusalue (Tur-
ku), Suomenlahden meripuolustusalue (Kirkkonummi), Uudenmaan prikaati
(Raasepori), Merisotakoulu (Helsinki) ja Merivoimien materiaalilaitos (Tur-
ku)

Merivoimien tehtavat ovat laissa s&édettyjd (Laki puolustusvoimista,
11.5.2007/551). Tarkeimmat tehtavét ovat Suomen sotilaallinen puolusta-
minen, osallistuminen kansainvaliseen kriisinhallintaan ja muiden viran-
omaisten tukeminen. Kaytdnnodssa sotilaallinen puolustaminen tarkoittaa
sitd, ettd Merivoimat valvoo merialueitamme ja estaa alueloukkaukset suo-
jaten meriyhteydet. Tdman lisdksi Merivoimat torjuu maahamme mereltd
suuntautuvat hyokkaykset.

Merivoimien esikunnan johdettavana oli vuonna 2014 kuusi joukko-
osastoa ja laitosta sekd ohjus- ja miinalaivueiden tukikohdat (Puolustus-
voimat 2015a). Né&istd ainoana suomessa ruotsinkielistd varusmiespalve-
lusta tarjoaa Uudenmaan prikaati. Merivoimat kouluttavat tarvitsemansa
henkildston tarvittaviin toimiin. Merisotakoulu kouluttaa tulevat reservin
upseerit sekd merikadetit. Merivoimien jarjestamissa kertausharjoituksissa
yllapidetd&dn vuosittain 3400 reservildisen suorituskykyd. Vedenalaisen
sodankaynnin asiantuntijana toimii Merivoimien tutkimuslaitos ja kaluston
huollosta vastaa Merivoimien materiaalilaitos.

Kouluttautunut ja motivoitunut henkildsto seka kalusto, joka edustaa oman
alansa huipputekniikkaa, ovat merivoimien tarkeimmat voimavarat. Meri-
voimissa tyoskenteli vuonna 2014 noin 2300 palkattuun henkil6kuntaan
kuuluvaa henkiléa. Merivoimat kouluttavat vuosittain l1ahes 4 000 varus-
miest4, joista on noin 30 vapaaehtoista naista.
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3.1 Merivoimien historia

Merivoimat on perustettu Suomeen vuonna 1918 (Puolustusvoimat
2015b). Tatd aiemmin Ruotsin ja Vengjan vallan aika on vaikuttanut me-
rellisen puolustuksen syntyyn. Ruotsin vallan aikana rakennettiin Svea-
borg, jossa yha toimii Merisotakoulu, Suomenlinnan saarille. Vendjan val-
lan aikana kehitettiin rannikkotykistojérjestelma.

1748 aloitettiin Sveaborgin rakentaminen pohjautuen Augustin Ehrensvar-
din suunnitelmaan. Se vihittiin 17.7.1750 Sveaborgiksi. Tuolloin linnoi-
tuksessa oli tykkeja 2100 kappaletta. 1760 Kenraali Augustin Ehrensvérd
perusti saaristolaivaston yhdessé laivanrakennusmestari F.H.

Vuosina 1808 alkoi Suomen sota Aleksanteri I:n hydkétessa joukkoineen
Suomeen. Tuolloin Sveaborg antautui selittdmattomasti lahes taisteluitta.
Syyksi on arveltu taistelutahdon puutetta tai petosta. Nain Suomi liitettiin
osaksi Vengjaa.

1918 syntyy itsendisen Suomen laivaston runko Tsaarin laivaston jadnnok-
sistd, mitd jai jaljelle kun viimeiset Venaldiset alukset poistuivat Helsingin
edustalta 12.4.1918. Vuonna 1922 Rannikonpuolustuskomitea julkaisi
rannikonpuolustusohjelman, joka jakautui kolmeen osaan, sotasatamaan,
laivastoon ja rannikkotykistoon. 1927 perustettiin Meripuolustuksen esi-
kunta ja vahvistettiin laki puolustuslaitoksen vakinaistamiseksi sekd vah-
vistettiin laivastolaki.

1930 rakennettiin ensimmadinen Suomessa valmistettu sota-alus, joka oli
sukellusvene. Taméan sukellusveneen nimi oli Vetehinen. Samoihin aikoi-
hin vuonna 1933 Meripuolustusta alettiin kutsua Merivoimiksi. Talvisodan
alkaessa 30.11.1939 rannikkotykistd kuului Merivoimiin. Sota silloista
Neuvostoliittoa vastaan paattyi 4.9.1944.

1952 Laivastosta tuli puolustushaara maa- ja ilmavoimien rinnalle ja
vuonna 1969 perustettiin Rannikkotykistokoulu Santahaminaan. Vuonna
1990 Rannikkotykistokoulu liitettiin osaksi Rannikkorykmenttid ja 1998
se liitettiin osaksi Merisotakoulua.

1970 valmistui ensimmainen ohjuslautta, Isku. Kehitys jatkui kiivaana ja
vuonna 1987 todettiin, ettd ohjukset ja liikkuvat yksikot korvaavat Kiinteét
rannikkotykit.

1998 perustettiin nykymuotoiset Merivoimat ja jo vuonna 2003 tarkastet-
tiin laivue 2000-kokoonpanoa. Kokoonpanosta jatettiin suunnitellut ilma-
tyynyalukset pois ja hankittiin kaksi ohjusvenetta. Liséksi paatettiin korja-
ta jo olemassa olevia miinalaivoja. Vuonna 2008 Merivoimien esikunta
muutti Turkuun Heikkilan kasarmin alueelle, jossa se toimii tdna paivana.
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3.2 Merivoimien kalusto

Merivoimien kalusto koostuu Miinalaivoista- ja lautoista, ohjusveneista,
kaapeliveneistd, kuljetuskalustosta, komentoveneistd, koulutusaluksista,
koetoiminta-aluksista, Oljyntorjunta- ja monitoimialuksista, hinaajista seka
ohjuksista ja miinoista (Puolustusvoimat 2015c).

Miinalaivat ja —lautat koostuvat viidestd luokasta. Hdmeenmaa-luokassa
miinalaivat Hdmeenmaa ja Uusimaa ovat avomeri- ja jaissakulkukelpoisia
aluksia. Pansio-luokan alukset Pansio, Porkkala ja Pyhédranta ovat miina-
lauttoja, joita k&ytetddn miinoitustehtdviin ja merikuljetuksiin. Kuha-
luokassa on herateraivaajia useita kappaleita. Kiiski-luokassa lasikuitura-
kenteisia raivausveneitd on kuusi kappaletta. Ja uusimmassa Katanpéa-
luokassa Katanpéa, Purunpéaa ja Vahterpda ovat moderneja miinantorjunta-
aluksia. (Puolustusvoimat 2015d).

Ohjusveneet koostuvat kahdesta luokasta. Hamina-luokassa Hamina, Tor-
nio, Hanko ja Pori ovat alumiinirunkoisia, kevyita ja ketterid ohjusveneita.
Rauma-luokassa Rauma, Raahe, Porvoo ja Naantali ovat niin ikdan alu-
miinirunkoisia ohjusveneitéd. (Puolustusvoimat 2015e).

Uudenkaupungin Tydvene Oy:ssé rakennettu kaapelivene toimii vesistdjen
kaapeloinneissa seké korjaus ja huoltotoissa. Miehistoksi riittdd kaksi hen-
ked, vaikka alus on kooltaan 20 metrinen ja kykenee kantamaan kuuden
tonnin painon. (Puolustusvoimat 2015f).

Kuljetuskalusto jakautuu seitsemaan luokkaan. Trasko-luokan, Jurmo-
luokan ja Uisko-luokan aluksia kaytetddn huolto- ja henkildstokuljetuk-
siin. Linnake- ja G-veneitd kadytetddn samoin henkildstokuljetuksiin.
Kampela-luokan aluksia kaytetadn ajoneuvojen ja materiaalin kuljetuksiin.
Valas-luokan Vaarlahtea ja Véainda kaytetadn merikuljetustehtaviin ja ne
ovat miinanlaskukykyisia. (Puolustusvoimat 20159)

Komentoveneet jakautuvat kahteen luokkaan. Askeria kéytetdan kuljetus
ja johtoalustehtavissd. Syoksy-luokan aluksia Jymyéd, Rajua, Syoksya ja
vinhaa kéytetdan taisteluosastojen johtamiseen. (Puolustusvoimat 2015h)

Koulutusalukset jakautuvat kahteen luokkaan. Fabian-Wrede luokan aluk-
sia Wilhelm Carpelania, Fabian Wredeé ja Axel Von Fersenid kaytetaan
merimiestaidon kouluttamiseen. Kajavaa kaytetadn eri kurssien merenku-
lun koulutukseen. (Puolustusvoimat 2015i)

Koetoiminta-alus Iskua kaytetddn merikokeissa. (Puolustusvoimat 2015j).
Oljyntorjunta-aluksia Hallia, Hyljetta ja Louhea kiytetaan ympéristova-
hinkojen torjunnassa (Puolustusvoimat 2015k). Satamahinaajia Haukipaa-
t4 ja Kallanp&ata kaytetddn avustamaan rantautumisessa (Puolustusvoimat
20151).

Miinat ja ohjukset ovat keskindinen osa puolustusta. Meritorjuntaohjus85,
Rannikko-ohjus 06, ITO-2004, Herdtemiinat ja Kosketusmiinat ovat lait-
teita, joiden tarkoituksena on vaurioittaa tai vahingoittaa kohteita (Puolus-
tusvoimat 2015m).
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Tahan kalustomaarééan liittyy huima maara dokumentaatiota, sill& jokainen
alus sisaltaa lukuisia jarjestelmid, joista jokainen on huolellisesti doku-
mentoitu. Lisaksi jokainen jarjestelma sisaltad huoltomanuaaleja sek& kou-
lutusmateriaalit, jotka kaikki ovat osa teknistd dokumentaatiota.

3.3 Merivoimien Materiaalilaitos

Merivoimien materiaalilaitos toimi vuoden 2014 loppuun saakka merivoi-
mien komentajan alaisena itsendisené laitoksena. (Puolustusvoimat 2015n)
Henkilévahvuus oli noin 270 henked, joista 2/3 oli siviilitehtavia.
31.12.2014 Merivoimien Materiaalilaitos lakkautettiin (Puolustusministe-
rio 2011).

Merivoimien materiaalilaitos jarjestelmavastuullisena johti merivoimien
erikoishuollon jérjestelyja ja ohjasi merivoimien joukko-osastojen meri-
voimien jérjestelmévastuulla olevan materiaalin tdydennysten ja kunnos-
sapidon jarjestelyja. Palvelut tuotettiin materiaalin koko elinjaksolle itse
tai kumppanuuksia hyvaksikayttaen. (Puolustusvoimat 20150).

Merivoimien materiaalilaitos vastasi merivoimien jarjestelmévastuulla
olevan materiaalin luovutusvalmiudesta ja kéytettdvyydestd toteuttamalla
materiaalin varastointia, Kierratystd, kayttdd sekd kunnossapitoa ja luo
osaltaan edellytykset merivoimien joukko-osastojen operatiiviselle toi-
minnalle.

Merivoimien materiaalilaitos toteutti merivoimien jarjestelmévastuulla
olevan materiaalin materiaalisen suorituskyvyn yllapitamisen ja purkami-
sen jarjestelyt. Laitos osallistuu merivoimien jarjestelmavastuulla olevan
materiaalin teknisen elinjakson hallintaan ja suorituskyvyn rakentamiseen.
Merivoimien materiaalilaitos koordinoi merivoimien hallussa olevan maa-
voimien jarjestelmavastuulla materiaalin huollon jarjestelyt.

3.4 Turun kunnossapitokeskus

Kuva 3.  Turun kunnossapitokeskuksen tunnus

Turussa, Pansiossa vuoden 2014 loppuun saakka sijaitsi Turun kunnossa-
pitokeskus, joka tuotti materiaalin asiantuntija- ja kunnossapitopalveluja.
Paatehtdvia olivat asiantuntijapalvelut, kunnossapitopalvelut, telakointi-
palvelut ja tietopalvelu. Tietopalvelun toimeen kuului teknisen dokumen-
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taation hallinta kokonaisuudessaan kattaen perinteisen dokumentaation ja
sédhkdisen materiaalin. (Puolustusvoimat 2015p).

Toiminnan periaatteena oli koko elinjakson kattava kunnossapito késittden
suunnittelun, huoltotoimenpiteet, raportoinnin, seurannan ja analysoinnin.
Kunnossapitokeskuksen tyoskentely oli suurelta osin aluksilla, asemilla ja
linnakkeilla tapahtuvaa huoltotoimintaa. Turun kunnossapitokeskuksella
oli SFS EN-ISO 9001 ja AQAP 2110 mukainen toiminnanohjausjarjestel-
mé. Turun kunnossapitokeskuksessa tydskenteli yhteensé noin 120 henki-
104. (SFS-EN I1SO 9001, AQAP2110).

3.5 Tietopalveluryhmi

Tietopalveluryhma sijaitsi Turun kunnossapitokeskuksessa. Tietopalvelus-
sa tydskenteli nelja henkil6d, dokumentointiteknikko, kaksi dokumentoijaa
ja suunnittelija vastaamassa séhkdisesta dokumentaatiosta (Puolustusvoi-
mat 2014 6-8.).

Tietopalveluryhmén tehtdvéana oli hoitaa merivoimien dokumentaatiota,
toimia asiantuntijana hankkeissa dokumentaatioiden osalta seka tarjota
asiantuntijapalveluita merivoimien henkilostolle. Vuoden 2015 alusta tie-
topalveluryhma on siirtynyt osaksi Merijarjestelmaosaston suunnittelusek-
toria. (Puolustusvoimat 2015q).
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4 YLEISTA DOKUMENTOINNISTA MERIVMATL:SSA

Tekninen dokumentaatio viittaa mihin tahansa ohjeisiin, joissa kuvataan
kasittelyd, toiminnallisuutta, arkkitehtuuria, teknillisisté tuotetta tai tuot-
teen kehittdmista. Se on tarkoitettu loppukayttajille, yllapitajille ja huolto-
henkilostolle. Se pyrkii tarjoamaan riittdvasti tietoa kayttgjalle, jotta han
voi ymmartéaa tuotteen siséiset ja ulkoiset toiminnot. Dokumentaatiota oh-
jeistetaan tietopalvelun menettelytapaohjeessa (Puolustusvoimat 2015 1-
18).

Dokumentaatiot hankitaan osana suurempia kokonaisuuksia. Vaatimus-
maéadrittelyt ovat olleet hankekohtaisia ja ne ovat olleet erilaisia aina sen
mukaan, miten ne on koottu.

4.1 Nimikointi ja yksiléseuranta

Dokumentaatioiden nimikoinnista ja materiaalikoodien perustamisesta
SAP-jarjestelmassa huolehtii Tietopalveluryhmd. Dokumentaatioille an-
nettavat nimikkeet liitetddn kalustonhallintajérjestelméssa niihin tuotejar-
jestelmiin, joihin dokumentaatiot kuuluvat. Dokumentaation tarroitetaan
tarroilla, joista ilmenee nimikekoodi, tuotenimi, valmistaja, tuotejérjestel-
ma ja yksilénumero, jotta niiden liikkumista voidaan kontrolloida.

Piirustuksiin varataan piirustusnumero ja tiedot taltioidaan piirustustieto-
kantaan.

Asiakas Uusi dokumentaatio

Piirustus kyla
o TURKPKESK i pirustusnumeran |
tekems varaaminen
piirustusluettelosta

pirustuksen
numerointi

‘Ei

-

Ei
sana muuta b
konaisuutta g

kylla

TDO, kahta 4 - Tekninen
pirt&minen. TOO, kohta
3.5.1 - Teknisen
idokumentaation nimikinti
jayksilbseuranta

Tietopalveluryhma

P< Dokumenttilaji

W, ) “ksildnumeron Dokumentin
—_— i SAEssa antaminen KH3:ssa 4 merkitseminen
Muu tekninen dokumentti

Kuva4.  Nimikoinnin ja yksiléseurannan prosessi

4.2  Arkistointi

Dokumentaatiot arkistoidaan Turun kunnossapitokeskuksen kirjastossa,
verkkolevyasemalla, dokumentaatiojarjestelmien palvelimella, kassakaa-
pissa, tietoturvaluokitellussa tilassa ja piirustusarkistossa. Kustakin doku-
mentista sdilytetadn yksi master-kopio.
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) ~ Arkistoitu
Asiakas Tarve arkistoida _dokumentti
dokumentteja RTINS

<

Dokumentin
sijoitkaminen
arkistoon (kirjasto, akumentin TDO, kohta 3.6 -
. varklﬁﬁxga_serrﬁ, luettelointi g klekniient_
- ja okumentaation
Tietopalveluryhma ——— ¥ Corenapalvelin, arkistoiminen

kassakakappi, holvi
ja piirustusarkista)

Paperiasizkirjat ja ulkoiset tietovalinest

Tiedoskat Piirustykset S

b 4

w
Merivoimat Hakemistorakenne Chjekirjastotietokants Piirustustietokanka
| | |

Kuva5.  Arkistoinnin prosessi

4.3 Yllapito

Muutetut sahkoiset tekniset dokumentaatiot hyvaksytaan Turun kunnossa-
pitokeskuksessa annetun ohjeistuksen mukaisesti. Dokumentaation hyvék-
synta tehdadn erillisella muutoslomakkeella. Paivitysmateriaali toimitetaan
Tietopalveluryhmélle. Muutokselle annetaan ohjekirjamuutosnumero, joka
leimataan kaikille muutetuille sivuille ja kirjataan muutosmaaraysarkiston
péaivitysluetteloon.

Dokumenttiaineiston haltija pdivittdd dokumentin ohjeen mukaisesti seka
Kirjaa ja kuittaa muutoksen muutosluetteloon. VVanhentuneen dokumentin
ja paivityslahetyksen mukana olleen materiaalitositteen yhden osan kaytta-
ja palauttaa kuitattuna Tietopalveluryhmalle, jossa péivityksen onnistumi-
nen vield tarkastetaan.

Tietopalveluryhma arkistoi master-kopioon liittyneen péivitetyn dokumen-
tin sek& mahdollisen hyvéaksytyn muutoslomakkeen muutosmaaraysarkis-
toon.
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Toimittaa hywaksytyn
péivitetkavan aineishon
Tietopalveluryhmalle
Asiakas |
Sahkdinen dokument aatio s B
Dokumentaatio Aineiston haltija paivittas oman dokumenttinsa Paivitykseenlitkyva: Piivitetty
ohjeen mulkaisesti ja kuittaa muutoksen (B poistetut sivut lahetetssn M dokumentaatio
dokumenttinsa muutosiuetteloon Tietopalveluryhmalle -
Ohijekirjat
w
Tietopakveluryhma arkistai
Tarkastetaan do)_aumentaatm Annetaan paivityksele masterkopioon littyneen
tekninen taimivuus o o n
ohjekiriamuutosnumera ja péivitetyn dokumentin seké
leimataan se kaikille mahdallisen bywaksytyn
— muutetuille kohteille muutoslomakkesn
i — muukosmasraysarkistoon
Tuatetaan uudet
& i TDO, kohta 3.7.2 -
jakelupaketit ’I' Paivitys
Tietopalveluryhma HMuukas kirjataan
muukosmaaréysarkiston
péivitysluetteloon
L3
Paivityssarjoja kehdaan vhka
monta kuin dokumentteja on
ja mukaan litet&an tarkka
paivitysohie

Kuva 6.  Yll&pidon prosessi

4.4 Kaytosta poistaminen

Tietopalvelu laatii listan hylattdvasta dokumentaatiosta teknisen asianhoi-
tajan tai muun asiantuntijan avustuksella. Valmis lista toimitetaan hylka-
yksesta vastaavalle organisaatiolle.

Tietopalvelu kerda teknisen dokumentaation kayttokopiot pois kayttajilta.
Korjauskelvottomaksi kuluneet dokumentit, ns. koulutuskansiot ja muut
paivittamattomat kappaleet sekd tarpeettomat kayttokopiot poistetaan ja
hévitetdan tietopalveluryhméan toimesta. Master-kopio ja tarvittava maara
kayttokopioita sdilytetadn hylkaykseen asti.

Hylatyn tai poistetun teknisen dokumentaation havittdminen tapahtuu joko
polttamalla tai tarkoitukseen sopivalla asiakirjan tuhoajalla. Havittamises-
sd on huomioitava kyseisen aineiston tietoturvaluokan mukaisesti annetut
toimintaohjeet.
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Timoitus Toimittaa listan
Asiakas hylatt s ks hylkaavale
dokumentaatiosta organisatiolla
F

Laaditaan lista

hylatt avists
dokumenteista
L TDO, kohta 3.5
. - Teknisen
i Iveluryhmi Kerddkayttokapio Hvlkgg;lfhitsaeﬁgnnm Dokumenttien dokumentaation
Tietopalveluryhma pois kayttajilta —|dokurnentit ylatasn— itk drninen lfayto?;a
paistarminen
-
Masterkopio
arkistoidaan ja
voidaan taimitkas
myds sobamuseoon
Deaktivoidaan materiaalinimikkest Hyl&t&5n dokumentit

-

Kuva7.  Kaytosta poistamisen prosessi

45 Tiedon luokittelu

Turvaluokitellun teknisen dokumentaation kasittelyssa noudatetaan voi-
massaolevia maarayksia ja ohjeita. Tiedot luokitellaan suojaustasojen pe-
rusteella (\Valtioneuvosto 2015 §8-9).

ERITTAIN SALAINEN

Suojaustaso |
JulkL (621/1999) 24 1 §n k
L | ) §n__ k

Kuva 8. suojaustaso I: ERITTAIN SALAINEN, jos salassa pidettavan tiedon oi-
keudeton paljastuminen voi aiheuttaa erityisen suurta vahinkoa kansainvali-
sille suhteille, valtion turvallisuudelle, maanpuolustukselle tai muille jul-
kisuuslain 24 8 1 mom. 2,7 — 10 kohdassa tarkoitetuille yleisille eduille

SALAINEN
Suojaustaso |l

JulkL (621/1999) 24 .1 &:n 10 l
Li / ) sn_ k
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Kuva 9.  suojaustaso Il: SALAINEN, jos salassa pidettdvan tiedon oikeudeton paljas-
tuminen voi aiheuttaa merkittdvaa vahinkoa kansainvélisille suhteille, valtion
turvallisuudelle, maanpuolustukselle tai muille julkisuuslain 24 § 1 mom. 2,7
— 10 kohdassa tarkoitetuille yleisille eduille

LUOTTAMUKSELLINEN

Suojaustaso lli
JulkL (621/1999) 24 1 §n k
L | ) §n__ k

Kuva 10. suojaustaso I1l: LUOTTAMUKSELLINEN, jos salassa pidettavén tiedon oi-
keudeton paljastuminen voi aiheuttaa vahinkoa kansainvélisille suhteille, val-
tion turvallisuudelle, maanpuolustukselle tai muille julkisuuslain 24 § 1
mom. 2,7 — 10 kohdassa tarkoitetuille yleisille eduille

KAYTTO RAJOITETTU

Suojaustaso IV
Julkl (621/1999) 24.1§n__ 10 k
L/ ) §n__ k

Kuva 11. suojaustaso 1V: KAYTTO RAJOITETTU, jos salassa pidettavan tiedon oi-
keudeton paljastuminen voi aiheuttaa haittaa julkisuuslain 24 § 1 mom. 2,7 —
10 kohdassa tarkoitetuille yleisille eduille.

Tietoturvaluokasta 111 alkaen aineisto sdilytetddn turvaluokitellussa tilassa.
Tyo6skentelyn aikana materiaalia séilytetdan tyopisteiden laheisyydessa
olevassa kassakaapissa.

Turvaluokiteltuun tilaan vietédesséd dokumentaatio on kirjattaan turvaluoki-
tellun aineiston rekisteriin. Kyseiseen rekisteriin tehdédan merkintd myos,
kun dokumentaatiota lainataan tai luovutetaan. Turvaluokiteltuun luovut-
taa tilaan varastoitua materiaalia vain sen sinne toimittaneelle henkil6dlle
tai muulle rekisterissa mainitulle henkil6lle.

Turvaluokitellun materiaalin sailyttamisen liséksi, sitd my0ds osana jarjes-
telmien hylkdystd havitetddn. Tata varten on olemassa omat menettelyt,
levyjen ja paperien tuhoajat, polttomenettely, seka turvaluokitellut jateséi-
libt. Laitteet, joissa on kasitelty turvaluokiteltua materiaalia, tuhotaan eril-
lisen ohjeen mukaisesti. Naita ei voida havittad normaalilla hylk&ysmenet-
telylla.
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5 DOKUMENTAATION VAATIMUSMAARITTELYN NYKYTILA

Dokumentaatiot toimitetaan véhenevassd maarin perinteisind manuaaleina
eli paperimappeina. Nykyaan séhkodisen dokumentaation osuus on kasva-
nut ja lahes poikkeuksetta manuaalien mukana toimitetaan sahkoista do-
kumentaatiota.

Dokumentaatioiden hankinnassa ei ole aiemmin kaytetty yhtendistd do-
kumentaation vaatimusmaarittelyd, vaan tarpeet on mééritelty aina hanke-
kohtaisesti. Tastd syystéd séhkoisen dokumentaation kenttd on hyvinkin se-
kalainen ja tyolaasti hallittava kokonaisuus.

5.1 Dokumentaation vastaanotto

Sahkoistd dokumentaatiota otetaan vastaan, joko rakenteisena dokumen-
taationa tai sellaisessa formaatissa, jota toimittaja kykenee toimittamaan.
Oletuksena pyydetddn S1000D standardin mukaista dokumentaatiota.
Standardin versiosta neuvotellaan aina ensin Tietopalvelun kanssa. (Puo-
lustusvoimat 2014 3).

Yksittéisia dokumentteja otetaan vastaan kaikissa hyvéksytyissa formaa-
teissa, joita ovat esimerkiksi .pdf tai MS office-paketin formaatit. Kuvia
otetaan vastaan .jpg, .gif, .png, .tiff tai bittikarttoina. Piirustuksia otetaan
vastaan AutoCAD ohjelman tuottamin formaatein.

Kéytdnndssd suuri osa toimitettavasta sahkoisestda dokumentaatiosta on
.pdf tiedostoja, joista on laadittu linkittdmallad suurempia kokonaisuuksia.
Tallaisten kokonaisuuksien yllapitdminen ja muokkaaminen on ty6lasté ja
osittain jopa mahdotonta. Mahdotonta siind tilanteessa, jossa .pdf tiedostot
ovat kuvia. Talloin kdytdnndssa muokkaaminen tapahtuu kuvankasittely-
ohjelmassa. Tekstin kasittely kuvankasittelyohjelmassa on todella ongel-
mallista, eika haluttua lopputulosta yleensa saavuteta. Ainoa keino paivit-
t44 tallaisia dokumentaatioita on se, ettd valmistaja lahettdd uudet péivite-
tyt sivut.

Osa sahkdisista dokumentaatioista toimitetaan rakenteisena dokumentaa-
tiona. Ndissa dokumentaatioissa on toimituksen mukana toimitettu hallin-
taohjelmisto. Yleisesti ottaen namé& ohjelmistot on koottu joko ilmaisoh-
jelmistoista tai sitten ne ovat erikseen raataloityja hallintasovelluksia.

Tallaisten ohjelmistokokonaisuuksien hallinta ja yll&pito vaatii runsaasti
ty6ta. Liséksi niiden kdyttoon kouluttautuminen vie resursseja muista toi-
mista. Monien erilaisten sovellusten ja jarjestelmien kdyttaminen ei ole
kustannustehokasta toimintaa milld&an mittarilla mitattuna. Taman lisaksi
erillisjarjestelmat vaativat kohdearkkitehtuurien rakentamista. Téllaiset
erillisverkot ovat haavoittuvia ja niiden palauttaminen on hidasta. N&in
kayttokatkot voivat olla kohtalokkaita, kun tarvitaan nopeasti oikeaa tie-
toa.

13



Sahkoisen teknisen dokumentaation vaatimusmaéarittely

6 TULEVAN VAATIMUSMAARITTELYN TAVOITE

Tavoitteena on laatia vastaanotettaville IETD kokonaisuuksille sellainen
vaatimusmaarittelyasiakirja, joka voidaan liittd4d osaksi kaikkia merivoi-
mien hankintoja ja jolla voidaan taata vastaanotettavien dokumentaatioi-
den optimaalinen kayttd merivoimien dokumentointi jarjestelmissa seké
kayttokohteissa.

Vaatimusmaéérittelyn tulee olla niin selkokielinen, ettd se ymmarretdan la-
pi organisaation ilman suurempia ponnistuksia. N&in ollen siina tulee ottaa
huomioon se seikka, ettei vaatimusmaarittelya esitetd sellaisella teknisell&
termistolld, joka ei ole yleisesti tunnettua.

6.1 Hyva dokumentaatio

Kun ihminen tallentaa olemassa olevaa tietoa paperille tai séahkdiseen
muotoon on kyseessa dokumentointi. Salomaan mukaan ndin saadaan tieto
séilymaan luotettavasti tallessa ja tietoa saadaan siirrettyd sukupolvelta
toiselle. Pelkdstadn muistin varassa olevat asia hukkuvat ajan hampaisiin
ja ndin menetetdédn arvosta perimatietoa. (Salomaa Teija: Dokumentaation
luettavuus ja ymmarrettévyys - useiden muuttujien summa. n.g.).

Kaikenlainen tyGskentely vaatii ajantasaista dokumentaatiota onnistuak-
seen. Suunnitellessa titd, voidaan dokumentaatiota kdyttaa niiden runko-
na. Dokumentaatiolla voidaan mitata tyota ja ndin ollen sitd voidaan pa-
rantaa. Ty6ssa vaihtuva henkil6sto tarvitsee ehdottomasti aina viimeisim-
méan dokumentaation kayttoonsa seka historia tiedot, jolla he voivat palata
ajassa takaisin pain tarvittaessa. Salomaa painotti, etta laajoissa tydyhtei-
sOissé dokumentaatiolla lisatédan yhteista ymmarrysta asioista. Hanen mu-
kaansa hyva dokumentaatio valittad selkeésti virheettoman tiedon sité tar-
vitsevalle, kun sanastot ja termistot ovat ennalta sovittuja ja kielivalinta on
toimiva. Vaikeaselkoinen, liikaa argumentoitu dokumentaatio on vaikea-
selkoinen eikd se tavoita kdyttajadnséd missédén olosuhteissa. Ehdottoman
tarkedd on tunnistaa tietotarpeita ohjaavat kohderyhmét.

Salomaa tédsmensi, ettd dokumenteista tulee olla helppo tarkistaa, mita on
sovittu ja hyvaksytty tai tiedetty tyGyhteisossa riitojen valttamiseksi. Myos
tarpeiden osoittaminen todistetusti ulkopuolisille, on helpompaa kuin asiat
on dokumentoitu. Dokumentoinnin haluttomuuteen vaikuttavat henkil6s-
ton saama koulutus ja opastus, seka organisaation toimintatavat ja — mallit,
jotka voivat olla huonoja ja vaikeita eivétka valttaméatta tue dokumentoin-
tia. On mahdollista, ettd johtoportaassa ei ole dokumentoinnin osaamista
tai sen ymmarrystad. Talloin sitd ei ole mahdollisesti henkildstolldkaan.
Myds usein laatuajattelu on vierasta ja dokumentointiin panostukset ovat
vain resurssien hukkaamista. (Salomaa Teija: Dokumentaation luettavuus
ja ymmadrrettdvyys - useiden muuttujien summa. n.g.).
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Hyvéé dokumentaatiota organisaatiossa kehitetdén jatkuvan parantamisen
periaatteella. Perusratkaisuja katselmoidaan Kriittisesti ja sen pohjalta ke-
hitetddn dokumentaation laatua. N&in péaastdan optimaaliseen win-win ti-
lanteeseen.

6.2 Vaatimusmadrittelyn tarkoitus

Taman tyon tuloksena syntyvan vaatimusmaarittelyn on tarkoitus olla sel-
kokielinen ja helposti sovellettava asiakirja, joka jattaa riittavéasti joustova-
raa dokumenttien tuottamiseen. Liian tiukka vaatimusmadrittely aiheuttaa
dokumentaatiokustannusten hallitsemattoman nousun, joka taas aiheuttaa
sen, ettd hankintojen kokonaishinnat nousevat hyvin korkeiksi.

Oman haasteensa vaatimusmaarittelyn tason méaérittdmiseen luo alihankki-
joiden kayttd osana hankintakokonaisuuksia. Usein ndma alihankkijat ovat
pienid toimijoita, joilla ei ole mahdollisuutta investoida dokumenttien
tuottamiseen suuria summia, vaan dokumentit tulevat sellaisina, kun ne
helpoiten saadaan toimitettua.

Vaatimusmaéarittelyll& on tarkoitus yhtendistdd sahkoisen teknisen doku-
mentaation kenttdd ja saavuttaa pitkalla ajanjaksolla mittavia saastoja do-
kumentaatioiden hallinnassa ja yllapidossa. Edellisten lisaksi vaatimus-
maéaérittelyn tarkoituksena on vapauttaa henkildstoresursseja jarjestelmien
hallinnasta itse yll&pitotoimiin.

6.3 Vaatimusmadrittelyn rajaukset

Ty0ssé otetaan kantaa vain rakenteisen sahkoisen teknisen dokumentaati-
on vaatimusmaarittelyyn niin, ettd sitd voidaan kasitella The CORENA
Suite by Flatirons-jarjestelméssa ja ettd se noudattaa S1000D standardin
asettamia vaatimuksia. Vaatimusmadrittelyssa ei oteta kantaa siihen, miten
kasitellaan sellaista dokumentaatiota, joka ei noudata S1000D standardia.

Dokumentaatiot jotka eivét ole rakenteisia, pitaisi tdman vaatimusmaarit-
telyn kayttoonoton jalkeen véhitellen vahentya ja vaiheittain poistua ko-
konaan. Tasta syysta ei ole tarpeen kasitella sellaisen dokumentaation ka-
sittelya eikd vastaanottoa.
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7 DOKUMENTOINTISTANDARDIT JA SAANNOT

Teknista dokumentaatiota maarittavat useat standardit, joista voidaan vali-
ta kulloiseenkin tarkoitukseen sopivin. Osa standardeista on enemman
paikallisia ja toiset taas ovat hyvinkin kansainvalisia ja laajalti kaytossa.
Lisdksi useissa sellaisissa standardeissa, jotka eivat suoranaisesti mééritte-
le dokumentointia, on kappaleita méarittamasséa silti sitd. Maara on hurja
ja kentta varsin sekava.

Sovitun dokumentointistandardin k&yttdminen takaa sen, ettd dokumentaa-
tiot ovat yhteensopivia koti- ja muiden maiden puolustusteollisuuden yri-
tysten kanssa. Datanvaihto on sujuvaa eika aiheuta ylimaaraisia resurssi-
tarpeita organisaatioissa, jolloin saadaan dokumentaatioiden kustannukset
pysyméaén kohtuullisella tasolla.

Standardin valinnassa tulee ottaa huomioon pitkén aikavélin dokumentaa-
tioiden tarpeet ja visiot. Laajemmasta standardista voidaan ottaa kayttoon
vain osia ja laajentaa kayttod tulevaisuuden tarpeiden mukaisesti. Suppeaa
standardia ei voida laajentaa kayttoa silmélla pitaen, vaan pitkalla juoksul-
la se saattaa jarruttaa dokumentaation kehittymista.

Standardin kayttdonotossa tulee organisaatiossa 10ytya tahtotila dokumen-
taation kehittamiseksi ja tulee I0ytya yhteisymmarrys siitd, miten ja millai-
sella aikajaksolla standardin kayttoonotosta saadaan odotettua hyotya. Va-
linnassa tulee olla mukana organisaatiossa ne henkil6t, jotka voivat osoit-
taa tarpeita dokumentaation suhteen sek& ne tahot, jotka mittaroivat saavu-
tettuja tuloksia.

7.1 SFS dokumentointi, standardisointi ja sanastot

Suomessa standardointijarjestelmén keskusliittona toimiva Standardisoin-
tiliitto julkaisee eri aiheista standardien kokoelmia, joko painettuna, .pdf
tiedostoina tai CD-julkaisuina. Standardeja laativa Standardisointiliiton li-
séksi toimialayhteisot, jotka edustavat toimialaansa riittdvéassa laajuudessa.
(Suomen Standardisoimisliitto. n.g.)

Standardit ovat kauppatavaraa, jotka myydaan kayttajille Standardisointi-
liiton toimesta. Samainen taho valittdd myos ulkomaisia standardeja. SFS
tunnus standardin edessé merkitsee sitd, ettd kyseinen standardi on vahvis-
tettu Suomessa.

Standardeissa voidaan kayttad myds kirjainyhdistelmid esim. SFS-1SO-
EN, joka tarkoittaa sitd, ettd standardi on vahvistettu jokaisessa ennen
mainitussa organisaatiossa. 1SO-standardit on vahvistanut kansainvélinen
ISO ja EN-standardit on vahvistanut eurooppalainen CEN.

Teknistd dokumentaatiota koskevia, SFS vahvistettuja, standardeja on
olemassa 19 kappaletta. Viitteitd teknisen dokumentaation hallintaan 16y-
tyy Sl-opas:2013:sta, jossa késitellddn kansainvalista mittayksikkojarjes-
telmad, SFS-kasikirjassa 1:2011 (Standardit ja standardisointi), SFS-
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kasikirjassa 21:1978 (Valssaamotekniikan sanasto), SFS-késikirjassa 22-
1:2010 (Tekniset tuoteasiakirjat. Osa 1: Yleiset esittdmisperiaatteet), SFS-
kasikirjassa 22-2:2010 (Tekniset tuoteasiakirjat. Osa 2: Koneenpiirustus),
SFS-késikirjassa 22-3:2010 (Tekniset tuoteasiakirjat. Osa 3: Kaaviot),
SFS-késikirjassa 27-6:2010 (Tekstiilit. Osa 6: Sanastot), SFS-kasikirjassa
28:1980 (Metallitekniikan sanasto), SFS-kasikirjassa 48-1:2010 (Esteet-
tdmyys. Osa 1: Johdanto ja periaatteet tuotteiden, palveluiden ja ymparis-
tdjen suunnitteluun), SFS-ké&sikirjassa 54:2007 (Hitsaussanasto), SFS-
kasikirjassa 117-1:2012 (Rikkomaton aineenkoetus. Osa 1: Sanasto), SFS-
kasikirjassa 131:2013 (Tietohuolto. Tunnukset), SFS-ké&sikirjassa
133:2010 (CE-merkinta. Perustiedot), SFS-kasikirjassa 174-3:2008 (Tek-
ninen dokumentointi. Osa 3: Piirustusten, kaavioiden, osaluetteloiden ja
ohjeiden laatiminen), SFS-kasikirjassa 178:2007 (Tilastollinen laatusanas-
to), SFS-kasikirjassa 302:2010 (Kansainvéliseen kaupankayntiin liittyvét
standardit ja toimintatavat), SFS-késikirjassa 616:2011 (Tekninen doku-
mentointi. Viitetunnusjérjestelm@ ja sovellutukset), SFS-ké&sikirjassa
617:2011 (Sé&hkokaavioissa kaytettavat piirrosmerkit), SFS-kasikirjassa
618:2012 (Tekninen dokumentointi - Dokumentaation j&sentely, doku-
menttien luokittelu ja hallinta) ja SFS-késikirjassa 618:pdf:2012 (Tekni-
nen dokumentointi - Dokumentaation j&sentely, dokumenttien luokittelu ja
hallinta).

ISO, OIN ranskaksi on kansainvélinen standardisoimisjarjesto, joka on pe-
rustettu helmikuussa 1947 tuottamaan kansainvalisié standardeja. 1SOn jé&-
senind toimivat kansalliset standardisoimisjarjestot, joista Suomea edustaa
SFS. (International Organization for Standardization. n.g.).

7.2 Shipdex

Shipdex on pééasiassa laivateollisuuden kayttdma teknisen dokumentaati-
on standardi, joka madrittdd perinteistd manuaali- sekd sahkoista doku-
mentaatiota, joka mahdollistaa tuotannon yhtendistdmisen ja teknisten tie-
tojen vaihtamisen sujuvasti osapuolien valilla. (Shipdex. n.g.).

Shipdex on osa S1000D standardia ja ollut kdytdssé jo kolmisenkymmenté
vuotta. Kyseisesta standardista on lahdetty kehittaméan S1000D standar-
dia.

Shipdex standardin tarkoituksena on mahdollistaa dokumentaatiokulujen
pysyminen Kkustannustasoltaan kohtuullisena. Standardi on vahvistettu
kayttdon vuonna 2007.

Shipdex standardin ovat laatineet yhtiot, jotka toimivat tdnd paivéna ohja-
usryhman jasening, Grimaldi Compagnia di Navigazione s.p.a, Intership
Navigation Co. Ltd., Mastermind Shipmanagement, Alfa Laval, Mac-
GREGOR, MAN Diesel & Turbo, SpecTec Group Holdings Ltd. ja Yan-
mar Co. Ltd.

17



Sahkoisen teknisen dokumentaation vaatimusmaéarittely

7.3 Raildex

Raildex standardi on kehitetty maailman suurimpien junavalmistajien toi-
mesta. Raildex tuo S1000D standardin osia junateollisuuden kayttoon. Sité
yllapitavét ohjauskomitea seka erillinen tyoryhma. Ohjauskomitea koostuu
kolmesta toimijasta, Eric Ribeyeresta (Alstom Transport — ILS Director),
Charles Methotista (Bombardier transportation- ILS Project Mgr) ja Chris-
tian Danielista (SNCF - Maintenance Mgr). Tyéryhméa koostuu
kahdeksasta toimijasta, David Blandineausta (Alstom Transport — ILS
Methods and Tools), Philippe Zingonista (Antéa — S1000D Expert for Al-
stom Transport), Marc Ferlandista (Bombardier transportation — Docu-
ment Analyst), Nicolas Dupyista (PTC, Adoption Architect, S1000D Ex-
pert for Bombardier Aero), Sébastien Goulmysta (SNCF — Maintenance
Rules Analyst), Jean Philippe Gargamista (Assethos — Illustrated Parts
Catalog Expert for SNCF), Jean-Francois Etiennestd (Sonovision -
S1000D Expert for SNCF) ja Romain Crignystd (Sedoc - Ex-
pert/developer for SNCF on IETP). (Raildex. n.g.).

7.4 iSpec 2200

ISpec 2200 on Airlines for American (A4A) yllapitaméa kansaivélinen il-
mailualan standardi. Sen ovat laatineet 14 ilmailualan yritystd Amerikassa
vuonna 1936. Alkujaan standardin tarkoituksena oli lisata lentotoiminnan
varmuutta ja turvallisuutta.

lImailualan kehittyessé standardi on eldanyt mukana kehityksessé ja véhi-
tellen se on laajentunut niin, etta se kattaa ilmailualan teknisen dokumen-
taation tarpeet. Kyseistd dokumentaatiota on kaytetty kansainvélisesti siir-
ryttdessa perinteisista mapeista sahkoiseen dokumentaatioon. ISpec 2200
on osana S1000D standardin kehittymista ja S1000D:n valmistumisen jél-
keen sitd ei endd ole kehitetty eika yllapidetty. (ISpec n.g.).

7.5 iSpec 2300

ISpec 2300 on standardi, joka on alkujaan kehitetty ilmailuteollisuuden
tarpeisiin. Se on hyvin yksityiskohtainen tapa maarittad datasiirtoa toimit-
tajan ja tilaajan valilla. Ensimmaisen kerran se otettu kayttoon vuonna
2008 ja sita yllapidetaan viela tanépaivana.

ISpec 2300 pohjautuu Boeing ja Airbus koneiden XML datasiirtoon ja se
on ollut osana S1000D standardin kehittdmisessa. Itse asiassa tdma stan-
dardi noudattelee tan& péivana S1000D standardin periaatteita sek& késit-
teitd mahdollisuuksien mukaan. (ISpec 2300. n.g.).
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7.6 S1000D

7.7 DITA

S1000D on kansainvalinen standardi, jota k&ytetddn teknisen dokumentaa-
tion tuottamisessa. Alkujaan sen on kehittanyt noin 30 vuotta sitten Ae-
roSpace and Defence Intrustries Association of Europe (ASD) ja sité kay-
tettiin sotilas lentokoneiden dokumentoinnissa.

Taman jalkeen standardia on laajennettu késittdmaan myds maa-, meri-, ja
kaupallisia tuotteita ja niiden dokumentoinnin tarpeita. S1000D:n nimi on
lyhenne, jossa S tarkoittaa standardia, 1000 tulee Deweyn desimaali luoki-
tuksesta, jota kaytetddn ATAL00 siviilipuolen lentojarjestelmissé ja D tar-
koittaa dokumentaatiota.

S1000D standardissa dokumentit kootaan yksittaisista DM:sté eli datamo-
duleista, joilla on ainutkertaiset tunnistenumerot ja metadata. Datamoduu-
lit koostavat ennalta méaratyssa XML rakenteessa paikoilleen sijoittuen
dokumentaationkokonaisuuden. Tdma mahdollistaa dokumentaation péi-
vittdmisen yksi datamoduuli kerrallaan, jolloin saastetddn aikaa ja resurs-
seja. Samoista datamoduleista voidaan koota erilaisia dokumenttikokonai-
suuksia joustavasti.

S1000D standardia yllapitdd ohjausryhmd, jossa on jasenia ASD:sta,
AlA:sta ja ATA:sta sekd kansallisista puolustusteollisuuden toimijoista
seka kaupallisista teollisuuden toimijoista. (S1000D n.g.).

DITA on XML-pohjainen teknisen dokumentaation tuottamiseen, hallin-
nointiin ja julkaisemiseen tarkoitettu arkkitehtuuri. DITA on kehittynyt
eteenpdin ja tand paivana sita kutsutaan OASIS-standardiksi. Sitd maarit-
telee ja yllapitad OASIS DITA:n tekninen komitea.

Standardi kuvaa, kuinka jokin tietty tydtehtdva suoritetaan niin, ettd kéyt-
t4ja saavuttaa halutun lopputuloksen. Padasiassa DITA on kehitetty ku-
vaamaan komentosyntakseja, ohjelmointiohjeita ja muuta vastaavaa ai-
neistoa. (DITA OASIS Standard. n.g.).

7.8 DocBook

DocBook on teknisen dokumentaation tuottamiseen kehitetty ohjeisto. Se
tarkoitettiin alun perin tietokoneen laitteistoihin ja ohjelmiin liittyvien tek-
nillisien asiakirjojen kirjoittamiseen, mutta my6hemmin sitd on alettu
kayttdmaan muihinkin asiakirjoihin. Kayttdjat voivat luoda dokumentaa-
tiota esitysneutraalissa muodossa, joka mahdollistaa sisallon julkaisun eri
muodoissa, kuten HTML, XHTML, EPUB seka PDF. Kayttajan ei tarvit-
se tehdd muutoksia l&hteeseen, vaikka esitysformaatti vaihtuu. DocBook
on talla hetkella OASIS- teknisen ryhmaén yllapitdma. (Docbook n.g.).
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8 FLATIRONIN CORENA SUITE

CORENA yhti6 perustettiin 1991 ja sen péaakonttori sijaitsee Tanskassa.
Tyontekijoitd yhtiossa on talla hetkelld noin 90 + 25 konsulttia. Toimistoja
sijaitsee kahdeksassa eri maassa. Y hteistyokumppaneita yhtiolla on kym-
menessé eri maassa.

Yhti6 on ISO 9001:2010 Sertifioitu ja se on NATO turvallisuusselvityksen
lapdissyt. Yhtio tarjoaa kaupallisia ohjelmistoja ja tuotteisiin liittyvia pal-
veluita ottaen huomioon teknisen dokumentaation elinkaaren eri vaiheet ja
niihin liittyvat standardit.

The CORENA Suite by Flatirons-ohjelmistokokonaisuus antaa mahdolli-
suuden kasitelld .xml muotoista dataa ja luoda siitd dokumentaatiokoko-
naisuuksia suodattaen ne sellaiseen ennalta maaréttyyn muotoon, joka on
vaatimusmaarittelyssé kerrottu.

Yllapit4jat ja suunnittelijat voivat syottad dataa tietokantaan samanaikai-
sesti. Heidén tehtavéndan on luoda datamoduleita annettujen ohjeiden mu-
kaisesti. Tietokanta toimii datamoduuli pankkina, josta dokumentaatiot
koostetaan aina kulloisenkin tarpeen mukaisesti julkaisumodulin avulla.

Ohjelmistolla voidaan tuottaa IETP (interactive electronical tecnical pub-
lication) kokonaisuuksia, standardia noudattamatonta sahkoistd dokumen-
taatiota tai vaikka perinteisia manuaaleja .pdf tulosteina.

Jarjestelmé& on laajennettavissa, jolloin voidaan kasitellda myds ns. perin-
nemateriaalia. Tarkeimpand ominaisuutena talloin tulee kyseeseen paikka-
tiedon seuranta, jolla voidaan seurata, missa dokumentaatio sijaisee.The
CORENA Suite by Flatirons- jarjestelmé on hankittu Merivoimien materi-
aalilaitoksella séhkoisen teknisen dokumentaation ylldpitoa, tuottamista ja
hallintaa varten huomioiden tulevaisuuden visiot dokumentaation saralla.
Kyseinen jérjestelmé on rakennettu kéyttdmaan S1000D dokumentointi-
standardia. (CORENA Suite. n.g.).

S1000D standardi on niin laaja ja kehittyvéa kokonaisuus, ettd kayttdmalla
sitd ei tarvitse hakea ohjeistusta monesta erillisestd standardista, vaan se
sisaltéd kaiken tarpeellisen. S&éstetéén siis aikaa ja taloudellisia resursseja.

Jarjestelm&& varten on Turun kunnossapitokeskuksessa rakennettu koh-
dearkkitehtuuriverkko, jossa sijaitsee tietokantapalvelin, datapalvelin seka
kayttajien tydasemat. Verkkoon ei ole olemassa ulkopuolista p&é&syd. Néin
tietoturvallisuuden valvontaan ei tarvitse kayttad ylimaaraisia resursseja.

Tietokantapalvelimessa on kayttojarjestelmand Windows Server 2003 seké
Flatiron S1000D Solution palvelinohjelmisto. Erillisella datapalvelimella
varastoidaan valmista dokumentaatiota erillisen ohjeen mukaan laaditussa
hakemistorakenteessa. Palvelimet sijaitsevat samassa verkossa ja ndin on
datansiirto niiden vélill4 joustavaa.
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Tyo6asemille on asennettu Flatiron S1000D Solution kayttoliittymat, joilla
voidaan tydskennelld suoraan palvelimiin. Ne toimivat samalla periaatteel-
la kuin selaimen vélitykselld kaytettavat etatyosovellukset. Kayttoliitty-
mé&é voidaan kayttdd myos jarjestelmén hallintaan, jos kayttajélle on an-
nettu riittdvat oikeudet. Hallinta kasittdd uusien projektien avaamisen ja
kayttajien oikeuksien hallinnan. Jokainen uusi dokumentaatio avataan tie-
tokantaan uutena projektina ja sille maaritelld&dn millaista BREXi& se nou-
dattaa, milla standardin versiolla se tehdaan. Tamén lisdksi maaritellaan
tyonkulku ja se, kenelld on oikeus suorittaa eri tydvaiheita projektissa. Jo-
kaiseen tyOvaiheeseen jaa sormenjalki siitd, kuka muutoksia on tehnyt.
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9 VAATIMUSMAARITTELYN KAYTANTO

9.1 VYileista

Laadittava vaatimusméérittely on tarkoitettu S1000D standardin mukaisen
tiedon kasittelyyn Merivoimien Materiaalilaitoksella. VVaatimusmaarittely
kuvaa saannot, joilla voidaan tuottaa S1000D standardin mukaista doku-
mentaatiota sekd vastaanottaa valmista em. standardilla tuotettua doku-
mentaatiota.

Sahkoista teknistda dokumentaatiota tulisi ottaa vastaan vain tatd vaati-
musmaéérittelyd noudattavassa muodossa, jotta vaatimusmaarittelysta olisi
se hyoty, jota siitd on kaavailtu saatavan. Liiallinen poikkeaminen vaati-
musmadrittelystd, aiheuttaa ylimaaréisia kustannuksia henkildstoresurssien
suhteen.

9.2 Vaatimusmaéérittelyn kayttoonotto

Laadittava vaatimusmadrittely tulisi ottaa k&yttéon tulevissa hankinnois-
sa/projekteissa. Jo olemassa oleva dokumentaatio jatetdan siihen tilaan,
jossa se on vastaanotettu. Ei ole tarkoituksenmukaista lahted rikkomaan
vanhoja dokumentaatiokokonaisuuksia ja muuttamaan niitd tdman vaati-
musmaarittelyn mukaiseksi dokumentaatioksi.

Vaatimusmaéérittelyd voidaan tarkentaa hanke tai projektikohtaisilla lisé-
vaatimuksilla aina eteen tulevien tarpeiden mukaisesti. Laadittaessa lisé-
vaatimuksia, huomioidaan, etteivit ne ole ristiriidassa voimassa olevan
vaatimusmadrittelyn kanssa. Tamén lisédksi huolehditaan siitd, etteivat li-
sévaatimukset ole niin poikkeavia, ettd kadotetaan tdman vaatimusmaarit-
telyn punainen lanka, jolloin ollaan taas samassa alkupisteessd. Vaikka
vaatimusmaarittely jattaa vapaat kadet monessa suhteessa, sen parempi on
lopputulos, mit& orjallisemmin kéytdssa olevaa vaatimusmaarittelyd seura-
taan.

9.3 Dokumentaation toimitus

Toimitettavan dokumentaation on aina noudatettava vaatimusmaarittelya
ja sen on oltava yhteensopiva BREX-datamoduulin kanssa. BREX-
datamoduuli luodaan vaatimusmaéarittelyn pohjalta ja se asennetaan Flati-
ron S1000D Solution tietokantaan. Tdman modulin 1api ajetaan kaikki vas-
taanotettava dokumentaatio, jolloin saadaan automaattisesti varmistus sii-
t4, onko se laadittu annettujen vaatimusten mukaisesti.

Mikali dokumentaatio ei ole yhteensopiva se aiheuttaa jarjestelmassa vir-
heilmoituksen, joka estdd lataamasta dokumentaatiota suoraan jarjestel-
mé&an sisélle. Neuvoteltaessa dokumentaatioiden hankinnasta, tulee ottaa
huomioon tdmé& seikka. Mikali halutaan saada hyoty S1000D standardin

22



Sahkoisen teknisen dokumentaation vaatimusmaéarittely

mukaisesti tuotetusta dokumentaatiosta, pitada vaatimusten olla siis linjassa
vaatimusmaarittelyn kanssa ja ndin myds BREX-modulin l&piajo onnistuu.

Vaatimusmé@rittelyt hyvéksytddn yhdessé toimittajan kanssa ja sopimus
toimittamisesta oikeanmuotoisena on allekirjoitettava yhteisymmarrykses-
sd. Epéselviksi jaavissé tapauksissa on hyvin suuri todenndkoisyys, etta
toimitetaan vaardnmuotoista dokumentaatiota, jolloin sitd ei voida kasitel-
14 jarjestelméssd S1000D muotoisena rakenteisena dokumentaationa.

Tilanteissa, joissa dokumentaatiosta ei ole olemassa BREX-datamoduulia
tai sitd ei voida syysté tai toisesta noudattaa tastd sovitaan aina etukéteen
ja siitd pitad ilmoittaa vastaanottajalle hyvissé ajoin ennen ensimmaisté
dokumentaation toimitusta. Kaikki sellainen dokumentaatio, joissa ei ole
olemassa vaatimusmaéérittelyn mukaista BREX-modulia, kasitell&én toisel-
la tavalla jarjestelméssa eiké se ole rakenteista siind mielessa, mité jarjes-
telma odottaa.

9.4 Tehtavat sopimukset

Kaikki sopimukset dokumentaatioiden toimittamisesta tehdaan ennen han-
kintapaatoksen allekirjoittamista. Jalkik&teen neuvoteltuna voi dokumen-
taatioiden toimittamisen hinta nousta yllattden hyvinkin korkeaksi. Tallai-
sessa tapauksessa voidaan paatyd ottamaan vastaan sellaista dokumentaa-
tiota, joka ei sovellu kasiteltdvaksi Flatiron S1000D SOLUTION jdrjes-
telmé&ssa.

Dokumentaation hankinnassa pidatetd&n oikeus ehdottaa parannuksia da-
tamoduulien kokoamiseen ja nimeamiseen, jos se katsotaan aiheelliseksi.
Dokumentaation valmistumista seurataan palavereissa ja sen edistyminen
esitelladn yksityiskohtaisesti ndissd, jotta voidaan todeta ongelmatilanteet
jo heti alkuvaiheessa. Ndin dokumentaatio rakentuu halutulla tavalla ja
vastaa parhaiten vastaanottajan odotuksia.

Tilatuista dokumentaatiosta toimittaja laatii aina taydellisen kuvauksen sii-
t4, miten sitd ollaan laatimassa ja hyvissé ajoin ennen ensimmaista doku-
mentaation toimitusta toimittaa kyseisen kuvauksen pdivitettyna vastaan-
ottajalle. Kuvaukset tdydentyvéat palaverien tuotoksena, jolloin alkuperai-
nen kuvaus ei riitd ennen toimitusta, vaan toimittaja liittdd mukaan ajan-
tasaisen version.

Kuvaus Kirjoitetaan aina ymmarrettavalla selkokielellg, eika siséll&d koo-
daamista. Koodaamista voidaan haluttaessa esitella dokumentaation ylla-
pitajille ja hallinnoijille, sill4 oikeastaan vain heille tasta on hyotya. Yli-
maardisia raportteja voidaan toimittaa dokumentaation laadinnasta, mutta
ne eivat poista vaatimusta téstd selkokielisestd kuvauksesta. Sahkopos-
tiselostus, kayttdohje eika videotallenteet toimi dokumentaation kuvauk-
sena. Kuvaus on aina asiakirja vastanottajalle.

Toimittajilta ei vastaanoteta erillisid dokumenttien yllapitoon tai hallintaan
tarkoitettuja sovelluksia, vaikka niita tarjottaisiin toimituksien yhteydessa.
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Tallaiset sovellukset ovat ongelmallisia, silla niiden hankinnassa pitéisi ot-
taa huomioon monta muutakin seikkaa. Esimerkkeina sovellusten yllapito,
paivittaminen, kayttotuki ja muut sellaiset seikat, jotka vaikuttavat sovel-
lusten pitk&aikaiseen kaytton. Ennen mainitut sopimukset sovelluksista
nostavat hankittavan dokumentaation hintaa.

IlIman asianmukaisia sopimuksia hankitut dokumenttien hallinta-/ tuotta-
missovellukset koituvat kalliiksi, sill&4 vastaanottaja voi itse maarittaa tuol-
loin néiden toimien hinnoittelun saatua sovelluksen ensin kaupattua vas-
taanottajalle.

Laadittava vaatimusmadrittely madrittad, ettd vastaanotettavat dokumen-
taatiot késitelldan Flatiron S1000D Solution jarjestelmélld. Jotta vaati-
musmadrittely tarjoaa haettua hyotyd, olisi sitd noudatettava mahdolli-
simman pitkalle siind muodossa, jossa se on laadittu. Jokainen poikkeama
vaatimusmaarittelystd aiheuttaa dokumentaatiossa sen, ettei sitd valttdmat-
t& voida enda kasitella S1000D standardin edellyttamélla tavalla.

9.5 Vaatimusméérittelyn kaytto

Vaatimusmaéarittelya kéytetdan tasoittain niin, etta ensisijaisena dokument-
tina kéytetdan sitd vaatimusmaarittelyd, joka on Kirjoitettu lisdvaatimuksi-
neen projektikohtaisesti. Eli vaatimusmaéarittely on laadittu kyseisen hank-
keen tai projektin tarpeisiin sopivaksi. Siihen on réatéloity lisdvaatimuksia
perusvaatimusten liséksi ja molemmat osapuolet ovat naihin sitoutuneet.

Vaatimusmaéarittelyssa ilmenevia puutoksia taytetddn péatason vaatimus-
maédrittelyasiakirjalla, josta ilmenee kaikki ehdottomat vaatimukset. IIman
ehdottomien vaatimusten tayttymistd, dokumentaatiota ei voida ladata Fla-
tiron S1000D Solution jérjestelméén. Turvallista on tallgin aina epaselvis-
sé tilanteissa viitata tdhan paatason vaatimusmaarittelyasiakirjaan.

Vaatimusmaéarittelyn puuttuessa voimaan astuu S1000D standardi, jota
noudatetaan kokonaisuudessaan. Tama varmistaa sen, ettd dokumentaatio
voidaan ajaa jarjestelmaan kayttamalla kaikkia mahdollisia BREX-
valintoja. Menettely takaa rakenteisen dokumentaation syntymisen tilan-
teissa, joissa vaatimusmaarittelyé ei ole toimittajan puolelta olemassa.

S1000D standardia voitaisiinkin periaatteessa kayttda kokonaisuudessaan
lapi kaikkien projektien ja toimittajien, mutta se on niin laaja kokonaisuus,
ettd se ei olisi viisasta. Kayttamélla kaikkia mahdollisia valintoja, on do-
kumentaation tuottaminen ja yllapito varsin tyolasta. Oikeat valinnat var-
mistavat tehokkaan tyoskentelyn.

S1000D standardin kaytossd huomioidaan se, ettd kéytetddn aina vii-
meisintd mahdollista tarjolla olevaa versiota. Tallainen menettely pitaa
ehdottomasti tiedottaa hyvissa ajoin ennen ensimmaistd dokumentaation
toimittamista vastaanottajalle, jotta td4han voidaan varautua ja reagoida
ajoissa. Menettely aiheuttaa jarjestelméaan pdaivitystarpeen, joka vie aikaa.
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9.6 Vaatimusméérittelyn tasot

Vaatimusméérittely jatta4 tilaa projektikohtaisille lisdvaatimuksille jattden
mahdollisuuden lisata niitd vaatimusmadrittelyyn hyvin joustavasti. Lisé-
vaatimusten olemassa olosta tiedotetaan vastaanottajaa hyvissé ajoin en-
nen ensimmaistd dokumentaation toimitusta. Lisdvaatimukset aiheuttavat
BREX-moduliin muutoksia, jotka on tehtdva ennen dokumentaation jérjes-
telmaén lataamista.

Lukemisen helpottamiseksi vaatimusméaérittely jaotellaan ehdottomiin,
neuvoteltaviin ja projektikohtaisiin vaatimuksiin. Vaatimusmaarittelyn
tarkastaminen ja lisdvaatimusten laatiminen helpottuu.

Ehdottomana vaatimuksena hankintasopimuksen mukaisesti toimitettavan
dokumentaation tulee olla yhteensopiva S1000D standardin mukaan laadi-
tun vaatimusmaarittelyn kanssa. Tallaisia kokonaisuuksia ovat kuvaus siita
miten tuote on valmistettu ja miten se toimii, yllapito-ohjeet ja kéyttooh-
jeet.

Ellei erikseen ole paatetty, voidaan neuvotella siitd minka tyyppisen do-
kumentaation ei tarvitse noudattaa S1000D standardia. Né&istd dokumen-
taatioista voidaan sopia toimittajan kanssa erikseen. Usein tdmén kaltainen
dokumentaatio tulee toimittajalle alihankkijoilta, joilla ei ole valmiuksia
toimittaa vaatimusmaarittelyn mukaista dokumentaatiota. Tallaisia koko-
naisuuksia ovat varaosaluettelot, koulutusmateriaalit, kaapelointikaaviot ja
yllapidon suunnitelma.

Projektikohtaisesti paatetaan yleisesti siit4, mitd muita erityistarpeita halu-
taan dokumentaatiossa olevan. Yleensd tdma koskee alihankkijoilta tule-
vaa dokumentaatiota, joka ei vélttdméattd noudata mitddn dokumentointi-
standardia. Téllaisen dokumentaation vastaanotosta on sovittava etukéteen
ja tieto siitd noudattaako se jotain standardia toimitetaan vastaanottajalle.
Mikéli mitddn dokumentaatiostandardia ei noudateta, dokumentaatiota ei
voida yllapitaa rakenteisena dokumenttina.

9.7 Tyokulku vaatimusmadrittelyssa

Tyonkulku dokumentaation tuottamisessa, tarkastamisessa ja hyvéaksymi-
sessa sovitaan hyvissa ajoin. Tydnkulku lisdtd&dn dokumentaation kuvauk-
seen, jossa siihen voidaan palata aina tarpeen mukaan.

Dokumentaatio esitelladn seurantapalavereissa sdanndllisin valiajoin, jol-
loin sen kehittymista seurataan tarkasti alusta alkaen. Ennen ensimmaéisté
palaveria hankkivassa organisaatiossa sovitaan ne henkilét, jotka ovat mu-
kana dokumentaation kehittymisen seurannassa sekd se kuka lopullisen
dokumentaation hyvaksyy kayttoonotettavaksi. Néailld henkil6illa on vas-
tuu dokumentaatioprosessin etenemisestd. Etenemisesté tiedotetaan riitta-
valla laajuudella vastaanottajan organisaatiossa.
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Tyo6nkulku voi muuttua sen laatimisen aikana henkilostd muutoksista joh-
tuen sek& toimittajalla ettd vastaanottajalla. Talloin tyonkulku neuvotel-
laan uudelleen ja neuvottelun tulos jalkautetaan vastaanottajan dokumen-
taatiota seuraavalle tyéryhmalle sek& dokumentaation toimittajalle. Katkos
tyonkulussa johtaa pahimmillaan dokumentaation viivastymiseen tai toi-
mittamatta jattamiseen.

Vastaanottajan on mahdollista pidattaa oikeus vaatia muutoksia dokumen-
taation laatimisen seurantaan, mikali se katsoo sen tarpeelliseksi. Jos
osoittautuu, ettd tyokulun seuranta ei ole sellaista, joka tayttdisi laatuvaa-
timukset, on sitd muutettava ajoissa ennen kuin dokumentointiprosessi
etenee liian pitkélle.Tilaajat voivat vaatia dokumentaatioiden véalitoimituk-
sia omien tarpeidensa mukaisesti, jotta he voivat testata jarjestelmidan. Il-
man téllaisia vélitoimituksia ei voida suorittaa kaikkia tarpeellisia laitetes-
tauksia.

9.8 Kaytettdva S1000D versio

Dokumentaatio toimitetaan S1000D standardin version 4.0.1 tai uudempi-
en versioiden mukaisena. Tilaajalla tai vastaanottajalla on mahdollista
vaatia S1000D standardista kaytettavaksi jotain muuta versiota, kuin mité
kaytettdva vaatimusmaarittely esittaa.

Tieto kéytettavastd S1000D standardin versiosta on toimitettava vastaanot-
tajalle heti paatoksen jalkeen. Sellaiset standardin versiot, jotka eivét ole
asennettuna jarjestelmaén, vaativat erillisasennuksen, johon pitda varata
riittdvasti aikaa.

9.9 XML vai SGML

Dokumentaatiossa kaytettavat datamoduulit toimitetaan XML-muotoisina.
Jos dokumentaatio toimitetaan muussa kuin XML-muodossa, se ei ole
enéa rakenteista dokumentaatiota ja sen kasittely poikkeaa rakenteisen do-
kumentaation kasittelysta. Téallaista dokumentaatiota vastaanottaessa, siita
ilmoitetaan hyvissa ajoin ennen ensimmadistd toimitusta vastaanottajalle.
Esimerkkind SGML muotoinen dokumentaatio tai .pdf tiedostot. Nama
tarvitsevat omat ohjelmistonsa niiden muokkaamista varten. On hyva
huomioida, ettd kuvaksi kdannettyja .pdf tiedostoja voidaan muokata vain
kuvankasittelyohjelmalla. Siksi sellaisia ei tulisi ottaa vastaan misséan ti-
lanteessa.

XML-dokumentaatioon voidaan sopia erikseen tarkennuksia kulloistenkin
tarpeiden mukaisesti. XML elda ja on sujuvasti laajennettavissa ilman suu-
ria ponnisteluja. SGML on dokumenttien rakenteiden kuvaamiskieli sisél-
taen valineet dokumenttityyppien kuvaamiseen.
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9.10 Tuotteen kuvaaminen

Datamoduulien kuvaamisessa huolehditaan siitd, ettd ne ovat yksiloity
S1000D-standardin vaatimalla tavalla ja datamoduulien koodaamisstrate-
gia on sovittu yhdessa toimittajan kanssa. Modularisointi tapahtuu linjassa
standardin vaatimusten kanssa. Etusijalla on aina S1000D tarjoamat vaih-
toehdot. Muiden standardien kdyttamisestd on aina sovittava etukateen ja
tieto siita toimitettava vastaanottajalle.

Erityista huomiota vaatii turvaluokitellun datan koodaaminen. Naissé ta-
pauksissa datamoduulin nimesta voidaan heti todeta sen olevan turvaluoki-
teltua siséltoa sisaltdava. Turvaluokiteltua dataa sisaltavid datamoduleita ei
voida kéyttaa julkisissa julkaisuissa eika niit4 voida varastoida suojaamat-
tomassa tilassa/tietovarastossa.

Ennen sopimuksen allekirjoittamista dokumentaatiosta sovitaan julkaisun
ulkoasuun liittyvat seikat, kuten tyylit, Kirjoitusasu ja jakeluformaatit. Do-
kumentaation toimittaja paattaa siitd, mita/millaisia tietoja mikakin data-
moduuli siséltad noudattaen S1000D-standardia. Huomioitavaa on, ettd
tietosiséltd voi vaikuttaa siihen, miten datamoduleita voidaan kayttaa.

Parhaana vaihtoehtona pidetddn kompakteja datamoduleita, joissa tieto-
mé&ara ei ole kasvanut liian suureksi. Téllaisten datamoduulien uudelleen
ja jatkokayttaminen on huomattavasti helpompaa, koottaessa erilaisia ko-
konaisuuksia. Hanke- tai projektikohtaisesti sovitaan erikseen datamoduu-
lien siséllostd, mikéli ne poikkeavat S1000D standardin méarittdméasté
muodosta.

9.11 Datamoduulien turvallisuus

Datamoduulien luomisessa kdytetddn vastaanottajan voimassa olevaa tur-
vallisuusluokitusta. Datamoduulit merkitdan selkeésti, mita turvaluokkaa
ne ovat. Turvaluokkamerkinnat sovitaan etukateen ennen ensimmaista do-
kumentaationtoimitusta. Mikali joistain datamoduleista puuttuu kyseiset
turvaluokkamerkinnat, ne toimitetaan erikseen luokiteltavaksi vastaanotta-
jalle. Datamoduulien toimituksesta sovitaan erikseen vastaanottajan kans-
sa. Tallaisten datamodulien toimittamisprosessin méérad vastaanottaja,
huomioiden kaikki mahdolliset luokitteluun liittyvat varotoimet. Datamo-
duulit eivét saa koskaan siséltad mitadn kansallista tai organisaation tur-
vallisuutta vaarantavaa tietoa.

Ellei muuta ole erikseen sovittu, kaikki datamoduulit noudattavat voimas-
saolevaa puolustusvoimien turvallisuusluokittelua. Jos kuitenkin kaytetadn
jotain muuta turvallisuusluokittelua, kuin vastaanottajan omaa kaytossa
olevaa turvaluokittelua, toimitetaan siitd tiedot vastaanottajalle ja esitel-
laén kyseinen luokittelu heti ensimmaisessa yhteisessa palaverissa. Kaytet-
tava turvallisuusluokittelu kirjataan erikseen dokumentaation hankintaso-
pimukseen ja se kirjoitetaan auki dokumentaation kuvaukseen toimittajan
toimesta.
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Kansainvadliset turvallisuusluokitukset ovat EU:n alueella jaettu neljaan ta-
soon. Taso 1, Trés secret UE/ EU Top secret, Taso 2, Secret UE/ EU Se-
cret, Taso 3, Confidential UE/ EU Condifidential, Taso 4, Restreint UE/
EU Restricted. Myo6s Nato turvallisuusluokitukset on jaettu neljaan tasoon.
Taso 1, Cosmic top secret, Taso 2, Nato secret, Taso 3, Nato confidential,
Taso 4, Nato restricted.

Hankintakohtaisesti paatetdan millaisia turvallisuusmerkintéja dokumen-
taatiossa kéytetddn. Joissain tapauksissa, joissa kaikki tieto on julkista,
voidaan turvaluokitusmerkinnat unohtaa kokonaan dokumentaatiosta. Tél-
laisesta menettelystd tiedotetaan vastaanottajaa hyvissa ajoin ennen en-
simmaéistd dokumentaation toimitusta.

9.12 Linkittaminen

Datamoduulien linkittdminen tapahtuu suorina linkityksind. Datamoduulin
ja siithen linkitettavien pienempien objektiivien (kuten kuvat tai kaaviot)
nimedmisessa 10ytyy selkeésti yksi yhteensopiva osa, josta helposti tode-
taan, ettd ndma kuuluvat yhteen. Datamoduulin nimen siséltéessa tietoa
ryhmittelystd (esim. tuulettimet) nimesta 10ytyy yksi yhteensopiva 0sa,
josta voidaan helposti todeta, mihin ryhméén se kuuluu.

Datamoduleita linkitetddn toisiinsa niin, etté linkittdminen tapahtuu modu-
lista toiseen. Linkit eivét viittaa vain modulissa olevaan yksittdiseen sa-
naan tai lauseeseen, vaan linkitetddn kokonaiseen moduliin. Datamoduuli-
en sisdltdmastd tekstista linkitetadn niin, ettd linkki kuvaa avattavan koh-
teen yksiselitteisesti, eika linkkia esiteta lahteessa vain lue lisaa” tyyppi-
send linkkin&. Esimerkiksi linkkind voi olla teksi ”Johtokourun asennusoh-
je”. Ristiinviittaukset datamoduleissa ovat taydellisia ja katkeamattomia
molempiin suuntiin, jolloin lilkkkuminen dokumentaatiossa on sujuvaa.
Taméa menettely takaa sen, ettei dokumentaation muodostu looppeja, jotka
Kiertavat vain yhteen etenemadn dokumentaatiokokonaisuudessa.

Linkkien merkitaan selkeésti dokumentaatiossa. Tapa, jolla merkitseminen
tapahtuu, on sellainen, ettd myds tulostettaessa dokumentaatio, linkit voi-
daan helposti 16ytad. Tapauskohtaisesti sovitaan linkkien toiminnallisuu-
desta erillisia tdydentdvia vaatimuksia, kuten dokumentaatiosta linkitetta-
vat ulkoiset linkit, mikali niihin on tarvetta.

9.13 BREX

Vastaanottaja luovuttaa dokumentaatiota ohjaavan BREX-modulin sopi-
muksen kirjoittamisen jalkeen toimittajalle. Vastaanottaja yllapitaa tatéa
modulia ja tarkastaa, ettd toimitettava dokumentaatio noudattaa sita ennen
dokumentaation toimituksen hyvaksymista.

Vaihtoehtoisesti otetaan vastaan myo6s toimittajalta BREX-moduli, joka
tulee toimittaa ennen ensimmaista dokumentaation toimitusta vastaanotta-
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jalle. Naissa tapauksissa koko dokumentaatio rakentuu toimittajan omaan
BREX-moduliin. Toimittaja yll&pita4 tdtd omaa moduliaan ja sen muuttu-
essa toimittaa siitd kopion vastaanottajalle. BREX-modulin péivittamisesta
neuvotellaan toimittajan/vastaanottajan kanssa ja péivittdmisen syy eritel-
la&n dokumentaation kuvauksessa kun se péivitetddn ajan tasalle.

Muuten voidaan Kkehittdd projektikohtaisia BREX-moduleita tarpeiden
mukaan. Kaytettdvat BREX-modulit toimitetaan vastaanottajalle ennen
ensimmadistd dokumentaation toimitusta hyvissa ajoin. Ne asennetaan vas-
taanottajan jarjestelmaan ennen ensimmaisté massalatausta.

9.14 Sisallon kirjoittaminen

Kirjoittaminen tapahtuu yksiselitteisesti kayttden johdonmukaisesti ole-
massa olevaa terminologiaa. Kirjoituskielenad kéytetdén teknista englantia
(simplified English). Erikseen sovitaan siitd, jos kdytetddn muuta kielta tai
termistda kuin ennalta on sovittu. Sopiminen tapahtuu ennen dokumentaa-
tion hankitasopimuksen allekirjoittamista. Kielivalintoja on mahdollista
tdydentdd tarpeiden mukaisesti. Tdma kuitenkin edellyttada taas jarjestel-
maéan konfigurointia ja siihen tulee varata riittavésti aikaa.

9.15 Yksikot

Mittayksikkoind kaytetddn 1SO-yksikkojd, elleivat ne ole kuvattavien lait-
teiden kanssa yhteen sopimattomia. Muita mittayksikkoja kéytettaessa, il-
moitetaan niiden kaytdsta hyvissé ajoin etukateen ennen ensimmaisté do-
kumentaation kehittymistd seuraavaa palaveria. Ndiden mittayksikoiden
kaytosta sovitaan erikseen ja ne Kirjoitetaan dokumentaation kuvaukseen.

9.16 Kirjoitusasu

Kirjoitusasu kerrotaan vaatimusmadrittelyssa ja toimittaja pitaa huolen, et-
td toimitettava dokumentaatio noudattaa sitd. Kirjoitusasun tiedot ovat
koodattuna BREX-moduliin ja poikkeuksien ilmetessa moduli ilmoittaa
virheestd, eikd dokumentaatiota ladata jarjestelméaan. Kirjoitusasua tayden-
tavia ohjeita lisatdén tarpeiden mukaisesti. Mikali poiketaan maaritetysta
Kirjoitusasusta, poikkeama Kirjataan dokumentaation kuvaukseen.

9.17 Varoitukset, huomautukset

Varoitukset luokitellaan sen mukaan, miten vakavasta varoituksesta on
kysymys. Elintarkeat varoitukset liputetaan huomiota herattavalla merkil-
14, jotta ne eroavat tavallisista varoituksista. Kaikki toimitettavat datamo-
duulit rakennetaan niin, etta varoitukset tulevat sielté esiin helposti.
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9.18 Muutosmerkinnat

Muutokset sisaltdihin merkitd&n niin, etti ne voidaan sielt4 erottaa tavalli-
sesta sisallostd. Sivun laitaan erikseen tehtdvat merkinnéat eivét tule kysee-
seen. Poistettu tieto pitdd poistaa datamoduulista. Poistetun tiedon kasitte-
lyksi ei riitg, ettd siihen tehdddn muutosmerkintd. Muutosmerkinndssé il-
moitetaan poistosta, mutta itse poisto tapahtuu samalla muokattaessa da-
tamoduulia. Dokumentaatiota tulostettaessa muutokset merkitadn niin, etta
ne voidaan havaita myds musta-valkoisessa dokumentaatiossa.

9.19 Otsikot

Otsikon kuvaavat sisaltod ja ne ovat kolmen tasoisia. Padotsikkotaso maa-
rittdd datamoduulin sisallon, valiotsikko jasentdd datamoduulia ja alaot-
sikko nostaa jasennetystd datasta esiin lukemista helpottavia jakoja. Otsi-
kot eivét toimi linkkeind muihin datamoduleihin. Otsikointi voidaan to-
teuttaa tarpeen mukaan myos vahemmilld tasoilla tai tarpeen mukaan nii-
hin voidaan lisatd useampia tasoja aina tapauskohtaisesti.

10 YHTEENVETO

Dokumentaatioilla on organisaation toiminnan kannalta hyvin térkeé rooli
osana laitteiden ja jarjestelmien kayttdvarmuutta. Huolehtimalla oikeanlai-
sen dokumentaation saatavuudesta, minimoidaan kayttokatkokset ja anne-
taan enemman kayttotunteja.

Ymmérrys dokumentaation roolista on lisd&ntynyt ja sen mukana on tar-
jolle ilmestynyt hyvinkin laaja kirjo dokumentointiin suunnattuja standar-
deja seké& niit4 kayttavia ohjelmistoja, joilla pyritd&n tehostamaan toimin-
toja. Tehostaminen johtaa suoraan henkildstokustannusten laskuun. Tamén
oivaltaminen on aikaan saanut suuret markkinat dokumentointiohjelmisto-
jen saralla.

Hakemalla tarpeisiin vastaava jarjestelmé on suuri askel kohti tehokkaam-
paa tyoskentelyd. Mutta toimiakseen parhainkin jérjestelma vaatii vaati-
musmaérittelyn, jolloin voidaan ottaa vastaan dokumentaatiota vastaan
sellaisessa muodossa, ettd sitd voidaan hyddyntaa kétevasti ja siitd saadaan
kaikki etu.

Vaatimusmaéérittelylld helpotetaan tydskentelyd koko dokumentaation

elinkaaren ajan, aina uuden jarjestelman/laitteen hankinnan kaynnistami-
sesté sen elinkaaren péaattymiseen saakka.
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- - |
Standardin mukainen dokumentaatio lisdd mahdollisuuksia yhteisty6stéd
muiden sellaisten toimijoiden kanssa, joilla on ké&ytossdén sama standardi.
Taméa mahdollistaa sujuvan datanvaihdon, jolloin séastetddn aikaa ja ra-
haa.
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LITTEET
Liite 1
Standardin nimi Yll&dpito | Kuvaus Web-osoite
ISO tek- | Tdma kansainvalinen standardi https://www.iso.org/obp/ui
ninen antaa sdannot varaosalistojen ku- | /#iso:std:is0:6433:ed-
ISO 6433:2012 komitea |vien tunnistamiseen. 2:vlen
Tama kansainvalinen standardi
tasmentaa tietokentén otsikko loh-
kot ja tuotteiden tekniset asiakirjat.
Sen tarkoituksena on varmistaa
ISO tek- |yhteensopivuus maarittelemalla https://www.iso.org/obp/ui
ninen kenttien nimet, niiden sisalto ja [#is0:std:is0:7200:ed-
ISO 7200:2004 komitea | niiden pituus (merkkien lkm). 2:vlen
ISO tek- | Tama kansainvalinen standardi https://www.iso.org/obp/ui
ninen saatad vahimmas vaatimukset [#is0:std:is0:7573:ed-
ISO 7573:2008 komitea | osaluetteloon tarvittavat tiedot. 2:vl:en
Tama kansainvalinen standardi
vahvistaa ja maarittaa teknisiin
ISO tek- |tuotteisiiin koskevia asikirjoja, tuot- | https://www.iso.org/obp/ui
ninen teiden maarittelya ja siihen liittyvia | /#iso:std:is0:10209:ed-
ISO 10209:2012 komitea | asiakirjoja. l:vl:en
Tama osa I1SO 10628 standardia
tdsmentéaa luokitusta, sisaltéa ja
virtauskaavioita. Se myds vahvis-
ISO tek- |taa saanttjen laatimisen virtaus- https://www.iso.org/obp/ui
ninen kaavion kemian ja petrokemian [#is0:std:is0:10628:-1:ed-
ISO 10628-1:2014 |komitea |teollisuudessa. l:vl:en
Tama kansainvalinen standardi
ISO tek- |siséltaa sdannot tarkeimpien tieto- | https://www.iso.org/obp/ui
ninen jen keraamisen asiakirjaan tuot- [#is0:std:is0:11005:ed-
ISO 11005:2010 komitea |teesta. l:vl:ien
ISO tek- | Tdma kansianvalinen standardi https://www.iso.org/obp/ui
ninen tdsmentéa teknisien asiakirjojen [#is0:std:is0:11442:ed-
I1ISO 11442:2006 komitea | hallinntaa. 1l.vl:en
ISO tek- | Tdma osa ISO 13567-1standardia
ninen vahvistaa yleiset periaatteet jasen- | https://www.iso.org/obp/ui
ISO 13567-1:1998 |komitea |td& CAD-tiedostot. [#liso:std:22281:en
Tama osa ISO 13567-2 kattaa
ISO tek- |jarjestamisesta ja jakamisesta CAD | https://www.iso.org/obp/ui
ninen hankkeita viestintaa ja hallintaa [#is0:std:is0:13567:-2:ed-
ISO 13567-2:1998 |komitea |varten. lwvl:en
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Tama 1SO 13567-3 standardi so-
veltaa ISO 13567-1 ja -2 standar-
dia, joka kasittelee mekaniikkaa

ISO tek- | dokumentoinnissa, viestinnén ra- | https://www.iso.org/obp/ui
ISO/TR 13567- ninen kennetta ja kooodauksen sovelta- | /#iso:std:iso:tr:13567:-
3:1999 komitea | mista nime&misiin. 3:ed-1:vlien
Tama kansainvalinen standardi
antaa tapoja muodostaa joustavia
elinkaarimalleja ja antaa tehokkaita
ISO tek- |ja helposti ymmarrettavia oppaita | https://www.iso.org/obp/ui
ninen tuotteiden elinkaaren teknisista [#is0o:std:is0:15226:ed-
ISO 15226:1999 komitea | asiakirjoista. 1l:vl:en
Tama osa ISO 15519-1 standardia
ISO tek- |tarjoaa yleiset sdannot ja ohjeet https://www.iso.org/obp/ui
ninen kaavioiden valmisteluun ja esitte- | /#iso:std:is0:15519:-1:ed-
ISO 15519-1:2010 |komitea |lyyn prosessiteollisuudelle. 1l:vl:en
Tama kansainvalinen standardi
suojaa ilmoituksia, joilla voidaan
ISO tek- | ehkaista kayttorajoitettujen asiakir- | https://www.iso.org/obp/ui
ninen jojen ja tuotteiden epdasianmukais- | /#iso:std:is0:16016:ed-
ISO 16016:2000 komitea |ta kayttoa. l:vl:en
Tama kansianvalinen standardi
ISO tek- | méaarittelee vaatimukset digitaali- https://www.iso.org/obp/ui
ninen sen tuotteen valmisteluun, tarkis- | /#iso:std:is0:16792:ed-
ISO 16792:2006 komitea |tamiseen ja esittamiseen. 1l:vl:en
http://www.iso.org/iso/ho
Tama osa ISO 16952 standardia me/store/catalogue ics/ca
sisdltéda alakohtaisia maarayksia talo-
ISO tek- |jasentamisen periaatteista ja sdédn- | gue_detail ics.htm?icsl=
ISO/TS 16952- ninen not teknisten tuotteiden nimeadmi- | 01&ics2=110&ics3=&csnu
10:2008 komitea | seen. mber=38179
Tama tekninen raportti antaa suun-
ISO tek- |taviivat sdhkoisten asiakirjojen https://www.iso.org/obp/ui
ISO/TR ninen kasittelyyyn rakennusteollisuudes- | /#iso:std:iso:tr:19033:ed-
19033:2000 komitea |sa. l:vl:en
Tama kansainvalinen standardi
vahvistaa ja maarittdd mitd asiakir-
ISO tek- |joja vaaditaan dokumentoidessa https://www.iso.org/obp/ui
ninen tuotteiden, vélineiden ja laitteiden | /#iso:std:is0:29845:ed-
ISO 29845:2011 komitea | ominaisuuksia. 1l:vl:en
Tama osa I1SO 81346 standardia
vahvistaa kattavat ja kaytannonla-
heiset periaatteet ja sdannoét objek-
ISO tek- |tien ja yhteyksien nimeamisesta https://www.iso.org/obp/ui
ISO/TS 81346- ninen jarjestelméssa seké singnaalien ja | /#iso:std:iso:ts:81346:-
3:2012 komitea | asiakirjojen perusvaatimuksista. 3:ed-1:vlien
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Tama osa ISO 81714-1 standardia
maarittelee perussaannot suunnit-
telussa kaytettavien graafisten

ISO tek- | symbolien kaytOsta tuotteiden tek- | https://www.iso.org/obp/ui
ninen nisissa asiakirjoissa, ottaen huomi- | /#iso:std:is0:81714:-1:ed-
ISO 81714-1:2010 |komitea |oon perus sovellusten tarpeet. 2:vlen
Tama osa standardia 81714-2
IEC kan- | maarittelee vaatimukset graafisiin | https://www.iso.org/obp/ui
sallinen | symboleihin siséllytettaviin viittauk- | /#iso:std:iec:81714:-2:ed-
IEC 81714-2:2006 |komitea | siin. 2:vl:en
Tama osa kansainvélisen standar-
din 81714-3 méaarittelee vaatimuk-
IEC kan- | set luokitetusta koskevista graafi- | https://www.iso.org/obp/ui
sallinen | sista symboleista, ollessaan toi- [#iso:std:iec:81714:-3:ed-
IEC 81714-3:2004 |komitea |minnallisia ja tuotekonsepteja. 2:vl:en
Tama osa kansainvélisen standar-
din 82045-1 tdsmentaa periaatteita
ja menetelmia maaritella metatieto-
IEC kan- | jen hallintaan liittyvia asiakirjojen https://www.iso.org/obp/ui
sallinen | esineita koko niiden elinkaaren [#iso:std:iec:82045:-1:ed-
IEC 82045-1:2001 |komitea |ajan. l:vl:ien
Tama osa 82045-2 tarjoaa katta-
IEC kan- |van joukon standardoituja metatie- | https://www.iso.org/obp/ui
sallinen | to elementtejd dokumenttien hallin- | /#iso:std:iec:82045:-2:ed-
IEC 82045-2:2004 |komitea |taan. 1l:vl:en
Tama osa 82045-5 standardia
maarittelee elementteja ja mene-
telmia jakamiseen ja metatietojen
ISO tek- |vaihtoon asiakirjoissa, joita kayte- | https://www.iso.org/obp/ui
ninen tédén elektronisen tai paperisen [#is0:std:is0:82045:-5:ed-
ISO 82045-5:2005 |komitea | asiakirjojen hallintajarjestelmiin. l:vl:en
Tama osa IEC 82079-1 standardia
tarjoaa yksityiskohtaiset vaatimuk-
set suunnitteluun ja muotoiluun
IEC kan- | kaikenlaisissa kayttdohjeissa, jotka | https://www.iso.org/obp/ui
sallinen | ovat tarpeen ja hyddyllisia kayttajil- | /#iso:std:iec:82079:-1:ed-
IEC 82079-1:2012 |komitea |le kaikenlaisisten tuotteiden kassa. | 1:vl:en
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