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Opinnaytetyon aiheena oli tutkia turvallisuussadadoksia, jotka vaikuttavat kuljettimien
turvallisuuteen. Turvallisuussdadoksissad maéritellaan kaikki tarpeellinen kuljettimien
turvallisuuteen ja turvalliseen kayttoon liittyvat vaatimukset. Kyseisia saddoksia tu-
lee noudattaa kuljettimia suunniteltaessa, kéytettdessd ja k&ytostd poistettaessa.
Standardeilla lisatdan kuljettimien turvallisuutta ja jarkeistetddn niiden toimintaa.
Standardisoinnin ansioista tuotteet, palvelut ja menetelmaét sopivat siihen kayttoon ja
niihin olosuhteisiin, joihin ne on tarkoitettu. Standardit ja sdddokset varmistavat, etta
tuotteet ja jarjestelmét sopivat toisiinsa ja toimivat yhdessé. Ty0dssé tarkastettiin kul-
jettimien turvallisuutta parantavia asioita, seka niihin liittyvia sdadoksia. Tyossa tuo-
tiin esille, mitd turvallisuusndkokohtia ja eri osatekijoita kuljettimien suunnittelijoi-
den tulee ottaa huomioon kuljettimia suunniteltaessa.

Tyon aihetta on lahestytty lahtien liikkeelle kuljettimien turvallisuutta kasittelevista
standardeista ja tyoturvallisuuslaista, edeten kuljettimien suunnitteluun ja rakentami-
seen. Tyon loppupuolella tarkasteltiin viime vuosina tapahtuneita ty6tapaturmia ja
niiden vélisté yhteyttéd kuljettimien turvallisuuteen.
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The subject of this thesis was to investigate the safety regulations that affect the safe-
ty of the conveyors. Safety regulations define all the necessary conveyors safety and
safe operation requirements. These regulations must be followed conveyors design-
ing, operating and decommissioning. The standards added to the conveyor safety and
streamline their operations. Standardization merits of products, services and process-
es are suitable for the use and the conditions under which they are intended. Stand-
ards and regulations to ensure that the products and systems are suitable for each
other and work together. The work was inspected conveyors to improve safety is-
sues, as well as related regulations. The work brings the added up of what the safety
aspects and the various elements of the conveyors designers must take into account
the design of conveyors.

The work of the subject has been approached starting from conveyors dealing with
the safety standards and safety law. Proceeding from the conveyor design and con-
struction. The end was examined in recent years occurred in accidents at work and
the relationship between the conveyors to safety.
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1 JOHDANTO

Kuljettimien ja koneiden maaré teollisuudessa on kasvanut merkittavasti nykypéaiva-
nd. Uusia kuljettimia kehitetdan jatkuvasti hurjaa vauhtia, kuitenkin kuljettimien pe-
rusperiaatteet ovat pysyneet muuttumattomina. Kuljettimien ja koneiden tehtavé on

toimia ennen kaikkea turvallisesti tehtavissaan.

Kuljettimien turvallisuusongelmiksi ovat ajan saatossa muodostuneet niiden liikkuvat
osat, kuten hihnat ja pyorivat komponentit. Naméa nayttavat yleisesti vaarattomilta,
mutta ovat arvaamattoman vaarallisia ja yllattavia. Kuljettimien huolellinen suunnit-
telu, automatisoidut kayttojarjestelmét, laadukkaat rakenteet ja komponentit ennalta

ehkaisevét turvallisuusriskeja.

Taman tyon tarkoituksena oli tuoda esille kuljettimien turvallisuutta parantavia asioi-
ta. Tyossa kdydaan lapi mita turvallisuuteen vaikuttavia asioita tulee ottaa huomioon
kuljettimia suunniteltaessa ja rakentamisessa. Samalla tarkasteltiin turvallisuussaa-

doksien ja standardien vaikutusta yleisella tasolla kuljettimien suunnittelussa.

2 KULJETTIMIIN SOVELLETTAVAT SAADOKSET

2.1 Tavaran vapaa liikkuvuus

Euroopan kauppa-alueella, jonka muodostavat Euroopan unioni sek& Liechtenstein,
Norja ja Islanti, on maaritetty tavaroiden vapaa liikkuvuus yli kauppa-alueen sisais-
ten rajojen. Tavaroiden vapaa liikkuvuus perustuu siihen, etté tuotteita koskevat maa-
raykset yhdenmukaistetaan kaikissa talousalueen maissa. Nain ollen kaikki kansalli-
set sdadokset, jotka voivat olla kaupan esteind, poistetaan. Tamé tapahtuu kehittdmal-
I& Euroopan unionin lainsd&dant6d, joka otetaan kayttoon saman sisaltdisend kaikissa
talousalueen maissa. Samalla yhdistetéan erilaisten tuotteiden turvallisuutta koskevia

standardeja.



Vaikka méaéardyksia ei ole yhdenmukaistettu, yleisend periaatteena on, ettd yhdessa
talousalueen jasenvaltiossa laillisesti kayttdon luovutettua tuotetta saa tuoda markKki-
noille ja myyda muissa talousalueen jésenvaltioissa. Tasta voidaan poiketa globaali-
sesti vain erityisilla vaatimuksilla. Maéritykset koskettavat myds kauppa-alueen ul-
kopuolelta tulevia tuotteita, joiden rajavalvonta tapahtuu kauppa-alueen ulkorajalla.
Jasenvaltioiden sisélld viranomaiset séatelevét tuotetta niin, ettd tuotetta koskevat

vaatimukset tayttyvat. (Tydsuojeluhallinto 2007)

2.1.1 Uuden menettelyn mukaisia direktiiveja

Yhteisolainsdadannon uudella menettelylla tarkoitetaan sité, ettd lainsaddanto sisaltaa
vain olennaiset turvallisuusvaatimukset ja ettd tarvittavat tekniset eritelmat annetaan
yhdenmukaistettuina eurooppalaisina standardeina. Yhdenmukaistetun standardin
mukainen tuote katsotaan vaatimukset tayttavéaksi. Kaikkiaan jo yli 20 tuoteryhméa
kuuluu uuden menettelyn piiriin. Direktiivit on Suomessa saatettu voimaan yleensa

valtioneuvoston ja ministerididen asetuksilla.

Uuden menettelyn mukaisia direktiiveja ovat:

e pienjannitelaitteet 2006/95/EY

o yksinkertaiset paineastiat 87/404/ETY

o lelut 88/378/ETY

¢ henkildnsuojaimet 89/686/ETY

e sahkdmagneettinen yhteensopivuus (EMC) 2004/108/EY
e koneet 98/37/EY, muutos 98/79/EY

e rakennusalan tuotteet 89/106/ETY

o kaasulaitteet 90/396/ETY

e aktiivit implantoitavat la&kinnélliset laitteet 90/385/ETY
e muut kuin itsetoimivat vaa’at 90/384/ETY

e kuumavesikattilat 92/42/ETY

o rgjéhteet siviilikayttoon 93/15/ETY

o ladkinnalliset laitteet 93/42/ETY

e rajahdysvaaralliset tilat (ATEX) 94/9/EY



huviveneet 94/25/EY

hissit 95/16/EY

kylmélaitteet 96/57/EY

painelaitteet 97/23/EY

telepééatelaitteet 98/13/EY

invitro-diagnostiikkaan tarkoitetut laékinnalliset laitteet 98/79/EY
radio- ja telepaatelaitteet 99/5/EY

koysiratalaitteistot 2000/9/EY

ulkona kaytettavien laitteiden melupaéstot 2000/14/EY

(Tyosuojeluhallinto 2007)

2.2 Saadokset ja standardit

EU:n konedirektiivi, 2006/42/EU on l&htokohtana nyKkyisille koneturvallisuuden

standardeille. Kaikkien EU:n jasenmaiden tulee noudattaa nykyistd konedirektiivia

lainsaadanndissaan.

ty6turvallisuuslaki (738/2002)

laki eraiden teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta (1016/2004)
valtioneuvoston paatés koneiden turvallisuudesta 1314/1994, konepaatds
(vastaa konedirektiivia 98/37/EY)

uusi  konedirektiivi 2006/42/EY saatetaan kansalliseen lainsdadant6on
29.6.2008 mennessa

valtioneuvoston paatds muussa kuin tyossa kaytettavaksi tarkoitettuja koneita
ja henkilénsuojaimia koskevista vaatimuksista (476/1995)

valtioneuvoston péatos tydssa kaytettdvien koneiden ja muiden tyovalineiden
hankinnasta, turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 856/1998
valtioneuvoston paatos henkilonostoista nosturilla ja haarukkatrukilla

KTM:n pééatds (922/1994) sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n
paatoksen (1694/1993) muuttamisesta

laki tiettyjen tuotteiden varustamisesta CE-merkinnalla (1376/1994)

laki tyosuojelun valvonnasta ja tyOpaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta
(44/2006)



e asiaankuuluvat yhdenmukaistetut eurooppalaiset standardit (SFS-EN-
standardit)

2.3 Koneturvallisuuden standardien hierarkia

Konedirektiiviin liittyvat turvallisuusstandardit jaotellaan kolmiportaisen hierarkian
mukaan A-, B- ja C-tyypin standardeihin. (Kuva 1.)

e A-tyypin standardit maarittelevat koneturvallisuuden perusfilosofian (perus-
terminologia, riskin arvioinnin periaatteet ja turvallisuussuunnittelun periaat-
teet; standardi SFS-EN 1SO 12100)

e B-tyypin standardit késittelevat suunnittelijoiden tarvitsemaa horisontaalista
perustietoa (kuten melun ja tarin&n hallinta ja mittaaminen, ergonomia, turva-
laitteet, suojukset, kulkutiet ja turvaetéisyydet)

e C-tyypin standardit siséltavét yksityiskohtaisia yksittéisten koneiden tai kone-
ryhmien turvallisuusvaatimuksia, jotka osittain toteutetaan viittaamalla A- tai

B-tyypin standardeihin (Suomen standardisoimisliitto 2014)

A-TYYPIN STANDARDI SFS-EN ISO 12100

MATERIAALIT JA PAASTOT Tulipale ja réjéhdys, hygienia
PAASTOJEN HALLINTA JA MITTAUS Melu, taring, séteily, aineet
E SUOJAUSTEKMISET LAITTEET Sucjukset, turvalaitieet
<
% TEHONSYOTTOJARJESTELMAT Séhka, hydraulikka ja pneumatiikka
e .
- . . Rakenneperiaatieet, odoftamatioman
H OHJAUSJARJESTELMAT kéiynnistyksan sstSminan, halipyséylys
4
a IHMISEN JA KONEEN VALINEN VUOROVAIKUTUS Chins- o niySclaiinsl, Bgnack,
= merkinndt, ohjeet
F Ihmisen henkiset kywyt, byysinen ympdrista,
@ ERGONOMIA antropometria ja biomekaniikka
ETAISYYSSUOJAUS Turvaetdisyydel, puristumissuojoetdisyydet
KULKUTIET Tasot, kaiteet, portaat, tikkaat
. A

Kuva 1. A- ja B-tyypin standardien kattamat aihealueet.
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Hierarkian tarkoituksena on ollut nopeuttaa standardien laadintaprosessia. Toisaalta
tarkoituksena on varmistaa, ettd turvallisuussuunnittelun (riskin arvioinnin ja riskin
pienentdmisen) perusperiaatteet olisivat yhtaldiset kaikenlaisia koneita suunniteltaes-
sa.

Kéytannon suunnittelutilanteessa olisi aina ensin selvitettdvd, onko suunniteltavaa
konetta koskevaa C-tyypin standardia olemassa. Jos tallainen standardi on olemassa,
se yleensd ohjaa standardissa olevien viittausten kautta, mitd B-tyypin standardeja
suunnittelutilanteessa tarvitaan ja mitd A- ja B-tyypin standardeissa esitettavia vaa-
timuksia on mahdollisesti noudatettava C-tyypin standardissa olevien vaatimusten
lisdksi. C-tyypin standardeissa esitettdvat vaatimukset ovat aina ensisijaisia B-tyypin
standardien vaatimuksiin nahden.

C-tyypin standardien tarkoituksena on esittaa tuotekohtaiset tarkat ja yksityiskohtai-
set turvallisuusvaatimukset (riskin pienentdminen) konedirektiivin terveys- ja turval-
lisuusvaatimusten tayttymiseksi. Lisaksi tarkoituksena on maarittad, miten A- ja B-
tyypin standardien toisinaan laaja-alaiset ja mahdollisesti eri toteutusvaihtoehtoja
sisdltavat yleiset periaatteet on toteutettava kyseessa olevan koneen suunnittelussa ja

rakenteessa. (Suomen standardisoimisliitto 2014)

2.3.1 Standardisoinnin laajuus

CEN ja CENELEC ovat julkaisseet noin 800 koneturvallisuuteen liittyvad voimassa
olevaa standardia, standardin muutosta tai muuta julkaisua kuten tekniset raportit.
Yksityiskohtaista luetteloa kaikista koneturvallisuuden standardeista on vaikea esit-
taa ja tarkein kéytettdvissa olevien standardien tarkistuslahde on aina yhdenmukais-
tettujen standardien viimeisin voimassa oleva luettelo. (Suomen standardisoimisliitto
2014)

2.3.2 Koneturvallisuuteen liittyvia standardeja

Koneturvallisuuteen liittyvat EN-, 1SO- ja IEC-standardit ryhmitellddn SFS-
luettelossa ICS-luokituksen mukaisiin ryhmiin 1SOn, IEC:n, CENin ja CENELECin
kyseisille standardeille tekemén luokituksen mukaisesti. Pelkastaan koneturvallisuu-

teen (EU:n konedirektiivin merkityksessd) liittyvia EN-standardeja sisaltavia 1CS-
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luokkia on SFS-luettelossa kdytdnndssa vain yksi: ”13.110 Koneturvallisuus”. ICS-
luokka 13.110 siséltaa kuitenkin vain koneturvallisuuden A-tyypin standardit ja paa-
osan B-tyypin standardeista. Muutamat standardit voivat olla useammassa ICS-
luokassa ja C-tyypin koneturvallisuusstandardit luokitellaan aina aihekohtaisiin ky-
seisen teollisuussektorin mukaisiin luokkiin, joissa tavallisesti on myo6s kyseisia tuot-
teita koskevia muita standardeja, jotka eivat liity lainkaan koneturvallisuuteen.

(Suomen standardisoimisliitto 2014)

2.4 Saadosten ja normien soveltaminen kuljettimiin

Samaa yksittdista konetta saattavat tilanteesta riippuen koskea useiden eri sdadosten
ja normien vaatimukset. Niiden yhteensovittamisessa on otettava huomioon seuraa-
vaa:

e Kkuljettimen aiheuttamat riskit.

o yksittaistd kuljetinta koskevat turvallisuusvaatimukset riippuvat kuljettimen
markkinoille saattamisen tai sen ensimmaéisen k&yttéonoton ajankohdasta Eu-
roopan kauppa-alueella.

o yksittdisen kuljettimen turvallisuutta koskevat vaatimukset eivat muutu omis-
tajan vaihtuessa kauppa-alueen sisalla. Kéytettyja kuljettimia koskevat kan-
salliset vaatimukset voivat kuitenkin olla erilaisia eri maissa.

e kauppa-alueen ulkopuolelta tulevia sekd uusia, ettd kaytettyja kuljettimia
koskevat uusien kuljettimien maaraykset.

e erdissa kansallisissa sdadoksissa on vaatimuksia myos kaytossa oleville kul-
jettimille, jolloin kuljettimen turvallisuusvaatimukset voivat olla tiukemmat
kuin ne olivat kuljettimen kayttoonoton hetkelld. Tekninen kehitys antaa
mahdollisuuksia parantaa myds yksittaisten kdytssa olevien kuljettimien tur-
vallisuutta.

e yhdenmukaistettujen eurooppalaisten standardien mukaisten kuljettimien ole-
tetaan tayttavan lakisaateiset olennaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset.

e yhdenmukaistettujen standardien puuttuessa valmistaja voi kayttaa turvalli-
suuden arvioinnin apuna sellaisia kansallisia standardeja ja muita teknisia eri-

telmid, jotka auttavat olennaisten turvallisuusvaatimusten tayttdmisessa. Téal-
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I6in valmistajan on kuitenkin viranomaisen vaatiessa osoitettava, ettd kone-

paatoksen olennaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset tayttyvat.

Tyoturvallisuuslaissa on asetettu myos velvoitteita kuljettimien maahantuojille, myy-
jille ja muille sita kayttaville. Velvoitteet eivat riipu kuljettimen ensimmaisen kéyt-
toonoton ajankohdasta tai siitd, markkinoidaanko kuljetinta uutena vai kéytettyna.
(Tyosuojeluhallinto 2007)

3 TYOTURVALLISUUSLAKI

Tyoturvallisuuslaki (738/2002) koskee sekd uusia ettd kaytettyja kuljettimia. Laissa
on tyonantajaa koskevia velvollisuuksia. Konelain (1016/2004) mukaan kuljettimen
turvallisuudesta ovat tyoturvallisuuslain tarkoittaman tyonantajan lisaksi osaltaan
vastuussa kyseisen kuljettimen valmistaja, maahantuoja, myyja tai muu henkild, joka
luovuttaa kuljettimen Suomessa markkinoille tai kayttoon. Konelaki koskee soveltu-
vin osin my6s kaytossa olevien kuljettimien myyntid, vuokrausta tai muuta luovut-
tamista. Turvallisuusvaatimusten mukaisia Suomessa kéytdssa olevia tai kayttoon
otettuja kuljettimia voidaan myyda edelleen ja ottaa uudelleen kdyttoéon Suomessa,
jos ne pidetddn vaatimusten mukaisessa kunnossa. Tama koskee myds muista kaup-
pa-alueen maista maahantuotavia kaytettyja kuljettimia, jos ne tayttdvat Suomen
kansalliset vaatimukset. Kauppa-alueen ulkopuolelta tuotavia kaytettyja kuljettimia

koskevat uusien kuljettimien turvallisuusvaatimukset. (Tyosuojeluhallinto 2007)

3.1 Tyoturvallisuuslain maéaritelma

Tyoturvallisuuslaki sadtelee turvallisuuden jérjestelmallista hallintaa yleisella tasolla.
Tyo6nantaja voi kuitenkin madritelld tyopaikalleen parhaiten sopivat tavat ja keinot,

joilla se toteuttaa tyoturvallisuuden asettamia tavoitteita.

Tyoturvallisuuslaissa asetetut keskeiset elementit ovat:
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e tybsuojelun toimintaohjelma, joka voidaan ymmartééd joko yleisluontoisena
tai yksityiskohtaisena toimintaohjelmana.

e haitta- ja vaaratekijoiden tunnistaminen sekéd niiden poistaminen tai merki-
tyksen arviointi, eli riskien arviointi.

e tyontekijoille annettava perehdyttdminen ja ohjaus tyéhon, tydympériston ja
tyoyhteison tilan jatkuva tarkkailu.

e riskien arvioinnin ajan tasalla pitdiminen ja toimintaohjelman paivittdminen.

3.2 Tyovilineiden kayttopaatos

Tyoturvallisuuslaki ja tyovélineiden kayttopaatds velvoittavat tydnantajan huolehti-
maan siitd, ettd tyopaikalle hankittavat uudet ja ké&ytetyt koneet seka tydpaikalla kéay-
tossé olevat koneet ovat niitd koskevien vaatimusten mukaisia. Kayttopaatos koskee
siis kaikkia koneita ja tydvalineitd. Siten se koskee myds niité koneita, jotka ovat yh-
denmukaistettujen vaatimusten soveltamisalan ulkopuolella.. Kayttopaatds uudistet-
tiin vuonna 1998 johtuen tyovélineiden kayttod koskevaan direktiiviin tulleesta lisa-
yksestd. Valtioneuvoston péatds tydssa kaytettavien koneiden ja muiden tydvalinei-
den hankinnasta, turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta (856/1998), korvasi valtio-
neuvoston péatdksen tyovélineiden turvallisesta kaytosta (1403/1993). Henkilonos-
toista nosturilla ja haarukkatrukilla on annettu valtioneuvoston péatos (793/1999).
Tyovalineiden kayttopaatostd ollaan uudistamassa. Arvioitaessa koneen vaatimus-
tenmukaisuutta on selvitettavd, milloin kone on otettu kayttdon. Téassa on otettava
huomioon saddoksissd olevat voimaantuloajat, siirtymékaudet ja muut kayttoonotto-
hetken jélkeen tehdyt p&atokset, jos ne koskevat myods kaytdssé olevia koneita. Kai-
kissa tapauksissa (jos esimerkiksi konekohtaisia vaatimuksia ei ole) tydnantajan on
huolehdittava, ettd koneet ovat kayttopaatoksen mukaisia. Jos kaytdssé oleva kone ei
ole riittdvan turvallinen, voi tysuojeluviranomainen yksittaistapauksissa vaatia puut-
teiden poistamista ja koneen saattamista tekniikan kehityksen mahdollistamalle riit-
tavalle turvallisuustasolle tyoturvallisuuslain ja kayttopaatoksen nojalla. Siirtymé-
kausien jalkeen ei ole endd tehty viranomaisten ennakkotarkastuksia ja tyyppihyvak-
symisiéd ennen 1.1.1994 kayttoonotetuille koneille. Koneiden on oltava niité koskevi-

en turvallisuusvaatimusten mukaisia. Turvallisuus voidaan varmistaa naissa tapauk-
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sissa muilla tavoin kuten tyopaikkavalvonnan menetelmilla tai asiantuntijalaitosten

tekemien turvallisuusselvitysten avulla. (Tyosuojeluhallinto 2007)

3.3 Tyobnantajan yleiset velvollisuudet

Lain keskeisen sisallon muodostavat sen toiseen lukuun Kirjatut sddnnokset tyénanta-
jan yleisista velvollisuuksista. S&&nnds tydnantajan yleisesta huolehtimisvelvoitteesta
vastaa yhteisOlainsadadantod. TyOnantaja on lain mukaan velvollinen huolehtimaan
tarpeellisilla toimenpiteillda tyontekijan turvallisuudesta ja terveellisyydestd ty0ssé.
Tyodnantajan yleiset velvollisuudet kuuluvat hyvéan turvallisuuskulttuuriin ja niita
edellytetdén tydsuojeluviranomaisten valvontakéytdnndssd. Tyonantajan velvolli-
suuksiin liittyy myos se, ettd tydnantajan sijainen, esimerkiksi tyonjohtaja, on riitté-
vasti perehdytetty tehtéviinsé ja ettd hanelld on riittavat resurssit ja toimivaltuudet
tyoésuojeluasioiden hoitamiseen. Hanen tehtavansa pitdd maaritella riittavan tarkasti,

ja muutoinkin on varmistettava, ettd han on pateva hoitamaan tehtavansa.

3.4 Tyontekijan velvollisuudet ja oikeudet

Tyontekijan on noudatettava ty6nantajan ohjeita ja maarayksig, turvallisuuden ja ter-
veellisyyden edellyttdmaa jarjestysté ja siisteyttd sek& muutoinkin huolellisuutta ja
varovaisuutta. Tyontekijan on kokemuksensa ja ammattitaitonsa mukaisesti huoleh-
dittava kaytettavissaan olevin keinoin myds muiden tyontekijoiden turvallisuudesta.
Tyontekijan on ilmoitettava tyonantajalle ja tydsuojeluvaltuutetulle havaitsemistaan
vioista ja puutteellisuuksista tyopaikalla. Hanen on myos itse mahdollisuuksiensa
mukaan poistettava havaitsemansa ja ilmeistd vaaraa aiheuttavat viat ja puutteelli-
suudet. Turvallisuus- ja suojalaitteen poistaminen on erityissadannokselld Kielletty.
Jos laitteen poistaminen on tyon tekemisen takia vélttdmatontd, tyontekijan on palau-
tettava laite heti paikalleen, kun sen poiston tarvetta ei enéé ole.
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4 KULJETIN

Kuljettimen on taytettavé valtioneuvoston péatoksessa kuljettimien turvallisuudesta
esitetyt vaatimukset. P&&tos perustuu EY:n direktiiviin 98/37/EY.

EU:n uusi konedirektiivi (2006/42/EY) on saatettu jasenmaissa voimaan 29.6.2008.
Suomessa on laadittu uusi valtioneuvoston asetus kuljettimien turvallisuudesta ja sita
on alettu noudattamaan 29.12.2009.

4.1 Kuljettimen rakentaminen ja suunnittelu

Konepéatoksessa on madritelty valmistajan velvollisuudet ennen kuljettimen saatta-
mista markkinoille sekd kuljettimia koskevat olennaiset terveys- ja turvallisuusvaa-
timukset. “Kuljettimen ottaminen markkinoille” tarkoittaa Kkuljettimen ottamista
kayttoon ensimmaistd kertaa Euroopan kauppa-alueen markkinoilla. Nain ollen ko-
nepaatoksen vaatimukset koskevat kaytanndssa Suomessa ensimmadista kertaa mark-
kinoille otettavia tai Suomessa ensimmaista kertaa kayttéon otettavia kuljetinyksil6i-
t4. Jos kuljetinyksilo on otettu k&yttoon ennen konepéatoksen voimaantuloa jossain
muussa kauppa-alueen maassa, siitd on tullut niin sanottu kaytetty kone, eika kone-

paatosta tarvitse enda soveltaa uudelleen kayttdonotossa.

4.1.1 Kenen tulee huolehtia konepaatoksen velvoitteista?

Konepaatos koskee sitd, joka jarjestaa kuljettimen kaupallisille markkinoille. Yleensa
tdma on kuljettimen valmistaja tai timéan Euroopan kauppa-alueen edustaja, maahan-

tuoja tai jalleenmyyjé.

4.1.2 Mitd kuljettimia konepa&tos koskee?

Paatosta sovelletaan jokaiseen uuteen kuljettimeen. Paatds koskee niin Euroopan
kauppa-alueelle vietavid, kotimarkkinoille kuin omaan kayttoon valmistettuja tai tuo-
tuja kuljettimia. Paatos koskee seka sarjavalmisteisia, etta yksittain valmistettuja kul-

jettimia. Se koskee lahes kaikkia kuljettimia, olkoonpa kysymys pienesta késikayttoi-
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sestd kuljettimesta tai suuresta kuljetinlinjastosta. Suunniteltaessa ja rakennettaessa
esimerkiksi kuljetinlinja eri koneista tai koneenosista, kuljetinlinjan toimittaja vastaa
koko kuljetinlinjan vaatimustenmukaisuudesta. Silloin kun kuljetinlinjalla on useita
eri komponenttien toimittajia, on toimittajien vastuurajat tarkennettava. Jos kuljetti-
men kayttaja itse rakentaa kuljetinlinjan eri valmistajien komponenteista tai ko-
neenosista, vastaa han kuljetinlinjan kokonaisuudesta. Konepaatts koskee siind ole-
van maaritelméan mukaisia laitteita lukuun ottamatta erikseen mainittuja poikkeuksia:
eraat erikoiskoneryhmat (esimerkiksi yksistddn késivoimalla toimivat koneet) eraat
erikoistoimialoilla kaytettavat koneet (esimerkiksi laakintalaitteet, joita koskevat
muut direktiivit ja niitd vastaavat sdadokset) erityiset koneryhmét (madratyt sahko-
kayttoiset koneet, ajoneuvot ja kulkuvalineet, palavien nesteiden sailiot ja putkistot),
jos niité koskevat muut direktiivit tai niitd vastaavat sdddokset. Naista koneista saat-
taa olla oma erityinen yhdenmukaistettu lainsaddantonsa tai niihin sovelletaan kan-
sallisia vaatimuksia. Er&at laiteryhmat ovat yhdenmukaistettujen vaatimusten sovel-
tamisalan ulkopuolella ja niiden osalta Euroopan kauppa-alueen jasenmaiden kansal-
liset turvallisuusvaatimukset poikkeavat toisistaan. Tallaisia ovat esimerkiksi kasi-
kayttoiset koneet ja muut yksinkertaiset tyovéalineet. Naihin tapauksiin sovelletaan
Suomen kansallisia vaatimuksia. Tyoturvallisuuslaki ja kayttopaatds koskevat myos
naita koneita. Erdille konetyypeille, kuten laserlaitteet, suurtaajuuslaitteet ja raken-

nushissit, on voimassa erityisvaatimuksia.

4.2 Kuljettimen suunnittelu

Kuljettimien suunnittelu aloitetaan maarittamalla millaiseen k&yttéon kuljetinta
kéytetddn, millaisen tilan kuljetin tarvitsee mahdollisimman turvalliseen
kéaytettdvyyteen ja kuljettimen elinkaari. Kuljettimen suunnittelijan on
havainnollistettava mahdolliset turvallisuusriskit ja niiden minimoiminen. (kuva 2.)
Kuljettimen suunnittelijan on laadittava etuk&teen luettelo mahdollisista
vaaratekijoistd. Suunnittelijan on otettava huomioon seuraavia kohtia:

e kuljettimelle tarkoitetun kéytén

e vaaravyOhykkeet ja olosuhteet



17

e vaarojen poistaminen ja vahentdminen suunnittelemalla ja rakentamalla
kuljetin turvalliseksi
e ergonomiset periaatteet

e muut ennakoitavissa olevat vaaratekijéat

Riskinarvioini | [0
(perustuen koneen madaritettyihin raja-arvoihin ja .
tarkoitettuun kayttédn)

Suunnittelijan toteuttamat suojaustoimenpiteet
(ks. kuva 2)

Askel 1: Luontaisesti turvalliset suunnittelu-
toimenpiteet

Askel 2: Suojaustekniset toimenpiteet ja
taydentdvat suojaustoimenpiteet

Askel 3: Kiyttdi koskevat tiedot' Suunnittelijan
toteuttamien
e koneessa suojaustoimen-
fuskilvet. s it piteiden N
— varoituskilvet, signaali jalkeinen )
— varoituslaitteet jaannasriski

» kayttéohjekasikirjassa

Kayttajan panos2 | Suunnittelijan panos

Kayttijan toteuttamat sut.vjaustc:nimenpitleel:3

mukaan lukien ne, jotka perustuvat valmistajan
toimittamiin kayttoa koskeviin tietoihin

& Organisointi
— turvalliset tydmenetelmat
— valvonta
— luvanvaraiset tyot

¢ Muiden suojausteknisten laitteiden hankinta

ja kaytt64 Kaikkien _
toteutettujen O
e Henkilénsuojainten kiyttd suojaustoimen- 4'5
piteiden jdlkeinen -
e Koulutus, jne. jaanndsriski R0y

Kuva 2. Riskien minimoimisprosessi.

4.2.1 Kuljettimen suunnittelun vaiheet

1. Vaihe. Vaarojen poistaminen tai vahentdminen suunnittelemalla ja rakentamalla

kuljetin turvalliseksi
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¢ suunnitella kuljetin luontaisesti turvalliseksi

e kasin tehtavat tyovaiheet tulisi mekanisoida tai automatisoida

e noudatetaan kuljettimen suunnitteluun ja rakentamiseen kuuluvia ammatti-
séantoja (esimerkiksi laskentamenetelmid)

e soveltamalla turvallisuusmaérayksia ohjausjarjestelmia suunniteltaessa

2. Vaihe. Mahdollisten vaarojen ja riskitekijoiden poistaminen turvallisuustekniikan
avulla.

Turvallisuustekniikkaa eli suojalaitteita ja turvalaitteita on kaytettdvd mahdollisim-
man monipuolisesti suojaamaan henkil6ita sellaisilta vaaroilta, joita ei voida poistaa
tai ennakoida riittavasti suunnittelun avulla. Suunnitellulle kuljettimelle suoritetaan
riskien arviointi, joka vaikuttaa minkalaisia suojalaitteita ja turvalaitteita kuljetin tar-
vitsee. Standardissa SFS-EN 1SO 12100 esitetddn suojalaitteiden ja turvalaitteiden

yleiset rakennevaatimukset.

3. Vaihe. Kéaytto- ja huolto-ohjeet, merkinnat sek& muut varotoimenpiteet on tehtévé
my0s suunnitteluvaiheessa.

Kuljettimen vastaanottajalle on ilmoitettava vaaratekijoistd, jotka on jaanyt jaljelle
suojaustoimenpiteista huolimatta. Myds erikoiskoulutuksen ja henkilésuojainten tar-
ve on ilmoitettava kuljettimen ostajalle. Ohjeista tulee 16ytya varoituksia mahdolli-
sista vaaroista, jos kuljetinta kaytetaddn ohjeitten vastaisesti.

Suunnittelijan on kartoitettava myos lisdvarotoimenpiteiden tarve:
e menettely hatatilanteiden varalle, esimerkiksi tulipalon syttyessa
e kuljettimen turvallinen huollettavuus
e esteetdn paasy kaytto- ja huoltokohteisiin
e kuljettimen vakavuuden varmistaminen

e vianetsinta- ja korjausjarjestelmét

4.3 Ohjeet

Uusien ja kéytettyjen kuljettimien mukana on toimitettava ohjeet, joiden siséltoa

koskevat maaréykset on esitetty konepaatoksessd. Ohjeiden sisaltod suunniteltaessa
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on otettava huomioon ké&yttajien ominaisuudet. Kuljettimen valmistajan on jo suun-
nittelun alkuvaiheessa ratkaistava ohjeiden sisélt0 arvioitaessa kuljettimeen liittyvié
vaaroja seké pohdittaessa kuljettimen kayttotarkoitusta ja ennakoitavissa olevia vaa-
rid kayttétapoja. Standardissa SFS-EN ISO 12100 seka kuljetinkohtaisissa standar-
deissa on ohjeita kuljettimen mukana toimitettavien asiakirjojen laadintaa varten.
Suomessa kuljettimen mukana on oltava ohjeet suomen ja ruotsin kielelld. Kuljetti-
men valmistajan palveluksessa olevien asiantuntijoiden tarvitsemat ohjeet, esimer-
kiksi asennus- ja huolto-ohjeet voivat olla asiantuntijoiden ymmartamalla kielella.
(Tyosuojeluhallinto 2007)

4.3.1 Mita kuljettimen turvallisuusohjeiden tulee siséaltaa?

e Kkuljettimen asentaminen kéayttékuntoon

e Kkuljettimen turvallinen kéytto

e tarkastusohjeet

e kasittely- ja kuljetusohjeet

e kuljettimen paikalleen asentaminen

e kokoonpano, purkaminen

e kunnossapito (séato, huolto, korjaukset)

e perehdyttdmisohjeet

e tarpeen vaatiessa olennaiset tiedot sellaisista tydkaluista, jotka voidaan asen-

taa kuljettimeen

e tarvittaessa kuljettimen kielletyt kayttotavat

(Ty6suojeluhallinto 2007)

Valmistajan tulee antaa tiedot kuljettimen melupaastostd. Padasialliset melupéés-
tOsuureet ovat danitehotaso ja &&nenpaineen huippuarvo tyoskentelypaikalla. Kasi-
kayttoisistd kuljettimista ja liikkuvista tyokoneista on annettava tiedot myds tarinés-
t4. Tarvittaessa ohjeissa tulee olla varoitus kuljettimen ennakoitavissa olevasta vaa-
rinkéaytostd. Kuljettimen kaupallisessa esitteessa ei saa olla tietoja, jotka ovat ristirii-
dassa ohjeiden turvallisuusasioiden kanssa. Kayttoa koskevilla tiedoilla, esimerkiksi
varoituksilla tai kayttorajoituksilla, ei saa korvata suunnittelusta johtuvia puutteita.
(Tyosuojeluhallinto 2007)
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4.4 Merkinnat

Jokaisessa kuljettimessa on oltava nékyvélla ja pysyvalla tavalla seuraavat vahim-
maistiedot:

e valmistajan nimi ja osoite

e CE-merkinté

e sarja- tai tyyppimerkinté

¢ mahdollinen sarjanumero ja valmistusvuosi
(Tyosuojeluhallinto 2007)

Kuljettimen tyypista riippuen seuraavat lisamerkinnat saattavat olla tarpeen:

e varoitustekstit ja -merkinnat

e kuljettimen paino

o liikkuvien tai pyo6rivien kuljettimien osien suurimmat sallitut nopeudet

e opastus henkildénsuojainten kaytosta tai opastus huoltoon tai tarkastuksiin
(Tyosuojeluhallinto 2007)

Kuljettimen liikkeesté aiheutuvat vaarat edellyttavat myos lisamerkintdjen tekoa:
o nimellisteho kilowatteina
e tavallisimman kokoonpanon paino
e suurin sallittu valmistajan ilmoittama Kiinnityskoukun vetokuormitus
e suurin sallittu valmistajan ilmoittama pystysuora kuormitus Kiinnityskoukus-
sa
(Ty6suojeluhallinto 2007)

Liséksi ketjujen ja koysien, nostoapuvalineiden sekd nostolaitteiden merkinnéille on
asetettu lisdvaatimuksia. Kuljetinkohtaisissa ns. C-tyypin standardeissa on tarkempia

ohjeita tarvittavista merkinngista. (Tydsuojeluhallinto 2007)
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4.5 Tekninen rakennetiedosto

Kuljettimen valmistajan on laadittava tekninen rakennetiedosto ennen koneen mark-
kinoille tuomista. Teknisen rakennetiedoston avulla valmistaja voi tarvittaessa todis-
taa koneen vaatimustenmukaisuuden. Tekninen rakennetiedosto on pidettava tallessa
ja sen on oltava kansallisen viranomaisen saatavissa vahintdén 10 vuoden ajan kuljet-
timen valmistuspaivasta tai, jos on kyse sarjavalmistuksesta, viimeksi valmistetun
kuljetinyksilon valmistuspéivéstd. Rakennetiedosto on laadittava vahintdan yhdella
Euroopan kauppa-alueen valtion virallisella kielelld. Sarjavalmisteisten kuljettimien

osalta on valmistajan ilmoitettava ne toimenpiteet, joiden avulla on varmistettu, etta

kaikki kuljettimet ovat turvallisuustasoltaan samanlaisia.

4.5.1 Missd muodossa rakennetiedoston on oltava?

Teknisen rakennetiedoston ei tarvitse kokonaan olla kirjallisessa muodossa. Valmis-
tajan on kuitenkin kohtuullisessa mééraajassa kyettava kokoamaan aineisto, kun toi-
mivaltainen viranomainen sitd pyytad. Asiakirjojen puuttuminen on jo riittdva syy
epailld, etta kuljetin ei tayta lainsdadannon vaatimuksia. Maahantuojan on tiedettava,
missa tekninen rakennetiedosto sijaitsee ja hanen on pystyttdva hankkimaan se koh-

tuullisessa ajassa valvontaviranomaisen sitéd vaatiessa. (Tydsuojeluhallinto 2007)

4.5.2 Mita hyotya rakennetiedosta on?

Tekninen rakennetiedosto on tarpeen erityisesti silloin, kun tarvitaan korjaavia toi-
menpiteitd. Viranomaiselle on pystyttava esittdmaén tiedosto heti pyydettdessa. Tie-
doston laatimista ei siis voi aloittaa vasta pyydettdessé tai vahingon satuttua. Virheel-
linen toiminta voi johtaa siihen, ettd vastuu vahingoista lankeaa lopputuotteen val-
mistajalle aiheettomasti. Kunnollista tuotedokumentointia vaativat toki jo kaikki kay-

t0ssé olevat laatujérjestelmétkin.
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4.5.3 Mitéa teknisen rakennetiedoston tulee sisaltaa?

Teknisen rakennetiedoston tulee sisaltdd mm. seuraavat tiedot:

yleispiirustuksen seké ohjauspiirikaavion

yksityiskohtaiset piirustukset seka turvallisuuden kannalta olennaiset laskel-
mat ja testaustulokset

kuvauksen menetelmistd kuljettimen aiheuttamien vaarojen estdmiseksi seka
luettelo kéytetyisté standardeista

tarvittaessa patevan laitoksen antaman raportin tai sertifikaatin
yhdenmukaistettujen standardien edellyttdmien testausten tulokset
kuljettimen ohjekirja

selvityksen laadun tasaisuudesta (sarjavalmisteiset kuljettimet)

(Tyosuojeluhallinto 2007)

4.6 CE-merkinta

Laadittuaan vaatimustenmukaisuusvakuutuksen valmistajan on itse kiinnitettava kul-

jettimeen CE- merkintd. (kuva 3.) Merkinndlla valmistaja osoittaa kuljettimen tayt-

tdvan konepaatoksen olennaiset turvallisuusvaatimukset ja myds muut Kkuljetinta

mahdollisesti koskevat CE- merkintad edellyttdvat maaraykset. Vain CE- merkinnal-

I& varustettu kuljetin voidaan saattaa markkinoille ja ottaa kayttoon. (Tyosuojeluop-
paita ja -ohjeita 2005, 16)
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Kuva 3. CE-merkinnalld varustettu kuljettimen valmistekilpi

CE- merkintd on tehtdva jokaiseen konepaatoksen soveltamisalueeseen kuuluvaan
kuljettimeen ennen sen markkinoille saattamista. Puolivalmisteisiin kuljettimiin, tyo-
kaluihin tai turvakomponentteihin ei tehdd CE- merkintdd konepaatoksen perusteella.
Merkinnan tekee kuljettimen markkinoille saattaja, joka voi olla kuljettimen valmis-
taja tai tdmén Euroopan kauppa-alueelle sijoittautunut edustaja. Vuoden 1997 alusta
CE- merkinnén on saanut tehda kuljettimiin vain jos kuljetin tayttda kaikkien sita
koskevien direktiivien tai niiden taytantdonpanomaaraysten vaatimukset, joissa edel-
Iytetddn CE- merkintad. (Ty6suojeluoppaita ja -ohjeita 2005, 16)

(Tyosuojeluhallinto 2007)

4.7 'Yhdenmukaistettujen eurooppalaisten koneturvallisuusstandardien asema ja
kaytto

Yhdenmukaistetut eurooppalaiset turvallisuusstandardit laaditaan siten, ettd ne ovat
yhteen direktiiviin eli tdssa tapauksessa kuljettimeen liittyvia ja niissé olevien olen-
naisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten kanssa sopusoinnussa. Yhdenmukaistettu-
jen eurooppalaisten koneturvallisuusstandardien laatiminen on annettu Euroopan

standardointikomitean (CEN) ja Euroopan sdhkoétekniikan standardointikomitean
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(CENELEC) tehtavéksi. Yhdenmukaistetun standardin aseman saa seuraavanlainen
standardi:
e toinen tai molemmat standardisointielimet ovat antaneet standardin komission
toimeksiannosta direktiivin 98/34/ETY mukaisesti
e standardia koskeva viittaus on julkaistu Euroopan yhteisGjen virallisessa leh-
dessa ja Euroopan talousalueen jokin jasenvaltio on saattanut standardin voi-
maan kansallisena standardina.
(Tyosuojeluhallinto 2007)

Koneturvallisuuteen liittyvat eurooppalaiset standardit on luokiteltu kolmeen paa-
tyyppiin (kuva 4.):
o kaikille koneille sovellettavissa olevat turvallisuuden perusstandardit
e standardit, jotka kasittelevat yhtd turvallisuusnédkokohtaa esimerkiksi melua
ja polyja tai turvallisuutta parantavia laitteita kuten suojuksia tai turvalaitteita
e konetyyppikohtaiset standardit.
(Tyosuojeluhallinto 2007)

SFS-EN
IS0 12100

Konepiiitis C-tyypin

konekohtaiset

standardit

Olennaiset ja muut

turvallisuusvaatimulk- A-ja B-tvypin

set standardit

Telminen tiedosto

Vaatimustenmulcai-

suusvaluutus

CE- merkinti

Kuva 4. Standardien luokittelu

A-tvvppi: turvallisuuden perusstandardit

B-tvyppi: turvallisuusominaisuulksia tai turva-
laitteita koskevat standardit
C-tvvppi: konekohtaiset standardit
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4.7.1 Vaadittu turvallisuustaso

Tuotedirektiiveissa ja niiden mukaisissa kansallisissa paatoksissa edellytetdén tuot-
teelta korkeaa turvallisuustasoa. Tatd tasoa kuvataan kasitteell& turvallisuustekniikan
nykytaso, jonka mukaiset tekniset ratkaisut ovat:

o yleisesti saatavilla ja sovellettavissa kaytantoon

e perustuvat hyviin kokemuksiin turvallisuussovelluksissa tai vakiintuneisiin

suunnitteluperiaatteisiin

Kasitykset turvallisuustason saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteisté tai tarvitta-
vista teknisista ratkaisuista voivat muuttua ajan mukana, kun uusia teknisia ratkaisuja
kehitetdan ja otetaan kayttoon. Parempi turvallisuustaso siirtyy standardeihin niiden
uusimisen yhteydessa ja sitd kautta uusi turvallisuustaso véhitellen vakiintuu. Né&in
séadoksissa olevien teknisten vaatimusten tulkinta voi muuttua ajan kuluessa. Jos
turvallisuustaso on tarkasti maaritelty standardissa (tasmélliset mitta- tms. vaatimuk-
set ja niihin liittyvat ratkaisumallit ja esimerkit), voi olla vaikea kehittd4d muita stan-
dardin tasosta poikkeavia ratkaisuja. Standardeissa on myds sellaisia vaatimuksia,
joissa turvallisuus perustuu nimenomaan standardisointiin (merkkivalojen varit,
symbolit, ohjaimien liikesuunnat, varmuuskertoimet ym.), jolloin voi olla jopa mah-
dotonta kehittdd standardista poikkeavia ratkaisuja, joilla saadaan sama lopputulos.
Jos valmistaja kayttaa suunnittelussa yhdenmukaistettuja standardeja, on valmistajan
varmistettava, ettd standardiviittaus on voimassa. Siksi valmistajan on seurattava
standardien uusimista, EYVL:n viittauksia ja muutettava tarvittaessa koneen raken-
netta ja dokumentaatiota uusien tai uusittujen standardien mukaiseksi (tekninen tie-
dosto, standardiviittaukset vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa jne.) tai muutoin
yhdenmukaistettujen standardien antama vaatimustenmukaisuuden olettamus saattaa
tulla patemattémaksi ja siihen ei enda voi nojautua. Jos valmistaja ei sovella yhden-
mukaistettuja standardeja, on hénen osoitettava dokumenteissa ja koneen teknisessé
tiedostossa, miten olennaiset turvallisuusvaatimukset on taytetty. Yhdenmukaistetut
standardit ja erityisesti B-tyypin standardit (koneiden haittatekijat, turvalaitteet ym.)
voivat tassakin olla merkittdvand apuna vaikka niihin ei suoraan nojauduttaisikaan.
(Tyosuojeluhallinto 2007)
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4.7.2 Uuden standardin voimaantulo tai standardin uusiminen ja eri osapuolten vel-
vollisuudet

Uudet standardit tai niiden uusiminen voi vaikuttaa myds EY tyyppitarkastustodis-
tuksen voimassaoloon. Jos uusi tai uusittu yhdenmukaistettu standardi, jonka viite
julkaistaan EYVL:ssd, muuttaa olennaisesti tulkintaa turvallisuustason saavuttami-
seksi edellytetyista toimenpiteistd, ei aikaisemmin EY-tyyppitarkastettu kone aina
ole uuden tai uusitun standardin heijastaman turvallisuustason mukainen. Jos uuden
tai muutetun standardin turvallisuusvaatimukset eroavat merkittavasti aikaissmmasta
turvallisuustasosta ja siihen liittyvista ratkaisuista (esimerkiksi uusi turvalaitevaati-
mus), ilmoitetun laitoksen aikaisemmin myontdmaan EY-
tyyppitarkastustodistukseen ei voi aina suoraan nojautua tuotteen turvallisuuden
osoittamisessa. Talloin ilmoitetun laitoksen olisi hyvé ilmoittaa asiakkaalleen, etta
koneen aikaisempaan EY -tyyppitarkastustodistukseen ei enda voi nojautua ja selvyy-
den vuoksi on tarpeen ainakin vastuukysymysten vuoksi selvittdd uudelleen EY-

tyyppitarkastustodistuksen voimassaolo. (Tydsuojeluhallinto 2007)

5 TYOTAPATURMAT

5.1 Tyotapaturmien kokonaismaara laskee

Vuonna 2012 lakisé&ateisesta tapaturmavakuutuksesta korvattiin yhteensa 134 961
tyotapaturmaa, joista 128 264 sattui palkansaajille ja 6 697 yrittgjille. Kokonaisméaéara
laski noin 2 prosenttia vuoteen 2011 verrattuna ja on nyt suunnilleen vuoden 2005
tasolla (kuva 5.). (Tapaturmavakuutuslaitosten liitto)
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Kuva 5. Palkansaajien ja yrittajien tyotapaturmat vuosina 1990-2012.

5.1.1 Vakavien ty6tapaturmien maéara kasvoi

Yli 30 pdivan tyokyvyttdmyyteen johtaneiden palkansaajien tyOtapaturmien maara
lisadntyi 499 tapaturmalla vuonna 2011. Kasvu johtui suurelta osin tyématkatapa-
turmien maaran kasvusta (kuva 6.). Vuoteen 2009 verrattuna vakavien tydtapaturmi-
en lukumaara kasvoi jopa 879 tapaturmalla. Vuonna 2012 sattuneiden ty6tapaturmi-
en aiheuttamat tyokyvyttdmyyden kestot eivét ole vield tiedossa. (Tapaturmavakuu-

tuslaitosten liitto)
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Kuva 6. Palkansaajien ja yrittajien tyopaikkatapaturmat ja tydmatkatapaturmat vuo-
sina 2004-2012.
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5.2 Lievien tapaturmien osuus kasvaa

Vuonna 2011 korvatuista palkansaajien tyttapaturmista 57 % johti alle neljan kalen-
teripdivan tyokyvyttomyyteen. Lievien tyOtapaturmien osuus on kasvanut vuosien
2005-2011 aikana, mutta silti vakavimpien, yli 30 paivan tyokyvyttdomyyksiin johta-
neiden, tyGtapaturmien mééra ei ole vahentynyt vaan jopa kasvanut (kuva 7.). Vuon-
na 2011 palkansaajille sattui 499 yli 30 paivan tyokyvyttomyyteen johtanutta tyota-
paturmaa enemméan kuin vuonna 2010. Kasvua selittdd l&hinna kodin ja tyopaikan
valisilla matkoilla sattuneet tapaturmat. Tyomatkatapaturmista yli 30 paivéan tyoky-
vyttdmyyteen johtavien tapaturmien osuus on suurempi kuin tyopaikkatapaturmissa.

(Tapaturmavakuutuslaitosten liitto)
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Kuva 7. Palkansaajien tydtapaturmat tyokyvyttdmyyden keston mukaan vuosina
2005-2011.

5.3 Kuolemaan johtaneiden tyopaikkatapaturmien maara kasvoi

Ennakkoarvion mukaan vuonna 2012 tyOpaikkatapaturmissa kuoli 28 tyontekijéa.
Tyon ja kodin valisilla matkoilla kuoli 20 tyontekijad. Yhteensé palkansaajille sattui
48 kuolemaan johtanutta tyétapaturmaa vuonna 2012. Vuonna 2011 ty6tapaturmissa
kuoli 47 palkansaajaa, joista 26 kuoli tydpaikkatapaturmissa ja 21 tyomatkatapatur-
missa (kuva 8.). Samana vuonna sattuneissa tyopaikkatapaturmissa kuoli 3 vakuutet-
tua yrittdjdd. Vuonna 2011 sattuneista palkansaajien tyopaikkatapaturmakuolemista
10 sattui kuljetuksen ja varastoinnin paatoimialalla, 4 rakentamisen paatoimialalla ja
3 kaupan péaatoimialalla. Pidemmalla aikavélilla tarkasteltuna suurin osa palkansaaji-
en tyopaikkatapaturmakuolemista sattuu rakentamisen, kuljetuksen ja varastoinnin
seka teollisuuden paatoimialoilla. Vuonna 2010 ty6tapaturmissa kuoli 51 palkansaa-
jaa ja 4 yrittajad. Tarkastelujaksolla vuodesta 2004 léhtien palkansaajien kuoleman-
tapaukset ovat védhentyneet selvésti. Tama saattaa edelleen selittya taloudellisen

toiminnan vahenemiselld. (Tapaturmavakuutuslaitosten liitto)



30
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Kuva 8. Palkansaajien ja yrittajien kuolemaan johtaneet ty6tapaturmat vuosina 1999-
2011.

6 KONEDIREKTIIVI

6.1 Konedirektiivin maaritelma

Euroopan unionin konedirektiivi 2006/42/EY on s&adds koneiden turvallisuuteen ja
terveyteen liittyvistd vaatimuksista Euroopan kauppa-alueella. Nykyinen konedirek-
tiivi valmistui vuonna 2006, mutta se otettiin kayttéon vasta 29.12.2009.

(Helle 2010, 9)

Konedirektiivin tarkoituksena on yhdenmukaistaa koneisiin sovellettavat terveys- ja
turvallisuusvaatimukset niin, ettd samalla sek& taataan terveyden ja turvallisuuden
suojelun korkea taso, ettd varmistetaan koneiden vapaa liikkuvuus EU:n kauppa-

alueilla.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon Kkirjoittaminen oli osittain erittdin haastavaa ja tiedonhaku valilla han-
kalaa. Koska kirjoitin opinnédytetyoni koululle oli tyoni taysin teoriapohjainen ja pe-
rustui omaan tiedonhankintaan seka omiin johtopaatelmiin. Internetisté ja muutamas-
ta kirjasta 1oytyi aiheestani todella paljon asiaa ja se teki omasta mielesténi tydsta
haastavan, koska keskeisten asioiden saaminen kasaan vei enemman aikaa mita olin

kuvitellut.

Omasta mielestani valitsin kuitenkin opinnaytetyon aiheeksi kiinnostavan kokonai-
suuden ja opin myds paljon uutta asiaa koneiden suunnitteluun ja turvallisuuteen liit-
tyen. Toivoin myos mahdollisten lukioiden saavan tyGstani oppia ja tietoa kuljettimi-

en rakentamisprosessista ja siihen liittyvistd muista asioista.

Opinnaytetyon tarkoitus oli tutkia kuljettimien turvallisuuteen liittyvia keskeisié asi-
oita ja samalla pohtia myds niiden vaikutuksia kuljettimia suunniteltaessa ja niita ra-
kentamisessa. Omasta mielestani onnistuin kasaamaan tarpeeksi tiiviin paketin tasta
kaikesta. Mahdollisesti jotakin keskeisia asioita jai minulta silti huomaamatta, mutta

olihan aiheeni niin laaja, etta siit4 voisi kirjoittaa tekstid melkein loputtomiin saakka.
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