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Kaytetyt termit ja lyhenteet

PLC (Programmable logic controller) Ohjelmoitava logiikka

MAC (Media Access Control) IEEE 802 -verkoissa verkon va-
raamisen ja itse liikkennéinnin hoi-

tava osajarjestelma.

ISO International  Organization for

Standardization.

OSlI-malli Open Systems Interconnection
Reference Model. Malli, joka ku-
vaa tiedonsiirtoprotokollien yhdis-

telman seitsemasséa kerroksessa.



1 Johdanto

1.1 TyOn tausta

Ty0 on toteutettu Suomen suurimalle maidonjalostajalle Valio Oy:lle ja sen Seina-
joen tehtaalle. Tassa opinnadytetydssa kartoitetaan Seingjoen Valion automaa-

tiojarjestelmia.

Tehtaan automaatiojarjestelmien piirustukset ovat olleet hyvin puutteelliset, vaikka
laitteistojen toimittajilta oli joitain yksittaisia kuvia omista jarjestelmistaén, kattava

kokonaiskuva puuttui.

Yrityksesta toivottiinkin selke&dé ja kattavaa kuvaa tamanhetkisista automaatiojér-

jestelmien kytkennoista ja niihin liittyvista komponenteista.

1.2 Tyon tavoite

Tyon tavoitteena on kartoittaa ja dokumentoida eri automaatiojarjestelmat ja niiden
kytkennat muihin jarjestelmiin, seka luoda selkea lohkokaavio jarjestelmista. Tyo

alueeksi rajattiin Ethernet-laitteisto ja sen kytkennat, kenttavaylat ja ohjausyksikot.

Tybn tavoitteena on helpottaa ja selkeyttdd jarjestelmiin tehtdvien muutosten,

huoltojen, yll&pidon ja muiden toimenpiteiden suorittamista.

1.3 Tyon rakenne

Opinnaytetyobn ensimmaisessa luvussa on johdanto. Luvussa kaydaan lapi tyon
taustat, tavoitteet, seké rakenne. Luvussa on myds yritysesittely yrityksesta, johon

opinnaytetyo tehdaan.



Toinen luku sisaltaa teoriaa tyohon liittyvista aiheista. Luvussa tutustutaan tydssa
esiintyviin logiikkaohjauksiin, kenttavayliin ja niiden standardeihin, Ethernet-vayliin

ja niiden kytkimiin, sekéa tekniseen dokumentointiin.

Kolmannessa luvussa tutustutaan itse tyoprosessiin. Luvussa kaydaan lapi yksitel-

len tehtaan kartoitusta eri osastoittain, seka tutustutaan kartoitustyotapoihin.

Viimeisessa luvussa on lyhyt yhteenveto tydsta, sen ongelmista ja lopputulokses-

ta.

1.4 Yritys esittely

Vuonna 1905 perustettiin suomen suurin maidonjalostaja Valio Oy. Yhtiota oli pe-
rustamassa 17 osuusmeijeria. Talldinen yhtié sai nimekseen Voinvienti-osuusliike
Valion. Osuusliikkeen tehtavana oli edistéaa voin vientia ja valvoa voin laatua. Toi-

minta alkoi vuoden 1905 lopulla Hangossa. (Valio 2015a.)

Nykyaan Valion liikevaihto on yli 2 mrd. euroa. Valio tydllistad 4600 henkiléa ja
silla on tuotantolaitokset Haapavedellda, Helsingissa, Joensuussa, Jyvaskylassa,
Kaitsorissa, Lapinlahdella, Oulussa, Riihimaella, Seindjoella, Suonenjoella, Tam-
pereella, Toholammilla, Turengissa, Vantaalla ja Aanekoskella. Valiolla on viisi
tytaryhtiota ja vientia yli sataan maahan, joista tarkeimpina Vengja, Ruotsi ja Balti-
an maat. (Valio 2015b.)
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Kuvio 1. Valio Oy:n logo. (Valio Oy 2015c.)

Seingjoen Valio perustettiin v.1962 nimella osuuskunta maitojaloste. Tehtaan tuo-
tanto kaynnistyi vuonna 1965 tuottaen voita ja maitojauhetta. Nykyddn Seindjoen
tehdas tydllistaa n. 420 henkiléa. Seindjoen Valiolla toimivat rasva-, maitojauhe- ja
tuoretehdas. Tehtaan liikevaihto oli vuonna 2014 406,7 milj. €. (Valio 2015d.)

Kuvio 2. Valio Oy:n Seindjoen tehdas. (Valio Oy 2015e.)
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2 Automaatiojarjestelma

Automaatiojarjestelmalla voidaan tarkoittaa joko yksitaista ohjelmoitavaa logiikka-
laitetta, tai jarjestelmaa milla ohjataan koko tehtaan toimintaa. (Opetushallitus [Vii-
tattu 20.1.2015].)

Automaatiojarjestelméa voidaan jakaa hierarkkisesti kolmeen osa-alueeseen, johon

kuuluvat:

» Alimmalla tasolla toimivat kenttalaitteet, kuten mitta- ja toimilaitteet, anturit, lahet-

timet ja yksittaiset ohjausyksikot.

» Seuraavalla tasolla toimivat logiikkayksikot, jotka kontrolloivat alemman tason
kenttalaitteita.

* Ylimmalla tasolla olevat valvomolaitteet, kuten valvomotietokoneet ym. naytét ja
piirturit. (Opetushallitus [Viitattu 20.1.2015].)
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I I Tehdastason Ethernet-verkko
Ristikytkenta- ja
laitetila
Ohjausyksikot m , HUB /Kytkin
Kentta Profibus J_{.
Kenttavaylat LLE?
-

Kuvio 3. Automaatiojarjestelma. (Opetushallitus [Viitattu 20.1.2015])

2.1 Ethernet

Ethernet on yleisin kaytdssa oleva lahiverkkotekniikka. Alkuperdisen kaupallisen
Ethernet-lahiverkon ovat kehittaneet kolme amerikkalaisyritysta: Xerox, Digital se-
ka Intel. Ethernet voidaan kytked, joko vayla-topologiaan, rengas-topologiaan tai

tahtiméaiseen topologiaan.
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Kuvio 4. Ethernet-kytkentatopologiat. (2kmediat 2015.)

Ethernetissa kaytetddn MAC-protokollaa (Media Access Control). Ethernet-
verkossa kulkevista sanomista kaytetaddn nimitysta kehys (frames), joita on kolmea

eri tyyppia: unicast, multicast ja broadcast. (Jaakohuhta, 2005, 83.)

Unicast- kehyksilla on yksilollinen lahde- ja kohdeosoite. Suurin osa lahiverkon
likenteesta toimii talla periaatteella. Unicastissa sanoma liikkuu vain lahettajalta
vastaanottajalle. (Jaakohuhta, 2005, 83.)

Multicastissa kehys lahetetaan yhdeltd monelle (tietyille joukolle). Tallaisessa
kaytossa multicast toimii huomattavasti paremmin, kuin yksitellen jokaiselle siirret-
tava sanoma. Sanoma siirtyy kaikille levitysviestialueen laitteille. (Jaakohuhta,
2005, 83.)

Broadcastissa kehys lahetetddn koko levitysviestialueelle. Levitysviestin lahettdja
voi olla mm. yksittdinen tydasema, tulostin tai aktiivinen komponentti, kuten reititin.
(Jaakohuhta, 2005, 83.)

Ethernet-verkossa tiedonsiirto perustuu CSMA/CD (carrier sense multible ac-
ces/collision detection)-menettelyyn, mika maarittdd vaylan varausmenetelman.
Ensimmaisend ennen lahetysta péaalaite kuuntelee verkkoa (carrier sense), jos

verkossa ei havaita liikennetta, lahetetddn sanomaa verkkoon (multible acces).
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Laht6kohtaisesti vain yksi laite lahettad sanomaa kerrallaan, mutta jos kaksi ase-
maa lahettad sanomaa yhta aikaa, tapahtuu térmays (collision). Tormayksen ta-
pahduttua asema vahvistaa térméayksen (collision detection) ja dataa lahetetaan
uudestaan satunnaisen ajan jalkeen. Muut asemat eivat talloin voi lahettaa dataa
ennen kuin edellinen lahetys on mennyt vastaanottajalle ja siirtotie on vapautunut.
(Jaakohuhta, 2005,90.)

Kytkin (switch) on ik&&n kuin kehysten valittdmiseen tietokone, jonka tehtavana
on valittdd kehyksia lahdeportista kohdeporttiin mahdollisimman nopeasti. Lahi-
verkkokytkimella (LAN switch) voidaan tehostaa hitaiksi kayneita lahiverkkoja. Kyt-
kimet ovat lahiverkon keskeisimpid komponentteja. Ethernet- kytkimilla saadaan
luotua lisda kaistaa ilman, ettd koko verkkoa ei tarvitse uusia. (Jaakohuhta,
2005,135)

2.2 Ohjelmoitava logiikka

Ohjelmoitava logiikka (Programable Logic Controller) on pieni mikroprosessorilla
varustettu tietokone, jota kaytetaan reaaliaikaisten automaatioprosessien ohjauk-
seen. Yhdella logiikalla pystyy korvaamaan jopa useita satoja releita ja ajastimia.
Alun perin autoteollisuuteen kehitetty ohjelmoitava logiikka korvasi aiemman rele-
ohjauksen johdotukset tehden mm. toiminnalliset muutokset, ja vikatilojen selvit-
tamisen nopeammaksi ja tehokkaammaksi. (Keindnen, Karkkainen, Lahetkangas
& Sumujarvi, 2007, 213.)

PLC on olennainen osa ohjelmoitavaa ohjausjarjestelmaa. Ohjelman aistit eli jar-
jestelman tilaa tarkkailevat anturit ja l&hestymiskytkimet ovat kytkettyna tuloihin.
Lahtdihin on kytketty jarjestelman toimilaitteet. (Keindnen, Karkkainen, Lahetkan-
gas & Sumuijarvi, 2007, 223.)
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Kuvio 5. Siemens S7-300-asema. (Siemens Oy 2015.)

2.2.1 Logiikat

Tassa luvussa tutustutaan Siemensin yleisimpiin logiikoihin.

Logo!. Pienimuotoiseen automaation ja modernisointiin tarkoitettu pienlogiikan
kayttokohde on yleensa taloautomaation perustoiminnot. Logo! ei vaadi ohjelmoin-
tia, silla ohjausjarjestelman saa halutunlaiseksi yhdistelemalla valmiiksi ohjelmoitu-
ja toimintoja. Pienlogiikan ansiosta myos releet vahenevat, mikd pienentad kus-

tannuksia. (Siemens Oy 2015.)

S7-300. Prosessi ja kappaletavarateollisuuden ohjauksessa kaytetty S7-300 on
yleisimpid kaytdssa olevia logiikoita. S7-300-sarjan logiikoita 10ytyy eritehoisina
erikokoisiin projekteihin. Mallistoon kuuluvat myods turvalogiikat ja liikkeenohjauk-
seen optimoidut tuotteet. Uudemmat S7-1200- ja S7-1500-sarjat ovat syrjaytta-
massa S7-300-sarjan. (Siemens Oy 2015.)

S7-400. Sarjaa kaytetaan paalogiikkana vaativissa prosessi- ja koneohjauksissa,
joissa on tarke&é prosessin keskeyttdméaton ohjaus ihmisten ja prosessin turvalli-
suuden kannalta. Uudempi S7-1500 on korvaamassa kyseisen sarjan. (Siemens
Oy 2015.)

S7-1200. Sarja on tarkoitettu pienten ja keskisuurten laitteiden automatisointiin.
Sita kaytetdan yleensa valmistuslinjoissa ja koneenohjauksissa. Ohjelmasta [6ytyy
myos jo valmiita kirjastoja, milla voi nopeuttaa logiikan kayttéénottoa suunnittelua
ja yllapitoa. Ohjelman sisaltamilla PID-saatimilld ja likkeenohjaustoiminnoilla pys-

tyy toteuttamaan monimutkaisiakin laitteita. (Siemens Oy 2015.)
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S7-1500 Sarjaa hyddynnetdan kohteissa, joissa on tarve monipuolisille ja laajen-
nettaville ohjausratkaisuille. Kayttokohteina voivat olla mm. Isojen koneiden ohja-
uslogiikat ja isojen osakokonaisuuksien hallinnointi. Kuten S7-1200 sarja, myds
S7-1500 sarja sisaltaa ohjemointikirjaston. (Siemens Oy 2015.)

2.3 Kenttavaylat

Tassa luvussa tutustutaan eri kenttavayliin ja niiden toimintaperiaatteisiin.

Kuvio 6. Kenttavayla. (Siemens Oy 2015.)
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2.3.1 Kenttavaylan perusteet

Kenttavayla (Fieldbus) on automaatiojarjestelman osa, joka siirtaa tietoa automaa-
tiojarjestelman laitteiden ja koko automaatiojarjestelman valilla. Kenttavaylia kayte-
tdan hajautetussa automaatiojarjestelméassa tiedonsiirron valineena. Siina voidaan
jarjestad korkeammantason kommunikointi tietokoneiden valilla ja alemman tason

kenttdohjaukset. (Keinanen, Karkkainen, Lahetkangas & Sumujarvi, 2007, 9.)

Kenttavaylassa logiikan tulo- ja lahtoportit on sijoitettu erillisiin kenttavaylamoduu-
leihin. Kenttavaylamoduuleilla tarkoitetaan esim. tulo/lahtémoduleita, paikoitusjar-
jestelméaa, moottorin ohjainta tai venttiiliterminaalia. (Keinanen, Karkkainen, Lahet-
kangas & Sumujarvi,2007, 214.)

Kenttavaylaprotokollia 16ytyy useita erilaisia. Protokollalla tarkoitetaan kielta tai
kielioppia, jota laitteet kayttavat kussakin kenttavaylassa. (Keindanen, Karkkainen,
Lahetkangas & Sumujarvi, 2007, 214.)

2.3.2 Profibus

Profibus on toimittajasta rippumaton avoin kenttavaylastandardi erityisesti proses-
si- ja rakennusautomaatioon. Profibusin avulla eri laitteet voivat kommunikoida
ilmanrajapintoihin tehtavaa erillistd muutosta. Vaylaa voidaan kayttdd joko aika-
kriittiseen nopeaan tiedonsiirtoon tai kommunikaatiotehtaviin.  Profibus-

vaylatyyppeja on kolmea erimallista. (Vacon 2006.)
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Kuvio 7. Profibus-kaapelit. (Siemens Oy 2015.)

Profibus DP on tarkoitettu hajautettujen kenttalaitteiden (kuten ET200:n tai taa-
juusmuuntajan) ja automaatiojarjestelmén valiseen kommunikointiin. DP-vaylalla
voidaan korvata jannite- tai virtaviesteja kayttava rinnakkaiskaapelointi. (Vacon
2006.)

Profibus PA on laajennettu versio DP:sta. Se tarjoaa standardin IEC 6158-2 mu-
kaisen turvallisen tiedon ja teon siirron prosessiautomaation kenttalaitteille. Profi-
bus PA siirtéaa tietoa ja virtaa vaylaa pitkin kayttamalla kansainvalisen IEC 1158-2-

standardin mukaista 2-lankatekniikkaa. (Vacon 2006.)

Profibus FMS (Fieldbus Message Specification) on yleiskayttdinen ratkaisu kom-
munikointitehtaviin tehdashierarkian solu- ja kenttatasolla. Profibous FMS:4& voi
myds kayttaa laajoihin monimutkaisiin tiedonsiirtotehtéviin. (Vacon 2006.)
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2.3.3 Profinet

Profinet on automaation tietoliikennestandardi, joka tayttaa automaatiotekniikan
vaatimukset. Profinet on standardoitu IEC 61158- ja IEC 61784-standardeissa.
Profinetilla voidaan liittaa tuotannon ja prosessiautomaation laitteet toisiinsa, sen
kaytolla saastetaan asennuksessa, kayttoonotossa ja suunnittelussa. (PROFIBUS
& PROFINET International 2011.)

Profinetissa hyddynnetaan teollisuus-Ethernetin ja Profibusin kéayton vuosien ko-
kemusta. Profinet kayttdda UDP/IP:ta protokollana korkeammantason demand-
painotteiseen tiedonsiirtoon. Profinetin toistuva syklinen tiedonsiirto perustuu skaa-
lattavaan reaaliaikaiseen konseptiin, joka toimii rinnakkain UDP/IP-tiedonsiirron
kanssa. (PROFIBUS & PROFINET International 2011.)

Myds vanhemmat investoinnit voidaan suojata Profinetin kaytolla. Profinet voidaan
integroida vanhoihin olemassa oleviin vayloihin, kuten Profibusiin, AS-interfaceen,
Interbusiin, Foundation Fieldbusiin, ja DeviceNetiin ilman muutosten tekemista
olemassa oleviin laitteisiin. (PROFIBUS & PROFINET International 2011.)

Kuvio 8. Profinet-kaapeli (Prezi 2015.)
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234 AS-

AS-I (Actuator Sensor Interface)-vaylaa kaytetaan tiedonkerddmiseen ja ohjausten
valittamiseen kentalta ohjausjarjestelmaan. AS-I-vayla on avoin ja valmistajasta

riippumaton vaylajarjestelma. (Siemens Oy 2015.)

Kuvio 9. AS-I-kaapeli. (FScables [Viitattu 7.5.2015])

AS-i on yksinkertaisin teollisista verkkoprotokollista. AS-i-protokollaa kaytetaan
PLC-, DCS- ja PC-pohjaisissa automaatiojarjestelmissé. AS-i-vayla on suunniteltu
I/O-signaalia l&hettaville laitteille, kuten toimilaitteet ja anturit. (AS-interface 2008.)
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2.4 OSl-malli

OSI (Open Systems Interconnection)-mallilla tarkoitetaan tasomallia, johon kentta-
vaylastandardi perustuu. OSI-malli jakaa verkon seitsemé&an osioon loogisessa
jarjestyksessa. Alimmilla kerroksilla kasitellaan sahkdiset signaalit, binaari-data ja
datan reititys verkossa. Ylemmat kerrokset sisaltavat verkkopyynnot ja vastaukset,
datan esityksen ja verkkoprotokollan kayttajan nakdkulmasta. (About tech 2015.)

.
Application HTTP, FTP, SMTP
Upper Presentation JPEG, GIF, MPEG
Layers
Session AppleTalk, WinSock
( Transport TCP, UDP, SPX
IP, ICMP, IPX
Lower ) Network router
Layers : Ethemet, ATM
Data Link switch, bridge
. Ethemet, Token Ring
L Phy5|cal hub, repeater

Kuvio 10. OS-I-malli (About.com 2015.)
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2.5 Dokumentointi

Teknisella dokumentoinnilla on tarkoitus antaa informaatiota tarkoituksenmukai-
sessa muodossa ja se on olennainen osa tuotteen tai jarjestelmanhahmottelemi-
sessa, suunnittelussa, valmistuksessa, asennuksessa, kaytdssa, huoltamisessa ja
purkamisessa. (SFS-kasikirja 2008,14.)

Dokumentoimisella my6s taataan ja todistetaan, etta jarjestelman ja tuotteen laatu,

ymparisto ja turvallisuusvaatimukset on taytetty. (SFS-kasikirja 2008,14.)

Laitteita, yksikoita ja laitteistoja esitettdessa tulisi kayttaa yksinkertaisia aariviivoja,

kuten nelioita, nelikulmioita tai ympyroita. (SFS-kasikirja 2008,14.)
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3 Automaatiojarjestelman kartoitus

Tassa luvussa kaydaan lapi tydtapoja, miten jarjestelmaa kartoitettiin. Tyén piirus-

tukset paatettiin tehda Kymdatan Cads Plannerill&.

Ty0 aloitettiin Valion automaatiovastaavan Vesa Niemiston kanssa kaymalla lapi
toimittajien valmiita piirustuksia tietyista soluista, sopimalla tyon raja-alueet, seka

tutustumalla jarjestelmien yllapitdjien kanssa itse laitteistoon kentalla.

3.1 Tuoretuote

Ensimmaisend tytssa kaytiin [&pi tuoretuotetehtaan jalkipakkaamo, joka sisaltaa
ns. kylmén ja lampiméan puolen. Tuoretuotteella valmistetaan tehtaan rahkat, teho-

juomat ja raejuustot.

Tyo aloitettiin kartoittamalla Ethernet-kytkennét ja laitteistot. Kytkennoista 16ytyi jo
valmiita piirustuksia, mutta kaikkia Ethertnet-liitantdja ei kuvista l6ytynyt, joten tuo-
retehtaan muutkin laitteet piti lisdtad piirustuksiin. Muita laitteita paikannettiin seu-
raamalla kytkimesta lahtevia kaapeleita. Samalla tarkastettiin kytkimien porttipaikat
ja numeroitiin, seka uudelleen paikoitettiin ne piirustuksiin, jos niihin oli tullut muu-

toksia.
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Kuvio 11. Tuorepuolen Ethernet- kytkentoja.
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Tuorepuolen vaylakartoitusta jatkettiin siirtovaunujen kartoituksella. Siirtovaunuista

l6ytyi jo ennakkoon materiaalia, joten tehtavéaksi jai tarkastaa ja tarkentaa piirus-

Ovien oh jaus
AKpl turvaovea
Siemens ET200s

Uusl

Oh jauspulpatti
M1=0P4
Slemeng TRIT7A

Y1
Paikeitus loser
Sick DME 4000
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ET—2005 Hajoutus

tuksia.

{LﬁonRjEuE D 7'7'7'7'}
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| Siemens S7 :

! CPU414F—3 PN/DP :

i i

i i

: ] ; vanha

H Profibus repeater H

: : Ch jauspulpatti
i i MO =GP

: DP/DP coupler | Siemens TP1774
! i

RS SRS SR |

Siirtovaunu sv2

Festo CPX Festo CPX

Yenttiliterminaali Venttiliterminaal

Kuvio 12. Vaunukkojarjestelma.
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Raejuuston jalkipakkausjarjestelméan kartoitus aloitettiin tutkimalla ohjausjarjestel-
maa ja seuraamalla sielta lahtevia kaapeleita. Vaylat jakautuivat seka lampimalle-

ettd kylmallepuolelle ja sieltd hajautuksen kautta roboteille.

17H4 33
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(Slarnens
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e e e
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i
!
|
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1708 | B—
|
| b5

'______
I
|
I
|
I
|
1
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
1
L

Pretfibuz

......................... ——————m g

| Zlermens OF 170B
: ET—2005

Kuvio 13. Raejuuston jalkipakkauskytkentdja.
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Rahkan ja tehojuomien pakkaussolua kartoitettin my6s logiikasta lahtevid vaylia

seuraamalla ja piirtdmalle ne ruutupaperille, josta ne mydhemmin puhtaaksi piirret-

tiin Cadsilla.
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Kuvio 14. Rahkan ja tehojuoman pakkauslinjan vaylat.
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3.2 Kylmékeskus

Kylmakeskuksen kartoitus aloitettiin Ethernet-liitoksista. Kytkokset kaytiin [api kyl-
makeskuksen valvomosta, josta kaapelit lahtivat tuoretuotteelle ja rasvaosastolle

putkitunnelissa olevan kytkimen kautta.
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(11213141567 2]
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ATk [
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R E
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11z[ 458 [M1z] [112]

Kuvio 15. Kylmakeskuksen Ethernet-kykentoja.
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Taman jalkeen tarkastettiin sahktkaapin laitteisto ja kylmékeskuksen valvomosta

kylmakeskukseen lahtevat Profibus-vaylat. Viimeisena tarkastettiin kylmakeskuk-

sen rasvaosaston vaylat.
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Kuvio 16. Kylmakeskuksen Profibus-kytkentoja.
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Kuvio 17. Kylmékeskuksen Profibus-kytkennat rasvaosastolle.

3.3 Jauhetehdas

Jauhepuoleen kuuluu kaksi erillistd osastoa: Jauhetehdas ja Sakittamo. Varsinai-
nen jauhetehdas toimii tehdasjarjestelmassa, eika sielta ollut kartoitettavana kuin
ns. Bag filterit. Tyo aloitettiin tutkimalla sdhkdkaapin sisaltoa ja sielta lahtevia kaa-
peleita, seka kirjaamalla havainnot ruutupaperille. Kaapelit menivéat ohjauspaneelil-
le ja venttiiliterminaaleihin. Bag filtereita oli kaksi ja molemmat olivat identtisia, jo-

ten tyo jauhetehtaalla oli nopeasti suoritettu.
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Kuvio 18. Jauhetehtaan Profibus-kytkentdja.
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Sakittamolla on kaksi lavauslinjaa, joista toinen on menossa pois kaytosta. Tasta

syysta paatettiin tehda lohkokaavio vain sakkilavauslinjasta. Kartoitus toteutettiin

tutkimalla sdhkodkaappia ja sen logiikasta l&ahtevaa Profibus-kaapelia.
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Kuvio 19. Sakittdmon Profibus-kytkenta.

3.4 Rasvatehdas

Valion Rasvatehdas siséaltda kaksi puolta: Rasvapuolen, missa valmistetaan teh-

taan voit ja margariinit, seka uuden rahkapuolen, jossa valmistetaan maustetut ja

maustamattomat rahkat.

Uusi rahkapuoli valmistui 2013, joten piirustukset vaylakaavioista olivat hyvat. Uu-
della rahkapuolella tehtavaksi jaikin tarkastaa vaylien kytkennat ja numeroida port-

tipaikat. Ensimmaisena tarkastettiin Ethernet-kytkennét.
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Kuvio 20. Uusi rahka-puoli Ethernet-kytkenta.
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Taman jalkeen tarkastettin uuden rahkapuolen ohjausjarjestelma ja Profinet-

kytkennét, joihin tehtiin tarpeelliset muutokset porttipaikkojen ja kytkent6jen osalta.
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Kuvio 21. Uusi rahka-puoli Profinet-kytkennét.
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Rasvapuolen jalkipakkaamossa ty0 aloitettiin seuraamalla Ethernet- kaapeleita ja

numeroimalla kytkinporttipaikat. Ensimmaisené kaytiin lapi Rasvatehtaan lavaus-

jarjestelma.
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Kuvio 22. Rasvatehtaan lavausjarjestelman Ethernet-kytkennét.
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Kuvio 23. Rasvatehtaan lavausjarjestelmén Ethernet-laitteet.
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Ethernet-kytkentdjen jalkeen kartoitettiin Profibus-kytkennat. Kartoitus aloitettiin

kylmé&varaston puolella olevasta sahkdkaapista kirjaamalla ylos ohjausjarjestelman
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laitteet ja seuraamalla Profibus-kaapelia rasvan jalkipakkaamoon meneville kaa-

peille, joista kytkennét jatkuivat lavausroboteille ja siirtovaunuille.
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Kuvio 24. Rasva-puolen Profibus-vaylakaavio.
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Kuvio 25. Rasva-puolen Profibus-vaylékaavio.

Viimeisena rasvapuolelta kartoitettiin kylmavarastossa sijaitseva kaarintakone ja

purkukone. Molemmat solut olivat melko yksinkertaisia, joten kartoitus ei vienyt

paljon aikaa.

Kaarintdkoneelta tutkittiin ohjausjarjestelmaa ja siita lahtevia Profibus-kaapeleita ja

kirjattiin ne ruutupaperille ja puhtaaksi piirrettiin Cadsilla.

Purkukoneelta tutkittiin ensimmaisen ohjausjarjestelmaa ja sielta lahtevia Profibus-

kaapeleita seuraamalla saatiin luotua kuva purkukoneen jarjestelmasta.
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Kuvio 27. Rasvapuolen Purkukone.
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4 Yhteenveto

Tassa tyossa kasiteltiin Valio Oy Seindjoen tehtaan automaatiojarjestelman kartoi-

tusta ja dokumentoiminen.

Tavoitteena oli luoda selkea lohkokaavio automaatiojarjestelman kytkenndista ja
komponenteista, koska Valion tamanhetkiset piirustukset olivat puutteelliset, tai

niita ei ollut ollenkaan.

Lopputuloksena oli selkea ja kattava kuva tehtaan jarjestelman kytkenndista ja
komponenteista. Sen on tarkoitus auttaa huollon, yllapidon, ja laitteiden vaihdon

suhteen.

Ongelmia tydssa aiheuttivat tyon laajuus ja kentalla vaylien paljous. Vaylia seura-
tessa saattoivat kaapelit olla kietoutuneina toisiinsa ja kulkea korkealla kaapelikis-

kossa, miké aiheutti usein sekaantumisia mita vaylaa pitikdan seurata.

Valiolla oltiin tyytyvaisia tyon lopputulokseen ja sen on tarkoitus olla apuna tulevis-

sa jarjestelmaan liittyvissa toissa.
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