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THVISTELMA

Taman opinndytetyon tavoitteena oli laatia toimiva ja kustannustehokas
jatehuoltosuunnitelma Nastolan Forest Huolto Oy:n toimipisteisiin Nastolaan ja
Mikkeliin. Tydhon kuului kartoittaa jatehuollon nykyinen tila toimipisteissa ja
pohtia tayttyvatko nykyiset valtion ja kuntien asettamat sdéddokset ja maaraykset.
Ty6ssa tarkasteltiin myos muita ymparistoon liittyvié asioita, kuten
energiatehokkuutta ja jateméaaran vahentdmismahdollisuuksia.

Tyon aikana alueiden jatehuoltoyritykset kilpailutettiin, ja Mikkelissé paadyttiin
vaihtamaan yhtid kustannusten pienentamiseksi. Nastolan toimipisteen jatehuolto
saatettiin ajan tasalle lisaédmalla erilliskeraysastioita ja muuttamalla tyhjennyksien
valia maaraysten mukaisiksi. Myos pahvin erilliskerays aloitettiin kartoituksen
jalkeen.

Mikkelin toimipisteessa olennaisin muutos oli energiajakeen lisaédminen
lajitteluun. Kunnan alueella ei ole velvoitetta sen erilliskerddmiseen, mutta
yritykset saavat sen lajitella erilleen teollisuusjatteesta. Myos jate6ljyn osalta
siirryttiin nykyaikaan ja hankittiin erilliset astiat mustalle ja kirkkaalle jatedljylle.

Muut ymparistoasiat, kuten lammitysmuodon vaihtaminen, jaivat viela tyon
jalkeen suunnitteluasteelle, sill4 niihin investoiminen on tuhansien eurojen
kustannus. Yrityksen jatehuoltokustannukset laskivat alle puoleen muutosten
myotd, joten tehdyt muutokset olivat myds kustannustehokkaita.

Asiasanat: jatehuolto, raskaskonekorjaamo, kierrétys
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to create a functional and cost-effective waste
management plan to the two offices of Nastolan Forest Huolto Oy, which are
located in Nastola and Mikkeli. This thesis contains a survey of the current state
of the waste management in those offices and it also clarifies if the present
decrees of the government and municipality are followed. In addition other
environmental matters were examined, such as energy effiency and a possibility to
reduce waste.

During this thesis, waste management companies were tendered. The result was
that the waste management company in Mikkeli was changed for the sake of
reducing costs. The waste management of the Nastola office was updated by
increasing separate waste bins and changing the emptying schedule according to
the municipal decree. Also cardboard waste will be collected in separate bins after
the survey.

The essential change in the Mikkeli office was to start to separate energy waste
from industrial waste. There are no demands to collect energy waste in that area,
but there is a possibility for the companies to do so. Also waste oil recycling is
modernized by separating black and clear oils to their own containers from now
on.

Many environmental issues are still at a planning phase, for example the change
of the heating form, because of the investment costs of the change are thousands
of euros. The waste management costs of the company decreased over fifty per
cent after the modifications, so the changes that were made were also cost-
effective.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli laatia jatehuoltosuunnitelma
raskaskonekorjaamon toimipisteisiin Nastolaan ja Mikkeliin. Nastolan Forest
Huolto Oy:lle tehtdva suunnitelma alkoi ty6harjoittelulla kyseisessa yrityksessé.
Jatehuollolla tarkoitetaan tassé opinndytety0ssé lajittelua, kierratysta seka
kuljetusta jatkokasittelyyn. Myos valivarastointiin kiinnitetddn huomiota

ymparistonsuojelun ja paloturvallisuuden yllapitdmiseksi.

Tydssa myos tarkasteltiin muita ymparistdvastuuasioita, kuten ymparisténsuojelua
vaarallisten jatteisden osalta. My6s muita ymparistdasioita, kuten
energiatehokkuutta, kartoitettiin sekd pohdittiin keinoja nykyisen jatemaaran

vahentamiseksi.

Kartoituksen jéalkeen todettiin jatehuollon jaéneen jalkeen valtion ja molempien
kuntien nykymaarayksista. Taman takia ryhdyttin korjaaviin toimenpiteisiin, jotta
jatehuolto saataisiin ajan tasalle kustannustehokkaasti.

Tassa tydssa huomioitiin kaikki tulevat jatejakeet. Sekajatteen (Mikkelisséa
teollisuusjate), energiajatteen, paperin ja pahvin sekéd puun ja metallin jatehuolto
seké valivarastoinnin sijainti ja toimivuus kartoitettiin tyon aikana. Korjaamossa
syntyy myos vaarallisia jatteitd, kuten 6ljya ja 6ljyisié osia seké akkuja ja
aerosolipulloja, joiden jatehuoltoa ja niiden turvallista vélivarastointia

tarkasteltiin.

Kaikkien jatejakeiden osalta kartoitettiin nykyisié astioita ja tyhjennysvaleja,
joihin tehtiin muutoksia tarpeen mukaan. Alueiden jatehuoltoyhtiot kilpailutettiin
molemmissa kunnissa jatekuljetusten, késittelymaksujen seka astiavuokrien

osalta.



2 NASTOLAN FOREST HUOLTO OY

Nastolan Forest Huolto Oy:n paatoimipaikka on Nastolassa (kuva 1). Yrityksen
perustivat Ismo Koponen ja Kari Alastalo vuonna 1990. Ismo Koponen on
yrityksen toimitusjohtaja, ja Alastalo tydskentelee asentajana. Yrityksella on ollut

toimipaikka my6s Mikkelissd vuodesta 2002. (Koponen 2013.)

Nastolan Forest Huolto Oy toimi aluksi ainoastaan Timberjackin, (nykyisin John
Deere), metsakoneiden sopimushuoltona, mutta nykyaan huollettavia merkkeja
muun muassa Komatsu, Massey Ferguson ja Kubota on yli kymmenen, joten
toiminta on laajentunut myds maatalous- ja maansiirtokoneisiin. Nykyisin yritys
toimii myos Konekeskon sopimushuoltopisteend. Tamé palvelu tuo lisda takuu- ja
huoltosopimusasiakkaita. Yrityksen asiakkaita ovat paaasiassa koneyrittéjat

Paijat-Hameen ja Etel&d-Savon alueella. (Koponen 2013.)

Tyontekijoita on yrityksessa 16, joista kuusi Mikkelissa ja loput Nastolassa
(Kamppila 2013, 12). Mikkelissa tyoskentelee asentajien liséksi yksi
kokopaivéinen varaosamyyjé ja yksi tyonjohtaja. Nastolaan on keskittynyt
konttoritoiminta, joka ty6llistaa kolme henkil6d. Nastolasta kasin hoidetaan myods

verkkokauppaa, joka toimii osoitteessa varaosakauppa.fi. (Koponen 2013.)

Kuva 1. Nastolan huoltohalli.



Yrityksen liikevaihto oli 2 814 000 euroa vuonna 2013. Liikevaihto on kasvanut
paasaantoisesti joka vuosi, kuten myos tyontekijoiden méaara. (Taloussanomat
2015.) Kun yritys perustettiin vuonna 1990, perustajat olivat myds ainoat
tyontekijat yrityksessa. Ensimmainen ulkopuolinen tyontekijé palkattiin vuonna
1995. Yrityksella ei ole k&ytossadn mitadn kansallisia eiké kansainvalisia
standardeja. (Koponen 2013.) Nastolan Forest Huolto Oy valittiin Nastolan

vuoden yritykseksi vuonna 2013. (Nousiainen 2013, 3.)

Jatehuollon osalta yhteistydkumppaneina toimivat Stena Recycling Oy

(jaljempané Stena), Lassila & Tikanoja Oy ja Ongelmajatepalvelu Méentie Oy.

2.1 John Deere ja sen ympéristovastuu

John Deere on maailmanlaajuinen yritys, joka on perustettu vuonna 1837
Yhdysvalloissa. Metsa- ja maatalouskoneiden saralla yritys on alansa johtavia
valmistajia. (John Deere 2015b.)

2.1.1 Yrityksen historia

Aluksi Deere & Company keskittyi terdsaurojen valmistukseen, mutta nykyisin se
on tunnettu merkki metsékoneiden ja traktoreiden sekd muiden maatalous- ja
puutarhakoneiden valmistajana. Sen liiketoiminta on laajentunut myds muun
muassa vaatteisiin ja leluihin. Vuonna 2013 Deere & Company teki
myyntiennatyksensa 37,8 miljardin dollarin myynnilla. Yrityksella on
sopimushuolto- seké varaosamyyntitoimintaa ympéri maailman. (John Deere
2014a.)

John Deere osti edelld mainitun Timberjackin Metsolta (entinen Rauma-Repola)
vuonna 2000. Vuonna 2005 Timberjack Oy:n nimi vaihtui John Deere Forestry
Oy:ksi, ja samalla Timberjack-metsédkoneiden tilalle tuli John Deere-mallisto.
(John Deere 2015a.)

John Deeren Suomen paéatoimipaikka sijaitsee Tampereella. Sill& on lisaksi viisi
toimipistettd ympari maata sek& 14 sopimushuoltoyritysta koko Suomessa.



Nastolan Forest Huolto Oy on metsékoneiden sopimushuoltona Péijat-Hameen ja
Etel&-Savon alueella. (John Deere 2014b.)

2.1.2 Ympéristovastuu

John Deere on sitoutunut ymparistonsuojeluun jo pidemman aikaa. Vuonna 1972
yritys k&ynnisti energiantehokkuusohjelman, johon siséllytettiin vuonna 2003
kasvihuonekaasujen inventointiohjelma. Ndiden ohjelmien tavoitteena on
energiantehokkuuden parantaminen seké kasvihuonepaastéjen vahentaminen.
Toimitilojen suunnittelussa yritykselld on kaytdssaan LEED-standardit, joiden
pohjalta moni toimitila on saanut LEED-sertifioinnin. (John Deere 2014c.) LEED-
sertifikaatti on merkki siitd, ettd toimitila on suunniteltu ja rakennettu ymparistoa
ja energiaa saastaen niinsanotuiksi matala- tai nollaenergiataloiksi. (U.S.Green
Building Council 2015.) John Deere kayttaa kaikissa tuotantotiloissaan 1SO 14001
—standardia, jota kaikkien pitdd maailmanlaajuisesti noudattaa. (John Deere
2014c.)

John Deere tekee sédanndllisesti auditointeja sopimushuoltoliikkeisiinsa. Mikkelin
toimipisteelld suoritettiin auditointi koskien ymparisto- ja ty6turvallisuusasioita
huhtikuussa 2013.

2.2 Valtion ja kunnan ympéristosaadokset

Yritysten pitdd noudattaa valtion asettamia lakeja ja asetuksia. Valtio on asettanut
ymparistonsuojelulain, joka on asetettu voimaan vuonna 2014. Yleisissa
sdannoksissd mainitaan, ettei toiminnasta saa aiheutua haittaa ympaéristolle eika
terveydelle. (Finlex 2014.)

Nastolan Forest Huollon toimintaan ei kuulu mitéén sellaista, joka vaatisi
ympadristélupaa. Néin ollen ymparisténsuojelulaissa maaratyt asetukset toteutuvat,
jos Nastolan ja Mikkelin ymparistosaadokset, kuten jatehuoltomaaraykset, ovat

ajantasalla.



2.2.1 Nastolan kunnan ympéristomaaraykset

Nastolan kunnan ympéristonsuojelutoimi siirtyi vuonna 2006 Lahden seudun
ymparistopalvelut -yksikkoon. Nastolan ympéristonsuojelumaaraykset ovat
vuodelta 2012. Ymparistonsuojeluméaérayksesta 10ytyy velvollisuudet muun
muassa maan ja vesiston pilaantumisen ehkaisemiseksi. Nastolan Forest Huolto
Oy:n tilat sijaitsevat pohjavesialueella, joten vesistonkin suojelu tulee ottaa

huomioon. (Nastolan ymparisténsuojelumaéraykset 2014.)

Nastolan kunnalla on jatehuoltomaarédykset, jotka ovat tulleet voimaan vuonna
2001. Kevéalla 2015 jatehuoltoméaraykset on uusittu, mutta ne eivat ole vield
astuneet voimaan. Jatehuoltomaarayksisté selviad, mité jatejakeita yrityksen on
erilliskerattava ja miten vaaralliset jatteet tulee varastoida ja kierréttaa tai

turvallisesti havittaa. (Nastolan kunnan yleiset jatehuoltoméaraykset 2014.)

2.2.2 Mikkelin kaupungin ymparistoméaaraykset

Mikkelin kaupungin jatehuoltoma&raykset ovat vuodelta 2010. Siind on mainittu,
mitka jatejakeet ovat liikekiinteistolla erilliskerattavia, mikali kyseessa olevaa
jatettd syntyy. Méaarayksista selviaa, miten vaaralliset jatteet pitaé Kiinteistossa
varastoida ja se, etta jatteet pitdéd vahintaan kerran vuodessa joko havittaa tai
Kierrattad, jos se on mahdollista. (Mikkelin kaupungin ymparistomaaraykset
2014.)



3 LAHTOTILANNE TOIMIPISTEISSA

Keséllad 2013 seka Nastolan ettd Mikkelin toimipisteissé tehtiin kartoitus nykyisen
jatehuollon toimivuudesta ja ajanmukaisuudesta. Kartoituksessa otetaan
huomioon molempien kuntien omat jatehuoltomaaraykset, mutta tarkastellaan

my06s muita kierratysmahdollisuuksia, varsinkin vaarallisen jatteen osalta.

Molemmissa toimipisteissé jate on hyvin samankaltaista. Energiajatetta tulee
varaosien muoveista, pakkausmateriaaleista ja likaisista pahveista. Biojatetta
syntyy ainoastaan ruokajatteistd, kuten suodatinpusseista ja ruoan tahteista.

Sekajatteeseen kuuluvaa ovat kaikki loput jatteet, kuten ei-6ljyiset varaosat.

3.1 Nastolan toimipiste

Nastolan toimipisteelld on taulukon 1 mukaiset erilliskerdysastiat. Toimipisteella
erilliskerataan seka- ja energiajae, joilla molemmilla on kahdeksan kuutiometrin
suuruinen astia. Molemmat jakeet tyhjennetédéan epasaannallisin valiajoin.
Jateyhtidlle soitetaan tyhjennyspyyntd, kun astia on tdynna. Energiajae

tyhjennetdan noin kerran kuussa ja sekajate noin kahden kuukauden vélein.

Metallijate kerataan ylhaalta avonaiseen suureen konttiin (kuva 2). Metallijatteen
kokonaissyntymaarad on hankalaa arvioida, silla teollisuusalueella sijaitsevalla
astialla k&y myos metalliromuvarkaita, jotka tyhjentavét kontista matkaansa osan

keratysta metallista.

Erillisastioihin kerataédn kiinteé dljyinen jate, hydrauliikkaletkut ja jaterasva seka
jaahdytin-, jarru- ja kytkinnesteet, jotka luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi.
Kiinteddn 6ljyisen jatteen astiaan kerdtddn muun muassa 0ljyiset varaosat, jotka
ovat koneessa ollessaan tekemisissa 6ljyn kanssa. Oljynsuodattimille on oma

kerdysastiansa.

Jateoljy, joka sisaltaa kaikki tulevat vaihteisto-, moottori- ja muut 6ljyt, keratédéan
samaan sailioon. Kdytetyt akut varastoidaan niille tarkoitetussa astiassa ja
tyhjennetddn, kun astia tayttyy. Tosin kartoitusvaiheessa akkuja oli kertynyt niin
paljon, etteivat ne kaikki mahtuneet niille varattuun astiaan. Jaterasvaa kertyy

vuodessa noin 30 kilogrammaa, joka sekin erilliskerataan. Kaikki vaarallisten



jatteiden jateastiat varastoidaan sisatiloissa, jolloin jatehuoltomé&é&rdysten

mukainen varastointi on kunnossa.

e

Kuva 2. Metallinkerdyskontti ja uormauslavja Nastolan toimipisteella

Pahvit ja paperi laitetaan talla hetkelld energiajakeen sekaan. Biojatett4 ei
erilliskeratd, vaan se laitetaan sekajateastiaan. Kuormauslavat kerataan pihalla

omalle alueelleen, josta ne haetaan kierratykseen noin kerran vuodessa (kuva 2).

Taulukko 1. Jateastiat ja -madré sekd tyhjennysvali Nastolan toimipisteelld
vuonna 2013.

Jatemaara vuonna Tyhjennysvali
Jate Astian koko 2013, kg/l vuonna 2013
Energiajae 8 m? 2165 kg 2 viikkoa
Sekajae 8 m? 4800 kg 2 kuukautta
Metallijate lava n.16 m* - VUOSi
Hydrauliikkaletkut | 240 | 582 kg 2 kuukautta
Kiinted 6ljyinen jate |240 | 720 kg 2 kuukautta
Akkujate noin 10 akkua - VUOSi
Jaéhdytin-, jarru- ja
kytkinnesteet 2001 500 kg 6 kuukautta
Oljyn suodattimet 2*2401 2400 | 2 kuukautta




3.1.1 Kunnan sdadokset

Nastolan kunnan jatehuoltomadrdysten mukaan Nastolan toimipisteen
erilliskerdaysastiat ovat kunnossa. Kunta mééaraa, etta biojate pitéa erilliskeratd, jos
sitd syntyy yli 50 kilogrammaa viikossa ja sama painomaara koskee myods paperia
ja pahvia. Kuitenkin tyhjennysvali sekajatteen osalta on liian pitka, sill& sinne
keratd&n myos kiinteistolld syntyva biojate. Jatehuoltoméaraysten mukaan

sekajate pitaa tyhjentaa kahden viikon valein, jos astiaan laitetaan myos biojatetta.

3.1.2 Muut ympadristoasiat

Nastolan toimipisteen teollisuushallissa on k&ytdssa niin sanotut rasvamontut,
joiden péalle huollettavana oleva kone ajetaan tiettyjen huoltotoimenpiteiden
ajaksi. Rasvamontut siivotaan ulkopuolisen yhtion toimesta noin kerran vuodessa,
jolloin sinne kertynyt jate toimitetaan ongelmajatepisteelle. Samalla tarkistetaan
rasvamontun pohjan kunto, ettei ole halkeamia tai muita vaurioita, joista 0ljy ja

rasva paasisivat maahan.

Nastolan toimipisteella oli aikaisemmin tankkauspisteet diesel- ja polttodljylle,
mutta ne on poistettu kdytdsta jo kymmenisen vuotta sitten. Nykyisten sadddsten
mukaan Kiinteiston sijaitseminen pohjavesialueella estéé tankkauspisteiden
kayton.

3.2 Mikkelin toimipiste

Mikkelin toimipisteella on taulukon 2 mukaiset erilliskerdysastiat. Toimipisteella
erilliskerataan teollisuusjate kuuden kuutiometrin s&ilioon, joka tyhjennetaan

kahden viikon valein. Teollisuusjate tarkoittaa kaikkea jatettd, jota toimipisteella
syntyy, poislukien vaaralliset jatteet ja ruskean pahvin. My0s biojate seka paperit

laitetaan teollisuusjatteen sekaan, vaikkakin paperille on oma astiansa tontilla.

Ruskea pahvi ja kartonki keratadéan niin ik&&n kuuden kuutionmetrin séilioon, ja

sen tyhjennysvali on kaksi kuukautta.
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Kuva 3. Vaarallisten jatteiden astioita Mikkelin toimipisteella

Vaarallisista jatteista erilliskerdtaan voiteludljy, hydrauliikkaletkut ja 6ljyn
suodattimet omiin astioihinsa (kuva 3). Hydrauliikkaletkujen astia tyhjennetaén
kaksi kertaa vuodessa ja 6ljyn suodattimien astiat kerran kuukaudessa. Voiteludljy
kerdtddn kahden kuutiometrin kokoiseen sailioon ja se tyhjennetadn noin kolmen
kuukauden vélein. Voiteludljyastiaan kerataan kaikki nestemdainen 6ljyjate, myos
niin kutsuttu Kirkas oljyjate eli vaihteistodljyt seka kytkin-, jarru- ja

jaahdytinnesteet.

Puujate on paaasiassa kuormauslavoja, joita varastoidaan kiinteiston pihalla.
Metallijatteelle on varattu noin 16 kuutiometrin kokoinen lava, jonne laitetaan

sekaisin kaikki syntyva metalliromu.
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Taulukko 2. Jateastiat ja -madré seké tyhjennysvali Mikkelin toimipisteella
vuonna 2013.

Jatemaara Tyhjennysvali
Jate Astian koko vuonna 2013, kg [ Vuonna 2013
Teollisuusjate 6 m? 3780 kg 2 viikkoa
Metallijate lava n.16 m? - 2 viikkoa
Hydrauliikkaletkut [ 240 | 145 kg 2 viikkoa
Akkujate noin 10 akkua - VUuosi
Voiteludljy 4500 kg 4500 kg 3 kuukautta
Oljyn suodattimet |2 * 240 | 811 kg 2 kuukautta

3.2.1 Kaupungin sad&dokset

Mikkelin kaupungissa ei ole erillistd energiajakeen keraysvelvoitetta, joten
energiajate laitetaan teollisuusjatteen sekaan. Biojatteelle ei ole pakko jarjestaa
erilliskeraysté, silla jatemaara jaa alle kymmeneen kiloon viikossa. Vaarallisen
jatteen osalta myos Mikkelissa pitdd noudattaa oikeanlaista erilliskerédysta ja
vaarallinen jate on tyhjennettéva vahintdan 12 kuukauden valein. (Mikkelin

kaupungin ymparistomaaraykset 2014.)
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4 TEHTAVAT MUUTOKSET TOIMIPISTEISSA

4.1 Nastolan toimipiste

Kartoituksen yhteydessé havaittiin jatehuollossa muutamia oleellisia puutteita ja
ongelmia. Niihin pyritddn saamaan sellaisia ratkaisuja, jotka olisivat seka
ymparistoméaaraykset tayttavia ettd kustannustehokkaita. Tavoitteena on jopa
edistéa kierratysta yli maardysten vaatiman tason. Muihin ymparistoa ja
Kierratysta koskeviin asioihin yritetddn 10ytaa ideoita, joilla edistettaisiin

ymparistonsuojelua, energiatehokkuutta ja Kierrétysta.

4.1.1 Seka- ja energiajate seka pahvin- ja paperinkerdys

Jatehuollon osalta suurimmaksi ongelmaksi havaittiin energiajateastian
tayttyminen pakkausmateriaaleista. Pahvilaatikoita laitettiin astiaan kokonaisina,
jolloin tyhjennyksia jouduttiin pyytamaan jopa kahden viikon valein, joka on
todella lyhyt tyhjennysvali ottaen huomioon jateastian suuri koko. Né&in ollen jo
kustannustehokkuuden vuoksi hankittiin pahveille erilliskerdys. Pahvit keratdan
jatkossa kahteen 660 litran astiaan, joiden tyhjennysvaliksi kaavailtiin noin neljaa
viikkoa. Jatehuoltoyhtion kanssa sovittiin, ettd alkuun astian tayttymista
tarkastellaan sopivan tyhjennysvalin 16ytdmiseksi. Yhtend vaihtoehtona
keréyspahville oli myds puristin, mutta sen vuokrauskustannukset olivat yrityksen
jatehuoltoon suhteutettuna liian suuret. Tyhjennysvalit seka valitut astiat ja niiden

koot ovat luetteloituina taulukossa 3.

Liséksi jo aiemmin mainittu liian pitka tyhjennysvéli sekajétteelle on méérdysten
vastainen, koska astiaan laitetaan myos biojatettd. Sekajateastia séilyy samana,
mutta tyhjennysvéli lyhennetdén vaadittuun kahteen viikkoon. Biojétteelle oli
vaihtoehtona myo6s kompostiastian hankkiminen, mutta tdma vaihtoehto jéatettiin
vield idean tasolle. Sekajatteelle tarkoitettua séilioté ei vaihdettu mahdollisesti

my6hemmin hankittavan kompostin vuoksi.

Paperinkeraysastiaksi valittiin 240 litran astia, sill& se koettiin riittdvan kokoiseksi
astiaksi. Paperijatettd muodostuu vain vahén, ja osa yrityksen papereista joudutaan

viemaan muualle tuhottavaksi yrityksen tietosuojaa yllapitavana toimenpiteené.



Taulukko 3. Jateastiat ja -madré seké tyhjennysvali Nastolan toimipisteelld

muutosten jalkeen.

12

Jite Astian koko Jatemaara vuonna| Tyhjennysvali
2014, kg/l vuonna 2014
Energiajae 8 md 2485 kg 4 viikkoa
Sekajae 8 m? 5780 kg 2 viikkoa
Pahvi ja kartonki 2*660 | - 3 kuukautta
Kerayspaperi 240 | - 2 kuukautta
Metallijéte fg’gokomt' n.16 . Juost
Hydrauliikkaletkut |240 | 270 kg 4 kuukautta
Kiinted 6ljyinen jate | 2 * 240 | 1260 | 4 kuukautta
Jéaterasva 40| 30 kg VUosi
Akkujéate noin 10 akkua - vuosi
ii/?ﬂ?gg;gtéé?rm " 2001 300 kg 6 kuukautta
Aerosolipullot 240 | 240 | VUosi
Oljyjate 2md 2000 | VUOSI

4.1.2 Vaarallinen jate

Akkujen osalta jatkettiin Stenan kanssa sopimusta, jossa se toimittaa kerdysastian
ja hakee akut astian taytyttyd. Stena maksaa jokaisesta taydesta akkulaatikosta

Nastolan Forest Huolto Oy:lle.

Tyhjéat aerosolipullot oli aiemmin heitetty sekajatteen mukaan, mutta kesalla 2013
myas tyhjille aerosolipulloille hankittiin erilliskerdysastia. Ekokemiltd saatiin
tietoa, ettd tyhjatkin aerosolipullot ovat herkésti syttyvia, jolloin turvallisuuden
vuoksi paatettiin toimipisteessé keratd myds ne omiin astioihinsa pois sekajatteen

seasta.

Kiintedn 0ljyisen jatteen osalta sdilytetddn astiakoot ja -maarét eli kartoituksen
yhteydessé koettiin kahden 240 litraisen astian olevan riittdvd muodostuvalle

jatteelle. Samoin my6s hydrauliikkaletkujen ja 6ljynsuodattimien astiakoot ja -
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madrat pysyivat samoina. Seka kiintean 0ljyisen jatteen ettd hydrauliikkaletkujen
keréyksen hoitaa hollolalainen Ongelmajatepalvelu Maentie Oy.

Kaikki vaarallisten jatteiden astiat tyhjennetééan niiden tayttyessé soittamalla sita

hoitavaan yritykseen.

Oljyjatteen osalta pysytaan alkuperaisessa vaihtoehdossa, jossa sekd musta etté
kirkas oljy kerdtd&dn samaan astiaan. Néaiden erilliskerdysvaihtoehtoa mietittiin
tarkoin, silla kirkas jate6ljy on rahan arvoista tavaraa. Olin yhteydessa
vaasalaiseen Forestoil Oy —yritykseen, joka valmistaa voiteludljyja. Se ostaa
kirkasta jateoljya yrityksiltd. Nastolan toimipisteessé kuitenkin péatettiin, etta
nykyisten jatedljyn kerdysastioiden kanssa erilliskerdys olisi mahdotonta. Né&in

ollen jatedljyn kerdys jatettiin entiselleen.

4.1.3 Metallin ja puun Kierrétys

Metallinkerdykseen tarkoitettu lava on Stenalta, josta ei peritd maksua. Kaikki
kierratetty metalliromu kasitelladn sekapeltind, vaikka se siséltdd myos
arvokastakin metallia kuten messinkia ja pronssia. Arvokkaan metallin maara on

kuitenkin niin vahaistd, ettei koeta tarvetta sen erilliseen keraykseen.

Puujate sisaltdd suurimmaksi osaksi kuormauslavoja, joita kerataan edelleen
tontille. Varastoinnissa Kiinnitetddn huomiota, etté tulevat pinot ovat siisteja ja
niiden poishakeminen on néin ollen myds helpompaa. Myds paloturvallisuuden

vuoksi puiset lavat on hyva sijoittaa sopivan valimatkan paahan rakennuksesta.

4.1.4 Jéatteen véhentdminen ja maalammon kéyttéonotto

Jatteiden véhentamiseksi kaavaillaan myds konttorin wc-tiloissa seka
kahvihuoneessa kéytettavaksi tavallisia froteepyyhkeita paperipyyhkeiden sijaan.
Paperipyyhkeiden kayttomaara ei ole suuri, mutta vuosittainen jateméaara
saataisiin silti pienemmaksi. Asentajien saniteettitiloissa froteepyyhkeiden kéytto
olisi haasteellista, silla rasvainen lika lahtee pesussa huonosti kankaisesta

pyyhkeestd. Né&in ollen jatketaan paperipyyhkeiden kayttda entiseen malliin.
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Myymalan puolella sijaitsevassa kahviautomaatissa kéytetaan kertakayttomukeja.
Kahviautomaattia kaytetddn muutamia kertoja paivassa, mutta ainakin tyontekijat
voisivat kayttdd kahvihuoneessakin kaytdssa olevia keraamisia astioita. Nain

saataisiin energiajatteen maaraa pienennettya nykyisesta.

Nastolan toimipisteelld on kaytdssa lammitysmuotona 6ljy. Lahitulevaisuudessa
on kuitenkin suunniteltu pyytaa tarjouksia maalampoyhtidilta lammitysmuodon
muuttamiseksi ympéristoystavéllisempaan maalampoon. Nastolan toimipiste
sijaitsee kuitenkin lahella ykkdsluokan pohjavesialuetta, joten maalampoé ei

valttdmatta voida asentaa tontille.

4.2  Mikkelin toimipiste

Mikkelin toimipisteelld vaihtuu jatehuoltoyhtid kilpailutuksen myota. Talla
saadaan jatehuoltokustannukset pienemmiksi ja toivottavasti myos palvelu
paremmaksi. Jatehuoltoyhtidksi valittiin RL-Huolinta Oy, joka on Mikkelin
seudulla toimiva toinen jatehuoltoyhti6 Lassila & Tikanoja Oy:n lisaksi. Muita
palveluntarjojia alueella ei ole. Tyhjennysvélit seka valitut astiat ja niiden koot

ovat luetteloituina taulukossa 4.

Mikkelin toimipisteen suurin muutos on energiajakeen erilliskerays.
Energiajakeen keradminen on tyontekijoille vierasta, silla Mikkelissa ei
kotitalouksista kerata erikseen energiajatettd. Myds astiakokoja tarkasteltiin ja osa
astioista vaihdetaan. Kartoituksen yhteydessa havaittiin myos, etta akkuja ei

varastoitu missaan yhdessa paikassa, joten niille jarjestetddn oma kerayslaatikko.

4.2.1 Teollisuus- ja energiajate seké pahvin ja paperinkerdys

Mikkelin toimipisteessa teollisuusjatteelle oli aikaisemmin kuuden kuutiometrin
kokoinen etukuormausséilio, joka vaihdetaan 660 litran kerdysastiaksi.
Sekajatteen mééaran oletetaan pienenevan huomattavasti energiajtteen
erilliskerayksen myo6ta. Tyhjennysvéliksi teollisuusjatteelle valitaan neljé viikkoa,
kuitenkin silla varauksella, ettd tyhjennysvalia voidaan lyhentaa tarvittaessa.

Koska kerdysastian koko pienenee huomattavasti, eikd energiajatteen osuutta ole
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pystytty tarkasti arvioimaan, sovittiin jatehuoltoyhtion kanssa tayttoasteen

tarkkailusta ensimmaisten kuukausien ajan.

Energiajakeelle valitaan kaksi 660 litran kerdysastiaa, joiden alustavaksi
tyhjennysvaliksi valitaan kaksi viikkoa. Energiajakeen erilliskerdyksen tullessa
jarjestetddn myos pienimuotoinen koulutus lajittelusta. Lisatueksi tulostetaan
Lassila & Tikanojan lajitteluapuri.fi-sivustolta opastaulu energiajakeeseen
soveltuvista jatteista (liite 1). Se sijoitetaan taukotilaan, jossa oletetaan

tyontekijoiden tutustuvan siihen myos jatkossa kahvitaukojen aikana.

Pahvinkeraysastioiksi vaihdetaan kaksi 660 litran kerdysastiaa, jolloin astioiden
vuokrakustannukset pienentyvat huomattavasti entisen kuuden kuutiometrin

etukuormaussailion vuokrakustannuksista.

Toimipisteell& oli jo entuudestaan 240 litrainen paperinkerdysastia, jota ei
kuitenkaan kaytetty eiké siihen ollut voimassa olevaa tyhjennyssopimusta. Astia
otetaan uudelleen kayttoon ja tyhjennysvaliksi sovitaan nelja viikkoa.

Taulukko 4. Jateastiat ja tyhjennysvéli Mikkelin toimipisteella muutosten jalkeen.

Jite Astiankoko | TYiennysval
Teollisuusjate 660 | 2 viikkoa
Energiajate 2 *660 | 1 viikko
Pahvi ja kartonki 2* 660 | 2 viikkoa
Paperi 240 | 4 viikkoa
Metallijate a"3°k°”t“ n.16 Vuosi

m

Hydrauliikkaletkut

2401

4 kuukautta

Akkujate

noin 10 akkua

vuosi

Aerosolipullot

2401

vuosi

Kirkas 6ljy 1md 6 kuukautta
Musta 6ljy 2md 6 kuukautta
Oljyn suodattimet |2 * 240 | 4 kuukautta
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4.2.2 Vaarallinen jate sek& puu- ja metallijate

Vaarallisen jatteen kerdys on ollut melko sujuvaa jo entuudestaan Mikkelin
toimipisteessé lukuunottamatta akkujen varastointia. Akuille hankitaan Stenalta
samanlainen kerdyslaatikko kuin Nastolan toimipisteessd, ja sille varataan hallista

oma paikkansa. Nain ollen akkujen varastointi on turvallista ja sujuvaa.

Mikkelin toimipisteella keratdan jatkossa musta ja kirkas 6ljy erillisiin sailioihin,
joista mustan 6ljyn hakee tasta edespain Ekokem Oy ja kirkas myydaan Forestoil
Oy:lle. Télla tavoin Kierratysaste saadaan paremmaksi seké kustannukset murto-
osaan, koska aiemmin on maksettu koko jateméarastad Ekokemille. Tasta eteenpéin
kirkasta 6ljya vastaan saadaan korvaus.

Myos Mikkeliin tulee uudeksi erilliskerattavéksi jatteeksi kéytetyt aerosolipullot,
joille varataan oma 240 litran astia. Kiintedn 0ljyjatteen kerdysastiat ovat olleet
riittavét, joten niihin ei tehda muutoksia. Hydrauliikkaletkuille tarkoitettu 240
litran astia sailyy myos ennallaan. Kaikille vaarallisten jatteiden keraysastioille

tilataan tyhjennys niiden tayttyessa.

Metallinkerdys seka puujate sailyvét ennallaan. Puun Kierratykseen ei myoskaan
Mikkelin toimipisteessé kerry juurikaan muuta kuin kuormauslavoja. Tallgin
huolehditaan, ettd syntyvat kuormauslavapinot ovat siisteja ja tarpeeksi kaukana

rakennuksesta.

4.2.3 Muut ympdristoasiat

Mikkelin toimipisteen hallin lammitysmuotona on suora s&hko, joka on kallista
suuren neliomaaran vuoksi. Mikkeliin on ajateltu maalamp6d lammitysmuodoksi,
mutta se on viel& suunnitteluasteella. Varsinkin Mikkelissa lammityskustannukset

kutistuisivat olennaisesti vaihdettaessa maalamp6on.

Séhkonkulutuksen osalta pyritddn myos hallissa toimimaan niin, ettei suuria
nosto-ovia pidettéisi avoimina turhaan. Varsinkin talviaikaan lammoénhukka on
todella iso nosto-oven /-ovien ollessa ylhaall4. T&sté eteenpdin pyritdénkin siihen,

ettd ovia avataan vain hetkellisesti koneen sisaan- ja ulosajon ajaksi.
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Lampoa karkaa myos vanhan katon kautta. Sen kertovat talvella muodostuvat
suuret jddpuikkomuodostelmat katonrajaan. Katon korjauksen myota myos sita
kautta johtuva lammaonhukka saadaan kuriin. Katon korjaaminen pyritéén

tekeméaan lahitulevaisuudessa.

Mikkelin toimipisteelld on k&ytdssa paperiset pyyhkeet, joiden kaytto on
perusteltua, eiké froteepyyhkeisiin vaihtamista suunnitella. Kahvihuoneessa ja
myymaélén wc-tiloissa voisi harkita froteisten pyyhkeiden kéyttoa jatemaaréan

vahentdmiseksi. Asentajien saniteettitilassa paperipyyhkeet ovat tarpeen.

Kahvihuoneessa on kaytossa keraamiset kahvikupit, eikd muutenkaan kayteté
kertakdyttOastioita, joten asia on siltd osin kunnossa.
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5 JATEHUOLLON KEHITTAMISEN SEURANTA

Toimipisteilld kaytiin uudemman kerran huhtikuussa 2015. Tarkoituksena oli
kartoittaa uudistetun jatehuollon toimivuutta seka kuulla tydntekijoiden ja
toimitusjohtajan kommentteja. Noin puolentoista vuoden aikana on selvinnyt
mahdolliset epdkohdat ja ongelmat uudistetussa jatehuollossa. Myos jatehuollon

kustannuksista saadaan kokonaisen vuoden luvut.

5.1 Nastolan toimipiste

Nastolan toimipisteelld suurimmaksi epdkohdaksi havaittiin pahvin kerdyastioiden
koko. Osa tulevista varaosien pakkausmateriaalien pahveista on niin suuria, etti
ne tayttavéat astian turhan nopeasti. T&sté johtuen pahvit eksyvat edelleen
energiajateastiaan ja energiajateastian suuren koon vuoksi laatikot laitetaan sinne
kokonaisina. Edelleen pahveja kerataan rullakkoon sisatiloihin kuten ennenkin, ja
ne vieddan ulkona sijaitsevaan kerdysastiaan noin kahden viikon valein (kuva 4).
Tahan on syyné se, ettd pahvilaatikoita on ndin mahdollisuus jatkokaytt&a
tarvittaessa esimerkiksi verkkokaupan ostojen postitukseen. Huomattiin myaos,
ettd pahvin kerdysastian tyhjennysvéli venyy pitkéksi, silla tyhjennyspyyntoa ei
yksinkertaisesti muisteta soittaa. Pahvinkerdaykseen liittyva ongelma aiotaan
korjata siten, ettd sovitaan jatehuoltoyhtion kanssa sd&nnollinen tyhjennysvali.
Talléin kenenkaan yrityksessé ei tarvitse muistaa pyytaa tyhjennysta. Lisaksi
sovimme, ettd isoimmat pahvilaatikot pyritdan laittamaan kerdysastiaan
viimeisena juuri ennen tyhjennysta. Nain pienemmadt laatikot saadaan mahtumaan

paremmin astioihin.

Kuva 4. Pahvien keradysrullakko sisatiloissa Nastolassa
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Myds vaarallisen jatteen osalta on edelleen huomattavissa se, etta kukaan ei
muista soittaa astioiden tayttymisesta kuljetusyhtiélle (kuva 3). Esimerkiksi
aerosolipulloja oli keratty myds kerdysastian viereen pahvilaatikkoon. Sinnekin
oli kertynyt jo monta pulloa, kunnes tyhjennys saatiin soitettua. Jatkoa ajatellen
sovittiin, ettd pyritdén soittamaan kuljetus vaaralliselle jatteelle jo astian ollessa
l&hes taysi. Suunnitelmissa on laittaa vaarallisten jatteiden keréysastioihin
puhelinnumerot, joista tyhjennys tilataan. Varsinaista vastuuhenkil6a ei nimeta,

vaan odotetaan kaikkien tyontekijoiden hoitavan asiaa tasapuolisesti.

KIINTEAT GLJYISET JATTEET

OmmsuooATTIMET
2 PO Suo0AT I

Kuva 5. Vaarallisten jatteiden astioita Nastolan toimipisteella

Biojatteen osalta harkinnassa on edelleen kompostin hankinta, silld ison
etukuormausséilion tyhjentdminen kahden viikon vélein ei ole mielek&sté. S&ilio
tyhjennetdan vain siksi, ettd ympéaristomaarayksissé kielletddn sekajatteen
tyhjennysvalin pidentdminen yli kahden viikon sekajatteeseen siséltdessa
biojatettd. Biojatettd tulee edelleen todella vahan ja vain yhdesta paikasta,
taukotilasta, joten sen voisi hyvin keréta erikseen.

Alkukevaalla 2015 yhteistydsopimus Stenan kanssa loppui seké akkujatteiden etta

metallinkerdyksen osalta. Stenan aikaisemmin maksuttomat kerdysastiat olisivat
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muuttuneet maksullisiksi, joten Nastolan Forest Huolto Oy paatti lopettaa
yhteistyon Stenan kanssa. Metallinkeréykseen takoitettu lava on jo hankittu, ja
uutta yhteistyokumppania etsitaan aktiivisesti. Myoskaan akkujen osalta uutta
yhteistydkumppania ei ole vield 16ytynyt. Kesadn mennessa asian pitéisi olla
kunnossa talta osalta. Uudella yhteisty6sopimuksella saattaa olla vaikutusta myos
toimipisteen jatekuluihin.

Jatehuollon kustannukset ovat pienentyneet kirjanpidon mukaan vuonna 2014
noin 54 prosenttia vuoden 2013 kustannuksista. Vaarallisen jatteen kustannukset
ovat pienentyneet huomattavasti edelliseen vuoteen verrattuna. (Koistinen 2015)
Vuoden 2015 kustannukset toki kertovat myéhemmin, oliko kustannusten

pienentyminen vain valiaikainen vai saatiinko jatekulut pienentymaén pysyvasti.

5.2 Mikkelin toimipiste

Uusi jatehuoltoyhtio huomasi Mikkelin toimipisteella jo alkusyksylla 2013, etta
tyhjennysvalia seka teollisuus- ettd energiajakeen osalta voidaan pidentéa.
Kyseiset jateastiat eivét olleet taysiad tyhjennyksen yhteydessa, joten
tyhjennysvaliksi teollisuusjatteelle ehdotettiin neljaa viikkoa ja energiajakeelle
kahta viikkoa. Namé tyhjennysvalit ovat osoittautuneet sopiviksi, ja niill&d on
jatkettu siitd l&htien.

Energiajakeen erilliskerddminen on toiminut hyvin, vaikka se olikin Mikkelin
toimipisteen henkilokunnalle aluksi vierasta, ja sithen suhtauduttiin epdilevasti.
Jatemadra energiajakeen osalta oli 1560 kilogrammaa vuonna 2014.
Teollisuusjatteen jatemaéara oli 840 kilogrammaa vuonna 2014 (RL-Huolinta Oy
2015).

Myd6s Mikkelissé paattyi yhteistyd Stenan kanssa akkujen osalta. Syyna on sama
kuin Nastolassakin eli keraysastioista olisi alettu perid vuokraa. N&in ollen myds

Mikkelin toimipisteella etsitdén uutta yhteistydkumppania niiden kierrattamiseen.

Oljyjatteet ovat keratty erikseen kirkkaisiin ja mustaan 6ljyyn vuoden 2013
syksysta lahtien. Mikkelin toimipisteelld oli kuitenkin unohdettu yhteistyo
Forestoil Oy:n kanssa ja edelleen toimitettiin molemmat 61jyt Ekokemille. Asiasta

tiedotettiin uudelleen Mikkelin henkilokunnalle ja kirkkaan 61jyn myynti
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Forestoilille aloitetaan. Unohduksen syyné saattoi olla myos se, etta
henkilokunnassa tapahtui muutoksia syksylla 2013. Uusi tyonjohtaja, jolle vastuu

jatehuollon asioista kuuluu, ei ollut tietoinen yhteistyostd Forestoilin kanssa.

Muilta osin Mikkelin toimipisteelld vaarallisten jatteiden poisviennit ovat sujuneet
hyvin, eik& astioiden ympérille ole kertynyt astiaan mahtumattomia jatteita.
Mikkelissa oltiin kaikin puolin tyytyvéisia uuteen jatehuoltoyhtioon ja uusiin

erilliskerdysastioihin.

Mikkelin toimipisteelld jatehuollon kustannukset pienenivét vuonna 2014 noin 45
prosenttia vuodesta 2013 (Koistinen 2015). Jatehuoltoyhtion vaihtaminen seka
uudet pienemmat astiat pahvi- ja kartonkijatteelle seka pidentyneet tyhjennysvalit
vaikuttivat kustannusten vahenemiseen oleellisesti. Taman toimipisteen
jatekulujen pienentyminen on melko varmasti pysyvéa, ellei jouduta oleellisesti
muuttamaan tyhjennysvaleja tai vaarallista jatettd alkaa kertya nykyista enemman.
Kustannukset luultavasti laskevat nykyisestadn, kun kirkkaan jatedljyn myynti

saadaan aloitettua.
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6 YHTEENVETO

Taman opinndytetyon tavoitteena oli péivittad Nastolan Forest Huolto Oy:n
toimipisteiden jatehuolto véhintaan nykysaadosten mukaiselle tasolle. Myds
muihin ymparistasioihin kiinnitettiin huomiota, varsinkin mahdollisuuksiin

jatteen méaaran vahentdmisessa seka energiatehokkuuden parantamisessa.

Kahden toimipisteen jatehuollon kehittdminen oli haastavaa jo senkin takia, ett4
toimipisteet sijaitsevat eri kunnissa ja siten myds jatehuoltoméaraykset ovat
erilaisia. Lisaksi jatteiden erilliskerdys oli jadnyt pahasti jalkeen nykysaadoksista,

varsinkin Nastolan toimipisteella.

Kartoituksen tarkoituksena oli 16yt&a ensiksi kaikki ne puutteet ja ongelmat
nykyisessa jatehuollossa. Tavoitteena oli myds saada kustannustehokas
suunnitelma molempiin toimipisteisiin. Mahdollisuuksien mukaan oli tarkoitus
jopa edistdd ympadristOasioita kierrattdmalla esimerkiksi jate6ljya, vaikka se ei
olekaan pakollista.

Alueen jatehuoltoyhtiot kilpailutettiin kartoituksen jalkeen, minka vuoksi
Mikkelin toimipisteessa vaihtui huoltoyhtio. Mikkelissa jérjestettiin
pienimuotoinen koulutus uusista erilliskerdysjakeista, etenkin energiajakeesta.
Tyontekijat Mikkelissa olivat aluksi epéilevéisia uuden lajittelun onnistumiseen,

mutta se on toiminut hyvin.

Kierrattdmisen osalta onnistunein ja merkittavin edistysaskel
ympéristoméaaraysten ulkopuolelta oli kirkkaan ja mustan jate6ljyn erottaminen
toisistaan, jolloin kirkasta 6ljya voidaan myyda eteenpdin jatkojalostukseen. T&méa

uudistus véhintaan puolittaa jadtemadran kaytetyn 6ljyn osalta.

Nastolan toimipisteelld suurin epdkohta on uudet pahvinkerdysastiat, mutta niiden
osalta tehtdvat muutokset varmasti auttavat tilanteeseen. Samoin vaarallisten
jatteiden astioiden tyhjennyksen toivotaan sujuvan jatkossa paremmin. Yrityksen
henkilokunta ja heidan asenteensa on suurin vaikuttaja lajittelun ja Kierratyksen

onnistumiseen.

Kustannusten osalta tavoite saavutettiin ja jatekulut pienenivat yrityksessé noin 52

prosenttia siitd, mita ne olivat ennen jatehuollon uudistamista. Vuoden 2015
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jalkeen voidaan ndhdé, pysyvatko jatekustannukset alhaisina jatkossakin. Nastolan
Forest Huolto Oy on saatu nykymaaraysten mukaiselle tasolle jatehuollon osalta,

jolloin opinndytetyon tavoite on mielesténi saavutettu.



24

LAHTEET

Finlex 2014. Ymparistonsuojelulaki [viitattu 19.11.2014]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086

John Deere 2014a. Aikajana [viitattu 20.11.2014]. Saatavissa:
http://www.deere.fi/fi_FI/our_company/about_us/history/timeline/timeline.page?

John Deere 2014b. John Deere Forestryn asiakastuki [viitattu 19.11.2014].
Saatavissa:
http://www.deere.fi/fi_Fl/services_and_support/contacts_aftersales/contacts_after

sales.page?

John Deere 2015a. John Deere Forestry Timeline [10.5.2015] Saatavissa:
https://www.deere.com/en_US/industry/forestry/learn_more/about_construction_a

nd_forestry/history/history.page

John Deere 2015b. Tietoa yhtiosté [viitattu 13.5.2015] Saatavissa:
http://www.deere.fi/fi_FI/our_company/about_us/about_us.page?

John Deere 2014c. Ympéristovastuu [viitattu 19.11.2014]. Saatavissa:
http://www.deere.fi/fi_FI/our_company/citizenship/environmental_stewardship/o

perations/operations.page?

Kamppila, P. 2013. Pienyritys huoltaa jattikoneita. Etel&-Suomen Sanomat
5.9.2013, 12.

Koistinen, A. 2015 Konttorityontekija. Nastolan Forest Huolto Oy. Haastattelu
30.4.2015

Koponen, I. 2013 Toimitusjohtaja. Nastolan Forest Huolto Oy. Haastatteluja 1.5.-
29.8.2013 seka 28.4.2014.

Lassila & Tikanoja 2011. Energiajae [viitattu 13.5.2015] Saatavissa:

http://www.lajitteluapuri.fi/yritykset/energiajae



25

Mikkelin kaupungin jatehuoltomaaraykset 2014. [Viitattu 28.11.2014].
Saatavissa: http://www.mikkeli.fi/sisalto/mikkelin-kaupungin-

jatehuoltomaaraykset

Mikkelin kaupungin ympéristonsuojelumaaraykset 2014. [Viitattu 28.11.2014]

Saatavissa: http://www.mikkeli.fi/sisalto/ymparistonsuojelumaaraykset

Nastolan kunnan yleiset jatehuoltoméaraykset 2014. [Viitattu 22.11.2014]
Saatavissa:

http://www.lahti.fi/www/cms.nsf/pages/967276 AAA3BBECOAC2256F1F002DB
53E

Nastolan kunta 2014. Ymparistonsuojelu [viitattu 22.11.2014]. Saatavissa:
http://62.183.207.33/asuminen/ymparisto.htmi

Nastolan ympéristonsuojelumaaraykset 2014. [Viitattu 22.11.2014]. Saatavissa:
http://www.lahti.fi/www/cms.nsf/pages/FBA4D80AB169925FC2256F1F002DD2
EF

Nousiainen, M. 2013. Vuoden yrittajat ovat Forest Huollosta. Nastola lehti
4.9.2013, 3.

RL-Huolinta Oy 2015. Jatemadraraportti. Saatu sahkopostitse 8.1.2015.

U.S. Green Building 2015. Leed [viitattu 14.5.2015] Saatavissa:
http://www.usgbc.org/leed

Taloussanomat 2015. Yrityshaku [viitattu 4.5.2015]. Saatavissa:
http://yritys.taloussanomat.fi/y/nastolan-forest-huolto-oy/nastola/0803648-9/



LITTEET

2 Y :
4 s ENERGIA

’-’ JAE

KYLLA

* pakkausmuovi (ei PVC)
* likainen paperi ja pahvi
* puupakkaukset

* muovi (ei PVC)

» styroksi

* paperipyyhkeet

* vaatteet ja tekstiilit

* biojatteet

» kyllastetty puu

* metalli, lasi, keramiikka

* kivi, hiekka, maa-aines

* PVC-muovi®

» vaaralliset jatteet

* hygieniatuotteet
(siteet, vaipat, laastarit)

* siivousjatteet

* tupakantumpit ja tuhka -g
www.lassila-tikanoja.fi

Liite 1. Opastaulu energiajakeeseen soveltuvista jatteista (Lassila&Tikanoja,
2011).
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