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AVCP -luokka

Artikla
Asetus

CE-merkki

CEN

CPD

CPR

Direktiivi

DoP

EAD

ETA

ETAG

Euroopan komissio

FPC

(Assesment and verification on constancy of performance)
Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmentamisjarjes-
telma. Maarittaa, kuinka valmistajan ja ilmoitetun tarkastus-
laitoksen tehtavat prosessissa jaetaan (luokitus).

Saddoksen osa

Lakia tdsmentdva saados

(Ransk. Conformité Européenne) Eurooppalainen vaatimus-
tenmukaisuusmerkinta

Euroopan standardointijarjesto

(Construction Products Directive) Rakennustuotedirektiivi
(Construction Products Regulation) Rakennustuoteasetus
Euroopan unionin jasenvaltioille tarkoitettu lainsaadantéoh-
je

(Declaration of performance) Suoritustasoilmoitus
(European Assessment Document ) EOTA:n hyvaksyma
eurooppalainen arviointiasiakirja, saadaan hyvaksytysta
teknisesta arvioinnista

(European Technical Approvals) Eurooppalainen tekninen
arviointi ja hyvaksynta, rakennustuotteen perusominaisuuk-
sien suoritustasojen dokumentoitu arviointi tuotetta koske-
van EAD:n perusteella

(European Technical Approval Guidelines) Eurooppalainen
tekninen arviointiohjeistus, muuttumassa EAD:ksi

Euroopan unionin toimielin, valmistelee ja panee taytan-
toon EU:n neuvoston asettamia erilaisia saadoksia

(Factory Production control) Tehtaan sisdinen laadunvalvon-

ta

Harmonisoitu tuotestandardi

(hEN) CENin laatima tuotestandardi



hEN:in liite ZA

Hyvaksynta laitos

Teraskokoonpano

[Imoitettu laitos (NB)

ISO

MPCS
NPD

PPCS
SFS

Harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 1090-1 + A1 liite,
joka maarittaa standardin noudatettavat vaatimukset ja
tuoteominaisuudet, jotta tuote voidaan CE-merkita.
Jasenmaan nimeama laitos, joka myontaa eurooppalaisia
teknillisia hyvaksyntoja

Terasrakenteen osa, voi koostua useista pienemmista osa-
kokoonpanoista

(Notified Body) IImoitetut laitokset ovat valtuutettuja suo-
rittamaan varmentamis-, tarkastus- tai testaustehtavia,
joita tarvitaan CE-merkinnnan saamiseen.

Kansainvalinen standardisoimisjarjesto.

Valmistajan toimittama kokoonpanoeritelma

(No performance determined) Mahdollinen merkinta suori-
tustasoilmoitukseen, kun sen relevanttia ominaisuutta ei
merkita

Ostajan toimittama kokoonpanoeritelma

Suomen Standardisoimisliitto ry, ISO:n ja CENin jasen

Tekninen erityisasiakirja (STD)

Tukes

(Specific technical documentation) Asiakirja, joka osoittaa,
ettd sovellettavaan suoritustason pysyvyyden arviointi- ja
varmennusjarjestelmaan kuuluvat menetelmat on korvattu
toisella menetelmallad edellyttaen, etta ndilla toisilla mene-
telmilla saadut tulokset ovat verrannollisia vastaavan yh-
denmukaistetun standardin testimenetelmasta saatujen
tulosten kanssa. Tuotesertifiointilaitos varmentaa tarvitta-
essa.

Markkinavalvontaviranomainen



1 TYON LAHTOKOHDAT

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia vaatimuksia, joita 1.7.2014 muuttu-
neet maaraykset terdskokoonpanojen CE-merkintdihin tuovat. Lisdksi tarkoituksena
oli kehittaa laadunvarmistustoimenpiteitad, joilla pystyttdisiin myéohemmin hakemaan
CE-merkintaa tai ainakin saamaan riittdva laadunvarmistus tuotannon jatkumiseksi.
CE-merkinnan tarpeellisuudesta ei ollut varmaa tietoa, koska juuri muuttumassa ole-

vien maarayksien tulkitseminen oli kansallisella tasolla vasta kaynnissa.

Opinnaytetyon tekeminen alkoi noin kaksi kuukautta ennen kuin maarayksien oli
tarkoitus tulla voimaan. Nain ollen oli odotettavissa, etta tutkimuksen aikana selvia-

vat vaatimukset saattavat muuttaa hieman tutkimuksen lopullista suuntaa.

Toimeksiantajana oli VRP Rakennuspalvelut Oy, joka toimii padasiassa Keski-Suomen
sekd Pirkanmaan alueella. Yrityksen erityisosaamista on korjausrakentaminen, teolli-
suus- ja liiketilarakentaminen. Yrityksellda on myds KVR-urakointia sekd omaa asunto-
tuotantoa. Yrityksessa tyoskentelee noin 120 henkil64 ja liikevaihto vuonna 2013 on

noin 38 milj. euroa. (Hyvan rakentaja — VRP Rakennuspalvelut OY n.d.)

Yritys kokoaa terdsrakenteita padasiassa omiin kohteisiin omalla pajalla, joka sijaitsee
Vaajakoskella. Terdsrakenteita tehdaan esimerkiksi parvekkeiden tai katoksien kan-
taviksi pilareiksi. Pajatoiminta on pienimuotoista, silla siihen liittyvissa toiminnoissa
on tdysipdivdisend ainoastaan 3 - 4 henkil6a. Pilareiden ja palkkien liitoksia tehddan
sekd hitsaamalla ettd pulttiliitoksin. Yritys kokoaa valmiiksi suunniteltuja tuotteita

valmiiden tydohjeiden ja suunnitelmien mukaan.

CE-merkinta eli suoritustasoilmoitus vaadittiin 1.7.2014 alkaen yritykseltd, jotka tuo-
vat markkinoille tuotteen, joka kuuluu yhdenmukaistetun standardin piiriin (hEN) tai
joka vastaa sille annettua eurooppalaista teknista arviointia (A 9.11.2011/305). SFS
edustaa Suomea eurooppalaisessa standardisointijarjestossa CEN:ssa sekd kansainva-
lisessa standardisointijarjestossa 1SO:ssa. SFS on listannut useita terdskokoonpanoil-

le tarkoitettuja standardeja, joihin kuuluvat esim. kantavat metallirakenteet.



Eri kunnilla on samat rakentamiseen liittyvat maaraykset, mutta niilla on myds hie-
man varaa soveltaa niitd oman harkintansa mukaan. Nain ollen toimeksiantajan ta-
pauksessa lopulliset vaatimukset voivat aluksi poiketa toisistaan yrityksen toimipis-

teissd Tampereella ja Jyvaskylassa.

Tietoa oli tarkoitus kerdta Euroopan parlamentin tiedotuslehdista, Euroopan parla-
mentin asetuksista ja eri standardisoimislaitoksien julkaisuista. Lisaksi tutkittiin
markkinavalvontaa suorittavan Tukesin ja CE-merkintdja mydéntdvdn Inspectan tilas-
toja, jotta nadhtiin rakennusyrityksien saamat CE-merkinnat terdskokoonpanoille
maaradysten astuessa voimaan. Tarkoituksena oli myos tehda kysely sahkdpostitse

muutamille eri rakennusvalvontaviranomaisille.

Tutkimuksen alkaessa kysymyksia heratti, kuinka moni rakennusyritys joutuu ulkois-
tamaan kyseiset toiminnot teraspajoille, jotka tekevdat ammattimaisesti terasraken-
teita ja heilld on siten jo tehtyna suoritustasoilmoitukseen ja maardyksiin liittyvat
tehtavat. Mikali rakennusyritykselld on vain vahan teraskokoonpanoon kuuluvia toi-
meksiantoja, CE-merkinndn saaminen tai vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen
muutoin voikin tulla kalliiksi ja vieda huomattavasti aikaa itse rakentamiselta. Esi-
merkiksi tarvittavat standarditekstit voivat maksaa yhteensa tuhansia euroja. Tieten-
kin terds materiaalina voidaan myos korvata jollain muulla materiaalilla, johon on jo

mahdollisesti hankittuna CE-merkinta.

Opinndytetyota ei tehty yrityksen sisalta kasin, joten opinndytetydssa ei kyetty kayt-
tamaan hyvaksi yrityksen muita laatujarjestelmia, eika kyetty sitomaan opinndyte-
tyon tuloksia suoraan yrityksen kaytannon toimintaan. Vaikka opinndytetyota tehtiin
vaatimuksenmukaisuustodistuksen vuoksi, laadunvarmistuksen osalta monia asioita
voidaan kayttaa hyvaksi myos muissa yrityksissd. Kuitenkin loppujen lopuksi yrityksen
tuotteen tai tuotannon tekee ammattitaitoinen, kokenut ja motivoitunut henkildsto,

jota johdetaan fiksusti ja laatutietoisesti tyoturvallisuus huomioon ottaen.



2 LAATUJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

2.1 Euroopan unioniin liittymisen seuraukset

Vuonna 2014 Euroopan unionissa oli 28 valtiota ja joidenkin uusien maiden kanssa on
jo vireilla jasenyysneuvotteluja. Alueen lakeja joudutaan yhtenaistamaan, jotta alu-
een sisapuolella olisi yhtendiset vaatimukset erilaisille tuoteryhmille ja tuotekokoon-
panoille. Yhtenaisista vaatimuksista johtuen joudutaan luomaan erilaisia laatujarjes-
telmia tuotteiden laadun yhdenmukaistamiseksi ja kehittamiseksi. Se edesauttaa
tavaran liikkuvuutta alueen sisallad seka toisaalta myds vahvistaa yhtendisen Euroo-

pan kilpailukykya maailmanlaajuisesti.
2.2 Lahtotilanne yrityksessa

VRP Rakennuspalvelut Oy kdyttaa terdsrakenteita varsinkin parvekkeiden, terassien
ja katoksien pilareina. Terasta voidaan joutua kayttamaan myos koko rakennuksen
kantavana runkona. Yritykselld on yleiseen rakentamiseen laaja laatujarjestelma seka
teraskokoonpanoihin oma seuranta ja laaduntarkastus. Laatua valvotaan aistinvarai-

sesti. Yrityksessa toimii yksi hitsauskoordinaattori.

Yrityksessa herattiin CE-merkinnan vaatimuksiin kevaalla 2014, jolloin asiaa lahdettiin
tyostamaan. Aiheesta I6ytyy paljon kirjoitettua tietoa, mutta pykalien soveltamiseen
ja ymmartamiseen pitaa olla paljon aikaa kaytettavissa. Pahimpien skenaarioiden
mukaan CE-merkinndn saaminen voi kestda jopa puolitoista vuotta. Tiedettiin myds,

ettd ilmoitetuilla sertifiointilaitoksilla on ruuhkaa maarayksien astuessa voimaan.
2.3 CE-merkinta

2.3.1 Yleista

CE-merkinta on pakollinen niille markkinoille tuotaville tuotteille EU- ja ETA-maissa,

joille on julkaistu harmonisoitu tuotestandardi. EU-alueella on jo pitkdan ollut pakol-

lisena CE-merkinta useille terastuotteille. 1.7.2014 harmonisoidun standardin SFS-EN
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1090-1 + Al siirtymaaika paattyi Suomessa ja myos kantavat terasrakenteet siirtyivat

CE-merkinnan piiriin. (SFS-EN 1090 FAQ -palsta 2015.)

CE-merkinta koskee tehtaalla standardin SFS-EN 1090-2 mukaisesti tehtyja kokoon-

panoja, mutta rakennustuoteasetuksessa n:o0 305/2011 on kolme poikkeusta:

* Erilaiset tydmaalla tehtavat tyot eivat kuulu merkinnan piiriin

* Rakennustuote valmistetaan perinteiseen tapaan suojeltuun rakennus-
kohteeseen

* ”Rakennustuote valmistetaan ei-sarjavalmisteisella tuotantoprosessilla
vksil6llisesti tai radtdloitynad tiettyyn rakennuskohteeseen ja valmistaja

asentaa sen itse paikoilleen.” (CE-merkinta, poikkeukset n.d.)

Naissakin tapauksissa on osoitettava rakennusosan tayttavan kansalliset vaatimuk-
set. “Nadiden poikkeusten kaytto ei valttamatta ole yhtaan helpompaa kuin CE-
merkinnan kaytto, koska Suomessa tama saattaa johtaa rakennuspaikkakohtaisiin
selvityksiin, joissa rakennusvalvonta oman harkintansa mukaan paattaa, mitka selvi-

tykset ovat riittavia”. (CE-merkinta, poikkeukset n.d.)

Valmistettaessa rakennustuoteasetuksen artiklan 5 mukainen ei-sarjavalmisteinen
tuote, voidaan artiklan 38 mukaan korvata asetuksen liitteessa V esitetyn sovelletta-
van jarjestelman suoritustasojen arvioinnin osuuden teknisella erityisasiakirjalla. Jois-
sakin tapauksissa kyseinen asiakirja pitaa viela varmentaa ilmoitetun sertifiointilai-

toksen puolesta. (A 9.11.2011/305.)

Kaytanndssa seuraavaksi komission on maariteltava mita ‘'muu kuin sarjavalmistei-
nen’ eri tuoteryhmille tarkoittaa. Opinndytetyota tehdessa tama ei kdaynyt ilmi, mutta
silhen tulee oletettavasti tulkinta jossain vaiheessa ja silla tulee olemaan suuri merki-

tys opinnaytetyon tilaajalle.

Suurin osa metallipajoista tekee tuotteita tilauksesta, jolloin mitat ja rakenteet muut-
tuvat koko ajan. Se on yrityksen paatoimintaa ja tapahtuu tavallaan sarjavalmistei-

sesti. Toisin sanoen voidaan olettaa, etta kaikilta metallipajoilta vaaditaan merkinta



heidan kuitenkin tekevan ammattimaisesti terasrakenteita. Sanamuotojen tulkitse-
misessa mietityttda kuitenkin millainen yritys valmistaa ei-sarjavalmisteisia kokoon-

panoja ja sopisiko se opinndytetyon toimeksiantajan tapaukseen.

CE-merkinnén alaiset kokoonpanot vaativat paljon laatukriteereja ja dokumentointia,
jonka vuoksi tydmaalla suoritettavien toiden laatu ei siten riitd merkinnan saamisek-
si. Niiden laadunvarmistus tulee todeta muulla tavoin. Asetuksen 37. artiklassa maa-
ritellddn tarkennuksia myos yksinkertaistettuun menettelyyn pk- ja mikroyrityksille

(A 9.11.2011/305).

Tassad opinndytetyossa perehdyttiin ainoastaan rakenteellisesti hitsattujen terasko-
koonpanojen ja tuotejarjestelmien CE-merkintdan ja kantavien terdsrakenteiden laa-
tujarjestelman kehittdmiseen. Laatujarjestelman kehittamisessa ISO 9001-standardin
mukaan on toki paljon asioita, jotka sopivat muidenkin tuotteiden vaatimustenmu-

kaisuuden osoittamiseen.

Opinnaytetyon luvussa 2.3.1 (s.8) mainittujen poikkeuksien nojalla CE-merkinnan
tarpeellisuus opinnaytetyon tilaajalle riippuu yrityksen tulevaisuuden strategiasta ja
rakennusvalvonnan kannanotosta kyseisen tuotteen valmistukseen. Paaurakoitsija on
lisdksi vastuussa aliurakoitsijoista, joten mikali aliurakoitsijalla ei ole tuoteosaan CE-
merkintdad, vaaditaan se padurakoitsijalta. Aliurakoitsija voi puolestaan osoittaa paa-
urakoitsijalle oman vaatimuksenmukaisuutensa todistuksella.

(Terasrakenteet ja CE-merkinta 2014.)

Toisaalta myoskdan tulevaisuudesta ei ole tietoa. Madaraykset CE-merkintdan nahden
eivat valttamatta muutu, mutta monimutkaisiin normeihin ja niiden sanamuotoihin
saattaa tulla tarkennuksia Euroopan komissiolta, joten merkinnan tarpeellisuuteen
on vaikea ottaa kantaa yksiselitteisesti. Mikali yrityksella on paljon erilaisia muuttuvia
teraskokoonpanoja, saattaakin CE-merkinnan saaminen ja ylldpitaminen olla aika
kuluttavaa. Harmonisoitujen tuotestandardien ymmartamiseen ja ongelmiin on ole-
massa hEN helpdesk, joka vastaa kysymyksiin ja ottaa tarvittaessa kantaa ja tulkintoja

vaikka yksittadisiin sanoihin.
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CE-merkinnasta on huomattava viela seuraavat tarkennukset:

CE-merkintd rakennustuotteessa ei vield takaa sitd, ettd tuote soveltuu
kéytettdvdksi tiettyyn rakennuskohteeseen, tietyssd maassa. Suunnitte-
lua, rakennustuotteiden kdyttdd sekd rakennuskohdetta sddtelevit edel-
leenkin kansalliset viranomaissdddékset, esimerkiksi Suomen rakenta-
mismddrdyskokoelma. (CE-merkinta ja rakentamismaaraykset n.d.)

2.3.2 Historia

Suomi liittyi Euroopan unioniin vuonna 1995, jolloin Suomi sitoutui yhtendistamaan
tiettyja lakeja ja maarayksia muiden Euroopan maiden kanssa. Liittymisen toivottiin
saavan aikaan vapaan liikkuvuuden alue, jossa ihmiset ja tavarat liikkuisivat vapaasti.
EU jasenyyden kautta kaupankaynti EU:n maiden suuntaan helpottuisi. Suomen tur-

vallisuuden odotettiin myds kohenevan liittymisen myota. (Pesonen 1994, 85 - 90.)

Osana monimutkaista eurooppalaista byrokratiaa myds rakentamisen maarayksia tuli
yhtendistaa. Jo kesdkuussa 1985 hyvaksytyn sisdimarkkinoiden toteuttamista koske-
van valkoisen kirjan 71. kohdassa todettiin, ettd kaupan esteet rakennusalalla on
poistettava. Sen pohjalta joulukuussa 1988 luotiin direktiivi 89/106/ETY, jonka tarkoi-
tuksena oli poistaa rakennustuotteiden kaupan tekniset esteet ja parantaa niiden
liikkuvuutta sisamarkkinoilla. CE-merkinnalle luotiin siten pohja jo lahes 30 vuotta
sitten. Silloin tosin puhuttiin EY-merkista, jonka tunnus CE-merkki oli.

(D 21.12.1988/106.)

Seuraava vaihe oli vuonna 2011, jolloin Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
n:o0 305/2011 korvasi edellisen jo 15 vuotta vanhan asetuksen. Direktiivi 89/106/ETY
korvattiin uudella nykyisten puitteiden yksinkertaistamiseksi ja selkeyttamiseksi seka
nykyisten toimenpiteiden avoimuuden ja tehokkuuden parantamiseksi. Siina oli lukui-
sia tarkennuksia mm. menetelmiin, joilla standardien yhdenmukaisuutta valvottaisiin.

(A9.11.2011/305.)

Asetukseen 305/2011 liitettiin myds olennainen viittaus silloisen Euroopan yhteisdjen
komission suositukseen 2003/361/EC, jossa tarkennetaan mikroyrityksen kuvausta.

Henkilomaaran lisaksi siihen voi tarvittaessa vaikuttaa myds rahamaaraisyys, omis-
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tussuhteet ja maardysvalta. Erityisissa tilanteissa voidaan huomioida jopa yritysten
vélisid suhteita lahimarkkinoilla, jotta poikkeuksilla ei syrjitéd muita yrityksia. Tarken-
nuksilla pyrittiin ehkdisemaan keinottelua seka tarjoamaan pienyrityksille mahdolli-
suus taloudellisesti kannattavaan toimintaan ja siten tuotteen vaatimustenmukai-
suuden tayttamiseen yksinkertaisen menettelyn mukaisesti. Tietyt laatuvaatimukset
pitda silti tayttad, mutta silloin menetelldan muiden normien mukaan.

(5 6.5.2003/361.)

2.3.3 CE-merkinnan tarkoitus

CE-merkinnan tarkoituksena on taata tasapuolinen laatu riippumatta siitd missa
Euroopan maassa tuote on tehty. CE-merkinnan saamiseksi yrityksen on kehitettava
laadunvarmistusjarjestelma, joka pitaa sisallaan lukuisia toimia. Merkinnan saamisek-
si ilmoitetun laitoksen on suoritettava ulkopuolinen tarkastus, joka varmentaa yrityk-
sen laatujarjestelman ja antaa oikeuden kiinnittda CE-merkintaa (Terdskokoon-

panojen CE-merkintd n.d.).

Inspecta Sertifiointi Oy ilmoitti verkkosivustollaan mydntidneensé 168 CE-merkintaa
kantaville metallirakenteille 1.7.2014 mennessa ja 306 CE-merkintda 22.4.2015 men-
nessd. Padosa yrityksista sijaitsi Suomessa, mutta joukossa oli joitakin esim. Ruotsissa

sijaitsevia yrityksia. (Sertifikaattihaku n.d.)

VTT Expert Services Oy puolestaan ilmoitti verkkosivustollaan myéntéidneensd
1.7.2014 mennessa noin 10 kpl CE-merkintda ja 22.4.2015 mennessa 22 CE-merkintada
(Sertifikaattien hakukone n.d.). Erdan toimittajan verkkosivuilla tarjottiin syksylla
2014 ruuhkan vuoksi TUV Nord Eestin terdsrakenteiden EN 1090 sertifiointipalvelut,
joten kaikkien Suomeen mydnnettyjen vaatimuksenmukaisuustodistuksien lukumaa-

raa on vaikea arvioida.

Suomessa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto valvoo CE-merkittyjen rakennustuotteiden
markkinoita. Jos CE-merkintda kdytetaan ilman vaatimusten mukaisia edellytyksia,
TUKES voi kieltaa tuotteen tai kokoonpanon luovutuksen tai kdyttamisen rakentami-

seen, kunnes merkinnan kdyttamiseen todennetaan tarvittavat edellytykset. Tarvit-
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taessa tuote voidaan jopa joutua vetamaan kokonaan pois markkinoilta. (CE-

merkintd 2013.)

2.3.4 Rakennustuoteasetus (EU) n:o0 305/2011

Rakennustuoteasetus (CPR) vuodelta 2011 asetettiin, jotta unionin sisdista kaupan-
kdyntid helpotettaisiin yhteisilla pelisdanndillda. Samalla unionin valtioille kuitenkin
jatettiin oikeus maarittaa vaatimuksia, joita he pitavat tarpeellisina terveyden, ympa-
riston ja tyontekijoiden tyoturvallisuuden varmistamiseksi rakennustuotteita kdytet-

tdessa. Rakennustuoteasetuksen periaatteet esitetdan kuviossa 1. (A 9.11.2011/305.)

) RAKENNUSTUOTEASETUS
Parlamentti - rakennuskohteen perusvaatimukset

' v

Mandaatit | I Mandaatit

v v

Komissio &
pysyva komitea

Yhdenmukaistetut Eurooppalainen Yksinkertaistetut
CEN/EOTA standardit (hEN) arviointiasiakirja menettelyt
(EAD)
Teknisesta arvioinnista Eurooppalainen
vastaava laitos (TAB) tekninen arviointi
(ETA)
Valmistaja | Suoritustasoilmoitus (DoP) |
Valmistaja | CE-Merkint& |

Kuvio 1. Rakennustuoteasetuksen periaatteet (Martinkauppi 2011)

2.3.5 Vaatimukset CE-merkinnin saamiseksi tuotteisiin

CE-merkinta tuli Suomessa pakolliseksi jo 1.7.2013, mutta terdstuotteet saivat muu-
tamassa Euroopan maassa mukaan lukien Suomi vuoden mittaisen siirtymaajan. Vii-
meistddn 1.7.2014 oli kuitenkin kaikkien noudatettava yhtendisia normeja. Osa yri-

tyksista oli kuitenkin myohassa, silla merkinnan tarpeellisuudesta ja pakollisuudesta

oli epatietoa. (Teraskokoonpanojen CE-merkintd n.d.)
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CE-merkintaan oikeuttavia luokituksia on viisi (ks. kuvio 2). N&in ollen vaatimuksia on
erilaisia, eika kaikkien yrityksien tarvitse toteuttaa kaikkia vaatimuksia. Esimerkiksi 2+
tasossa on tarve suorittaa tuotetyypin maaritys, alkutestaukset, FPC-manuaali, tuo-

tannon alkutarkastus ja jatkuva laadunhallinta.

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA
ARVIOINTI- JA
VARMENTAMISMENETELMAT 1+ 1 2+ 3 4

Tuotetyypin madritys tuotteen tyyppi-
testauksen (my06s ndytteenotto), tyyppilas-

kennan, taulukoitujen arvojen tai tuotetta | l | l \?J \9 | l \?)
kuvailevien asiakirjojen perusteella.

Tehtaalla maaraystenmukaisen

testausohjelman mukaisesti otettujen \.,.J \?) \?)

naytteiden lisdtestaus.

Ennen tuotteen saattamista unionin mark-

kinoille otettujen naytteiden pistokoetes- [ | l

taus.

Tuotannon sisdinen laadunvalvonta. 8) \?J \',J 8) \'J

Tuotantolaitoksen seka tuotannon sisaisen
laadunvalvonnan alkutarkastus.

Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan
jatkuva valvonta, arviointi ja evaluointi.

LI BRC
LR
LR
LI

ILMOITETTU LAITOS (NOTIFIED BODY)
TAI

!.l TEKNISESTA ARVIOINNISTA VASTAAVA

LAITOS (TECHNICAL ASSESMENT BODY)

VALMISTAJA

(®

Kuvio 2. AVCP jarjestelma (CE-merkintaan vaadittavat toimenpiteet ja asiakirjat 2014)

2.3.6 Suoritustasoilmoitus (DoP)

Yrityksen tulee antaa suoritustasoilmoitus, kun saatetaan markkinoille yhdenmubkais-
tettujen standardien (hEN) piiriin kuuluva rakennustuote tai jos tuotteelle on annettu
eurooppalainen tekninen arviointi. Suoritustasoilmoituksessa esitetadn kokoonpanon

perusominaisuudet ja sen toteutumista tuotannossa valvotaan rakennettavan suori-
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tustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelmalla eli kdytanndssa laatukasi-

kirjan avulla. (A 9.11.2011/305.)

Suoritustasoilmoitus voidaan laatia my6s ETA / ETAGin perusteella. Suoritustasoil-
moituksessa ilmoitetaan kaikki ne tuotteen ominaisuuksien arvot, joita tarvitaan kan-

sallisten viranomaissaadosten tayttdmiseen. (CE-merkinta 2013.)

Suoritustasoilmoituksen laadintaan julkaistiin uusia ohjeita toukokuussa 2014, kun
Euroopan komissio halusi lieventaa suoritustasoilmoituksen vaateita. Asetuksen n:o
574/2014 mukaan haluttiin yksinkertaistaa ja lisata joustavuutta ilmoituksen tekoon,
jotta suoritustasoilmoitus palvelisi paremmin sille suunniteltua tarkoitusta. Euroopan
komission julkaisema suoritustasoilmoitus esitetdan liitteessa 1. Mallin tayttamiseen

on myos erilliset ohjeet kyseisessa asetuksessa. (A 21.2.2014/574.)

2.4 Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen

2.4.1 AVPC -luokan valinta

Opinndytetyon tilaaja valmistaa kantavia terdsrakenteita, mutta se ei ole yrityksen
paatoimintaa vaan paatoimenkuvan ohessa tapahtuvaa pienimuotoista pajatoimin-
taa. Mikali valmistaja paatyy tulevaisuudessa hakemaan CE-merkintaa tietylle ko-
koonpanolleen, joutuvat he strategiansa mukaan valitsemaan standardin SFS-EN
1090 mukaisesta vaatimuksenmukaisuuden osoittamisjarjestelmasta vaadittavan
AVPC -luokan tuotteelleen. Tdssa opinnaytetyossa tarkastellaan vaatimuksenmukai-

suuden pddvaatimuksia yleisesti kaikissa ryhmissa.

2.4.2 Alkutestaus

Alkutestauksella tarkoitetaan tdydellistd sarjaa testejd tai muita menette-
lyjé, jolla mddiritetddin tiettyd tuotetyyppid edustavien ndytteiden toimi-
vuus. Tarkoitus on arvioida ja osoittaa valmistajan mahdollisuudet val-
mistaa tdmdn eurooppalaisen standardin mukaisia rakenteellisia kokoon-
panoja ja tuotejdrjestelmid. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 26.)

Alkutestaus voidaan jaotella vield laskennalliseen alkutestaukseen ja alkutestauk-
seen.
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Laskennallinen alkutestaus
”Laskennallisella alkutestauksella arvioidaan valmistajan kykya suorittaa rakenteellis-
ta suunnittelua, kun valmistaja tulee ilmoittamaan kokoonpanolle suunnittelun pe-

rusteella maardytyvia rakenteellisia ominaisuuksia” (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 26).

Laskennallista alkutestausta kaytetdaan dokumentaationa seuraavien valmistettavien
kokoonpanojen samoille ominaisuuksille. Mikéli poiketaan kokoonpanon suunnitte-
luselosteesta eli kokoonpanon toiminnalliseen rakenteelliseen ominaisuuteen on
tullut muutos, joudutaan tekemaan uusi tai korjattu laskelma. (SFS-EN 1090-1 + A1,

2011, 28.)

Kokoonpanossa kaytettavien rakenteellisten laskelmien tulee perustua valmistajan
henkildresursseihin seka vélineisiin ja menettelyihin, joita kdytetdan kyseisessa val-
mistuksen kattavassa kokoonpanossa. Valmistajan henkiloresursseihin voi kuulua
omia tyontekijoita tai alihankkijoita. Rakenteellisen suunnitteluprosessin menettely-
tavat tulee dokumentoida ja niiden tulee sisaltaa suunnitteluoletusten kasittely,
suunnittelumenetelmat, suunnittelulaskelmat mukaan lukien tietokoneohjelmien
kaytto ja laskelmien tulokset ja osoituksen korjaavista toimenpiteista, joihin ryhdy-

tdan kun havaitaan poikkeavuuksia. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 28.)

Alkutestaus
Alkutestaus suoritetaan seuraavissa tilanteissa:
* Aloitetaan uusi kokoonpano tai otetaan kayttéon uusia tuotteita silloin
kun ei ole kyse samasta tuoteperheesta
e Otetaan kayttdon uusi tai muutettu valmistusmenetelma, jos talla on vai-
kutusta arvioitavaan ominaisuuteen
e Kun siirrytaan kayttamaan korkeampaan toteutusluokkaan kuuluvia ko-
koonpanoja.
Alkuarviointia voidaan lieventaa, mikali arvioidaan jo testattuja ominaisuuksia ko-
koonpanolle, jolle on jo tehtystandardin mukainen alkuarviointi.

(SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 26.)
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Alkuarvioinnissa tulee maarittaa kaikki ne ominaisuudet, jotka valmistaja ilmoittaa.

Asiaan on kolme poikkeustapausta:

* Kokoonpanon palokdyttaytyminen voidaan arvioida valillisesti valvomalla
kokoonpanossa kaytettavia tuotteita

* Vaarallisten aineiden pdasto voidaan arvioida valillisesti valvomalla ko-
koonpanossa kaytettavien tuotteiden pitoisuuksia

* Kaikkien ominaisuuksien sdilyvyys voidaan varmistaa asianmukaisella tek-
nisella eritelmalla korroosion valttamiseksi tai rajoittamalla korroosion
vaikutus luokitteluun perustuvilla kokoonpanojen korroosioneston vaati-

muksilla. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 28.)

Ndytteenotto, arviointi ja vaatimuksenmukaisuuden kriteerit

Kokoonpanoa tai kokoonpanoperhetta arvioitaessa naytteiden maaralle on annettu
standardissa lukumaarat. Pddosin ja tietyin ehdoin testauksiin riittaa yksi nayte tai
laskelma. Laskelma voi kuitenkin sisiltaa useita koekappaleita, joiden lukumaara
madritetdadan standardissa SFS-EN 1090-1 + A1l olevan taulukon 1 tai standardien EN

1990, EN 1993, EN 1994 ja EN 1999 mukaan. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 30.)

Alkutestauksen naytteenotto, arviointi ja vaatimustenmukaisuuskriiteerit arvioivat
ominaisuuksia, jotka vaikuttavat kokoonpanon rakenteellisiin ominaisuuksiin, kesta-
vyyteen, turvallisuuteen ja paastoihin. Tutkittavia kohtia kokoonpanossa ovat mm.
mittojen ja muodon toleranssit, hitsattavuus, murtumissitkeys, kantavuus, vasymislu-
juus, muodonmuutos kayttorajatilassa, palonkestavyys, palokdyttaytyminen, vaaralli-

set aineet, iskunkestavyys ja sailyvyys. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 30.)

Mittojen ja muodon toleranssit

Kaikille kokoonpanoille tulee noudattaa standardissa EN 1090-2 tai EN 1090-3 olen-
naisille toleransseille esitettyja arvoja. Jos kdytetdan erityistoleransseja, tulee ne esit-
taa kokoonpanoeritelmassa. Standardeissa vaaditaan kdyttdmaan myos mittausvali-
neitd ja menetelmia I1ISO 7976-1 ja 7976-2 mukaan. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 16 -
20.)
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Hitsattavuus

”)os terds- ja alumiinikokoonpanojen ilmoitetaan olevan hitsattavia, ne tulee valmis-
taa standardien EN 1090-2 tai EN 1999-1-1 mukaisista hitsattavista tuotteista. Terds-
tuotteille tulee tarvittaessa ilmoittaa paksuussuuntaiset ominaisuudet”. (SFS-EN

1090-1 + A1, 2011, 16.)

Arviointimenetelmistd mainitaan, ettd hitsattavuuden osalta voidaan luottaa kdytet-
tavien materiaalien ja kokoonpanojen ominaisuuksiin edellyttden, etta ne on esitelty
eurooppalaisen teknisen eritelman ja ainetodistusten perusteella (SFS-EN 1090-1 +

A1, 2011, 20).

Murtumissitkeys

Teraskokoonpanotuotteiden tulee tayttda murtumissitkeydelle asetetut vaatimukset
ja niiden valmistuksessa pitaa kayttaa kokoonpanoeritelmassa esitettyja tuotteita.
Arvioidessa tuotteen soveltuvuutta voidaan siten luottaa kdytettavien aineiden ja
kokoonpanojen iskusitkeysominaisuuksiin edellyttden, ettd ne on esitetty eurooppa-
laisen teknisen eritelman ja ainestodistusten perusteella. Tarvittaessa iskusitkeys
voidaan todeta iskukokein, jotka maaritetdan standardissa EN 1993-1-10. (SFS-EN
1090-1 + A1, 2011, 16.)

Rakenteelliset ominaisuudet

Tassa yhteydessa rakenteellisilla ominaisuuksilla tarkoitetaan kantavuuteen, muo-
donmuutokseen (KRT), vdasymislujuuteen ja palonkestdvyyteen liittyvid ominaisuuk-
sia. Kokoonpano tulee suunnitella asianmukaisesti seka valmistamalla kokoonpano
standardien EN 1090-2 ja EN 1090-3 mukaan laadittua kokoonpanoeritelmaa noudat-
taen. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 16 - 18.)

Rakenteellisten ominaisuuksien arvioinnin tulee perustua rakenteelliseen suunnitte-
luun ja kokoonpanon valmistuksen perusteella maaraytyviin ominaisuuksiin. Raken-
teellinen suunnittelu tulee voida osoittaa laskelmilla ja rakenteellisella testauksella,

joka tukee kokoonpanon rakenteellisia laskelmia. Rakenteellisten laskelmien tulee

olla eurokoodien mukaisia (EN 1990 - 1994, EN 1998 ja EN 1999). Kokoonpanojen
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valmistus tulee tarkastaa ja arvioida. Tarkemmat vaatimukset arvioinnista 16ytyvat

standardista EN 1090-2. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 22.)

Kantavuus

Kantavuus ilmoitetaan kokoonpanon poikkileikkauksen kestdvyyden ominaisarvona
tai laskenta-arvona. Vaihtoehtoisesti se voidaan ilmoittaa niiden kuormitusten omi-
naisarvoina tai laskenta-arvoina, jotka kokoonpano kestaa kdytettyjen suunnittelu-

saantdjen perusteella. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 18.)

Muodonmuutos

Kayttorajatilassa tapahtuvien rakenteellisista ominaisuuksista seka sopivista kuormi-
tusyhdistelyista johtuvien pysty- ja vaakasuorien muodonmuutosten tulee olla suun-
nitteluoletuksissa edellda mainittujen eurokoodien mukaisia (SFS-EN 1090-1 + A1,
2011, 18). Muodonmuutoksia voidaan tarvittaessa testata ja arvioida laboratorio-

olosuhteissa.

Vasymislujuus

Vasymislujuutena tarkoitetaan tassa standardissa tapauksia, joissa kuormitukset ovat
sellaisia, etta kuormituksen toistuvuuden vaikutus tarvitsee ottaa huomioon, kun
arvioidaan rakenteellisia ominaisuuksia. Vasymislujuus ilmoitetaan niille vasytys-
kuormituksille, jolle vasymislujuus on maaritetty. Naita vaatimuksia tarvitaan tiettyja
kokoonpanojen kayttotarkoituksia varten. Valittu tarkastelutapa vaatimuksineen ja
jannitysvaihteluineen tulee esittdd myos suunnitteluselosteessa. (SFS-EN 1090-1 +

A1, 2011, 18.)

Palonkestavyys

”Rakenteellisen kokoonpanon palonkestavyys voidaan ilmoittaa standardi [amp0étila-
aineriippuvuuden mukaisena paloaltistuksena, jota kdytetdaan arvioitaessa toiminnal-
lisia ominaisuuksia R, E, | ja M standardin EN 13501-2 mukaisina luokkina.” Kirjain-
tunnuksen jalkeen esitetdadan numerotunnus, jotka vastaavat lahinta alempaa luokkaa
niiden taysien minuuttien perusteella. Numerot ilmoitetaan paaosin 15 minuutin

valein. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 18.)
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Palonkestavyytta voidaan arvioida testauksilla ja koetulosten perusteella. Eri ominai-
suusluokille on erilaiset standardin mukaiset testausmenetelmat. Ominaisuuksia ar-
vioidaan testaamalla ndyte standardin EN 13501-2 mukaan. “Kokoonpanoeritelmassa
tulee esittaa kaikki kaytettavista laskelmiin ja testaukseen liittyvistd arviointimene-

telmista tarvittava tieto”. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 24.)

Toiminnallinen ominaisuus R kertoo palonkestavyydesta kantavuuteen. Toiminnalli-
nen ominaisuus | kertoo palonkestavyydesta eristavyyteen seka toiminnallinen omi-
naisuus E palonkestavyydesta tiiviyteen nahden. Merkint6ja voidaan viela tdydentaa

tunnuksella M, joka kertoo iskunkestavyydesta. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 24.)

Palokayttaytyminen

"Palokayttaytyminen tulee ilmoittaa standardissa EN 13501-1 esitettyjen luokkien ja
testausvaatimusten mukaisesti”. Palokayttaytymista arvioitaessa todetaan, ettd kay-
tettavat terds- ja alumiinituotteet tayttavat palokayttaytymisen osalta eurooppalai-
sen luokittelun luokan Al vaatimukset, eikd muuta dokumentaatiota tarvita. Pinnoi-
tetuille teraksille tulee kuitenkin osoittaa kyseisen standardin ohjeistuksella, etta
palokayttaytymisen luokka vastaa sen kayttokohteen ja kdyttotarkoituksen mukaisia

vaatimuksia. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 18 - 24).

Vaaralliset aineet

Standardissa SFS-EN 1090-1 + A1l vaarallisilla aineilla tarkoitetaan radioaktiiviseen
sateilyyn ja kadmiumin paastoon liittyvia materiaaliominaisuuksia. Tulee kayttaa ai-
noastaan materiaaleja, joiden kyseiset paastot ovat olemattomia tai rajoitettu suun-
nitellussa kayttokohteessa hyvaksytyn rajan alapuolelle. Mydskaan mahdollisen pin-
noitteen ei tule olla yli eurooppalaisessa standardissa sallitun maaran. (SFS-EN 1090-

1+A1,2011, 20.)

Tuotetta arvioitaessa kyseiset ehdot tayttyvat, kun kdytetadn standardin EN 1090-2
mukaisia terdslaatuja. ”Lisatestausta ei vaadita, ellei kdyteta pinnoitteita, joiden
mahdollista sateilya ei voida arvioida vilillisesti pinnoitteen raaka-ainetta valvomal-

la”. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 24.)
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Alkutestauksessa arvioidaan myos iskunkestavyytta sekda materiaalien sailyvyytta.
Iskunkestavyytta arvioidaan murtumissitkeyden perusteella. ”Sailyvyyden testaami-
sen ei ole olemassa suoraa menetelmaa”. Sailyvyys arvioidaan valillisesti kokoonpa-
non altistumista seuraamalla seka arvioimalla pintaan tai pinnoitteelle kokoon-

panoeritelmassa esitettyja vaatimuksia. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 24.)

2.4.3 FPC-manuaali

FPC-manuaali on tehtaan sisdinen laadunvalvontajarjestelmad, jonka avulla kokoon-
panon vaatimuksenmukaisuutta voidaan arvioida ja todentaa. FPC-jarjestelméssa
esitettyihin tarkastuksiin, testauksiin ja arviointeihin liittyvat dokumentit pitaa tallen-
taa. Mikali on ollut puutteita tai valvottavat arvot eivat ole tayttyneet, tulee tiedot
toimenpiteista tallettaa ja sailyttdaa valmistajan FPC-menettelyssa esitetyn maara-
ajan. Liitteessa 2 on esimerkki vaatimustenmukaisuustodistuksesta kantaville terés-
rakenteille.

Valmistajan tulee luoda, dokumentoida ja ylldpitdd tehtaan sisdistd laa-
dunvalvontajdrjestelmdd (FPC) varmistaakseen, etté markkinoille toimite-
tut tuotteet ovat niille iimoitettujen ominaisuuksien mukaisia. FPC-
jérjestelmdn tulee siséltdd kirjallisia menettelytapoja, sddnnéllisié tarkas-
tuksia ja testauksia ja/tai arviointeja ja sellaisten tulosten kdyttétavan,
joiden perusteella valvotaan kokoonpanossa kdytettdvid tuotteita, vili-
neitd, tuotantoprosesseja ja valmistettua kokoonpanoa. Standardin EN
ISO 9001 vaatimukset téyttévén FPC-jéirjestelmdn, jossa on erityisesti
otettu huomioon témdn eurooppalaisen standardin vaatimukset, tulee
katsoa tdyttdvdn ylld esitetyt vaatimukset. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 30
-32.)

Dokumentoinnin vaatimukset

Dokumentoinnin vaatimuksia kasitelldan 1SO 9001 -standardissa, jonka mukaan do-
kumentoinnissa voidaan kdyttda mita tahansa tietovalinettd. Dokumentoinnin laa-
juus voi olla erilainen eri organisaatioissa, koska siihen vaikuttaa organisaation koko,
toiminnan tyyppi, prosessien monimuotoisuus ja henkiloston patevyys. Laadunhal-

linnan dokumentointiin pitaa kuitenkin sisaltya ainakin seuraavat tulosteet:

e Dokumentoidut lausumat laatupolitiikasta ja laatutavoitteista

e Laatukasikirja
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e Taman kansainvélisen standardin edellyttdmat menettelyohjeet ja tallen-
teet

e Asiakirjat, joihin sisadltyvat myos tallenteet, jotka organisaatio on proses-
sien vaikuttavan suunnittelun, toiminnan ja ohjauksen varmistamisen

kannalta tarpeelliseksi. (SFS-EN ISO 9001, 2008, 16.)

Yrityksen tulee laatia menettelyohje, jossa maaritelldan kaikki tarvittavat toimenpi-
teet tietojen arkistointiin, tunnistamiseen, suojaamiseen, esillesaantiin, sailyttami-
seen ja havittamiseen liittyen (SFS-EN 1SO 9001, 2008, 16). Tekniset asiakirjat ja suo-
ritustasoilmoitus tulee sailyttda 10 vuotta tuotteen markkinoille saattamisen jalkeen

(A9.11.2011/305).

Opinndytetyossa kasitelldan laadunvalvontajarjestelman rakentamista SFS-EN 9001
mukaan. FPC-manuaalia ei tarvitse valttamatta tehda edelld mainitun standardin
mukaan, mutta SFS-EN 1090 + A1 mukaan sen katsotaan tayttavan laadunvalvonta-
jarjestelman vaatimukset (mts. 32). Laadunvalvontajarjestelmét ovat yrityskohtaisia,
eikd Suomen Standardisoimisliitolla ole siihen valmista pohjaa. Sen sijaan Teknologia-
teollisuus, METSTA, Terdsrakenneyhdistys, Inspecta, DEKRA ja VTT ovat yhdessa teh-
neet runkodokumentin (liite taulukoineen noin 50 s.), joka on vapaasti kaytettavissa

(Kantavien teras- ja alumiinirakenteiden CE-merkinta 2014).

Organisaatio

FPC-manuaalissa tulee esittda selvasti yrityksen organisaatiokaavio. Sita on yllapidet-
tava ja paivitettava menetelmatason dokumentaationa, jotta tuotteen vaatimusten-
mukaisuuteen vaikuttavien eri toimivien henkildiden/tyotehtavien valisia vastuita,

valtuuksia ja kaskyvaltasuhteita seka varahenkildomenettelyita kyetdan jarjestamaan.

Vastuuasiakirjassa tulee tuoda esille erityisesti henkilét, joita tarvitaan
kéynnistdmdién poikkeavuuksia estdvdt toimenpiteet tai joiden tehtévdnd
on toimenpiteiden kdynnistiminen tilanteessa, jossa poikkeavuus on to-
dettu tai ongelma on tunnistettu. (Kantavien teras- ja alumiinirakenteiden
CE-merkinta 2014.)

Laatujarjestelmiin paneudutaan huolella standardeissa SFS-EN ISO 9000, 9001 ja

9004. Siella on runsaasti tietoa, suosituksia ja ohjeita organisaation laatujdrjestelman
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rakentamiseen, kehittamiseen ja yllapitoon. Siellda on myds johtamiseen, asiakaskes-
keisyyteen ja taloudellisiin intresseihin liittyvaa tietoa. ISO 9001 ja ISO 14001 stan-
dardeihin on tulossa uudistuksia alustavasti vuonna 2015, mutta organisaatioilla on
aikaa siirtya uuteen standardiin kolme vuotta (Johdon rooli korostuu 1SO -

standardien paivityksissa 2015).

Henkil6sto

HenkilGilla, joiden tyépanos vaikuttaa vaatimuksenmukaisuuden sdilymiseen, tulee
olla riittava koulutus, ammattitaito ja kokemus kyseiseen tehtdavain. On mahdollista,
ettd hyvinkin vahdpatoiselta tuntuva ammatti, kuten esim. varastomies saattaa vai-
kuttaa suoraan tai vélillisesti tuotevaatimusten tayttymiseen. Kuitenkin ensisijaisesti
yrityksen taytyy maaritelld, millaiset patevyydet, koulutukset ja varsinkin niiden ylla-
pito kuhunkin tehtavaan kuuluu. Maarittelyn ja niiden kirjaamisen jalkeen on hel-
pompi valita sopivat tyontekijat, sekd huolehtia heiddn ammattitaidon ja koulutuksen
tasosta. Pitdda myos varmistaa, etta henkilostd ymmartaa tyotehtaviensa merkityksen

ja tarkeyden koko kokoonpanoa ajatellen. (SFS-EN 1SO 9001, 2008, 22.)

Maarittelyn jalkeen tarvittavat patevyydet hankitaan ja merkitdan laadunhallintajar-
jestelmaan. Teknologiateollisuuden FPC-manuaalin liitteessa mainitaan esimerkkeina
hitsauspatevyyksien lisaksi peruskoulutus, tyoturvallisuuskortti, tulityokortti, hit-
sausprosessi ja ensiaputaidot. FPC-manuaalin yllapidosta vastaavalta henkil6lta edel-
lytetddan mm. SFS-EN 1090-1 ja SFS-EN 1090-2 tuntemisen (SFS-EN 1090 FAQ -palsta
2015). Suoritetut kurssit ja koulutus merkitaan taulukkoon, josta voidaan helposti
tarkistaa uusimisen tarve. Joitakin patevyyksiin liittyvia vaatimuksia kasitellaan stan-

dardeissa SFS-EN ISO 3834, 10015 ja 14731.

Infrastruktuuri ja vdlineet

”Organisaation tulee maarittaa ja hankkia tuotevaatimusten tayttamiseen tarvittava
infrastruktuuri ja yllapitaa sitd”. Siihen kuuluvat soveltuvin osin rakennukset, tyotilat,
tyovalineet, prosessivdlineet, laitteet, ohjelmistot ja esim. tydssa tarvittavat ajoneu-
vot. Kaikkien nadiden yllapitoon tarvitaan tukipalveluja, jotta yritykselld on jatkossakin

mahdollisuudet tuotevaatimusten tayttymiseen. (SFS-EN ISO 9001, 2008, 22.)
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Tukipalvelujen saatavuus ja esim. huolto-ohjelmat vastuunjakoineen tulee myds

maarittaa, dokumentoida ja informoida. Koneiden kaytt66n on hyva perehdyttas ja
tarvittaessa hankkia myds varamiehia esim. sairastapausten varalle. Mikali tuotetta
valmistetaan ammattimaisesti suurena sarjana, on hyva pitdd myos koneiden ja lait-

teiden kuluvia osia varastossa, jotta niitd on saatavilla niiden rikkoontuessa.

Valmistuksessa kdytettavat tuotteet

Valmistuksesta tulee olla kirjallinen tarkastusmenettely, jolla todennetaan tuotteissa
kdytetyn materiaalin olevan vaatimusten mukainen. Tuotteet pitdd myos voida jaljit-
taa, jotta niiden oikeasta kdytdsta voidaan varmistua. Tuotteiden jdljitettavyyden ja
sen dokumentoinnin pitaa tayttaa standardin SFS-EN 1090-2 ja 1090-3 esitetyt vaa-
timukset. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 32.)

Toteutusluokilla EXC3 ja EXC4 on kovimmat vaatimukset jaljitettdavyyteen liittyen.
Siella kaikkien aineiden ja tarvikkeiden pitaa olla jaljitettavissa kaikissa vaiheissa vas-
taanotosta luovutukseen saakka. Mikali toimeksiantajan toiminta kehittyisi sarjaval-
misteisempaan suuntaan, tulisi yritys mahdollisesti ensin hakemaan CE-merkintaa
toteutusluokissa EXC1 ja EXC2, jossa vaatimukset ovat lievemmat. Kyseisille toteutus-
luokille riittad, ettd ainoastaan hankittavat tuote-erat on dokumentoitu ja liitetty

tiettyyn valmistettavaan tuote-erdan. (SFS-EN 1090-2, 2012, 21.)

Yleisesti rakenneterasten tulee olla standardin SFS-EN 1090-2 mukaisia. Kyseisessa
standardissa taas viitataan useisiin muihin standardeihin, joissa mainitaan laatuvaa-
timukset eri terastuotteille ja laaduille. Standardin taulukoissa 2 - 4 mainitaan niihin
liittyvia teknisia toimitusvaatimuksia sekd mittoihin ja toleransseihin liittyvia vaati-
mubksia eri terdslaaduille kuten kylmamuovatulle, rakenneteraksille ja ruostumatto-

malle terdkselle. (Mts. 21 - 23.)

CE-merkintaa haettaessa on maaritettava toteutusluokka (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011,
54). Sita maariteltdessa pitaa tehda kokonaisarviointi, jossa padtetdadan kokoonpanon
seuraamusluokaksi CC1, CC2 tai CC3. Lisaksi valitaan kayttoluokka SC1 tai SC2 seka
tuotantoluokka PC1 tai PC2. Seuraamusluokan valintaan liittyy tekijoita, jotka liitty-

vat esim. rakenteen sortumisesta johtuviin inhimillisiin, taloudellisiin ja ymparistolli-
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siin seuraamuksiin. Seuraamusluokista on tarkempaa tietoa standardissa EN 1991-1-
7, jossa on eri rakennustyyppien ja kayttokohteiden mukaan jaoteltuja esimerkkeja

(SFS-EN 1090-2, 2012, 102).

Kayttdluokan valinnassa normaaleja staattisia rakenteita kuten rakennuksia suunni-
teltaessa parjataan yleensa SC1-luokalla. SC2 on tarkoitettu Iahinna standardin 1993
mukaisille vasytyskuormille seka keskimaaraisille ja korkeille seismisille kuormille
suunnitelluille rakenteille. Tuotantoluokan valinnalla ei ole merkitystd mahdollisessa
tilaajan toteutusluokassa EXC2, koska se tayttda molempien toteutusluokkien vaati-
mukset. Ongelmia voi tulla, mikali haetaan toteutuseritelman mukaista CE-merkintaa
EXC1-luokassa, jolloin PC1-luokan mukaisesti hitsatuissa kokoonpanoissa saa kayttaa
ainoastaan pienempia lujuusluokkia kuin S355. Taulukossa 1 on havainnollistettu

toteutusluokan valintaa. (SFS-EN 1090-2, 2012, 102 - 104.)

Taulukko 1. Suositusmatriisi toteutusluokan maarittamiseen (toteutusluokat lihavoitu)

Seuraamusluokat Ccc1 Ccc2 Cc3
Kayttéluokat SCi1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3? EXC3?
Tuotantoluokat
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3? EXC4

®Toteutusluokkaa EXC4 kiytetaidn kansallisten saantdjen edellyttamalla tavalla erityisrakenteille tai

rakenteille, joiden vaurio voi aiheuttaa darimmaisia seuraamuksia.

My®ds hitsausaineille on vaatimuksia. Niiden tulee olla standardin SFS-EN 13479 mu-
kaisia. Hitsausaineiden tuotestandardit mainitaan tuotteittain ko. standardin taulu-
kossa 5. Siella mainitaan hitsaustuotteina esim. suojakaasut, hitsauslangat, hitsaus-

puikot ja taytelangat. (SFS-EN 1090-2, 2012, 24 - 25.)

Mekaanisille kiinnittimille on omat vaatimuksensa, jotka mainitaan standardissa SFS
EN 1090-2 + Al. Liittimien, kiinnittimien ja tiivisteellisten aluslaattojen tulee olla yh-
denmukaiset korroosiokestavyydeltaan ja pinnoitukseltaan kiinnitettavien kokoon-

panojen kanssa. Mikali asiaankuuluvat tuotestandardit eivat tayty, ainakin valmista-
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jan suositukset tulee tayttaa. Lisaksi standardissa on otettu kantaa niiden merkintdi-

hin, tunnistettavuuteen ja toimitukseen. (Mts. 26.)

Jaljitettavyyteen ja aineiden tunnistamiseen liittyvien ainetodistuksien tulee olla
standardin EN 10204 mukaiset. Mikali tuotteella ei ole vaadittuja merkintoja tai aine-
todistuksia, tulee tuotetta kohdella ei-vaatimustenmukaisena tuotteena. Eri metalli-
tuotteet, joilta vaaditaan ainetodistukset, jaotellaan standardin SFS-EN 1090-2 + Al
taulukossa 1. (Mts. 21.)

Tuotteen kasittelyyn ja varastointiin liittyvid normeja on standardissa

SFS-EN 1090-2 + Al. Siella mainitaan yleisesti, ettd tuotetta pitaa kasitella ja varas-
toida valmistajan ohjeen mukaisesti. “Rakenteelliset teraskokoonpanot tulee pakata,
kasitella ja kuljettaa turvallisella tavalla siten, ettd pysyvia muodonmuutoksia ei syn-
ny ja pintavaurioita syntyy mahdollisimman vahan.” Standardissa otetaan kantaa

my0s tuotteen korroosionestoon seka nostoihin. (Mts. 30.)

Rakenteellisen suunnittelun prosessi

Rakenteellisen suunnittelun pitda olla asianmukaista ja perustua rakenteellisiin las-
kelmiin ja rakenteelliseen testaukseen, joka vastaavasti tukee tehtyja rakenteellisia
laskelmia (SFS-EN 1090-1, 2011, 22). Suunnittelu voidaan ostaa ulkopuolelta tai kdyt-
taa yrityksen omia riittavan patevia tyontekijoita. Mikali joudutaan hakemaan CE-
merkintad, suunnittelun hankinta vaikuttaa rakennustuotteen kokoonpanoeritelman
laadintaan ja on siten ostajan ja valmistajan valiseen sopimukseen liittyva asia (SFS-

EN 1090-1 + A1, 2011, 38).

"Valmistajan tulee maarittaa rakenteellisten laskelmien tarkastuksen vastuut (kuka
tekee ja kuka hyvaksyy tarkastuksen, milla patevyyksilld).” Valmistajan tulee varmis-
tua siita, etta rakenteelliset laskelmat on tehty eurokoodien mukaan. Rakenteelliset
laskelmat voidaan esim. tarkastaa ja pyytaa suunnittelijalta lisaksi selvitys kaytetyista

standardeista. (Kantavien terds- ja alumiinirakenteiden CE-merkinta 2014.)
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Valmistus
Yrityksen pitda suunnitella ja kehittaad toimintamallit, joita tarvitaan vaatimustenmu-
kaisten tuotteiden toteuttamiseen. Niiden toteuttamiseksi pitdda maarittaa seuraavat

asiat soveltuvin osin:

Tuotteen laatuvaatimukset ja laatutavoitteet

* Tuotekohtaiset tarpeet resurssien hankkimiseksi, asiakirjojen laatimiseksi
ja prosessien luomiseksi

* Tuotekohtaisesti tarvittavat tuotteen hyvaksymiskriteerit seka laadun

seurantaan tarvittavat toimenpiteet

* Tallenteet. (SFS-EN I1SO 9001, 2008, 24.)

Edelld mainittuihin liittyy olennaisesti myos markkinatilanne, asiakkaiden tarpeet ja
niiden kartoittaminen. Yrityksen pitaa tehda tuotteiden tilauksiin liittyvat katselmuk-
set erityiset tuotevaatimukset, lait, madraykset ja asiakkaan tarpeet huomioiden.
My®ds viestintd, informaatio, takuut, tuotevastuut ja jatkuva tuotteen suunnittelu ja

kehittdminen pitda huomioida. (SFS-EN ISO 9001, 2008, 24 - 26.)

Tuotteen geometristen ja muiden toleranssien vuoksi tuotteelle on annettu leikkaus,
muotoilu ja rei’itys vaatimuksia. Standardissa SFS-EN 1090-2 + A1 on myds tuotteen
kokoamiselle ja tuotteeseen tehtaville aukoille omat vaatimuksensa. Leikkaukseen

liittyvat toleranssit jaotellaan toteutusluokkien mukaan. (Mts. 36 — 39.)

Tuotteita voidaan muokata joko kylmana tai kuumennettuna. Molemmille tyotavoille
on standardissa SFS-EN 1090-2 + A1 omat yksityiskohtaiset ohjeensa, koska talldin
muokattavissa tuotteissa esiintyy myos erilaisia vaurioita. Yleisesti muotoilluista tuot-
teista sanotaan, etta mikali niissa nakyy saréja, lamellirepeilya tai pinnoitteen vauri-
oita, tulee niita kasitellad ei-vaatimuksien mukaisina tuotteina. Muotoiluun liittyvat
tekniset vaatimukset jaotellaan padosin toteutusluokkien, lujuusluokkien ja lampdoti-

lojen mukaan. (Mts. 33 - 35.)

Reikien tekeminen tuotteeseen voidaan tehda esim. poraamalla, lavistyksena, laseril-

la, plasmalla tai muulla polttoleikkauksella. Erikokoisille ja muotoisille rei’ille on omat
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vaatimuksensa, joita tdydennetdan eri toteutusluokille esitetyilla vaatimuksilla. Kiin-
nikkeen koolle ja siten reian valykselle on annettu omat tekniset vaatimuksensa. Rei-
an toleransseja tulee noudattaa, kartiokulmalle ja reikien purseille on annettu arvot,
joita ei saa ylittaa. Liitoskappaleiden reidt tulee myos lavistda samassa suunnassa.

(SFS-EN 1090-2 + A1, 2012, 36 - 38.)

Tuotteen kokoamisesta sanotaan, ettd kokoamisessa tulee noudattaa toleransseille
esitettyja vaatimuksia. Erilaisten metallisten materiaalien kosketuksesta aiheutuvaa
sahkokemiallista korroosiota tulee valttaa ja ennaltaehkaista. Mikali kokoonpano
edellyttaa useiden kiinnityksien tekemista, tulee yhteen sopiminen varmistaa malli-
neilla, tarkoilla kolmiulotteisilla mittauksilla tai koeasennuksella. Niiden tarve ja ajoit-

taminen tulee esittdd kokoonpanoeritelmassa. (SFS-EN 1090-2 + A1, 2012, 39 - 40.)

Aukkojen tarkemmista vaatimuksista sanotaan standardissa, ettd aukkojen sisdkul-
mia ei saa ylileikata seka aukkojen reunat tulee pyoristaa tiettyjen vahimmaispyoris-
tyssatein (SFS-EN 1090-2 + A1, 2012, 38 - 39). Pyoristamalla terdvat sisakulmat saa-

daan tasattua rakenteelle aiheutuvaa jannityshuippua.

Valmistettavat tuotteet tulee merkita, eivatkd merkinnat saa aiheuttaa vahinkoa ra-
kenteelle. Mekaanisesti tehdyille merkinnéille, kuten stanssatuille on olemassa omia
vaatimuksia, jotta tuotteelle ei aiheuteta vahinkoa. Ruostumattomalle terdkselle,
kylmamuovatusta pinnoitetusta materiaalista tehdylle tuotteelle ja yli S355 lujuus-
luokan tuotteille stanssattuja tai porattuja merkintdja ei saa tehda. Muillakin tuotteil-
la merkinnat pitaa sijoittaa siten, ettd merkintatapa ei vaikuta vasytyskestavyyteen.

(SFS-EN 1SO 9001, 2008, 30.)

Hitsaus ja hitsausohje (WPS)

"Hitsaus tulee suorittaa hyvaksytyilla hitsausmenetelmilla kayttdaen hitsausohjetta
(WPS) asiaan kuuluvan standardin EN ISO 15607, 14555 tai 15620 osan mukaisesti”.
Hitsausohjeessa pitdaa maarittaa rakenneputkiristikoiden liitoksille aloitus- ja lopetus-
alueet. Ohjeessa esitetddan myods menettely kohdille, joissa hitsi muuttuu pienahitsis-

ta paittaishitsiksi liitoksen ymparilla. (SFS-EN 1090-2 + A1, 2011, 42.)
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Hitsauksen koordinointi ja sen tehtavat ja vastuut sisaltyvat standardiin SFS-ISO

14731. ”Hitsaus on erityisprosessi, joka vaatii hitsaustoimintojen koordinointia, jotta
hitsaustuotanto olisi luotettavaa ja kaytto turvallista”. Lisdksi ISO 3834-1 on olennai-
nen viiteasiakirja hitsauksen koordinoinnin ja itse hitsauksen onnistumiseksi. (SFS-EN

ISO 14731, 2006, 8 - 10.)

Hitsauskoordinoijan tehtavat valitaan standardin SFS-EN 1SO 3834-1 soveltuvasta
osasta standardissa maarattyjen kriteerien mukaisesti. Tarvittaessa hitsauskoordinoi-
jia voi olla useampi kuin yksi, joista vain yksi toimii vastuullisena. Talléin kunkin hen-

kilon tehtavat ja vastuut tulee maarittaa selkeasti. (SFS-EN ISO 14731, 2006, 10.)

Hitsauksen tarkastuslaajuus esitetdan standardissa 1090-2 + A1, jonka mukaan kaikki
hitsit tulee tarkastaa silmamaaraisesti koko pituudeltaan. Jos havaitaan pintavirheita,
tulee hitsille suorittaa tunkeumaneste- tai magneettijauhetarkastus. Toteutusluokan
EXC1 hitseille vaaditaan ainoastaan silmamaarainen tarkastus, ellei toisin esiteta.

NDT-tarkastuksen tarkastuslaajuus esitetdadn tarkemmin taulukossa 2. (Mts. 82 - 83.)

Taulukko 2. Muun kuin silmamaaraisen NDT-tarkastuksen laajuus EN 1090-2 + A1 mukaan.
Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.

Konepaja- ja tyomaahitsit

Hitsin tyyppi
EXC2 EXC3 EXC4

Poikittaiset paittaishitsit ja osittain lapihitsatut paittaishitsit, joihin koh-

distuu vetojannitys:

Uz0,5 10% 20% 100%

U<0,5 0% 10% 50%

Poikittaiset paittaishitsit ja osittain lapihitsatut hitsit:

Ristiliitoksissa 10% 20% 100%

T-liitoksissa 5% 10% 50%

Poikittaiset pienahitsit, joihin kohdistuu vetoa tai leikkausta:

Kuna>12 mmtait>20mm 5% 10% 20%

Kuna <12mm tait > 20mm 0% 5% 10%
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L%Pih{tsatut pitkittdiset hitsit nosturin kannattajien uuman ja ylalaipan 10% 20% 100%
vélissa:
Muut pitkittiiset hitsit ja jaykisteiden hitsit 0% 5% 10%

HUOM. 1 Kokoonpanon akselin suuntaiset hitsit katsotaan pitkittéisiksi. Kaikki muut katsotaan poikittais-
hitseiksi.

HUOM. 2 U = Hitsien hyvaksikayttoaste kvasistaattisluontoisille kuormille. U = E4 / Rq, missa Ed on hitsin
suurin kuormavaikutus ja R4 on hitsin kestdvyys murtorajatilassa.

HUOM. 3 Suureet a ja t viittaavat pienahitsin a mittaan ja liitettdvien materiaalien enimmaispituuteen.

Olennaista hitsausprosessin laadun varmistamiseksi on toimiva laatujarjestelma ja
sen noudattaminen. Laatujarjestelmassa ilmoitetaan henkildiden patevyydet ja suori-
tetut kurssit. Suomessa esim. Inspecta voi henkilosertifioida pysyvia liitoksia tekevat
hitsaajat / operaattorit ja sertifioida sulahitsausta suorittavat valmistajat ISO 3834 -

standardin mukaisesti. (Hitsauksen laadunvarmistus n.d.)

Kokoonpanoeritelma (MPCS)

Valmistajan laatima kokoonpanoeritelma sisaltaa kaikki tekniset tiedot, joita tarvi-
taan kokoonpanon ja sen kaikkien osien valmistamiseksi. Standardissa SFS-EN 1090-1
+ Al tarjotaan kyseiselle menetelmalle kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdon valinta riip-
puu siitd, kumpi osapuoli suorittaa rakenteellisen suunnittelun. Standardissa on lisak-

si selventava taulukko osapuolten vastuiden ymmartamiseksi. (Mts. 38.)

Kokoonpanoeritelma (PPCS)

Ostajan toimittaessa kokoonpanoeritelman ostaja huolehtii kaikista kokoonpanon
valmistuksessa tarvittavista teknillisista tiedoista. Kyseisiin tietoihin kuuluvat eritel-
mat valmistuksessa kaytettavista tuotteista, geometriset tiedot ja tyon toteuttamista

varten tarpeelliset vaatimukset. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 38.)

Tuotearviointi
”Valmistajan tulee laatia menettelytavat varmistamaan, etta kaikille ominaisuuksille
ilmoitetut arvot ja luokat saavutetaan jatkuvasti”. Tuotearviointi tehdaan niille edella

mainituille kriteereille, joilla tuotetta arvioidaan. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 38.)
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Standardissa SFS-EN 1090-2 + A1l kasitelldan menetelmia, joilla tarkastuksia voidaan

tehda:

* Aistinvarainen tarkastus
e Ultradani

e Digiradiografia

* Tunkeumanestetarkastus

* Magneettijauhetarkastus. (Mts. 83 - 84.)

EXC1-luokan hitseille riittdaa silmamaardinen tarkastus. Standardissa SFS-EN 1090-2 +
A1l mainitaan erilaisille hitsiprofiileille EXC2, EXC3 ja EXC4 toteutusluokille
%-maardiset tarkastuslaajuudet ja vahimmaispituus. Suoritettavista tarkastuksista on
tarkemmin opinnaytetyon luvussa 2.4.3 (s. 28 - 29). Tarkastuslaajuuden tarkoitukse-
na on vahvistaa, ettd hitsausohjeen mukaisesti kyetdan valmistamaan tuotanto-

olosuhteissa vaatimusten mukaista laatua. (Mts. 82 - 83.)

Ei-vaatimustenmukaiset tuotteet

Yrityksen pitda varmistaa, etta tuote joka ei ole vaatimusten mukainen poistetaan
jakelusta tai saatetaan vaatimukset tayttavaksi. Siksi yrityksen pitda laatia menette-
lyohje, jonka mukaan toimitaan ongelmatilanteissa. Ohjeessa maaritelldan vastuut,
valtuudet ja tehtavat joiden mukaan toimitaan. Poikkeavaa tuotetta voidaan kasitelld

eri tavoin:

e Poikkeama poistetaan

* Valtuutetulta taholta tai joissakin tapauksissa asiakkaalta hankitaan eri-
tyislupa tuotteen kayttéon, toimittamiseen tai hyvaksymiseen

e Estetdan alkuperdinen kaytto

* Ryhdytdan toimenpiteisiin, jotka ovat tarkoituksenmukaisia vaikutuksiin

ndhden, joita poikkeamat aiheuttamat. (SFS-EN ISO 9001, 2008, 36.)

Jos poikkeama korjataan, tuotteen vaatimuksenmukaisuus tulee kuitenkin todentaa.
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Naista poikkeavista tuotteista tehdaan dokumentaatio, jossa niiden luonne ja korjaa-
vat toimenpiteet raportoidaan. Dokumentit tulee sdilyttaa valmistajan kirjallisissa
menettelyissd mainittujen dokumentointivaatimusten mukaisesti. (SFS-EN ISO 9001,

2008, 36.)

Yrityksen on mahdollista tehda listaa mahdollisesti havaittavista vioista ja luoda niille
valmiit korjaavat toimenpiteet. Talloin ohjeistuksen mukaisten valtuutettujen henki-
|6iden on helppo tarttua korjaaviin toimenpiteisiin eika aiheuteta tarpeetonta tuo-
tannon laadun heikkenemistd. Tuotteelle tehtavat riskianalyysit helpottavat myds

tuotteen poikkeamien havaitsemista.

2.4.4 Tuotannon alkutarkastus ja jatkuva laadunhallinta

Alkutarkastus

Rakennettavan laatujarjestelman tulee todistaa, etta SFS EN 1090-1 + A1 mukaisesti
noudatettavat toimenpiteet riittavat kyseisten standardien vaatimukset tayttamisek-
si yrityksen rakentamille kantavien terdstuotteiden kokoonpanoille. Alkuarviointiin
liittyvien toimenpiteiden on tarkoitus tarkastaa nama kaytannot toimiviksi. Tahan

sisaltyy erityisesti seuraavat tehtavat:

* Rakennettavan laatujarjestelman tarkastaminen ja arviointi

* Toimenkuvausten ja henkiloston patevyyksien arviointi.

Lisdksi tarkastetaan ja arvioidaan yleisesti toteutusresurssien riittavyys. Tuotannon

alkutarkastuksen tekee sertifiointilaitos. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 42.)

Hitsaukseen liittyen tarkastetaan erityisesti seuraavat tehtavat:

* Resurssien, kuten tehtaan, henkilokunnan ja hitsauslaitteistojen riittavyys
ja yhdenmukaisuus laatujarjestelmassd mainittujen ominaisuuksien kans-
sa

* Hitsaustodistukset ja niissa olevien tietojen riittavyys. Todistuksista tulee

ilmetd noudatettavat standardit, toteutusluokka, hitsausprosessit, perus-
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aineet, vastuullinen hitsauskoordinoija sekda muut mahdolliset huomau-

tukset. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 42.)

Jatkuva laadunhallinta

FPC-laatukasikirjan jatkuvaa valvontaa suoritetaan SFS EN 1090-1 + Al:n mukaan
pistokokein. Pistokokeissa valvotaan geometrisia vaatimuksia, oikeiden tuotteiden
kdyttoa ja laatutasoa, jonka tulee tayttda EN 1090-2 ja EN 1090-3 mukaiset vaati-
mukset. Mikali haetaan CE-merkintda rakenteelliseen suunnitteluun liittyviin ominai-
suuksiin, pitaa lisaksi varmistua resurssien olemassaolosta ja niiden toimintakyvysta.
Niihin kuuluvat mitoittamiseen liittyvat tydkalut ja esim. mitoitusohjelmistot. Raken-
teelliseen suunnitteluun liittyvat ominaisuudet ja niiden tarkastusmenettelyt arvioi-

daan vaatimustenmukaisuuden saavuttamiseksi. (SFS EN 1090-1 + A1, 2011, 44.)

Laadunvalvonnan tarkastustaajuus

Laatujdrjestelman valvontatarkastuksia pidetdan, jotta voidaan varmistua vaatimus-
tenmukaisuuden tayttymisesta tuotannon alkamisen jalkeen. Eri toteutusluokille on
omat vaatimuksensa. Esimerkiksi luokissa EXC1 ja EXC2 ensimmadinen tarkastus teh-
daan jo vuoden paasta, mutta sen jalkeen tarkastukset pidetdan kahden tai kolmen
vuoden valein. Kun tarkastuksia pidetaan harvemmin kuin kerran vuodessa, yrityksen
pitdad tehda vuosittainen valmistajan ilmoitus. lImoituksessa mainitaan, ettei yhta-

kdan seuraavista tilanteista ilmennyt:

* Uusi tai oleellisesti muuttunut tuotantolaitos

* Hitsauskoordinoijan vaihtuminen (vastuullisen)

* Oleellisen laitteiston uusiutuminen

e Uusia hitsausprosesseja, perusmateriaalityyppeja tai hitsausohjeiden hy-

vaksymispoytakirjoja.

Mikali joku tilanne edelld mainituista tapahtuu, pidetdan seuraava tarkastus taas
vuoden paasta ja sen jalkeen standardissa mainittujen valiaikojen mukaisesti. (SFS-EN

1090-1 + A1, 2011, 42.)
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Standardin SFS-EN 1090-1 + A1 mukaan tarkastuksien jalkeen laaditaan luottamuk-
sellinen raporttiluonnos, joka ldhetetddn FPC-jarjestelmassa vastuulliseksi mainitulle
henkildlle. Valmistajalle annetaan mahdollisuus esittdaa kommenttinsa raportista.
Raporttiluonnoksen perusteella voidaan viela tehda tai suunnitella korjaavia toimen-
piteitd, jotka tullaan valvomaan ja katselmoimaan seuraavassa tarkastuksessa. Val-
mistajalta saatavien vastineiden jdlkeen laaditaan lopullinen raportti tarkastuksesta.

(Mts. 46.)

2.4.5 Merkitseminen

Kun kantavan terastuotteen kokoonpanon vaatimuksenmukaisuuden kriteerit on
taytetty ja ilmoitettu laitos on sen varmentanut, Euroopan talousalueella (EEA) toi-
mivan valmistajan tai edustajan tulee laatia ja sailyttda vaatimustenmukaisuusvakuu-
tus. Se oikeuttaa valmistajan kdyttamaan ja kiinnittdmaan tuotteeseen CE-
merkinnan. Vakuutukset ja todistukset on kdaannettava jollekin hyvaksyttavalle kielel-
le, jota kohdemaassa voidaan kdyttda ja ymmartaa. Vakuutukset ja todistukset esite-

taan pyydettdessa. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 52 - 54.)

CE-merkinnan tulee olla direktiivin 93/68/EC mukainen. Merkinta tulee liittda ko-
koonpanoon tai sen mukana kulkevaan etikettiin, pakkaukseen tai muihin kaupallisiin

asiakirjoihin. CE-merkinnan yhteydessa on ilmoitettava seuraavia tietoja:

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan varmentamiselimen tunnusnumero

e Valmistajan nimi tai tunnusmerkki ja rekisteroity osoite

e Merkinnan kiinnittamisvuoden kaksi viimeista numeroa

* EY:n tehtaan sisdisen laadunvalvontatodistuksen numero

* Viittaus standardiin SFS-EN 1090-1 + Al

* Kokoonpanojen kuvaus; yleisnimi, materiaalit, mitat ja suunniteltu kayt-
totarkoitus

e Tiedot standardin taulukossa ZA.1 olevista olennaisista ominaisuuksista,

jotka on lueteltu kyseeseen tulevassa kohdassa ZA.3.2, ZA.3.3 tai ZA.3.4

NPD -merkintd, kun tiettyd ominaisuutta ei ole maaritetty
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e Kokoonpanon toteutusluokka viitaten joko standardiin EN 1090-2 tai EN
1090-3

e Viittaus kokoonpanoeritelmaan.

”Kaikki ne tiedot, joita tarvitaan kokoonpanon rakenteellisten ominaisuuksien maa-
rittamiseen kokoonpanon kdyttémaan suunnittelusdadnndsten mukaisesti, tulee il-
moittaa” (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 54). Ominaisuudet loytyvat mainitun standar-
din taulukoista ZA.1 ja ZA.3.1. Ominaisuudet liittyvat geometrisiin mittoihin, hitsatta-
vuuteen, murtumissitkeyteen, palokayttaytymiseen, vaarallisten aineiden paastoihin,
radioaktiiviseen sateilyyn, sailyvyyteen, toteutusluokkaan ja viittauksiin kokoon-
panoeritelmdstd. Samoja ominaisuuksia tarkastellaan Idhemmin opinndytetyon lu-

vussa 2.3.1 / ndytteenotto, arviointi ja vaatimuksenmukaisuuden kriteerit.

Rakenteellisia ominaisuuksia voidaan ilmoittaa tietyissa AVCP -luokissa, jolloin niiden
ominaisuudet ilmoitetaan CE-merkinndssa. Ndin voi kdyda, kun kokoonpanon on
suunnitellut joku muu kuin valmistaja. Siind tapauksessa valmistajan tulee tehda yk-
sin tai yhdessa valmistajan kanssa kokoonpanoeritelma, jossa yksildidaan valmistusta

koskevat vaatimukset. (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 62.)

Jos ilmoitettavat kokoonpanon lujuusarvot perustuvat ostajan tilaukseen, taytyy CE-
merkintadn lisata viittaukset mitoituslaskelmista. Lisaksi ilmoitetaan rakenteellisia
ominaisuuksia, kuten kantavuus, vasymislujuus, palonkestavyys, suunnitteluselosteet
ja viittaukset standardeihin seka kokoonpanoeritelm&dan. Kokoonpanon tunnistetta-
vuus ja jaljittdminen onnistuu, kun CE-merkinndssa on sitd yksildiva tunnus. (SFS-EN

1090-1 + A1, 2011, 66.)

Fyysinen CE-merkintd voidaan liittaa tuotteeseen eri tavoin. Tarkempia tapoja kasi-
telladn Euroopan unionin rakennustuoteasetuksessa CPR 305/2011. Asetuksessa sa-
notaan, ettda merkinta on kiinnitettava tuotteeseen tai etikettiin nakyvasti ja pysyvas-
ti. Lisdksi se tulee olla helposti luettavissa. Merkinta pitaa olla asianmukaisesti laitet-
tuna ennen tuotteen markkinoille saattamista. Kuviossa 3 on esimerkki CE-

merkinnasta. (A 9.11.2011/305.)
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AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050
|A1> 11 <A1|

01234-CPD-00234

|A1> EN 1090-1:2009+A1:2011 <A1|

Teraksinen kattoristikko Berliinin uuteen kirjastoon —
M 201

Geometristen arvojen toleranssit: EN 1090-2.

Hitsattavuus: Standardin EN 10025-2 mukainen teras
5235J0.

Murtumissitkeys: 27 Joulea lampétilassa 0 °C.

Palokéyttdytyminen: Materiaali luokiteltu
luokkaan A1.

Kadmiumin péastot: NPD.
Radioaktiivinen séteily: NPD.

Séilyvyys: Pinnan esikésittely standardin EN 1090-2
mukaisesti, esikdsittelyaste P3. Pinta on maalattu
standardin EN ISO 12944 mukaisesti, katso kokoon-
panceritelmistd yksityiskohdat.

Rakenteelliset ominaisuudet:
Kantavuus: Mitoitus standardin EN 1993-1 mukaan,

katso liittyva suunnitteluseloste ja mitoituslaskelmat.

Kéytetty Saksan NDP-arvoja. Viite: DC 102/3.
|A1> Muodonmuutos kidyttorajatilassa: NPD. <A1|
Vésymislujuus: NPD.

Palonkestévyys: Laskettu arvo: R 30, katso DC 102/3.

Valmistus: Kokoonpanoeritelmén CS-0016/2006 ja
standardin EN 1090-2 mukaisesti, EXC3.

Kuvio 3. Esimerkki AVCP 2+ luokan CE-merkinnastd (SFS-EN 1090-1 + A1, 2011, 66)
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3 TUTKIMUKSEN TULOKSET

3.1 Rakennusvalvonnan rooli

Tutkimuksen syventamiseksi pyydettiin eri kaupunkien rakennusviranomaisilta sah-
kdpostitse vastauksia muutamiin kysymykseen. Kysymykset koskivat padasaantoisesti
CE-merkinnan tarpeellisuutta anonyymin tilaajan tapauksessa sekd mielipiteita tul-
kinnanvaraisiin asetuksiin. Vastauksia pyydettiin seuraaviin kysymyksiin syksylla

2014:

1) Vaaditaanko CE-merkintaa yksittaiselle kantavalle terdstuotteelle, kun tuoteko-
koonpano hitsataan omassa yrityksessa, seka kiinnitetddan oman tyévoiman turvin
kohteessa? Yrityksessa tyoskentelee 100 — 150 henkil6a, tuotteita valmistetaan
yksil6llisesti kansallisten maaraysten mukaisesti.

Vastaukset: Kylla 1, ei 2 ja en tiedd 1

2) Yritys hitsaa pilarin ja palkin kantavaan rakenteeseen tydmaalla.

Vastaukset: Kylld 1, ei 2 ja en tiedd 1

3) Samainen yritys saa neljan uudiskerrostalon urakan, johon asennetaan 30 saman-
laista terdspalkkia seka 45 samanlaista pilaria. Tarvitaanko CE-merkintaa?

Vastaukset: Kyllad 3, ei 0 ja en tiedd 1

4) Onko ollut epaselvyyksia rakennustuoteasetuksen EU n:o 305/2011 tulkintaan?

Vastaukset: Kylld 2, ei 1 ja en tiedd 1

5) Miten 1.7.2014 astuneisiin kantavien terasrakenteiden muuttuneisiin maarayksiin
on valmistauduttu viranomaisten puolesta?

Vastaukset: Kahdessa kaupungissa oli kayty yksittdisella kurssilla ja yhdessa kaupun-

gissa oltiin rohkeasti oma-aloitteisuuden varassa. Yhden vastauksen mukaan raken-

nelaskelmia ei tarkisteta rakennusvalvonnassa ja CE-merkintdjen osalta vastuu on

siirretty tydmaiden vastaaville mestareille. Kyseisessa kaupungissa ei toisaalta liiem-
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min ollut vield tullut kiinnitettya huomiota koko asiaan. Viimeinen vastaus on sikali
mielenkiintoinen, ettd Terdsrakenneyhdistyksen SFS-EN 1090 -tulkintoja antavan
FAQ —palstan mukaan rakennusvalvonta ottaa kantaa asiaan, mutta siihen tuli vasta-
us vasta 25.2.2015 paivatyssa revisiossa: CE-merkinnan kdytt6a ja vaatimustenmu-
kaisuutta seuraavat rakennusvalvonta ja markkinavalvonta (SFS-EN 1090 FAQ —

palsta 2015).

Kyselylomake esitetdadan kokonaisuudessaan liitteessa 5. Sahkopostitse tehtavan kyse-
lyn vastausprosentti jai matalaksi, vaikka ajatus oli hyva ison otannan saamiseksi.
Vastauksia tuli ainoastaan nelja kappaletta, joista kavi kuitenkin ilmi muutoksen ai-
heuttama epatietoisuus. Kyselyssa luvattiin vastaajille, ettd kaupunkien nimia ei jul-

kisteta.

CE-merkintoihin liittyvaan kyselyyn ei kdytetty enempaa aikaa, koska laatujarjestel-
man kehittdminen muodostui opinndytetydn tarkeimmaksi tehtavaksi. Toisaalta ky-
selyn lisdksi olisi kannattanut tehda haastattelu kevaalla 2015, jolloin aikaa muutok-
sien voimaan astumisesta olisi kulunut enemman ja siten tietoa olisi ollut tarjolla

paremmin.

3.2 Ohjeistus tilaajalle

3.2.1 Yleista

Opinnaytetyon tilaaja kehittda kokoonpanolleen laatujarjestelmaa laadun varmen-
tamiseksi ja tulevaisuutta varten. Nain toimimalla toimeksiantaja on tarvittaessa
myos valmiimpi CE-merkintaa varten. Tdssa opinnaytetyossa esille tulleista vaatimuk-
sista laadittiin tiivis esiselvityksen muistilista (ks. liite 3) perustiedoista, joita tarvitaan
laatujarjestelman rakentamisessa. Lisdksi liitteessa 4 esitetddan toimenpidesuosituk-
sen laatujarjestelman ja / tai vaatimuksenmukaisuuden esittamiseksi. Liitteessa 6 on
yrityksen asiakkaille suunnattu mainos / esite laatujarjestelmasta, jota voidaan kayt-

taa sellaisenaan tai kehittda omiin tarpeisiin.
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Tarkastuslistasta (ks. liite 3) yritettiin tehda tarkoituksella hyvin selkea ja tiivis. Opin-
naytetyo on julkinen, joten tietoa voidaan kayttaa hyvaksi muissakin yrityksissa. Var-
sinaisessa opinnadytetyossa seka teknologiateollisuuden julkaisemassa FPC-pohjassa
on tarkempaa tietoa vaatimuksista seka standardien yksildinneista. Lahtokohtaisesti
yritykset joutuvat hankkimaan tarvittavat standardit, jolloin tieto on aina saatavilla ja

|lahdeviitteiden avulla 16ydettavissa.

3.2.2 Kdytinnon aloitustoimet ja prosessin eteneminen

Prosessiin kuluva aika

Vaatimustenmukaisuuden tayttamiseen kaytettava aika riippuu yrityksen lahtékoh-
dista. Mikali laatujarjestelmaa on kehitetty ja yllapidetty ammattimaisesti, valmistau-
tumiseen kaytettava aika voi olla lyhytkin. Kaikki yritykset joutuvat kuitenkin kay-

maan samat vaiheet lapi, jotka esitetaan kuviossa 4.

Nykytilan kartoitus

Strategia ja valinnat

Valmistautuminen

Sertifioinnin toteutus

Jatkuva toiminta

Kuvio 4 Laatujarjestelman kehittdmisprosessin eteneminen

Nykytilan kartoitus

Vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi yrityksen tulee aluksi tehda tarpeelliset
alkuselvitykset omasta toiminnastaan, joiden jalkeen yritykselld on annettavissa poh-
jatieto sertifiointilaitoksen edustajalle. Alkuselvitykset sisaltavat kdaytannon tietoja,

joita tarvitaan CE-merkinnan tarpeen edellytysten ja sitten tarvittaessa vaatimuk-
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senmukaisuuden osoittamiseen oikeassa vaatimuksenmukaisuuden osoittamisjarjes-

telmassa.

Hyvin tehty esiselvitys ja itsearviointi auttaa nopeaan puutteiden havaitsemiseen
sekd antaa hyvat lahtokohdat vaatimusten tayttamiseksi. Seuraavassa on joitain aloi-

tustietoja:

- Yrityksen yleistiedot, nimi, osoite, toiminta-ala, yhteystiedot, y-tunnus

- Kuvaus toiminnasta, kuvaus haettavasta CE-merkinnasta, toteutusluokka, kaytto-
luokka, seuraamusluokka

- Henkilosto / organisaatio, maara, yhteystiedot, patevyydet ja niiden voimassaolo,
tyotehtavat, vastuut

- Tilat / laitteet, huoltokirjat, ohjeet, pohjakuvat, paloalueet

- Tyoturvallisuus, puitteet, tyokalut / valineet, vastuut, huollot, huoltokirjat, ohjeet
- Materiaalit, sopimukset, tilaukset, tuoteperheet

- Muut yrityksen laatusuunnitelmat, esim. eri toiminta-alalta

- Varastointi, tavat, paikat eri aineille

- Varasuunnitelmat, poikkeamat, sairastumiset, puutteet / inventaariot

- Riskianalyysit, esim. tyoturvallisuus, matriisit, mahdollisten aikaisempien reklamaa-
tioiden uudelleenkasittely

- Laadunvalvonnan nykytila, tarkastusmenetelmat.

Strategia ja valinnat

Yrityksen tulee suunnitella tulevaisuuden strategia, menetelld valitsemansa strategi-
an mukaan ja tunnistaa tuotestandardit ja niihin liittyvat viitestandardit. Tarkaste-
taan muiden saanndsten ja toteutusluokkien tuomat vaatimukset. Maaritellaan vaa-

dittava dokumentaatio. (Kantavien terds- ja alumiinirakenteiden CE-merkinta 2014.)

Tarvittaessa voidaan jo pyytdaa menettelyohjeita sertifiointilaitokselta. Ulkopuolinen
tarkastaja maarittaa lopullisen yrityksen strategian mukaisen AVCP -luokan, seka
maarittaa tarpeelliset lisdtoimet kuten puutteet patevyyksissa tai koulutuksessa. Au-
ditointien jalkeen yritys voi jo tayttda ja kehittda FPC-manuaalia oman yrityksen ko-

koonpanon tarpeisiin ja vaatimuksiin.
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Vaatimustenmukaisuuteen valmistautuminen

Maaritellaan tuotantolinjan prosessikuvaukset, patevyydet, vastuut, resurssit ja teh-
daan jo valmisteltu FPC-manuaali valmiiksi. Tehddaan my®os tarvittavat testaukset,
joita aiottu AVCP -luokka vaatii. (Kantavien teras- ja alumiinirakenteiden CE-merkinta

2014.)

Sertifioinnin toteutus

Toteutusvaiheessa tarkastuslaitos suorittaa tarkastukset ja tyyppitestaukset seka
valmistaja suorittaa mahdolliset koulutukset ja patevyydet valmiiksi. Tassa vaiheessa
taytetdaan myods standardien mukaiset suoritustasoilmoitukset, joissa ilmoitetaan
tuotannon ominaisuudet ja tiedot. Hyvaksyttyjen tarkastusten jalkeen sertifiointilai-
tos myontaa todistuksen, jonka jalkeen valmistaja saa kayttaa ja kiinnittaa CE-
merkinnadn. Liitteessa 2 on esimerkki CE-merkintdan oikeuttavasta todistuksesta.

(Kantavien terds- ja alumiinirakenteiden CE-merkintd 2014.)

Kesakuussa 2014 julkaistiin muutos Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseen
305/2011, jossa yksinkertaistettiin ja toisaalta tarkennettiin suoritustasoilmoituksen
sisaltod (A 21.2.2014/574). Muitakin muutoksia, tarkennuksia ja tulkintoja tulee vai-
heittain, joten yrityksen pitdda muistaa paivittaa asioita FPC-manuaaliin sertifioinnin

jalkeen.

Jatkuva toiminta / suoritustaso

Valvotaan standardien vaatimusten toteutumista, raportoidaan ja huolehditaan do-
kumentaation sdilymisesta (Kantavien terds- ja alumiinirakenteiden CE-merkinta.)
Kokoonpanon valmistuksessa menetellaan sertifiointilaitoksen, standardien ja hyvak-

sytysti tarkastetun laatujarjestelman eli FPC-manuaalin mukaisesti.

Organisaation tulisi suunnitella ja toteuttaa seuranta-, mittaus-, analysointi- ja paran-
tamisprosessit, joita tarvitaan:

* Osoittamaan tuotteen vaatimustenmukaisuus

* Varmistamaan laadunhallintajarjestelman vaatimustenmukaisuus

* Parantamaan jatkuvasti laadunhallintajarjestelman vaikuttavuutta.

(SFS-EN ISO 9001, 2008, 34.)
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Seurantaa ja mittausta tehdakseen yrityksen tulisi seurata asiakastyytyvaisyytta, jar-
jestaa sisdisia auditointeja seka maarittaa tuotteiden ja prosessien seurantaan seka
mittaukseen liittyvat toimet. Sisdiset auditoinnit pidetdan tarvittavin maaraajoin ja
niiden dokumentit tallennetaan FPC-jarjestelman mukaisesti. Pienissa yrityksissa voi
olla hankalaa suorittaa objektiivista sisdistd auditointia. Opastusta auditoinneista

loytyy standardista SFS-EN 1SO 19011. (SFS-EN ISO 9001, 2008, 34.)

Yrityksen tarpeista riippuen voidaan tarvita myos ulkopuolisia auditointeja. Tilanne
tulee eteen, kun tarvitaan erilaisia sertifiointeja tai vastaavuustodistuksia. Ulkopuoli-
sen auditoijan tulee olla oikeutettu myontamaan haettavia todistuksia kuten esimer-

kiksi laatujarjestelmasertifikaattia. Auditoinnin periaatteet esitetaan kuviossa 5.

Sertifiointi-
auditointi
yrityksessa

Uusinta-
auditointi

Esiauditointi
etatydna

Auditointi

: Sertifikaatti
-SOpimus

Kuvio 5. Ulkoisen auditoinnin periaate (Auditointi- ja sertifiointipalvelut n.d.)

3.2.3 Sertifiointilaitokset

Suomessa CE-merkintdja standardien mukaan suunnitelluille kantaville terdstuotteil-
le myéntdévdt Inspecta Sertifiointi Oy seka VTT Expert Services Oy (ilmoitetut laitokset
rakennustuoteasetuksen soveltamisalalla 2013). Molemmilla laitoksilla on toimistot
Jyvaskyldssa, joten tarvittaessa kannattaa suorittaa sertifiointilaitoksen kilpailutus /
valinta. Saattaa olla, etta yrityksilla on edelleen ruuhkaa my6hadssa olevien hakemus-

ten vuoksi.

Lisdksi on yrityksid, jotka tarjoavat palveluitaan CE-merkintdan internetissa. Porvoo-
lainen yritys sertifiointi.com tarjoaa TUV Nord terisrakenteiden EN 1090 sertifiointi-
palvelut. Parhaimmillaan CE-merkinnén voisi yrityksen mainonnan mukaan saada

jopa kolmessa viikossa. (Terasrakenteiden CE-merkinta n.d.)
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4 POHDINTAA

Opinnaytetyossa keskityttiin aluksi tuotannon laatujarjestelman kehittamiseen CE-
merkinndn saamiseksi. Tutkimuksesta muodostui kantavien terdsrakenteiden laa-
dunvarmistuksen selvitys, jonka seurauksena voidaan tarvittaessa jatkaa prosessia
CE-merkinnan saamiseksi. CE-merkinnan tarve riippuu monesta tekijasta ja siten val-
mistettavasta tuotteesta ja tuotantomaarista. Ndin ollen CE-merkinnan tarpeesta
tulevaisuudessa ei voi olla tayttd varmuutta. Tutkimus tarjoaa hyotya myos monelle
pienyritykselle, jotka rakentavat laatujarjestelmaansa ilman ulkopuolista tarkas-

tuselintd ja tarvetta CE-merkintaan.

Tutkimusta voitaneen pitaa siis jonkinlaisena tiivistelmana laatujarjestelman kehit-
tamisesta erilaisiin tarpeisiin, eika sita tarvitse kdyttdaa hyodyksi ainoastaan CE-
merkintdan liittyen. Sitd voidaan kdyttaa osittain sellaisenaan seka osittain omiin
kayttotarkoituksiin soveltaen. ISO 9000, 9001 sekd 9004 ovat Euroopan alueen laa-
dunvarmistusstandardeja, joten niita kdytetaan laajalti eri maissa yrityksen toimialu-

eesta riippumatta.

Opinnaytetyota tehdessd olen lukenut 1ISO 9000, 9001 seka 9004 standardit, joissa
kehitetdaan laadullisia vaatimuksia ja yrityksen toimimisen edellytyksia taloudelliset,
turvalliset ja eri osapuolien nakékohdat huomioiden. Tietoa on tarjolla yllattavan
laajalti, joten olen oppinut etsimaan tietoa sekd hahmottamaan niiden kokonaisuuk-

sia. Opinnaytetyon tekemisestd on varmasti hyétya myos tulevassa tydssani.

Vaikka CE-merkinnan tarpeellisuuteen ei ole tdysin tyhjentdvaa vastausta, standardi-
en lukeminen ja niiden tunteminen on tuonut uskoa normien hyétyihin ja siten jopa

uskallusta niiden lukemiseen. Standardien luomiseen on otettu huomioon Euroopan
alueen tarpeet monipuolisesti, joten pienien sanamuotojen tulkitsemiseen pitda an-
taa jasenvaltioille aikaa. Laatujarjestelman kehittaminen on varmasti hyvaksi yrityk-

sille, eika siihen pitdisi suhtautua negatiivisesti. Jokainen eteenpain pyrkiva ja yrityk-
sensa menestykseen uskova yritys voisi kehittda tai tarkistaa laatujarjestelmansa riit-

tavyyden ihan omaehtoisesti, vaikka siihen ei mikadan maardys pakottaisi.



43

Normien ja standardien kadyttoon liittyy paljon myés mm. byrokratiaa, patevyyksia,

patevyyksien toteajia, patevyyksien myontdjia, tarkastajien kouluttajia ja sertifiointi-
laitoksia. Sita kaikkea ohjaavat Euroopan unionin normit, maardykset, vaatimukset ja
ohjeistukset kansallisine tulkintoineen. Se on edelleenkin monelle iso pala purtavaksi

ja siten aikaa vieva projekti.

Laatujarjestelman kehittamisestd voi olla hyotya yritykselle esimerkiksi kilpailukyvyn
parantumisena. Sen avulla jopa yrityksen talous voidaan saada parempaan kuntoon,
jolloin vapautuu resursseja muun toiminnan kehittamiseen tai ylldpitoon. Laatujar-

jestelman kehittaminen on siis yrityksen sijoitus tulevaisuuteen.
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28.5.2014 Furoopan unionin virallinen lehi L159/43
LIMTE
“LITE 1T
SUORITUSTASOILMOITUS
R
1. Tuotetyypin yhsilollinen tunmiste: ...
1. Aiottu kiytiotarkoitus (aiotut kytoarkoitukset) v
BT | 11T PRSP
LT T T O R
5. Suoritustason pysyvyyvden arvicinnissa ja varmentamisessa kiytetry jarjestelm kiytetyt jarjestelmit: ...
6 a, Yhdenmukaistettu standardiz ..o
limoitertu Laitos/IImoitetin TAIOKSED ..1iiiiieiceeieise s ssees s ssr s e san s van e isr e s sm s e mn e s s e eraeeasnres
6 b Eurooppalainen arvioimtiasiakina: . e e
Eurooppalainen tekninen arviointi ... e
Teknisesti arvioinnista vastaava Jallos: .uiieimmse e
limoitettu laitos/ilmoiterut laitokset: .
7. llmoitettu suoritustaso/ilmoitetun SUOTIIISTASON Lo ity e e s b as s s aen
8. Asianmukainen rekninen asiakirja jaftai tekninen erityisasiakirja: ......
Edelld yksiloidyn tuotteen suoritustaso on ilmoitettujen suoritustasojen joukon mukainen. Tami suoritustasoil-
moitus on asetuksen (EU) N:o 305/2011 mukaisesti annettu edelld ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla.
Valmistajan puolesta allekirjoittanur:
i O O OO U S DU P TSP ORI
[Patkka] oo [ARE] L
JATERIFTOTIUS] .ottt et et e et e e e et e o e et e e e et e s et e et 2 st st
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Liite 2. Laadunvalvonnan vaatimustenmukaisuustodistus

TUOTANNON SISAISEN LAADUNVALVONNAN
VAATIMUSTENMUKAISUUSTODISTUS Inspecta

Todistuksen numero:

Euroopan parfamantin ja neuvoston 9. maaliskuuta 2011 antaman asetuksen (EU) Mio 3052011
(eurcoppalainen rakennustucteasetus, CPR) mukaisesti (ama todistus
annetaan seuraavalle rakennustuotieelle

Rakenteelliset hitsatut terdskokoonpanot ja tuotejirjestelmat
Toteutusluokat EXC1, EXC2Z ja EXC3

Ominaisuuksien imoitaminen: ZA4.3.4 (Menetelma 3a)
WVastuullinen hitsauskoordinoija:

Tuottesan on valmistanut

Yrityksen nimi

ja sen valmistuspalkka on Eno

Talla todistuksella vahvistetaan, eitd kalkki suoritustason pysyvyyden arviointiin ja varmentamiseen
liittyvat ehdot, jotka on esitetly seuraavan standardin liittesssa 24

EN 1090-1:2009+A1:2011

on taytetty jarjestelman 2+ mukaisesti ja etta
tuotannon sisainen laadunvalvonta tayttaa kaikki yllamadgritellyt vaatimukset,

Tama todistus on myonnetty ensimmaisen kerran 2014-07-04 ja on voimassa niin kauan kuin edelld mainitussa
yhdenmukalstelussa standardissa asetetiuja Imaitettuja suoritustasoja, ehtoja tai tuotannon sisaista

laadunvalvontaa ei ole muutetiu eika tuotetta tai tuotannon valmisluselosuhteita el ole oleallisesti muutetiu,
Taman todistuksen voimassaolon voi tarkistaa osoitteesta www.inspecta fi

Inspecta Sertificinti Oy, imoiteltu |aitos n:o 0416, on myontanyt taman todistuksen 2014-07-04

Allekirjoitus

Nimenselvennys:

Inspecta Sertifiointi Oy

PO Box 1000, SomSistenkatu 2
FI-0581 Helsinki, Firtand
Tel+358 10 521 800

Group headguarters: Inspects Group Oy, Helsinki, Finland TRUST & QUALITY v Inspacta.com




Liite 3. Esiselvityksen muistilista

Yrityksen yleistiedot, nimi, osoite, toiminta-ala, yht. tiedot, y-tunnus.

Kuvaus toiminnasta, kuvaus mahdollisesti haettavasta CE-merkinnastd, toteutusluokka, kayttéluok-
ka, seuraamusluokka

Henkilostod / organisaatio, mdard, yhteystiedot, patevyydet ja niiden voimassaolo, tydtehtavat, vas-
tuut

Tilat / laitteet, huoltokirjat, ohjeet, pohjakuvat, paloalueet, lampokasittely, IT-ohjelmistot

Tyoturvallisuus, puitteet, varusteet, vastuut, huollot, ohjeet

Materiaalit, sopimukset, tilaukset, tuoteperheet

Muut yrityksen laatusuunnitelmat, esim. eri toiminta-alalta, niiden soveltaminen

Varastointi, tavat, paikat eri aineille, sddsuojaus

Varasuunnitelmat, dokumentoinnin tila, poikkeamat, sairastumiset, puutteet / inventaariot

Riskianalyysit, esim. tydturvallisuus, matriisit, mahdollisten aikaisempien reklamaatioiden uudel-
leenkasittely,

Laadunvalvonnan nykytila, tarkastusmenetelmat ja tarkastuslistat

Standardit ja niiden hankinta

Tilauksien seurantamallit

Alihankintaketjut, toimittajat: pinnoitus, raakamateriaalit, kiinnitystarvikkeet

Valmiin tilauksen dokumentointi asiakkaalle. Asiakastyytyvaisyyden mittaus ja palaute.
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Liite 4. Toimenpidesuositukset laatujarjestelmin kehittiamiseksi

* Esiselvitykset (liite 3)

e FPC-manuaalin tayttdminen

o

(0]

Maaritelladn my6s madraajoin tehtdvat tarkastukset ja tehtavat
Maaritelladn myos maardajoin tehtdva asetuksien ja niiden tulkintojen
paivitys. Luodaan siihen tarkoitukseen soveltuva oma linkkikirjasto.
Muodostetaan toimintamalli osto ja myyntitilauksien tekoon. Kaikki ti-
laukset tehdaan kirjallisena molempien osapuolien hyvaksymana. Do-
kumentit taltioidaan FPC-manuaalin mukaisesti. Laaditaan FPC-
manuaaliin liittyva tarkastuslista tyotilauksiin ja luovutuksiin (toteutus-
luokat, materiaalit, noudatettavat normit jne.)

Uuden tyontekijan perehdytykseen liitetdaan FPC-manuaalin kaytto
Hitsaussuunnitelman paivittaminen tai esivalmistetun tarkastuslistan

l[uominen

e Kurssien paivitys liittyen CE-merkintoihin ja terdsrakenteiden valmistamiseen

liittyviin standardeihin

e Va3hintdan seuraavien standardien tai asetuksien hankkiminen kirjallisena

(0]

(0]

o O O

o

o

SFS-EN 1090-1+A1
SFS-EN 1090-2+A1

SFS-EN 1991 ja 1993

SFS-EN 1SO 9000, 9001, ja 9004
SFS-EN 3834 osat 1,2,3,5
SFS-EN 1SO 14731

(EU) N:0 305/2011

(EU) N:0 574/2014

* Suunnitelmallinen FPC-manuaalin kadytt6 ja dokumentointi

¢ Kehitetaan toimintaa vastaamaan CE-merkinno6iltd vaadittavaa tasoa.

o

Laatusuunnitelman sertifiointi

0 Tarkastusrutiinien kehittaminen, ”itselle luovutus”

* Dokumentaation varmistamisen. Lisdksi yleistietojen, FPC-manuaalin, tilaus-

ten yms. keradaminen ”“yksiin kansiin”.



Liite 5. Kyselykaavake
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KYSELYKAAVAKE / OPINNAYTETYO 25.9.2014 . .
Tero Laaksonen

e jamk.fi
g3207 @student.jamk. fi

Vastaajan tiedot

MNimi hatti Meikalginen

Ammattinimike f tydtehtava Lupainsinddri

Kaupunki Kaupungin nimi

Kunta tai [Sani tms.

Vastauksista tehdddn taulukot, joissa havainnollistetaan tulokset eri puclella Suomea.
Opinngytetydssa julkaistaan aincastaan kysymystaulukko seka niiden vastauksetilman
vastaajientai kaupunkien nimid. Tarkoituksena on selvittaa yleisesti missd vaiheessa
mennaan, kunon kulunet reilut kaksi kuukautta maaraystenvoimaan astumisesta.

Kysymyksiin liithywastd anonyymista yrityksesta on kuvaus seuraavassa:

* Rakennusyritys, jossa onomaa terastuctantoa.
*  Henkildkuntaa koko yrityksessa 100 — 150
* Rakennuttaa seka toimittaa kantavia terasrakenteita tilauksesta ympari Suomea

Eysymykset Kylla Ei En
tieda
1. Vaaditaanko CE-merkintds yksittdiselle
kantavalle terdstuotteelle, kun
tuotekokoonpano hitsataan omassa yrityksessd r rl I
sekd omat tydntekijdt asentavat valmiin
tuotteen paikalleen tydmaalla.
2. Yritys hitsaa pilarin ja palkin kantavaan
rakenteeseen tydmaalla. - - -

3. Samainenyritys saa 4:n kerrostalon urakan,
johon asennetaan 30 samanlaista kantavaa
terdspalkkia sekd 45 pilaria. Vaaditaanko CE-
merkintdd, kun rakenneosat valmistetaan

valmiiksi omalla pajalla ja asennetaan (pultein) I rl I
kohteessa?

4, Onkoollut paljon epaselvyyksid
rakennustuoteasetuksen (EU) mio 305/2011 ~ — ~
madrayksiin liifttyen?

5. Miten 1.7.2014 voimaan astuneisiin kantavien terdsrakenteiden
mddrdyksiin on valmistauduttu viranomaisten puolesta?
Vastaus:

Muuta lisdttavdd i rerveisid kyselyn tekijglle...

Kiitos vastauksista.
Muistathan tallentaa tiedoston ja laittaa liitteeksi s8hkdpostiin. Kaikille
vastaajille [Bhetetddn raportti kyselyn tuloksista.




Liite 6. Laadunvarmistus toimeksiannon eri vaiheissa (esite)

Tarjous- ja
sopimusvaihe

Tyon toteutus

Luovutusvaihe

52

Tavoitteet ja
vaatimukset

Suunnitelmat ja

. Yksiselitteinen vastuunjako
sopimukset

Omien resurssien
riittavyys

Alihankinta

Varastointi ja
kuljetus

Lakien

Ymparistonakokohdat

Dokumentointi FPC-manuaalin, varmennus ja
asiakirjojen sailytys 10v

1SO 9001 Laatujarjestelman mukaisesti

"Itselle luovutus", tavoitteiden toteutumisen
tarkastaminen, takuut

-

Yhteiset laatutavoitteet ja
vaatimukset, ohjeistus

Suunnitelmien
laadunvarmistus, standardit

Sopimuksien ja laatujarjestelman mukaisesti

ja maarayksien noudattaminen

1SO 14001 mukaisesti

Tarkastuslistat tilaajalle Asiakaspalaute




