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THVISTELMA

Uutta henkilonostinta suunniteltaessa on tarke&a tehda taustatutkimusta
nykyisten henkilonostimien kaytosta, maaristd ja ominaisuuksista. Tyon
tavoitteena oli keratd nykyisten henkilénostimista pohjatietoa, jota kdytetdan
hyvéksi haettaessa rahoitusta uudenlaisen henkilonostimen kehittamiseen.
Painopisteend olivat seikat jotka vaikuttavat tydskentelyyn pientydmailla

kaytettdessa saksi- tai mastolavaa.

Ty0ssé selvitettiin nykyisten yleisimpien saksi- ja mastolava mallien teknisia
tietoja, tyoturvallisuutta seka sitd mihin asioihin kannattaa kiinnittaa
huomiota suunniteltaessa uutta henkilonostinta. Tietoa keréttiin
henkilénostimien kanssa toimivien ammattilaisten haastattelulla ja

henkilénostimia valmistavien yrityksilta saaduilla tiedoilla.

Masto- ja saksilavoissa on monia erilaisia puutteita, mutta niissd on myos
paljon hyvié puolia. Ratkaistaessa ndiden nostimien ongelmat ja
hyoddyntéessa niiden hyvat ominaisuudet, sellainen olisi melkein taydellinen.
Tyo6std voidaan havaita mihin asioihin kannattaa kiinnittdd huomiota, kun

aletaan kehittd uutta parempaa nostinta.
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ABSTRACT

When you are designing a new personal lift it is very important to do research
about usability, amount and feature. Purpose of this work is to get
information from existing personal lifts. This thesis will be used to apply
funding for projecting a new personal lift. Work is accentuating things which

important when scissor- or mast lifts are used in small construction sites.

Topic for this work was look in to typical used personal lifts technical
information. Also what kinds of things have to notice when you are designing
a new personal lift. Information has been collected interviewing experts who

are working with personal lifts and using producer’s product sources.

There are all kind of small needs in scissor- and mass lifts but there are also
lots of good things too. While you can solve these small problems and use
also these good things you have designed almost perfect personal lift. It can
be noticed which things are useful to pay attention to when you are designing

a new personal lift.
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Saamani opinnaytetydn aihe oli mielestani mielenkiintoinen ja paljon
ajatuksia heréttava. Mielestani markkinoilla olevat henkilonostimet kaipaavat
uusia innovaatioita, joiden avulla rakennustyémaiden tydskentelya voitaisiin

tehostaa ja helpottaa.

Kiitén kaikkia tutkintotyén valmistumiseen osallistuneita. Kiitan
opinndytetyon ohjaajaani Hannu Kaurasta, myos projektipaéllikkdé Markku
Oikaraista ja tyon teettajad Veli-Matti Jussilaa. Osoitan kiitokseni myos
haastatteluun osallistuneille Ilpo Hamalaiselle, Pekka von Herzenille ja Janne

Heinolle.
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1. JOHDANTO

1.1 Tausta

Henkilonostimia kéaytetddn tyémailla nyky&an hyvin paljon. Ne helpottavat ja
nopeuttavat ty6td huomattavasti, kun joudutaan tydskentelemaén korkealla.
Nykyiset henkilonostimet eivéat kuitenkaan ole tehokkaimmillaan pienilld ja
ahtailla tydmailla, kuten pientalotyémailla, joissa kuitenkin joudutaan
tydskenteleméén vesikaton korkeudella. Pientyémaihin soveltuvat
nivelpuominostimissa on hyvin pieni kori, johon ei mahdu paljon tavaraa.

Talloin aikaa menee edestakaisin litkkumiseen.

Néissé toissa melkein aina kaytetadn alumiinisia, terdksisia tai puisia
telineitd, jotka ovat tilaa vievi, hitaita siirrettavié ja ahtaissa paikoissa
tyoskentelya vaikeuttavia. Telineiden kayttoon liittyy myds enemmaén

mahdollisia turvallisuusriskeja.

Erityisesti pientydmaihin ja julkisivusaneerauksiin soveltuvalle
monitoimiselle henkilénostimelle - joka olisi tehokas pien-
saneeraustyomailla, jonka siirtdminen olisi nopeaa ja johon mahtuisivat
tarvittavat materiaalit kdden ulottuville helposti - on nykyisilla

rakennusmarkkinoilla tarvetta.
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1.2 Tavoite ja rajaus

Tyon tavoitteena on selvittda nykyisten henkilénostimien ominaisuuksia ja
kehitystarpeita. Nykyisten saksi- ja mastolavojen kaytto pientyomailla on
hyvin vahaistd, koska henkilénostimien kdyttd on hyvin hankalaa ahtailla

pientydmailla.

Ty0 on rajattu rakennustydémaan ulkokéyttéon tarkoitettuihin
henkilénostimiin kuten diesel-saksilavoihin sek& mastolavoihin. Saksi- ja
mastolavat ovat korkealla tydskentelyyn oivallisia tyovélineita isommilla

tyomailla, mutta soveltuvat huonosti pienille ja ahtaille tyémaille.

Saksilavat paasevét lilkkkumaan hyvin huonommassakin maastossa. Pienissa
saneerauskohteissa saksilavat ovat kuitenkin jaykkia liikuteltavia seka
kokonsa takia paikoin hyddyttomia.

Mastolavat ovat kohtalaisen hitaita koota, koska lavan mastot joudutaan
kokoamaan ja kiinnittdmaan ennen varsinaista kayttod. Mastolavan pystytys

vaatii ammattilaisen tai tyontekijan, jolla on asennuskokemusta.
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2. NYKYISTEN NOSTIMIEN OMINAISUUDET

Henkilonostimia ovat saksilavat, nivelpuominostimet, teleskooppipuomi-
nostimet sekd mastolavat. Nostimen pééosat ovat tukijalka, alusta,
voimanlahde, hallintalaitteet, puomi tai nostovarret sek& varsinainen tyolava.
Nostimen voimanl&dhde on autonmoottori, oma polttomoottori, akku tai
verkkovirta. Henkilénostin voi olla asennettuna pyoréalustalle,
perakarryalustalle tai ajoneuvoalustalle. Tydlavan liikkeita on mahdollista

ohjata yleensa sekd alustasta ettd tydlavasta kasin.

TyoOskentelyn ajaksi henkilonostin tuetaan maapohjaan mekaanisin tai
hydraulisin tukijaloin, mikali laitetta ei liikuteta tylavalta ajaen. Laitteen
liikuttaminen ylh&élta ajaen on mahdollista vain ty6tasoilta ohjattavilla
nostolavoilla. Muut nostolavat on ehdottomasti tuettava tukijalkojensa avulla.
11/

Saksilavat

Saksilavan ty6lavaa liikutetaan saksimaisesti asetettujen puomien avulla
ylos- ja alaspdin. Haluttaessa siirtyd sivusuuntiin on koko laitetta siirrettava.
Siirto tapahtuu joko tydntamalla tai moottorin avulla ty6lavalta tai alustasta
ohjaten. Joidenkin saksilavojen tydlavaa voidaan liikuttaa jonkin verran myds

sivusuunnassa. /1/

Mastolavat

Mastolavan ty6lavaa liikutetaan joko yhté tai useampaa kiintedd mastoa
pitkin tahi teleskooppisesti toimivan mastorakenteen avulla. Mastolava
tuetaan tarvittaessa rakennukseen, jolloin nostokorkeutta saadaan jatkettua

huomattavasti. /1/
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Teknisten tietojen taulukot

Tassé tyossa olevat taulukot kasittelevat ainoastaan saksi- ja mastolavoja.

Taulukot on jaettu viiteen erilaiseen osa-alueeseen:
e Nostokorkeudet

e Tekniset mitat

e Kuormitukset

e Nopeudet

e Lastauskorkeudet ja erikoisominaisuudet.

2.1 Henkilénostimien nostokorkeudet

Saksilavat

Taulukko 1 siséltaé ulkokayttoon soveltuvien diesel-moottoristen
saksilavojen nostokorkeudet. Lavakorkeudella tarkoitetaan saksilavassa
olevan korin pohjan maksimikorkeutta, tydskentelykorkeus on noin kaksi

metrid korkeampi.

Pienimmat saksilavat nostavat noin kahdeksaan metriin ja suurimmat lavat

nostavat jopa yli 30 metriin. Keskiméaarainen nostokorkeus on noin 14 metrié.

9(34)
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Taulukko 1: Saksilavojen nostokorkeudet (tiedot on keréatty valmistajilta)

OPINNAYTETYO

Merkki Malli lavakorkeus (m)
UPRIGHT SL30SL 9,1
UPRIGHT LX31 9,4
UPRIGHT XRT 33 10,1
UPRIGHT LX 41 12,3
UPRIGHT LX 50 15,1
GENIE GS-2668 RT 7,9
GENIE GS 3268 RT 9,8
GENIE GS 5390 RT 16,2
HAULOTTE COMPACT 12 DX 10,1
HAULOTTE 15 SX 13,0
HAULOTTE H18 SDX 16,0
LIFTLUX SL 110 11,0
LIFTLUX SL 130 13,0
LIFTLUX SL 153-22 15,3
LIFTLUX SL 172-24 17,2
LIFTLUX SL 203-24 20,3
LIFTLUX SL 205-25 DS 20,5
LIFTLUX SL 210-25 21,0
LIFTLUX SL 245-12 24,5
LIFTLUX SL 245-25 24,5
LIFTLUX SL 260-25 26,0
LIFTLUX SL 320-30 32,0
JLG 260 MRT 79
LG 3394 10,1
LG 330 CRT 10,1
JLG 40 RTS 12,1
JLG M 4069 LE 12,2
LG 4394 RT 131
LG 500 RST 15,2
HOLLANDLIFT B-195 19,5

Mastolava

Mastolavoja kédytetadn ainoastaan ulkokéyttssa, paaasiassa julkisivutoissa.

Taulukon 2 mastolavat ovat Suomessa yleisimmin kaytetyt mallit, joita

16ytyy henkilénostimia vuokraavien yritysten valikoimista.

Nostokorkeudet ovat maksimi lavakorkeudet tukematta seka huipusta

tuettuja, jotka on saatu valmistajien ilmoittamina. Kaytanndssa mastolavat

10(34)
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tuetaan aina vahintdan maston ylépéaésta, vaikka mastolavan voisi jattaa
tukemattakin. T&ma johtuu siitd, ett4 ne asennetaan lahelle seindd (~10 cm),
jotta saadaan mahdollisimman hyvé tydskentelyetaisyys. Lisaksi, jos etaisyys

seinan ja nostimen vélilla on maksimissaan 10 cm, lavan seinan puoleiset

OPINNAYTETYO

kaiteet voidaan poistaa tydskentelyn tielta.

Taulukko 2: Mastolavojen nostokorkeudet (tiedot on keréatty valmistajilta)

MerkKi Malli Lavakorkeus | ~ Nostokorkeus
tukematta (m) | huipulta tuettuna(m)
TUMAC AM-500 A —
MALMQVIST | MA-500 20 |
MALMQVIST MA-700 20 | e
MALMQVIST MA-1200 20 | e
MALMQVIST | MA-2000 0 R —
SCANCLIMBER | CS 1000 6 11,5
SCANCLIMBER | SC 1300 15 25
SCANCLIMBER | SC 4000 15 25
SCANCLIMBER | SC 5000 13 25

11(34)
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2.2 Nostimien mitat

Saksilavojen p&damitat (Kuva 1) koostuvat leveydesté (E), korkeudesta
(A+B), pituudesta (F) ja lavan koosta (D). Mitat ilmoitetaan yleensa koneen
kuljetusmittoina, jolloin lava on alhaalla ja lavan ulosvedettéva jatko on

Sisassa.

Levein kohta nostimissa on joko renkaiden ulkoreuna tai hydraulisten
tukijakojen kannatinpalkkien paat. Pisin kohta nostimissa on yleensa alustan
runko ja kori on yleensé hieman runkoa pienempi. Joissain malleissa voidaan
lavan kaiteet laskea tai irrottaa kokonaan. Taulukon korkeusmitoissa on

mukana kaiteiden korkeus (B), joka on normaalisti 1,1 metrié.

Kuva 1: Saksilavasta mitattavia kohtia /8/
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Mastolavojen taulukkomitat koostuvat kuljetusmitoista, joihin kuuluvat
leveys, korkeus, pituus ja lavan mitat kuljettaessa (Kuva 2).

Kuljetettaessa mastolavan levein paikka on renkaiden ulkoreunassa oleva
kohta. Pituudessa uloin kohta on tukijalat, ty6tasot eivét vaikuta pituuteen,
koska ne saadaan kuljetuksen ajaksi patkittyé tai joissain malleissa
kaannettya sisdanpdin. Korkeus on jokaisessa mallissa yli 2 metrid, joiden

korkeus koostuu suurimmaksi osaksi lavasta ja sen séhkémoottorista.

Kuva 2: Scanclimber CS 1000 /9/

Saksilavat

Saksilavojen leveys vaihtelee 1,73 metrista 3 metriin, keskimaardinen leveys
on 2,8 metrid. Korkeus vaihtelee paljon jopa 1,7 metristé 4,65 metriin,
keskimaarainen korkeus on 2,8 metrid. Saksilavojen pituudet ovat 2,7
metristd 8,4 metriin, keskimaaréinen pituus on n. 4,4 metrid (Taulukko 3).
Pituuksissa ei ole otettu huomioon saksilavojen mahdollisia mallikohtaisia

ulos vedettavia lavajatkoja.
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Taulukko 3: Saksilavojen mitat (tiedot on keréatty valmistajilta)

MerkkKi Malli Leveys (m) | Lastauskorkeus (m) | Pituus (m) | Lavan koko (mxm)
UPRIGHT SL30SL 2,13 2,60 4,39 1,72 x 4,23
UPRIGHT LX 31 2,29 2,53 4,10 1,78 x 3,65
UPRIGHT XRT 33 1,77 2,67 2,69 1,47 x 2,34
UPRIGHT LX 41 2,29 2,76 4,10 1,78 x 3,66
UPRIGHT LX 50 2,29 3,00 4,10 1,7x 4,0
GENIE GS-2668 RT 1,73 2,32 2,67 1,55 x 2,51
GENIE GS 3268 RT 1,73 2,50 3,30 1,5%x2,5
GENIE GS 5390 RT 2,29 2,47 4,90 2,3x4,9
HAULOTTE COMPACT 12DX| 1,80 2,55 3,70 1,55x25
HAULOTTE 15 SX 2,25 2,75 4,12 4,0 x 1,89
HAULOTTE H18 SDX 2,50 3,00 4,20 1,8 x 4,2
LIFTLUX SL 110 2,00 2,78 3,40 1,98 x 3,25
LIFTLUX SL 130 2,00 2,18 3,55 1,98 x 3,25
LIFTLUX SL 153-22 2,26 2,54 4,52 2,2x4,35
LIFTLUX SL 172-24 2,46 3,47 4,80 2,2 x4,35
LIFTLUX SL 203-24 2,40 2,96 4,80 2,3x4,23
LIFTLUX SL 205-25 DS 2,55 4,10 5,70 53x25
LIFTLUX SL 210-25 2,50 3,00 5,74 2,5x5,35
LIFTLUX SL 245-12 1,24 3,10 5,37 1,17 x5,1
LIFTLUX SL 245-25 2,51 3,14 5,77 2,45 x 5,4
LIFTLUX SL 260-25 2,51 3,10 6,88 25x6,5
LIFTLUX SL 320-30 3,00 4,65 8,40 2,9x7,85
JLG 260 MRT 1,76 2,37 2,67 1,65 x 2,59
JLG 3394 2,39 1,97 3,81 2,1x3,8
JLG 330 CRT 1,75 1,69 3,10 1,65x 2,92
JLG 40 RTS 2,30 2,90 3,80 1,8x4,3
JLG M 4069 LE 1,75 2,83 3,10 1,65 x 2,92
JLG 4394 RT 2,39 2,89 3,81 2,18 x 3,81
JLG 500 RST 2,3 2,45 4,70 18x4,3
HOLLANDLIFT | B-195 2,44 3,65 4,74 2,30 x 4,37
Mastolavat

Mastolavoissa erot ovat huomattavasti pienempid, koska Suomessa

kaytettdvien mastolavamallien madra on vahdisempi. Leveys ei paljoa

vaihtele, kapein malli on 1,5 metri& ja levein malli on 1,8 metrid. Korkeus

vaihtelee 2,1 metristd 2,5 metriin. Pituudessa on hieman enemman eroja,

Iyhin malli on kolme metrid pitk4 ja pisin malli on kuusi metrid pitka
(Taulukko 4).

14(34)
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Taulukko 4: Mastolavojen mitat (tiedot on keratty valmistajilta)

Merkki Malli Leveys Korkeus min. | Pituus min. | Lavan koko
(m) (m) (m) (mxm)
TUMAC AM-500 1,5 2,1 3,0 1,0x3,0
MALMQVIST | MA-500 1,7 2,2 3,0 1,5x3,0
MALMQVIST | MA-700 1,7 2,5 6,0 1,5x6,0
MALMQVIST |MA-1200 1,8 2,5 6,0 1,5x6,0
MALMQVIST | MA-2000 1,8 2,5 4,6 1,8x4,6
SCANCLIMBER | CS 1000 17 | - 4,7 1,5x6,0
SCANCLIMBER | SC 1300 1,8 2,5 4,0 1,68x4,0
SCANCLIMBER | SC 4000 1,8 2,5 4,2 1,68x4,2
SCANCLIMBER | SC 5000 1,8 2,35 4,2 1,6x4,2

2.3 Kuormitukset

Saksilavat ovat kokoonsa nédhden hyvin painavia laitteita, silla pienimmat
diesel-kayttoiset saksilavat painavat 3000 kg ja suurimmat jopa 39800 kg
(Taulukko 5). Suuri paino voi aiheuttaa pehmeéssa maastossa hyvinkin
paljon ongelmia. Saksilavojen hydtykuorma suhteessa nostinten omaan
painoon on kohtalaisen pieni, parhaimmillaan hy6tykuorma on 15 %

nostimen omasta painosta ja heikoimmillaan 4 % nostimen omasta painosta.

Mastolavojen kuljetuspaino on suhteellisen pieni kokoon néhden.
Asennettuna rungon paino ei suuresti kasva, koska maston kiinnityspisteet
ottavat osan maston painosta. Hy6tykuorma voi parhaimmillaan olla koneen
oman painon verran, mutta sallittu kuormitus véhenee sitd my6ten kun lavaa
nostetaan. Mastolavojen mastojen osat painavat keskiméaarin 65 kg/kpl, ja

niilla on pituutta n. 1,25 metrid (Taulukko 6).
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Taulukko 5: Saksilavojen painot ja lavan maksimi kuormitukset (tiedot on kerétty valmistajilta)

Max. korikuorma

MerkKi Malli Paino (KG) (KG) Suhde

UPRIGHT SL30SL 3000 590 20 %
UPRIGHT LX 31 4300 680 16 %
UPRIGHT XRT 33 3720 454 12 %
UPRIGHT LX 41 5000 560 11 %
UPRIGHT LX 50 5770 454 8 %
GENIE GS-2668 RT 3200 567 18 %
GENIE GS 3268 RT 3425 454 13%
GENIE GS 5390 RT 8000 680 9%
HAULOTTE COMPACT 12 DX 3900 450 12 %
HAULOTTE 15 SX 6180 500 8 %
HAULOTTE H18 SDX 7600 500 7%
LIFTLUX SL 110 5400 500 9%
LIFTLUX SL 130 6000 500 8 %
LIFTLUX SL 153-22 9000 750 8 %
LIFTLUX SL 172-24 11000 750 7%
LIFTLUX SL 203-24 11400 750 7%
LIFTLUX SL 205-25 DS 14800 800 5%
LIFTLUX SL 210-25 14800 1000 7%
LIFTLUX SL 245-12 15350 600 4 %
LIFTLUX SL 245-25 16300 750 5%
LIFTLUX SL 260-25 24700 1000 4 %
LIFTLUX SL 320-30 39800 1400 4 %
JLG 260 MRT 3700 570 15 %
JLG 3394 6000 905 15 %
JLG 330 CRT 4128 450 11 %
JLG 40 RTS 5200 454 9%
JLG M 4069 LE 5500 360 7%
JLG 4394 RT 6900 680 10 %
JLG 500 RST 8900 907 10 %
HOLLANDLIFT |B-195 12000 500 4%
KESKIARVO 11955 848 12%




Mikko Mertala

Taulukko 6: Mastolavan kuljetuspaino, lavan sallitut kuormitukset ja maston kappalepaino (tiedot on

keratty valmistajilta)

OPINNAYTETYO

Paino ilman mastoja

Lavan kuormitus

Maston paino

Merkki Malli (kq) (kq) (kg)
TUMAC AM-500 1100 300-500 63
MALMQVIST | MA-500 2675 350-500 65
MALMQVIST | MA-700 2800 500-1100 65
MALMQVIST | MA-1200 4000 1200-2000 85
MALMQVIST | MA-2000 4000 500-2100 85
SCANCLIMBER | SC 1000 1000 500-1300 48
SCANCLIMBER | SC 1300 3500 700-1300 82
SCANCLIMBER | SC 4000 4000 1200-2000 82
SCANCLIMBER | SC 5000 4000 1000-2700 82

2.4 Henkilonostimien nopeudet

Kaikki saksilavat ovat ajettavia niin, etta niitd voidaan ajaa sivusta koneen

ulkopuolelta seka lavalta. Saksilavoja voidaan ajaa silloinkin, kun lavaa on

nostettu ala-asennosta. Mutta yleensa konetta ei voi ajaa kun sen lava on

taysin ylhaalla. Ajonopeus hidastuu kun lavaa on nostettu, ja jokaisella

koneella on oma maksimiajokorkeutensa ja -nopeutensa, riippuen koneen
vakaudesta (Taulukko 7).

Lavojen nousunopeuksissa on paljon eroja, ja nousunopeus ei ole suhteessa

saksilavan maksiminostokorkeuden kanssa. Joissakin saksilavoissa voi

laskunopeus olla hieman hitaampi kuin nousunopeus (Taulukko 8).

17(34)



Mikko Mertala OPINNAYTETYO 18(34)
Taulukko 7: Saksilavojen ajo- ja lavanopeudet sekd maksimi ajokorkeus (tiedot on keratty
valmistajilta)
Ajonopeus Lavan nousunopeus Max.
Merkki Malli (km/h) (sekuntia) ajokorkeus
Alhaalla | YIhaalla | Y16s Alas (m)
UPRIGHT SL30SL 5,00 0,80 24,00 36,00 7,93
UPRIGHT LX 31 5,00 0,48 40,00 60,00 8,00
UPRIGHT XRT 33 6,50 0,80 30,00 31,00 11,10
UPRIGHT LX 41 5,00 0,48 45,00 65,00 8,00
UPRIGHT LX 50 5,00 0,48 45,00 65,00 8,00
GENIE GS-2668 RT 6,10 0,80 30,00 35,00 max
GENIE GS 3268 RT 6,10 0,80 40,00 37,00 max
GENIE GS 5390 RT 8,00 1,10 55,00 44,00 9,14
HAULOTTE COMPACT 12 DX| 5,50 0,80 40,00 45,00 max
HAULOTTE 15 SX 6,00 1,60 46,00 57,00 max
HAULOTTE H18 SDX 6,00 1,60 60,00 60,00 max
LIFTLUX ] I O e e e e
LIFTLUX ] I 1O R B T e e
LIFTLUX SL 153-22 1,50 0,80 40,00 55,00 15,30
LIFTLUX SL172-24 | - | eeeee | e | e e
LIFTLUX SL 203-24 1,50 0,50 60,00 50,00 17,00
LIFTLUX SL 205-25 550 | ---- 90,00 8500 |  -----
LIFTLUX SL 210-25 1,50 0,50 85,00 80,00 21,00
LIFTLUX SL 245-12 1,50 0,50 125,00 120,00 14,00
LIFTLUX SL 245-25 1,50 0,50 90,00 70,00 21,00
LIFTLUX SL 260-25 1,50 0,50 70,00 80,00 21,00
LIFTLUX SL 320-30 1,50 0,50 116,00 120,00 20,00
JLG 260 MRT 5,60 0,20 27,00 21,00 7,92
JLG 3394 6,40 | --—--- 30,00 30,00 10,05
JLG 330CRT | === | e | e | e | e
JLG A0RTS | - | e 65,00 3500 | @ ---—--
JLG M 4069 LE 3,00 0,40 54,00 50,00 9,14
JLG 4394 RT 6,40 | --—--- 40,00 43,00 13,10
JLG 500RST | - | --—-- 72,00 72,00 | = --—--
HOLLANDLIFT |B-195 | == | mmmee | mmmee | e | e
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Taulukko 8: Mastolavan tydtason liikkumisnopeus

(tiedot on keréatty valmistajilta)

. . nostonopeus
MerkKki Malli m/mi?l
TUMAC AM-500 | = ----
MALMQVIST | MA-500 9
MALMQVIST |MA-700 9
MALMQVIST |MA-1200 9
MALMQVIST | MA-2000 9
SCANCLIMBER |CS 1000 6
SCANCLIMBER | SC 1300 6
SCANCLIMBER | SC 4000 6
SCANCLIMBER | SC 5000 7

2.5 Lisalaitteet

Saksilavoihin kehiteltyj& lisélaitteita ovat:
e perélautanostin
e levyteline
o lisavalaistus ja

e asennusteline putkille.

Mastolavoihin kehiteltyjé lisélaitteita ovat:
e erillinen tavarahissi
o jatkoulokkeet ja

e suojakate.
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Saksilavavalmistajien suunnittelemat ja valmistamat lisélaitteet ovat vaikeasti
saatavilla ty0Omaakéyttoon, koska hyvin harvassa saksilavoja vuokraavassa
yrityksessé on vuokrattaessa annettavana lisdvarusteita saksilavan mukaan.
Yleisin saatavilla oleva lisvaruste vuokrattaessa on levyteline, joka asetetaan

nostimen korin ulkoreunalle ja kiinnitetddn turvakaiteeseen.

Mastolavoihin on helpompi 10ytad lisdvarusteita tarvittaessa, jatkoulokkeet
ovat yleisin kaytetty lisalaite ja niitd 10ytyy jokaisesta henkilénostimia
vuokraavasta liikkeesta. Erillinen tavarahissi (Kuva 3) on myds saatavana
mastolavaan. Sitd kaytetadn silloin, kun tarvitsee siirtdd materiaaleja
mastolavan tyotasolle. Mastolava on ajettava ala-asentoon, jotta sinne

voidaan tavarahissilla siirtaa tavaraa.

Kuva 3 Malmaqvistin mastolavanostimiin soveltuva tavarahissi/10/
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3. TYOTURVALLISUUS NOSTIMIEN KAYTOSSA

Koneen valmistajan on huolehdittava teknisesta turvallisuudesta, eli siitd, etta

kone tayttaa kaikki sille laissa annetut sdadokset ja maaraykset. Kayttajan on
huolehdittava kéayttéturvallisuudesta kuten tekemalla lain maaraamat

tarkastukset.

3.1 Koneen valmistajan tehtavéat

Tarkasteltaessa henkildiden nostamiseen kaytettavien laitteiden turvallisuutta

valmistajan, myyjén ja tydnantajan kannalta on otettava huomioon kolme
séadosta:
1. Valtioneuvoston paatos koneiden turvallisuudesta (1314/1994),

”konepéaatos”.

2. Valtioneuvoston péatos tyossa kaytettavien koneiden ja muiden
tyovalineiden hankinnasta, turvallisesta kdytosta ja tarkastamisesta
(856/1998), "kayttopaatos”.

3. Valtioneuvoston paatds henkilénostoista nosturilla ja haarukkatrukilla
(793/1999), ’henkilénostopaatos™.

4. Valtioneuvoksen péatos rakennustyon turvallisuudesta (629/1994),

Konepéatoksen mukaan valmistajan on konetta suunnitellessaan ja
rakentaessaan seké sen kayttoohjeita laatiessaan otettava huomioon koneen
tavanmukaisen kayton lisdksi myds muu kaytto, jota perustellusti voidaan

odottaa.

Nostolaitteen valmistajan on syyté olettaa, etté laitetta saatetaan kéayttaa
henkildiden nostamiseen. Jos valmistaja on tarkoittanut nostolaitteen vain
tavaroiden nostamiseen ja siirtdmiseen, tdman tulee ilmeté selkeésti koneen
kayttoohjeista ja laitteeseen on syyta kiinnittdd myds henkildiden noston
kieltavéa Kkilpi. /3/
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Jos nostolaitteen valmistaja tarkoittaa laitteen myds henkildiden nostamiseen,
on tama otettava huomioon konep&&toksen mukaisesti koneen suunnittelussa,

sen ohjekirjoissa ja koneeseen tehtévissa merkinnoissa.

Henkil6iden nostamiseen tarkoitetut laitteet, joihin liittyy vaara pudota yli
kolmen metrin korkeudesta, kuuluvat konepaattksen liitteen 4 koneisiin,

jolloin valmistajan tai myyjan on huolehdittava tasté johtuvista menettelyista.

Kaytannossé esimerkiksi henkilonostoon tarkoitetulle kurottajalle on
teetettavéa tyyppitarkastus ilmoitetussa laitoksessa, koska henkilénostoon
tarkoitetuille kurottajille ei toistaiseksi ole olemassa yhdenmukaistettua

standardia, jota suunnittelussa ja valmistuksessa voitaisiin noudattaa. /3/

Arvioidaan koneen vaaroihin liittyvét riskit, selvitetdan konetta koskevat
turvallisuusvaatimukset, suunnitellaan ja rakennetaan kone olennaisten
turvallisuusvaatimusten mukaisesti, laaditaan kayttdohjeet ja tehdaan
koneeseen tarvittavat merkinnét, laaditaan tekninen tiedosto, tehddén
vaatimustenmukaisuusvakuutus, kiinnitetddn CE-merkinté ja tehdaén

tarvittaessa tyyppitarkastus.

CE-merkinta

Valtioneuvoston paatos koneiden turvallisuudesta (21.12.1994/1314,
konepé&atos) vaatii koneisiin CE-merkinnén, joka kertoo koneen olevan
turvallinen kayttaa ja sen tayttavan kaikki ne ominaisuudet, jotka silta

vaaditaan. Ty0ssd saadaan kayttaa vain vaatimusten mukaisia koneita.

Valtioneuvoston paéatoksen (856/1998, kayttopaatos) toinen luku sisaltaa
yleisia vaatimuksia ohjausjarjestelmista ja hallintalaitteista, kdynnistamisesta
ja pysayttamisesta, hatapysaytyslaitteista, liilkkuvien osien suojaamisesta ja

fysikaalisilta tekijoilta.
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Kayttoohjeet

Valtioneuvoston paatds (856/1998, kayttdpaatds) vaatii, ettd jokaisessa
laitteessa on oltava kayttdohjeet. Tydmaalla on oltava kdyt6ssa olevan
henkilénostimen kayttdohjeet. On varmistettava, etta tyontekija osaa kéyttaa
turvallisesti henkilonostinta sen kdyttdohjeiden mukaisesti. Erityista
huomiota on kiinnitettdva tuennan varmistamiseen, hallinta- ja turvalaitteiden
toimintaan seka ty6liikkeiden mahdollisiin rajoituksiin. Ennen
henkilénostimen kayttoonottoa on kokeiltava hallinta- ja turvalaitteiden

toiminta./2/

3.2 Koneen kayttajan tehtavat

tyonjohtajalla tai vastaavalla henkil6lld on velvoite tehdd tarkastuksia
kaytettdvaan henkildénostimeen. Aina kun henkilénostin tulee tyémaalle,
siihen on tehtdvé vastaanottotarkastus, seké tarkistettava se myas silloin, kun
se pystytetddn uudestaan toiseen paikkaan (Kuva 4). Henkild nostimeen on
myos tehtéva paivittdinen tarkastus (LIITE 1). Vuosittain henkilénostimiin
tehdaan eréénlainen katsastus, jossa tutkitaan piiloon jaaneet osat ja sellaiset

asiat, joita ei voida tarkistaa muissa tarkastuksissa.

Kuva 4: Koneen kayttdonotossa kannattaa tarkastaa nivelet./11/
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Tyomaan Koneen kéyttajan tai -omistajan on tehtavé seuraavia tarkastuksia

henkilonostimelle:
e Vastaanottotarkastus
e Pystytystarkastus
e Viikoittainen tarkastus esim. TR-mittauksen yhteydessa

e \uositarkastus.

Esimerkkejé henkilonostimen kayttovirheista ja vioista, jotka ovat johtaneet

vakavaan tapaturmaan:
e tukijalka painunut maahan
o tukijalkoja ei ollut levitetty tdyteen leveyteen
e vaurioitunutta tukijalkaa ei saatu tukiasentoon
e tukijalat valuivat itsestaan sisédén
e tukijalkoja ei ollut kéaytetty
e nostin pystytetty alun perin virheellisesti vinoon (kuva 5)
¢ hallintajarjestelman ohjauskaapelien jaatyminen
e tyodtason ylikuormaus ylhaalla
o Kkiipeily kaiteelle

e kurkottelu. /6/
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Kuva 5: Tasapainotus on erittéin tarkeéa tarkistaa. /12/

Putoamisvaarojen tunnistus aloitetaan jo hankevalmisteluvaiheessa, jolloin
rakennuttajan tehtavéna on tunnistaa hankkeeseen liittyvia erityisia vaaroja.
Pa&toteuttaja tunnistaa tarkemmin kohteen putoamisvaarat, jotka liittyvat
kohteeseen, eri tyOvaiheisiin, kaytettaviin tydmenetelmiin, kalustoon ja
suojausratkaisuihin rakennustydn valmisteluvaiheessa. VVaarojen
tunnistuksessa voidaan kayttaa erilaisia menetelmia, tarkistuslistoja ja

kokemusperaisté tietoa. /7/

Taulukossa 9 on eritelty tydvaiheet joita rakennustydmaa sisaltad. Taulukko
antaa tunnistaa eri vaiheiden vaaratilanteisiin, mita asioita pitaa ottaa

huomioon, mité vaihtoehtoja on ja miten ongelmat voidaan ratkaista.
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Taulukko 9: Pientalorakentamisen tyypilliset putoamisvaarat ja niiden torjuntatoimenpiteet /7/.
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+ Siirtymiset

Tavaroiden putocaminen

Vierustaytto ja tasaus

TYGVAIHE VAARAT RATKAISUT TOIMENPITEET
MAANRAKENNUS Putoaminen kaivantoon Aidat ja kulkuesteet Aitausten, kulkuteiden ja
JA PERUSTUKSET Korkeat rintaukset Kulkutiet kaivumassojen sijoitus alue-
. orkeat rintaukse ulkutie suunnitelmaan
» Peruskaivanto Kulkusillat
, ) Kaivantojen toteutuksen
« Putkikanaalit Tuenta suunnittelu
« Louhinta
ALAPOHJA Putoaminen holvin reunal- | Kaiteet ja jalkalistat Kaidetyypit tasopiirustuksiin
ta
+ Reunat Suojakannet Aukkojen sucjausten suun-
Putoaminen aukkoon. L nittelu
+ Aukot Tyopukit
Siirreltavat telineet
Vierustaytto ja tasaus
RUNKO Putoaminen holvin reunal- | Kaiteet Kaidetyypit tasopiirustuksiin
« Reunat a Suojakannet Aukkojen sucjausten suun-
Putocaminen aukkoon. nittelu
s Aukot Portaat
) Putoaminen tydtasolta. N
s Korkeat huonetilat TyOpukit

SISAVALMISTUS

« Korkeat huonetilat

Putoaminen tydtasolta

Mojatikkaiden kayttd tyds-
kentelyalustana

TyGpukit
Siirreltavat telineset
Kokovaljaat
Lavanostimet

Telinesuunnitelmat

Mostimien sijoitus aluesuun-
nitelmaan

Nojatikkaiden kaytto kielle-
taan tydskentelyalustana

JULKISIVUT
« JulkisivutyG
« Varustelu

+ Parvekkeet

Futoaminen telineelta tai
tyStasolta

Tavaroiden putoaminen

Mojatikkaiden kayttd tyds-
kentelyalustana

Epatasainen maasto

Telineet ja jalkalistat
Mastolavat
HenkilGnostimet
Vierustaytto ja tasaus

Putoamissuojaimien kaytto
telineiden pystytyksessa

Telinesuunnitelmat

Mostimien sijoitus aluesuun-
nitelmaan

VESIKATTO

« Vesikaton runko

« Kulku katolle ja
siirtymiset

« Katealusta

« Vesikate

+ Varustelu

+ Huolto ja kunnos-
sapito

Mojatikkaiden kayitd kul-
kutiena

Putoaminen katon reunoil-
ta

FPutoaminen kattoraken-
teiden valista

Liukuminen jyrkalta katolta
Tavaroiden putoaminen

Porrastorni, porrastikkaat
Askelmatikkaat

Kaiteet sivuilla

Kaiteet paadyissa
Telineet talon ymparilla

Kokovaljaat ja koysi/ kelau-
tuva tarrain

Oikea tydjarjestys

Kulkusillat ja kattoturvatuot-
teat

Kaidetyypit tasopiirustuksiin

Kaidetyyppien Kiinnitysdetal-
jin suunnittelu

Erityiskohtien suunnittelu

Turvakdyden Kiinnityspistei-
den suunnittelu

Kattoturvatuotteiden suunnit-
telu
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3.3 Ergonomia

Henkilonostimet parantavat ergonomiaa yleisesti, kun joudutaan
tydskenteleméén korkealla. Ne ovat ergonomisesti huomattavasti parempia
verrattuna esimerkiksi putkitelineet. Koska putkitelineilld tyoskennellessa
joudutaan kasin nostelemaan ty6tasoja ylospain, kun halutaan tehd& seuraava
tyotasanne esimerkiksi muuraukselle. Putkitelineill& joudutaan usein
hankalasti kurottelemaan tukirakenteiden valista saadakseen muuraustyon

tehtya.

Ergonomisesti saksi- ja mastolavat ovat huonoja niiden tytason ala-asennon
nousukorkeuden vuoksi ja niihin lastattavan materiaalien nostojen takia.
Esimerkiksi ulkona kéytettavien saksilavojen keskiméaardinen nousukorkeus
on 2,8 metria ja noustessa lavalle on kaytettava nostimen runkoon
Kiinnitettyja askelmia. Lastattaessa materiaalia nostimeen joudutaan
kayttamadn paljon energiaa ja toistuvia liikkeitd. Raskaampia maaria
nostattaessa joudutaan kayttdmaan erillistd tavaranostinta, joka saattaa tuoda

henkilénostimen kaytolle yliméaardisia kustannuksia.
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4. CASE-VERTAILU NOSTIMEN JATELINEEN

KAYTOSTA

Vertailulaskelman (taulukko 9) vertailukohteena on pieni

rintamamiestyyppinen omakotitalo, johon tehddan julkisivusaneeraus.

Saneerauksessa poistetaan vanha vuorilaudoitus ja tuulensuojalevyt. Vanhat

rakenteet vaihdetaan uusiin tuulensuojalevyihin ponttilaudoituksiin.

Laskelmassa on verrattu putkitelineiden ja mastolavan kustannuksia ja

tyotehokkuutta. Telineind kéaytettiin Haki-merkkisia putkitelineita, jotka oli

vuokrattu. Mastolavana kéytettiin Malmqvist MA-700, joka oli my6s

vuokrattu. Telineiden ja mastolavan vuokrahinnat ovat Hameen

Rakennuskone Oy:n listahinnat, ja arvonlisaveroa ei otettu huomioon
laskelmissa/4/.
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Taulukko 9: Hintavertailu omakotitalon julkisivusaneerauksesta (tydmenekit RATU-aikataulukirja 2004 /5/)

Yhden seinén saneeraus Tyodmenekki Telineist&/nostimesta tuleva kulut
Suorite Maara | yks tth/yks h | €h sit\\//u Vuo(l;n;/e;/kpl p%//sstl)\lltgs Vlzgl\j)r a

US saneeraus

US purku 50 m2 0,37 18,5 2,3

tuulensuojalevy 50 m2 0,1 5 0,6

2-kert. verhous +ponttilaudoitus 50 m2 0,48 24 3,0

TELINEET

tyo

Valmistavaty0 60 m2 0,15 9 121 11 108

Pystytys 60 m2 0,125 75 [ 12 | 09 90

Purku 60 m2 0,035 21 [ 12 ] 03 25,2

Telineosat m2
jatkosalko 3m 20 kpl 0,16 3,2
juoksu 4m 24 kpl 0,16 3,8
juoksu 2,45m 12 kpl 0,16 1,9
jokka 1,6 m 38 kpl 0,11 4.2
tasot 20 kpl 0,11 2,2
tikas 2m, lepotasolla kpl 0,54 11
pohjaruuvit kpl 0,17 1,4
Kiintedvinoside 3,44 m kpl 0,17 1,0
Telineet yhteensa 18,6 8,3 223,2 18,8
MASTOLAVA

pystytys 1 kerta 12| 05 48

Purku 1 kerta 12 | 05 48

Konevuokra

Malmgvist ma-700 1 pvé 50,5 50,5
Mastolava yhteensé 8,0 1,0 96,0 50,5




Mikko Mertala

OPINNAYTETYO

Taulukko 10: hintavertailun yhteenveto

Pystytys- ja ; . .
purkukulut Py(st?/c?;slftlij)lut Paivavuokra € Tyorpts?ekkl E/l:g.lz rI?ti? Yht%ensa
(1 julkisivu) proJ proJ
TELINEET 223,2 892,8 18,8 27 507,6 1400
HENKILONOSTIN 96 384 50,5 20 1010 1394

4.1 Laskelmat ja tulos

Laskelmien yhteenvedon (taulukko 10) perusteella voidaan todeta lopullisten

kustannuksien kertyvan yhta suuriksi, kdytettdessa putkitelineité tai

saksilavaa. Loppuhintaan suurin vaikuttava tekija on putkitelineiden ja

mastolavan vuokrahinnat. Mastolavan vuokrahinta on huomattavasti

korkeampi. Mastolavan kayttd on viikon verran putkitelineiden kayttoa

nopeampaa, mika johtuu pystytykseen ja purkamiseen kuluvan ajan eroista.
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5. ERITYYPPISTEN NOSTIMIEN KAYTOSSA
ILMENTYVIA ONGELMIA

Haastattelujen mukaan nykyajan saksilavoissa on hyvin vahén teknisia
ongelmia, koska niité kehittdessa on minimoitu mahdolliset rakenteelliset viat
ja puutteet. Myos laissa on tiukat maaraykset nostimien rakenteille, huollolle,
huollon aikavéleille ja huoltajille. Nostimien kanssa tapahtuneet tapaturmat ja
vahingot ovat melkein aina nostimia kéyttaneiden tydntekijoiden
inhimillisista virheistd johtuneita. Jos tapaturma on sattunut rakenteen
pettdmisestd, siindkin on yleensa syynéa huollossa tai tarkastuksessa

aiheutuneet laiminlyonnit.

Saksilavojen sadnkestavyys on heikentynyt lisdadntyneen tekniikan takia, seka
huolto on samalla hidastunut. Ulkotdissa kaytettavien koneiden altistuminen
kosteudelle ja kylmyydelle aiheuttaa séhko- ja elektroniikkavikoja. Koneisiin
tulleita vikoja ei voida en&a kovin helposti korjata paikan paalla, vaan ne
joudutaan viemaan sisatiloihin huollettaviksi. Jo pienempiinkin ilmeneviin
vikoihin saatetaan tarvita sertifioitua korjaaja. Saksilavojen puutteina voidaan
pitééa sitd, ettd niihin ei juuri ole kehitelty mitaén tydtehokkuutta tai

ergonomiaa parantavia ominaisuuksia tai lisalaitteita.
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6. NOSTIMEN KEHITYSTARPEET

6.1 Paino

Henkilonostimia kéytetddn paljon rakentamisessa kaikissa tyovaiheissa niin,
ettd niistd on tullut tarkea osa rakentamista. Nykyiset henkilénostimet
soveltuvat moniin erilaisiin tydvaiheisiin ja -tehtaviin, mutta ei niitd ole
kohdennettu tietyn tyovaiheen tydvalineeksi. Esimerkiksi nykyisen
henkilénostimen liséksi tyon tekemiseen tarvitaan erillinen materiaalien
katkaisupisteen, nostoapuvélineitd ja materiaalien varastointipaikan.
Ylimé&ardisten litkkeiden vahentdmiselld ja jopa poistamisella voitaisiin
parantaa huomattavasti tydtehokkuutta. Tyon tehostamisessa on viel& paljon
mahdollisuuksia ja tarvetta parantaa.

Henkilonostimella joudutaan tydskentelem&&n monenlaisessa maastossa,
monesti henkilénostin on pystytettdva pehmeéan tai epatasaiseen maastoon,
esimerkiksi roudan sulamisen aikaan maapohja on hyvin epévakaa.
Mastolavoilla nostettava taakka esim. ikkunat voivat aiheuttaa tuulen kanssa
vaarallista huojumista vaakasuunnassa, téllainen huojuminen tapahtuu
helposti yksimastoisella mastolavalla. Hyvén tuentasysteemin lisaksi
henkilénostimella olisi etu olla mahdollisimman kevytrakenteinen, jotta
voitaisiin valttaa tai vahentda turhia painumisia. Pystyttdessa henkildénostinta
saneerauskohteen esim. omakotitalon pihaan, on pihalla usein nurmikoita tai
istutuksia, joiden pilaamista ja vahingoittamista yritetdan valttaa. Valmiin

pihan pilaamisen vélttdmiseksi on hyva kayttaa kevyttd henkildénostinta.

6.2 Nopeus ja liikuteltavuus

Pientydmaiden saneerauskohteissa henkilénostimien ongelmana on niiden
liikuteltavuus ja pystytykseen kuluva aika. Saksilavat ovat nopeita saada
tybasentoon, mutta ne vaativat paljon edestakaista liikehdint&4 pienen tydalan
takia. Mastolavoilla saavutetaan kerralla suuri tyfala, mutta ne ovat hitaasti
liikuteltavia ja hitaita pystyttdd. Taman ongelman ratkaisemiseksi voisi

hyddyntdad molempien nostintyyppien hyvia ominaisuuksia.

31(34)



Mikko Mertala OPINNAYTETYO 32(34)

6.3 Lastauskorkeus

Lastauskorkeus on sek& masto- ettd saksilavoissa yksi merkittdvimmisté
tehokkuutta hidastavista ja kustannuksiin vaikuttavista ongelmista. Kun
halutaan tyétehokkuus pitdd hyvéana, henkilénostimen liséksi on kaytettava
nostokonetta esim. kurottajaa tai erillisté tavarahissid. Kéyttdessa nostoissa

erillisia koneita se tuo urakkaan huomattavasti lisakustannuksia.

6.4 Vaistoominaisuudet

Talojen julkisivusaneerauksissa ovat ty0ta vaikeuttavina tekijoiné
julkisivujen muodot, silld harvoin talo on laatikon muotoinen ja
tasakattoinen. Epéatasaiset muodot tuovat ongelmia erityisesti
henkilénostimen pystytykseen seinédn laheisyydessa. Saksi- ja mastolavojen
kehittdmisessé ei ole otettu huomioon seindn kohtalaisen pienten ulokkeiden

vaistbominaisuutta.

6.5 Muotoiltavuus

Saksilavoissa ei ty6tasoa voida muotoilla paljoakaan, ainoastaan lavaa
voidaan pidentda hieman ulos vedettavien jatkojen avulla. Mastolavoissa
muotoiltavuus on parempi, mutta jatkokonsolit ovat painavia (~80 kg/kpl) ja
asentamiseen tarvitaan vahintaan kaksi tyontekijad. Konsolien asentaminen
on lisaksi hidasta, koska siirrettdessa nostin ne joudutaan poistamaan ja

asentamaan uudestaan.
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Henkildnostimet ovat suuri osa nykypdivan rakentamista, koska tyémaiden
tyomaateknisiltd kustannuksista yha suurempi osa menee henkilénostinten
vuokriin. Tdma tarkoittaa sitd, etta rakentajat kayttavat mieluiten
tyotehokkaita henkilonostimia kuin perinteisid aikaa vievié telineita.
Kuitenkin pientydmailla joudutaan kayttdmaan paljon telineité, koska
ty6tehokkaiden henkilénostimien kéytté on hankalaa ja kallista ahtaassa
tydymparistossd. Myds isompien saneerauskohteiden pihaympéristd voi olla
todella haasteellinen nykyisille kankeille ja raskaille henkilonostimille. Naille

ongelmille voidaan 16yta4 vield ratkaisu.

Henkilonostimen, jolla voitaisiin tydskennell& turvallisesti ja tehokkaasti
esimerkiksi pientydmaiden saneerauskohteissa seka kerrostalojen ahtailla
sisdpihoilla, on oltava kevyt ja helposti liikuteltava, mutta silla tulisi olla
mahdollisimman laaja tyoskentelyala. Henkilonostimessa on myds oltava

suuri materiaalikapasiteetti, jota voidaan hyddyntaa tyoskenneltéessa.

Siis markkinoilla on aina tilaa uudelle, hyvalle innovaatiolle.
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HENKILONOSTIMEN TARKASTUSPOYTAKIRIA [J MAARAATKAIS TARi(AS TUS
(Tayta poytakiga buolellisesti. Poytakia tulze sdllytad nostimen yheeydessa D Muu

ValIntAAn VILsl vt

Tarkastaja Paikka ja pvm.

Mimen selv. Tarkastuksen numero

certif mro. Allekirjeitus

NOSTIMEN PERUSTIEDOT
Valmistaja/maahantuoja Merkki ja tvyppi

Valm. nro/ -vuosi

Haltija/tilaaja Osoite

NOSTIMEN KUVAUS: ALUSTA: NOSTORAKENNE: NOSTOTIUET:
] Puonulava [ Aute [] saks [] Eiintomasto | Hydr. kiddntywvi
[] Saksilava (] Ajovaunu (itsek) [ ] Nivelpuomi [] Teleskooppimasto [] Hydr. ryéntyvi
[] Mastolava [] Pv (hinattava) [] Teleskooppipuomi ] [] Mekasninen
] O 1 Mivelteleskooppipuomi [ Ei tukia

TARKASTUSKOHDAT (K = kunnossa, E = korjattava, tarpeeton ylivirvataan)

K E LYLEISET VAATIMUESET K E 4 NOSTIMEN EAKENTEET
[ 1. soveltuvuus O O 1. Kuljetusasento / -laitteet
1 [ 2. Kavttaohjekirja ja siilytyspaikika O O 2. Ajo- / hinausvarusteet, -valot
[ O] 3. Kene- / valmistajakilpi L] O 3. Tuet / tukijalat
0 4. Eunormalkilpi ja tvBaluekaavio [ O 4. Alusta. runko
O 5.0hje- ja varoituskilvet O] [ 5. Kaantslaittest / -kehi
U O 6. Turvavarit L] [ 6. Nostorakenne / puomisto
a4 ] O 7. Tvétaso, -asento, / -kierto
U1 [ 2. Hydranlijérjestelmi
K E 1LTUEVA-ja HALLINTALAITTEET 1 [ 9. Paineilmajarjestelma
] [ 1. Asiattoman kdytin esto [ O 10. Valaistus
[ [ 2. Vaaka-asennon osoitinlaite O] O 11, 12/24 V sihkdlaittest
S Hitdpysiytin [ [ 12. 230 V sdhkslaittest
1 O 4. Varalaskujarjestelma 1 [ 13,
L [ 5. Noston estolaite OO 14
[ [ 6.Tuennan avauksen esto
LI T 7. Jarrut K E 5 TOIMINTAKOKEET
(1 O] 8. Hallintalaitteet / -kiyttdsymbolit O] O 1. Tyéliiklceet / nopeudet
[ [ 9. Asnimeriki 10 = Eoekdyttd [ -ajo
L [ 10. Huoltotuki Euorma=_...._ ... kg
O O 11, Turva-/ rajakytkimet
1 O 12. Kuormituksen valvonta K E 6 KORJAURKSET
O] O 13 1 O 1. Hitsaus / muu korjaus
O O 2. Teimintakokeet ja sunnnitelmien tarkastus
K E 3 LISAKOHDAT MASTOLAVALLE
U] O 1. Sassuoja 7. PURETTUNA TARKASTUS
[ [ 2. Exilliset tuennat Purettuna tarkastuksen seuraava
1 O 3. Turvatarrain ajankohta:
L1 [ 4. Nopeuden rajoitin (uosiluku)
PUUTTEET JA HUOMAUTUKSET:
[] Nostin on kiyttékuanossa Nostimen seurantatiedot tarkastusjaksolla
[] Nostin on korjattava (korjausaika-arviot puntelistassa). Kiyttétuntiarvio (tontia)

[] Nostin ei ole kiiyvttékunnossa (korjattava ennen seuraavas kavitds).  KavttStapa [ Normaalikdytts
| Vuokrakayttd

Viat ja puutteet korjattu Pym. . . K E ] nMun
Allekirj. OO Huoltokirja / huellettu ohjeiden mukaan
Nimen selv.
LIITTEET:
Seuraava tarkastus tehtivid (kkfv) __ / [] Puutelista liitteens

] Muu asiapaperi liitteena ... kpl



HENKILONOSTIMEN TARKASTUSPOYTAKIRJA Sive 2

Henkildnostintarkastukset perustuvat tydturvallisuuslakiin ja tyévalineiden kayttopaatoksen 63 §:3an.
Tata poytakirjamallia voi vapaasti kayttaa joko sellaisenaan tai tarpeen mukaan muutettuna.
Paytakirja taytetdan huolellisesti esim. kuulakarkikynilld tekstaten.

Tarkastuskohtaan liittyvat hucmautukset merkitdan alacsan huomautussarakkeeseen kayttien
numerokcodeja, esim. 1.2_; Ohjekirja puuttuu. Tarpeettomat tarkastuskohdat yliviivataan.

Kun purettuna tarkastusta suoritetaan, on poytakirjan liitteeksi aina tehtava erillinen selostus, joka
sisdltdd mm. seuraavat: - Mitad rakenteita on purettu, mitd ainetta rkkomattomia
tarkastusmenetelmia on kaytetty, ne korjaustoimenpiteet, jotka on toteutettu.

Tarkastajan allekirjoitukselle ja nimelle on varattu tila pdytakirjan ylaosaan. Kun tarkastuksessa
havaitut viat ja puuttest on korjattu, merkitsee n3iden korjaustdiden tekija poytakirjan alarsunaan
paivayksen ja nimensa seka allekirjoittaa korjauksen naiden osalta asiallisesti suoritetuksi.

PUUTELISTA
Kohta Puute korjausaika
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15.

16.

17.

KYSYMYKSIA HENKILONOSTOLAVOISTA

Mitka saksilava mallit sopivat parhaiten ulkokaytt6on?

Minka kokoisia saksilavoja halutaan ulkokaytt6on?

Mitka ovat saksilavojen kuljetuskustannukset tilaajalle?

Miten kauan kestdd mastolavan pystyttaminen, paljonko asennus maksaa?

Mita lisalaitteita saksilavoihin on olemassa?

Mita lisdlaitteita mastolavoihin on olemassa?

Onko mielestéanne saksi- ja mastolavoissa kehittdmisen varaa?

Onko ket&én ylivoimaista saksi- tai mastolava valmistajaa?

Onko mielestanne markkinoilla tilaa uudelle henkilénostimelle?

Mit& ominaisuuksia voitaisiin parantaa henkilénostimissa?

Voitaisiinko ergonomiaan Kiinnittdd enemman huomiota?

Mitka ovat saksilavojen suurimmat ongelmat?

Mitka ovat mastolavojen suurimmat ongelmat?

Mité turvallisuusriskeja on saksilavojen kéytossa?

Mité turvallisuusriskeja on mastolavojen kéyttssa?

Misté tapaturmat johtuvat?

Miten tapaturmia voitaisiin mielestanne estaa?

LIITE 2



LIITE 3

KYSYMYKSIA HENKILONOSTOLAVOJEN TURVALLISUUDESTA

Mitka ovat saksilavojen suurimmat ongelmat liittyen tyoturvallisuuteen?

Mitka ovat mastolavojen suurimmat ongelmat liittyen ty6turvallisuuteen?

Millaisia tapaturmia yleensé tapahtuu henkilonostimilla?

Miten tapaturmia voitaisiin mielestési estda?

Millaisiin asioihin mielestési kannattaisi kiinnittaa erityistd huomiota, kun suunnitellaan
uutta henkilénostinta?

Kuinka paljon tapaturmia tapahtuu henkilonostimilla?
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